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LEditorial

o presente editorial, queremos chamar a atenc¢ao
da cadeia produtiva do camarao marinho culti-
vado do Brasil, sobre os recorrentes percalgos
e equivocos que os seus membros, enfrentam
e precisam superar cotidianamente, tanto no ambito
Federal, como Estaduais e Municipais. Especialmente,
com relagao as infundadas autuagoes, de viés ambien-
talistas, patrocinadas pelos MPE e MPE sempre atuando
com base nas equivocadas Resolugoes do CONAMA e,
em apoio as acoes do IBAMA, ICMBio e, Secretarias de
Meio Ambiente Estaduais.

Da mesma forma, consideramos de fundamental
importancia, destacar a falta de apoio dos Agentes
Financeiros Oficiais: BB, BNB, CEF, BNDES, ao setor
carcinicultor, a despeito de se tratar da inica atividade
primdria, que utiliza 4guas de uso insignificante:
salgadas, salobras e salitradas, ndo depende de chuvas
e, nem de ciclos de producao definidos, mas produz
um alimento nobre, cuja maioria dos seus empreen-
dimentos, sdo representados por micros e pequenos
(85%) produtores, localizados nas mais longinquas
dreas interioranas da Regidao Nordeste, mas que, no
entanto, ndo vem recebendo o minimo apoio finan-
ceiro, quer seja para investimentos produtivos ou
custeio operacional.

Inclusive, em consideracao a essa crucial falta
de financiamentos ao setor carcinicultor, a ABCC,
apresentou e aprovou junto a Camara Setorial do
Pescado-MAPA, na reunido del0-04-25, uma solici-
tacdo de encaminhamento ao Conselho Monetario
Nacional e, aos Agentes Financeiros Oficiais (BB,
BNB e CEF), da necessdria adequacgédo das normas de
financiamento de custeio operacional para o setor
carcinicultor, com a aceitacdo do produto da explo-
ragdo (camarao marinho cultivado), como garantia
do financiamento, para ser encaminhada, aos érgaos
competentes.

Por outro lado, se destaca que a ANEEL e as Conces-
siondrias Estaduais de Eletrificacao, sem amparo na
Legislacdo Federal, passaram a exigir, as Licencas
de Operacao, para a concessdo do beneficio da tarifa
verde, referente aos “descontos especiais nas tarifas
de energia elétrica aplicaveis as unidades consumi-
doras, classificadas na Classe Rural, concedidos ao
consumo que se verifique na atividade de “irrigacdo e

“Obstaculos e os Recorrentes
Desafios, Confrontados Pela
Carcinicultura Marinha Brasileira”

Itamar Paiva Rocha, Presidente da ABCC
Eng? de Pesca - abccam@abccam.com.br

aquicultura”, desenvolvida em um periodo diario
continuo de 8h30m (oito horas e trinta minutos)
de duracio, quando em realidade, o “Art. 25 da Lei
n° 10.438, de 26 de abril 2002, nao faz qualquer mencao
a necessidade de Licenciamento Ambiental dos
Empreendimentos” (Redagdo dada pela Lei n° 11.196,
de 2005).

Da mesma forma, a ANEEL e as Concessiondrias
Estaduais de Eletrificacdo, nunca colocaram em uso,
a aplicacao do beneficio adicional estabelecido pela
Lein° 12.873, 2013, Art. 25, §1°, que acrescentou, no
ambito das politicas estaduais de incentivo a irrigacao
e a aquicultura, a “ampliacio do desconto de que
trata o caput deste artigo, em até 40 (quarenta) horas
semanais”(Incluido pela Lei n° 12.873, de 2013).

J& em consideracao aos recorrentes equivocos
sobre outorgas e cobrancas pelo uso de 4guas de uso
insignificantes, a ABCC apresentou a Camara Setorial
do Pescado-MAPA (10-04-25), o pleito de encami-
nhamento a ANA - Agéncia Nacional das Aguas e as
Agéncias de Licenciamento Ambiental Estaduais, para
que, em se tratando de 4dguas - oligoalinas, salobras
e Salinas - uso insignificante- (CONAMA, 357/2005),
utilizadas pela carcinicultura, os empreendimentos
de cultivo do camarao marinho, Penaeus vannamei,
sejam desonerados de outorgas e cobrancgas pelo uso
dessas dguas.

Por fim, mas também, de importancia crucial,
quando se tem presente os riscos associados as impor-
tagoes de camarado marinho cultivado do Equador, a
ABCC elaborou e protocolou no MAPA e no MPA,
uma fundamentada dentncia, através do Documento
Técnico: “Constatacao Cientifica da Presenca da
EMS (AHPND / Morte Subita), além de outras
Doencas (EHP, CMNV e PVNV), na Carcinicultura
do Equador e, os Riscos Associados as Importacoes
de seus Camardées”. Adicionalmente, incluiu dezenas
de evidéncias oriundas da midia do préprio Equador,
retratando com informacées fidedignas, a real
presenca da AHPND, nas larviculturas e nos seus
camardes marinhos cultivados. Em realidade, pela
sua solidez, o mesmo serviu de base para a motivacao
da DSA/SDA/MAPA, na decisao de realizar uma visita
técnica ao Equador, a qual, além de comprovar as
dentncias da ABCC, encontrou evidéncias irrefutaveis,

@abccamarao - Ano XXVII N® 1 - Abril 2025



que motivaram a imediata suspensdo das importa-
¢oes de camarao, mesmo na forma de filé, evitando o
“gravissimo perigo de contaminacao dos crustdceos
naturais e cultivados do Brasil”, cujas consequéncias,
seriam desastrosas para a “sdcio economia pesqueira
brasileira, em especial, da Regiao Nordeste”.

Nesse mesmo contexto, a ABCC, protocolou uma
dentncia, na Plataforma Integrada de Ouvidoria e
Acesso a Informacao - Fala Brasil (https//falabr.cgu.
gov.br), referente ao descumprimento do objeto da
autorizacdo das importagdes do camarao selvagem,
Pleoticus muelleri, da Argentina (“camaroes abatidos,
descascados, descabecados e eviscerados”),
passando a importar “camardes inteiros, com cabeca
e sem cabeca”.

Da mesma forma, a ABCC, protocolou uma
denuncia, na Plataforma Integrada de Ouvidoria e
Acesso a Informacéao - Fala Brasil (https//falabr.cgu.
gov.br), de "alerta sanitario” referente as importacoes
continuadas do camarao marinho cultivado (Penaeus
vannamei) do Peru, sem a devida ARI - Analise de
Risco de Importacao, contrariando o que determina
oArt4°dalIN 02, 2018.

Pelo acima exposto e, ao analisarmos o desempenho
do setor carcinicultor brasileiro, tomando como refe-
réncia, os 40 anos da criacao e atuagao da ABCC, que
a despeito de todos os percalgos e desatencao gover-
namental, conseguiu colocar a producéo brasileira
de camarao cultivada, num patamar de 210.000 t,
se posicionando na “72 posicao global”, em termos
de producao e, “42 posicdo mundial”, em termos de
consumo de camardo marinho cultivado.

Evidentemente, que pelas excepcionais condicoes
edafo climaticas, associados, a razoavel rede de

EM 2024
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infraestrutura bdsica, localizacao geografica privile-
giada, o Brasil, que foi lider mundial de produtividade
(6.083kg/ha), bem como, maior produtor (90.190 t)
de camarao marinho cultivado em 2003, esta muito
aquém (210.000 t) da performance produtiva do
Equador (1.450.250 t), China (954.500 t), India (850.000
t), Vietna (547.000 t), Indonésia (492.100 t) e, Taildndia
(400.000 t em 2024. Afora o fato de ter sido o maior
exportador (58.455 t) de camardo cultivado da América
Latina em 2003, mas que em 2024, nio ter exportado
sequer, 1 kg/US$ de camardo cultivado.

Por fim, o alerta, vamos acordar, fortalecer a ABCC
e suas afiliadas Estaduais, ou iremos permitir, que o
Brasil importe camarao cultivado e contaminado com
a AHPND - EMS (Morte Suibita) do Vietna? Nao serd
melhor, para todos, fortalecer a ABCC, que nesses
altimos 40 anos, conseguiu todos os beneficios e vem
impedindo a cobicada entrada no territdrio brasileiro,
de camardes contaminados com dezenas de doengas?
Por acaso, ja se perguntaram, se o Equador, Peru,
Vietna ou qualquer outro pais, que venha exportar
camardo para o Brasil, irdo comprar pos-larvas, racoes,
probidticos, insumos e equipamentos diversos de
empresas brasileiras? Claro que néo, por isso, vejam
e atendam nosso chamamento e apelo, para se asso-
ciarem a ABCC, para que possamos, de forma digna e
altiva, motivados a continuar defendendo os interesses
setorial.

Como Engenheiro de Pesca da 12 Turma do Brasil
(1974), profundo conhecedor da realidade setorial
nacional e internacional, acredito na capacidade
competitiva do Brasil e, continuo firme no propdsito
de defender e lutar pelo desenvolvimento e bem estar
do nosso estratégico e promissor segmento produtivo.

PRINCIPAIS PRODUTORES DE
CAMARAO MARINHO CULTIVADO

América
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Asia
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L Informativo

FEIRA NACIONAL DO CAMARAO: FENACAM 24

“20 ANOS DE EXITOSAS REALIZAGOES, COM O ENVOLVIMENTO DAS SUAS CADEIAS PRODUTIVAS
(CARCINICULTURA E AQUICULTURA), APOIADAS PELA ACADEMIA, CONTRIBUINDO PARA QUE O BRASIL
COMEGE A TRILHAR O CAMINHO DO SEU TAO ALMEJADO DESENVOLVIMENTO SETORIAL”

FENACAM

c0ANOS™

Resumo Executivo da FENACAM 2024

XXFeiraNacional do Camarao consolidou-se

como um dos mais relevantes eventos da

carcinicultura e da aquicultura no Brasil,

reunindo especialistas, produtores e empre-
sas do setor, para compartilhar conhecimentos e impul-
sionar negdcios. O evento aconteceu entre os dias 19 e
22 de novembro de 2024, no Centro de Convengdes da
cidade de Natal, Rio Grande do Norte, contando com a
expressiva participacao de profissionais, pesquisadores
e empresdrios das cadeias produtivas da carcinicultura
e da aquicultura, brasileira e internacional.

Dados Gerais Durante os 3 dias de evento

Aaberturado evento contou com a presenca deilustres
autoridades e convidados especiais, que representam
todos os segmentos que apoiam a realizacao desse
importante evento: [tamar Rocha, Presidente da ABCC/
FENACAM’'24; André de Paula, Ministro da Pesca e
Aquicultura (MPA); Fatima Bezerra, Governadora do
Estado do RN; Walter Alves, Vice-Governador do Estado
do RN; ex-Senador Garibaldi Alves; Silvio Torquato,
Secretdrio da SEDEC-RN; Guilherme Saldanha,
Secretdrio da SAPE-RN; Patrick Freire, Secretario
Adjunto de Agricultura do Maranhao; Deputado
Estadual Oriel Nunes, Secretdrio da Aquicultura e
Pesca/CE; Maria Silvia da Cunha, Secretédria Executiva
da Pesca e Aquicultura do Estado da Paraiba; Roberto
Serquiz, Presidente da FIERN; José Vieira, Presidente
da FAERN; Geraldo Paiva Junior, Vice-Presidente da
FECOMERCIO/RN; Emerson Cruz, Conselheiro Federal

do CONFEA; José Vivaldo Souza de Mendonca Filho,
Diretor da Area de Revitalizacdo e Desenvolvimento
Territorial da CODEVASF; Werner Farkatt, Diretor do
IDEMA/RN, Joao Hélio, Diretor Técnico do SEBRAE
Nacional; Jeovéd Lins de S4, Superintendente do
BNB-RN; Pablo Gouveia, Superintendente da Pesca
MPA/PB; Daniel Benicio, Diretor-Presidente da Bahia
Pesca; Ohana Fernandes, Secretdria Municipal de
Turismo de Natal/RN; Raimundo Cesar, Prefeito do
Municipio de Sao Joao do Jaguaribe-CE; Cristiano
Maia, Presidente da CamaraoBR; Francisco Medeiros,
Diretor-Presidente da Peixe BR; Origenes Monte Neto,
Presidente da ANCC; André Jansen, Presidente da
ACPB; Cristiano Fernandes, Presidente da ACCBA e
Santana Junior, Presidente da ACCP.

Mesa da Solenidade de Abertura.

@abccamarao - Ano XXVII N° 1 - Abril 2025



Auditério da Solenidade de Abertura.

Pronunciamentos: Diretor-Presidente da PeixeBR, Francisco Medeiros.

L%
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Presidente da ABCC/FENACAM'24, Itamar Rocha.

Mesa das Autoridades e Convidados. Diretor da Area de Revitalizagao e Desenvolvimento da CODEVASF, José
Vivaldo S. de Mendonga Filho.
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Presidente da CamaraoBR, Cristiano Maia. Governadora do RN, Fatima Bezerra.
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Apoio Institucional

Nao teria sido possivel realizar um evento do porte
da FENACAM’24, se nao tivéssemos contado com o
decisivo apoio financeiro dos seguintes parceiros:
Governo Federal/MPA, inclusive, através da
Emenda Parlamentar do Deputado Federal General
Girao (PL/RN); Governo do Estado do Rio Grande
do Norte/SEDEC/SAPE; Assembleia Legislativa
do Rio Grande do Norte; FIERN/IEL/SESI/SENAI;
FAERN/SENAR; CONFEA/CREA/MUTUA; BNB;
FECOMERCIO/RN, SEBRAE NACIONAL, CODEVASF;
CONFEA/CREA-RN/MUTUA, TECNARAO, FAIF’S
MARICULTURA, BOMAR PESCADOS, CACHACA
PRECIOSA DO VALE, bem como, o apoio da
FUNCERN; IFRN; CNPq; RECARCINA, além das
Empresas Privadas adiantes nominadas: ADISSEO,
ALFAKIT, AQUAHANA LLGC, BIORIGIN, BNB - Banco
do Nordeste, CODEVASF, GLOBAL BIOTECNOLOGIA,
GUABI, HIGIENIZO BRASIL LTDA, IAQUA, IDEMA/
RN, INNUTRI/SAFEEDS, INVE AQUACULTURA, MPA
-Ministério da Pesca e Aquicultura, NEXCO, PHIBRO,
PROSOL S.P.A., QULAN JICA, SAPE/RN, SEPROR/
AM, SHRIMPL, SICOOB, SKRETTING, TREVISAN
e ZEIGLER, que afora as destacadas participacoes na
XX Feira Internacional de Equipamentos, Produtos
e Servicos para Aquicultura, viabilizaram a vinda de
renomados Palestrantes Nacionais e Internacionais.

Os tradicionais Simpdsios Internacionais: XX
SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CARCINICULTURA
e XVISIMPOSIO INTERNACIONAL DE AQUICULTURA,
contaram com a presenca de renomados palestrantes
das érea de carcinicultura e aquicultura, que abordaram
temas fundamentais para o desenvolvimento sustentavel
do setor. Adicionalmente, foram realizados painéis sobre
inovacao tecnolégica, sustentabilidade e tendéncias do
mercado global.

XX Simpésio Internacional
de Carcinicultura

XVII SIMPOSIO INTERNACIONAL

XX Feira Internacional de Equipamentos,
Produtos e Servigos Para Aquicultura

A érea de exposigdo (8.000 m?) destacou as mais
recentes inovacodes do setor carcinicola e aquicola,
proporcionando oportunidades estratégicas para
networking e realizacdo de negocios. As principais
Empresas lideres desses segmentos produtivos, parti-
ciparam ativamente, contribuindo para a troca de
conhecimentos e para o impulsionamento de acdes
setoriais.

@abccamarao - Ano XXVII N° 1 - Abril 2025



Impacto Econémico

A FENACAM 2024 resultou em um volume signi-
ficativo de negécios, ultrapassando a marca de
R$ 40.000.000,00, evidenciando seu destacado papel
para a geragao de oportunidades de negdcios e para o
fortalecimento das cadeias produtivas: carcinicultura
e aquicultura. O evento também atraiu investimentos e
parcerias estratégicas, consolidando-se como um ponto
de encontro essencial para a industria.

Conclusdo

Com uma participagao expressiva e um impacto
econdmico positivo, a FENACAM 2024 reafirmou sua
importancia para os setores: carcinicola e aquicola,
promovendo intercdmbios, inovagdes tecnoldgicas,
conhecimentos e oportunidades de negdcios.

Por fim, se destaca que os resultados obtidos
demonstraram um crescimento continuo dos eventos
Fenacam, consolidando sua importancia para atrair e
irradiar informacées atualizadas e contribuir para o
desenvolvimento da carcinicultura e da aquicultura
no Nordeste e, no Brasil.

Dados Gerais Durante os 3 dias de Evento

L] =]
e®e 000 L] [ &

17 111
6'420 e Especialistas Especialistas Empresas
participantes congressistas acionais Internacionais Expositoras

XX Feira Internacional de Equipamentos, R$ 40 milhdes
Produtos e Servigos para Aquicultura de negoécios futuros gerados

@abccamarao - Ano XXVII N° 1 - Abril 2025




@

== PARTICIPACAO DA ABCC: ol
CONSELHOS E COMITES SETORIAL @ABG r

de Criodores de Camordo

L Informativo

Conselhos e Comités de Representac¢ao da Carcinicultura no

Ambito Federal, Estadual e Municipal

Canselho Nacional de
Aquicultura e Pesca

CONSELHO NACIONAL DE

ITAMAR ROCHA - TITULAR ENOX MAIA - SUPLENTE
AQUICULTURA E PESCA (MPA)
COMITE DE COMPETITIVIDADE
DA CARCINICULTURA (MPA) ITAMARROCHA - TITULAR ENOXMAIA - SUPLENTE
COMITE DE COMPETITIVIDADE

ITAMAR ROCHA - TITULAR )
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DIVISAO DA CADEIA PRODUTIVA
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DO AGRO NEGOCIO - DEAGRO/FIESP
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CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS
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PRODUTOR -TITULAR




wee COCAR - Comité de Competitividade da Carcinicultura

CONAPE - Conselho Nacional de Aquicultura e Pesca
MPA - Ministério da Pesca e Aquicultura

O MINISTRO DE ESTADO DA PESCA E
AQUICULTURA, no uso das atribuicbes que
Ihe confere o art. 87, inciso I, da Constituicéo,
e em vista do disposto na Lei n® 14.600, de19
de junho de 2023, e 0 que consta do processo
n°00350.008999/2023-60, resolve:

Art. 1° Ficam designados os
representantes, titulares e suplentes, dos
membros do Comité de Competitividade da
Carcinicultura, de carater permanente, no
ambito do Conselho Nacional de Aquicultura
e Pesca CONAPE, instituido pela Portaria n°®
378, de 3 de dezembro de 2024, do Ministério
da Pesca e Aquicultura:
| - da Associagdo Brasileira dos Criadores
de Camarao—ABCC:

a) Titular: Itamar de Paiva Rocha; e b)
Suplente: Enox de Paiva Maia;

Il - da Confederacdo Brasileira dos
Trabalhadores da Pesca e Aquicultura -
CBPA:

a) Titular: Werner Jost; e b) Suplente: Marisa
Sonehara;

Il - Sociedade Brasileira de Aquicultura e
Biologia Aquatica—AQUABIO:

a) Titular: Walter Quadros Seiffert; e b)
Suplente: Luis Otavio Brito da Silva;

IV - da Federagcdao Nacional dos
Engenheiros de Pesca do Brasil — FAEP-
BR:

a) Titular: Euclides Pereira e Silva; e b)
Suplente: Tacio Nobuyoshi Hoshina;

V - da Confederagcdo Nacional dos
Pescadores e Aquicultores — CNPA:

a) Titular: Edivando Soares de Araujo; e b)
Suplente: Laurice YokoArita;

VI - da Associacao Brasileira da Industria
do Pescado —ABIPESCA:

a) Titular: Aniella Gabrielle Banat de Souza; e
b) Suplente: Lais Belsito Pestana;

VIl - da Confederagdao da Agricultura e
Pecuariado Brasil — CNA:

a) Titular: Anténio Marcos Ribeiro do Prado; e
b) Suplente: Francisco Hidalgo Farina;

VIIl - da Associagao Nacional da Cadeia
Produtiva do Camardao — CamaraoBR:

a) Titular: Cristiano Peixoto Maia; e b)
Suplente: José Waldomiro Ribeiro Coutinho
Filho;

IX - da Associagao Norte Rio-Grandense
de Criadores de Camarao—ANCC:

a) Titular: Origenes Monte Neto; e b)
Suplente: Newton Varela Bacurau;

X - da Associacao dos Produtores de
Camaraodo Ceara—APCC:

a) Titular: Luiz Paulo Sampaio Henriques; e b)
Suplente: Stelio Aguiar;

Xl - da Associacao dos Carcinicultores da
Paraiba—ACPB:

a) Titular: André Jansen; e b) Suplente:
Leonardo Cahu;

Xll - da Associagao dos Criadores de
Camarao daBahia—ACCBA:

a) Titular: Cristiano Fernandes Santana; e b)
Suplente: Marcelo Palma;

Xlll - do Sindicato dos Produtores e da
Industria de Pescados, Camarao,
Moluscos e Algas Marinha de PE e PB —
SINDPEPIS:

a)Titular: Mauricio Lacerda Sobrinho; e b)
Suplente: Ana Carmen de Carvalho Bargetzi
Lacerda; e

XIV - da Associagao dos Criadores de
Camarao do Piaui—ACCP:

a) Titular: Santana Junior; e b) Suplente:
Junior Guedes.

Art. 2° Fica designado Itamar de Paiva
Rocha, representante da ABCC, como
Presidente do Comité de Competitividade da
Carcinicultura.

Art. 3° Ficam designados, no ambito do
Comité de Competitividade da Carcinicultura,
0s seguintes servidores do Ministério de
Pesca e Aquicultura para atuarem como:

| Secretario: Paulo Mario Carvalho de Faria,
matricula SIAPEn°®1731821;

E Supervisor: Alberto Furtado Martins Junior,
matricula SIAPE n®1818742.

Art. 4° Esta Portaria entra em vigor na data de
sua publicacao.

ANDRE DE PAULA
Ministro da Pesca e Aquicultura
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Rota Gastronomica do Vale do Rio Paraiba: A Fazenda
Mirim, Produtora do Camarao Marinho Cultivado
(Penaeus vannamei), em Salgado de Sao Felix — PB

Rota Gastronomica do Vale do Paraiba é um

roteiro turistico que passa por 7 municipios:
Pilar, Itabaiana, Salgado de Sao Félix, Sao
Miguel de Taipu, Natuba, Inga e Itatuba,
cujos empreendimentos gastronémicos selecionados,
receberam consultorias dos “chefs gastronomicos”
do Sebrae, deixando-os preparados e treinados para
receber visitantes de todas as idades e rincoes.

Nesse contexto, destacamos a Fazenda Mirim
localizada em Salgado de Séo Felix - PB, do Sr. Alberto
Magno, como sdcia colaboradora da ABCC, que foi a
primeira Fazenda de Camarao adaptada ao turismo rural
na Paraiba, mostrando de perto aos turistas e visitantes,
todas as etapas do funcionamento de uma fazenda
de cultivo de camarao, incluindo os caminhos que o
camarao percorre até chegar a mesa do consumidor.

Na verdade, essa iniciativa nasceu de uma parceria
com o SEBRAE-PB, o qual foi o responsével pela opor-
tuna alternativa de promoc¢ao do camardao marinho
cultivado, que em realidade, j& tornou a Fazenda
Mirim, num destacado roteiro turistico rural, que
vem demonstrando ser uma excepcional ferramenta
de promocgao desse nobre produto, cuja importancia
estd diretamente relacionada ao fato de que o Estado
da Paraiba, conta com 525 empreendimentos de carci-
nicultura, localizados em 78 municipios, dos quais, a
grande maioria, 71 municipios, estao localizados no
interior do Estado.
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Visita do Vice-governador da Paraiba, Lucas Ribeiro, acompanhado por
dezenas de Prefeitos e jornalistas a Fazenda Mirim.
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CONDOMINIO
DO CAMARAO

IMPLANTADA EM 2000, NA CIDADE DE SAO MATEUS,
NORTE DO LITORAL DO ESPIRITO SANTO, COM ACESSO
POR ESTRADA SECUNDARIA DURANTE O ANO INTEIRO.

22 V/VEIROS | 104 LESTARESRE

A FAZENDA MAIS PROXIMA DO
MAIOR MERCADO BRASILEIRO
DE CAMARAO FRESCO.

EM PROCESSO DE RENOVAGCAO DA LICENCA AMBIENTAL

POTENCIAL
DE EXPANSAO

BUSCAMOS INVESTIDORES
PARA AQUISICAO OU

ARRENDAMENTO

JORGE COLNAGH|
+55(21)996227185
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* @ Realizagio:
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Faca parte do

Turismo gastronémico
Aventura e ecoturismo &

A Rota do Camardo Potiguar &€ uma
iniciativa nascida dentro da Assembleia
Legislativa do RN, visando promover a
interiorizacao do turismo no RN junto aos seus
servidores.

A ideia hoje ja virou projeto de lei, de
autoria do Deputado Luiz Eduardo que contempla
as RTS, ou Rotas Turisticas Sociais e incluem
ainda a Rota da Tilapia e Rota do Queijo Potiguar.

Segundo Francisco José, diretor social da
Aspol - Associacao dos Servidores do Poder
Legislativo, a iniciativa atende o desejo do nosso
Presidente, Deputado Ezequiel Ferreira de
valorizar também atragdées ainda pouco
conhecidas dos turistas, como a encantadora
Senador Georgino Avelino que a partir dessa
inclusdo e a visdao empreendedora do Prefeito
Antonio Freire e seu staff, revolucionaram o status
com visitas de fantours com agéncias de viagens,
Youtubers midia nacional e local como a Tv
Assembleia.

Hoje o municipio participa junto com Nisia
Floresta e Canguaretama, da maior feira de
Camardes do Pais, a FENACAM cuja gestao
leva a assinatura da ABCC presidida pelo
incansavel e competente Itamar Rocha, além
de outras feiras comerciais no stand da
Assembleia Legislativa.

COMOIR?

Para aproveitar esse novo destino turistico
vocé pode ir através da sua agéncia de viagens
ou seu proprio carro. O formato € um "bate e volta"
que vocé pode aproveitar bem cada momento e
ficar com um gostinho de quero mais, para voltar
em outro final de semana e se hospedar em Barra
de Cunhadu, nas charmosas pousadas locais.

DICAS:

Primeiro dia: Saia de Natal cedinho atra-
vés da BR 101 em diregao a primeira parada, a
bela NISIAFLORESTA.

Visite a belissima PAROQUIA NOSSA
SENHORADO O, padroeira das gestantes, cheia
de mistérios e erguida em 1703. Ao lado,

L Fl%’ﬁsl.ga
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Visite
Nisia Floresta

Sen. Georgino Avelino
Canguaretama

conhega o belo MUSEU DE NiSIA FLORESTA
contando a saga dessa famosa escritora Potiguar
que mostra a trajetoria da primeira feminista do
Brasil, professora, escritora e abolicionista,
homenageada com louvor neste belo espaco.

Para fechar com chave de ouro, aprecie ali
perto, um centenario BAOBA, arvore africana de
grande proporcao e beleza impar.

Depois desse "batismo" & hora de seguir
para a charmosa cidade de SENADOR
GEORGINO AVELINO pela BR 101 em diregao a
cidade e assim, o seu terminal turistico onde esta
o famoso quiosque de DONAADAILMA para uma
experiéncia gourmet Unica com ostras e
camaroes.

Para harmonizar, peca o DRINKAVELINO,
preparado por ela e servido em quengas de coco.
A receita leva avela (Que faz o trocadilho duplo
com o nome da cidade também) e outros
segredinhos, ado¢ado na rapadura.

Se desejar almogar antes de ir pra Barra
de Cunhau, a dica certeira &€ o charmoso
RESTAURANTE MARAVISTA ali no alto pertinho
do Terminal turistico. I

Depois, sigam para BARRA DE CUNHAU,
em CANGUARETAMA, ultima parada, para
desfrutar do litoral conhecido como "Caribe
Potiguar”, onde varias opg¢des de lazer nautico
como passeio de barco com musica ao vivo da
NATUREZA TUR e até pedalar uma bicicleta que
"anda sobre a agua" vao lhe encantar do comego
ao fim.

Aproveite as varias opg¢des que ficam na
praia da Restinga, onde uma balsa leva seu carro,
para comer o camarao que faz jus ao roteiro.
Sugerimos o quiosque do "Boy Pequeno”.
Retorno a Natal ou se desejar, fique para dormir
na bela Pousada de lemanja na apaixonante
Barra de Cunhad.

(=127 (=]

Veja mais informagdes no site ; :E
www.aspolrn.com.br O
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Eproce: Um Modelo de Unido e
Forca para a Carcinicultura Nacional

Ravi Porto - raviportojor@gmail.com
Coordenador de Comunicacao e Marketing da Associacdo dos Produtores de Camar&o do Ceard (APCC)

carcinicultura brasileira tem demonstrado

um crescimento expressivo nos ultimos

anos, consolidando-se como um dos

setores mais promissores do agronegocio.
Contudo, desafios como custos de producao, sanidade
dos cultivos, logistica e acesso a mercados ainda
exigem organizacgdo e representatividade por parte
dos produtores. Nesse sentido, iniciativas como o
Encontro dos Produtores do Ceara (Eproce) podem
servir de inspiracao para fortalecer a uniao entre os
carcinicultores de todo o pafs.

O Eproce, realizado mensalmente no estado do
Cear4, é um evento que retine os principais produtores
do agronegdcio cearense para discutir tendéncias,
solucdes e oportunidades para o setor. Mais do que
um ponto de encontro, esse evento tem se consolidado
como uma plataforma de intercambio de conhecimento
e fortalecimento da classe produtora.

A adesdo dos carcinicultores a um modelo
semelhante poderia trazer impactos positivos
significativos. Primeiramente, a organizacéo de
encontros regulares em diferentes estados estimularia
atroca de experiéncias e o compartilhamento de boas
préticas entre os produtores. Questoes criticas, como
melhoria genética dos plantéis, combate a doencas,
facilitagdo de licenciamentos ambientais e acesso a
linhas de crédito, poderiam ser debatidas com maior
profundidade e dinamismo.

Além disso, uma rede nacional inspirada no
Eproce poderia fortalecer a representatividade da
carcinicultura perante 6rgdos governamentais e
entidades reguladoras. Com uma voz unificada, seria
mais facil negociar politicas publicas que favorecam
o setor, garantindo maior seguranca juridica e
incentivos para o desenvolvimento da atividade.

Outro aspecto fundamental é a criacdo de um ambiente
de cooperacdo entre pequenos, médios e grandes
produtores. O fortalecimento da cadeia produtiva
passa pela inclusdo de todos os atores, garantindo que
mesmo os produtores de menor porte tenham acesso as
inovagoes tecnoldgicas e oportunidades de mercado.

Por fim, mais eventos regionais e nacionais para os
carcinicultores poderiam impulsionar o reconhecimento
da atividade junto a sociedade, destacando sua
importancia econémica e social. Uma comunicacao
mais efetiva com o publico consumidor pode agregar
valor aos produtos e ampliar sua aceitacdo nos mercados
interno e externo.

Diante desse cendrio, é essencial que os carcinicultores
brasileiros considerem a estruturagao de um movimento
semelhante ao Eproce. A unido do setor pode ser a
chave para superar desafios e consolidar ainda mais
a carcinicultura como um dos pilares do agronegécio
nacional. O sucesso do Eproce no Ceard demonstra que a
integracao e o didlogo sdo caminhos fundamentais para o
desenvolvimento sustentével e competitivo da atividade.

Associacoes do Setor Carcinicultor

LNacional

ABGB @, 75 faces) ACPB

- s Yl — | CARONOCLLTORES

s L ACCBA Acce = S
\Municipais_

¢5ANCC Apec Wumm.. | 8 ACCC

DE CAMARAO DO CEARA
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O Governo da Paraiba, através da Secretaria de
Educacao do Estado - PARAIBATEC, em Parceria com
a Prefeitura Municipal de Mogeiro Realiza Cursos de
Capacitacao para os Micros e Pequenos Produtores de
Camarao da Cidade Mogeiro, Vale do Paraiba

Jairton Roma de Sena - senajairton42@gmail.com
Zootecnista - UFRPE - Professor da Base Técnica da Escola Cidada Integral José Lins do Rego - Pilar

Governo do Estado da Paraiba, através do

programa Paraibatec da Secretaria de Estado

da Educacao, juntamente com a Prefeitura

Municipal de Mogeiro, sob a coordenacao
da Secretaria de Agricultura, Meio Ambiente, Pesca
e Pecudria, estd promovendo Cursos de Aquicultor,
modalidade FIC com carga horaria de 160 horas, dividido
em dois moédulos especificos, sendo o primeiro médulo
a Piscicultura abordando temas como a qualidade da
4gua, o manejo dos sistemas semi-intensivos e intensivos,
processos de aclimatacao, anatomia animal, formas de
reproducao, o uso de probioticos e calculos de areas,
sobrevivéncia, e o uso racional de ragao para engorda, o
mercado consumidor, entre outros.

Figura 1. Instrutor Jairton Roma de Sena.

Esse curso vem ao encontro das demandas pelo
aumento da producao aquicola do Vale do Paraiba.
Os cursos sao selecionados de acordo com o perfil
econdmico de cada cidade. As aulas acontecem no
horario noturno nas segundas, tercas e quartas-feiras,
a primeira turma conta com 21 alunos em sua maioria
produtores, os quais estdo agregando seus conheci-
mentos. Durante o curso foi abordado a importancia
de boas préticas de manejo, como as andlises, 4gua e
controles de producao.

Os cursos contam com aulas praticas, sendo reali-
zadas diversos testes de qualidade de agua aonde a
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participacao dos alunos nessas praticas que muitos
nao tinham conhecimento.

Ja o segundo mddulo, a Carcinicultura especial-
mente a do Vale do Paraiba, em sua maioria formada
por micros pequenos produtores, que necessitam de
informacoes técnicas sobre o processo de cultivo.
Sendo que, foi apresentado desde a anatomia do
camarao cultivado na regido, passando pela larvicul-
tura e manejo nutricional. Hoje a regido do Vale do
Paraiba, é responsdavel por 50% da producao parai-
bana. No ano de 2024 a producao foi de 25.000 t.

A estimativa de produgao para 2025 é da ordem de
27.000 toneladas e, devido a necessidade de capacitar
estes produtores que muitas vezes nao tem acesso
a uma assisténcia técnica que possa orientd-los e
acompanhd-los desde o povoamento até a despesca.

Figura 2. Aula Pratica Analise de Agua.

Parafinalizar, o curso serarealizada uma aula praticaem
uma unidade de producdo de camarao, quando os alunos
poderao colocar em pratica os ensinamentos teéricos
adquiridos em sala de aula. Ao final do curso os alunos
receberao um certificado de participacdo. A expectativa é
de que mais cursos nessa modalidade serao realizados nos
diversos outros municipios do Vale do Paraiba.

Figuras 3 e 4. Capacitagao Teorica dos Produtores.
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Uma empresa brasileira com larga experiéncia nas areas de Engenharia
Civil, Elétrica, Mecanica, Agricola e sistemas de irrigagdo e drenagem. Ao
longo dos anos, nossa amplitude de atuagdo se desenvolveu com muito
trabalho por diversos estados do Brasil e também em paises do

Mercosul, como Argentina, Paraguai e Uruguai.

Possuimos cobertura de atuacao em escala nacional e internacional,
atendendo clientes nos diversos estados do Brasil e também nos
paises-vizinhos. Atendemos desde grandes propriedades a peguenos
produtores, através de solugdes personalizadas gue se adegquam a

demanda da sua producao!

NOSSO METODO

Com uma sequéncia de servicos bem definida e
validada em anos de mercado, nos tormamos conta
de todos os detalhes para gue nossos clientes
rececbam um produto de alta qualidade e o
suporte de exceléncia que sua propriedade
merece.

Cuidamos do seu projeto desde o surgimento da
necessidade de bombeamento, até a montagem
no local da obra e operagcdo, para manter o
desempenho dos produtos da linha Sampatricio.

ETAPA1 ETAPA 2

DIAGNOSTICO PROJETOS PRODUGAO

7 sampatricio

SISTEMAS DE IRRIGAGAO

ATUAGAO NO BRASIL
E MERCOSUL

o

,.h..,‘ "NOSSOS SISTEMAS SAO DESENVOLVIDOS

PARA OBTENGAO DA MAIOR VAZAO COM
MENOR CONSUMO DE ENERGIA, GERANDO
ECONOMIA AO PRODUTOR E MENOS
IMPACTO NO MEIO AMBIENTE."
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ETAPA 4 ETAPAS
ENTREGA MANUTENCAO

« (55) 98118-0280 - (55) 98111-7531

www.sampatricio.com.br contato@sampatricio.com.br
Avenida Pedro Cezar Saccol, 1800 Distrito Industrial - Santa Maria/RS
CEP 97030-440 - Brasil
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MES: NOVEMBRO, 2024

PARTICIPAGAO DA ABCC NO ENCONTRO DOS COMITES
DE BACIAS HIDROGRAFICAS DO RN/COMITE DA
REGIAO HIDROGRAFICA DO POTENGI - CRH POTENGI
E CBH APODI MOSSORO.

No dia 25 de novembro de 2024, o Sr. Enox Maia,
Diretor Técnico da ABCC, participou de uma reuniao
para eleicao dos representantes das ONG’s (Associagoes
de produtores e etc.), que estariam inseridas no Grupo
da SOCIEDADE CIVIL ORGANIZADA. Além de muitas
outras Organizacoes ONG’s que pleiteavam assento no
CBH POTENGI, estavam como pleiteantes também a
ABCC e a ANCC. Diante do quadro de pleiteantes e da
limitacdo das vagas, havia dois caminhos:

1. As organizacdes pleiteantes poderiam se agregar
duas a duas ficando com o assento de TITULAR e
SUPLENTE, ou;

2. Se deveriam se submeter a uma eleigao por
votagdo. Diante desse quadro, tendo a consciéncia de
que por votagdo, a ABCC e a ANCC ndo conseguiram
o0s assentos, optou-se por pleitear a cadeira de forma
agregada, ou seja: um titular e o outro suplente. Nesse
sentido, ficou acordado por ambas as partes que a
ANCC, ficaria com o cargo de Titular e a ABCC, que por
sua vez, ficaria como Suplente. Entretanto, nas vota-
¢oes e nas reunides dos CBHs, os titulares e suplentes
podem agir conjuntamente, tendo os mesmos direitos,
tanto de participacao, como de votagao.

Nos dias seguintes, de 26 a 28 de novembro de
2024 foi realizado o Encontro dos Comités de Bacias
Hidrograficas do RN, onde o Sr. Enox Maia, participou
ativamente representando a ABCC no CBH POTENGI
e representando a ANCC como usudrio, no CBH
APODIMOSSORO. O encontro foi realizado na SEEC -

Secretaria de Estado da Educacao e Cultura do RN,
quando foram apresentados os trabalhos dos CBHs
dos trés estados: PARAIBA, RN e CEARA na organi-
zacao do sistema de cobranca pelo uso da dgua bruta,
com seus respectivos problemas e nuances.
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ACOES DA ABCC
NOVEMBRO DE 2024 A MARCO DE 2025

&VECO

e
Natol/RM, 27 ¢ @

2 de novemare de 2024
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PARTICIPA,CAO DA ABCC NO 52 SEMINARIO LOGISTICA NO
AGRONEGOCIO E 192EXPOLOG - FEIRA INTERNACIONAL
DE LOGISTICA

Nos dias 27 e 28 de novembro de 2024, o Presidente
da ABCC, Itamar de Paiva Rocha, participou como
palestrante do Painel “Gestao da Logistica na
Carcinicultura” no 5° Semindrio Logistica no
Agronegécio, que aconteceu no Centro de Eventos,
em Fortaleza (CE). O evento foi realizado em formato
hibrido, além da transmissao pelo canal do YouTube
do Instituto Future.

[}
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ABCC/REUNIAO DA FIESP - FABIO SUSSEL REPRESEN-
TANDO ITAMAR ROCHA/DEAGRO

No dia 30 de novembro de 2024, o Dr. Fabio Sussel,
Zootecnista e Pesquisador Cientifico do Instituto
de Pesca de Sao Paulo, representou Itamar Rocha,
Presidente da ABCC, na Reuniao Plenéria da Divisao do
Pescado, do DEAGRO / FIESP/SP. Na ocasiao, foi apre-
sentado uma mini-palestra sobre o tema: Carcinicultura
brasileira: Mercado nacional/internacional do camarao
cultivado e informes sobre a Fenacam’24, reportando o
panorama da carcinicultura Brasileira, com destaque
para asituagdo atual, nos principais polos de producgao
do camarao.

MES: DEZEMBRO, 2024
ABCC/REUNIAO COM MPA

No dia 03 de dezembro de 2024, aconteceu em Brasilia
uma reunido histérica na Nova Sede do MPA, onde o
Ministro André de Paula e, o Secretério Carlos Goulart
da SDA/MAPA, anunciaram que as importagoes de
camarao do Equador, a partir do dia 09 de dezembro
de 2024, estariam SUSPENSAS! A solenidade contou
com a presenca da Senadora do RN, Zenaide Maia,
dos Deputados Federais da PB, Aguinaldo Ribeiro,
Mercinho Lucena, Deputados Federais do CE, Luiz
Gastao, Domingos Neto, Robério Monteiro, Fernanda
Pessoa, e dos Secretarios da Aquicultura e Pesca do
Cear4, Deputado Estadual Oriel Filho (CE) e do Rio
Grande do Norte, Guilherme Saldanha (RN), bem como
das principais liderancas do setor carcinicultor, além
da forte presenca do MPA, em Brasilia e, nos Estados da
Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara.

Depois do pronunciamento do senhor Ministro
André de Paula (MPA), falou o Secretario Carlos
Goulart (SDA/MAPA), que comunicou que o resultado
da auditoria feita pelo Departamento de Satide Animal
da SDA/MAPA, confirmou os alertas sanitdrios apre-
sentados ao MAPA e MPA, pela ABCC, sobre os riscos
sanitarios que as importacoes de camarao do Equador,
estavam trazendo para os crustaceos naturais e a
carcinicultura brasileira, pelo que a SDA/MAPA, em
comum acordo com o MPA, decidiu pela suspensao
dasimportacdes de camarao do Equador. O presidente
da ABCC foi convidado pelo Ministro André de Paula,
para se pronunciar e, utilizou o privilegiado espaco
para agradecer aos Ministros André de Paula (MPA) e
Carlos Favaro (MAPA), extensivo ao Secretario Carlos
Goulart e Equipe Técnica da DSA/SDA/MAPA, desta-
cando que todos estavam de parabéns e, com esse ato,
o setor carcinicultor iria redobrar seus esforcos para
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aumentar a producao e voltar ao mercado interna-
cional! Em seguida, a Senadora Zenaide Maia, falou
em nome da Bancada Federal, destacando a impor-
tancia da Carcinicultura e do controle da sanidade,
via a suspensao das importagoes de camarao marinho
cultivado.

uditoria
Equador
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ABCC/422 REUNIAO ORDINARIADO CONSELHO NACIONAL
DE AQUICULTURAE PESCA

Nos dias 10 e 11 de dezembro de 2024, a ABCC que
faz parte do conselho do CONAPE, marcou presencga,
representada por seu presidente Itamar Rocha, na 422
REUNIAO ORDINARIA DO CONSELHO NACIONAL
DE AQUICULTURA E PESCA. Durante o encontro, a
ABCC homenageou o Ministro da Pesca e Aquicultura,
André de Paula e a secretéria Tereza Nelma da
Secretaria Nacional de Aquicultura (SNA) do MPA,
bem como o Diretor de Tecnologia e Inovacdao da SNA/
MPA, Paulo Faria, com a entrega do troféu “20 Anos
da Fenacam”, em reconhecimento ao apoio ao setor
carcinicultor, com destaque para a efetiva e importante
participacdo na FENACAM'24.

Por outro lado, o Conselho Nacional de Aquicultura
e Pesca (CONAPE) desempenha um papel estratégico
ao reunir representantes de instituicdes de alcance
nacional para debater e propor politicas publicas
voltadas ao setor aquicola e pesqueiro, sendo composto
por 61 entidades, das quais 32 representam a sociedade
civil, sendo um importante espaco de didlogo entre
governo, sociedade civil, academia e setor produtivo,
com o intuito de promover a construcao de um setor
mais forte, competitivo e sustentavel.

Entre seus membros, destacam-se: Movimentos
sociais e trabalhadores da pesca e aquicultura: 18
membros titulares. Setor empresarial: 10 membros
titulares. Area académica e de pesquisa: 4 membros
titulares.

A importancia do CONAPE reside em sua capaci-
dade de dar voz a diferentes setores, garantindo que
as politicas publicas estejam alinhadas as necessi-
dades reais daqueles que atuam na aquicultura e
pesca. Por meio desse didlogo integrado, o Brasil
tenta a avancar na construcdo de um setor aquicola
e pesqueiro, mais sustentavel e competitivo, aten-
dendo tanto as demandas do mercado quanto as
exigéncias sociais e ambientais.

20

MES: FEVEREIRO 2025
MPA E CODEVASF ENTREGAM KITS AOS
CARCINICULTORES NA CIDADE DE MORADA NOVA - CE

No dia 14 de fevereiro de 2025, na cidade de Morada
Nova - CE, o Sr. Itamar Rocha, Presidente da ABCC,
juntamente com o Sr. Cristiano Maia, presidente da
CAMARAORBR, participaram da solenidade de entrega
dos kits do carcinicultor, um momento de grande
importancia para os produtores de camarao do peri-
metro irrigado de Morada Nova/CE e Limoeiro do
Norte/CE. Essa conquista representa um marco para
o fortalecimento da carcinicultura na regiao, gerando
melhores condicoes de trabalho, aumento da produti-
vidade e impulsionando a economia local.

A entrega dos kits realizada pelo MPA e CODEVASF
foi fruto das agoes conjuntas: ACPIMN/ Associagdo
de Carcinicultores do Perimetro Irrigado de Morada
Nova, juntamente com o IFCE Moradia Nova, MPA,
Codevasf, SEDEC - CE, Deputado Federal Domingos
Neto, com a participacao de Deputados Estaduais,
Prefeitos, ABCC e CAMARAOBR, no contexto do
fortalecimento da politica de interiorizagao da
Carcinicultura, um esforco conjunto entre institui-
¢oes, liderancas e trabalhadores, visando promover
o desenvolvimento sustentdvel dessa atividade tao
relevante para o Ceara.
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CODEVASF APRESENTA PLANO DE INOVAGAO
TECNOLOGICA DA AQUICULTURA CEARENSE

No dia 18 de fevereiro de 2025, o Sr. Itamar Rocha
(Presidente da ABCC) participou a convite da
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo
Francisco e Parnaiba - CODEVASF, de uma reunido
na cidade de Fortaleza/CE, onde os Secretarios de
Desenvolvimento Econémico do Estado do Cear4,
Domingos Filho, e o Secretdrio Executivo do
Agronegdcio do Cear4, Silvio Carlos, se reuniram
com representantes do setor carcinicultor, para
tracaram estratégias a fim de fortalecer e potencia-
lizar o setor de carcinicultura e a comercializacao
de camardo no estado do Ceara.

Na ocasiao, os gestores da SDE assistiram apre-
sentacoes de agdes de apoio, integracao, além de
capacitacoes voltadas para o setor, apresentados por
técnicos da Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf), da
Superintendéncia Federal de Pesca e Aquicultura do
estado ligada ao Ministério da Pesca e Aquicultura
(SFPA/MPA) e da Fundagao Cearense de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. O secre-
tario da SDE/CE, Domingos Filho, se comprometeu
em apoiar o setor, e sugeriu também a criacdo de um
grupo de trabalho para tragar estratégias no intuito
de atender as principais necessidades para as ativi-
dades de carcinicultura.

O GT serd composto: pela secretaria, por prefei-
turas municipais, produtores, SFPA/MPA, Codevasf,
CamaraoBR, Associagao Brasileira de Criadores de
Camarao (ABCC), Associa¢ao dos Carcinicultores
do Perimetro Irrigado de Morada Nova, e de demais
instituicoes vinculadas ao assunto.
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ABCC/MAPA - REUNIAO EM BRASILIA PARA TRATAR DA
ENTRADA DE CAMAROES ORIUNDOS DA ARGENTINA
E EQUADOR, APESAR DAS RESTRIGOES A ESTAS
IMPORTAGOES.

No dia 27 de fevereiro de 2025, o Sr. Itamar Rocha
(Presidente da ABCC), foi recebido em Brasilia/DF para
uma audiéncia, com o Sr. Carlos Goulart, Secretario de
Defesa Agropecudria do MAPA, para tratar sobre as
informagoes que os nossos associados nos passaram
sobre a entrada ilegal de camardes oriundos da
Argentina, Equador e Peru, apesar das restricoes a estas
importagdes impostas pelo MAPA. Na oportunidade, foi
apresentado ao secretdrio e auxiliares, cdpia de docu-
mentos que protocolamos no MAPA, denunciando a
importacao ilegal de camaroes da Argentina.

Pelo que, solicitamos a compreensdo da SDA aos
nossos posicionamentos, e falamos que gostariamos
que esse documento chegasse junto com as comple-
mentacoes que achamos pertinentes. Participaram
dessa reuniao, Itamar Rocha (ABCC), Sérgio Pinho
(Assessor ABCC), Lucidio Carneiro (Assessor ABCC),
Carlos Goulart SDA/MAPA e diversos técnicos da
SDA/MAPA.

MES: MARGO 2025
DENUNCIA DA ABCC NA PLATAFORMA INTEGRADA DE
OUVIDORA E ACESSO A INFORMAGAO - FALA BRASIL
No dia 07 de Marcgo de 2025, a ABCC protocolou
no site https://falabr.cgu.gov.br/ dentincias de
Importacoes Irregulares de Camarao da Argentina
(Inteiro e sem cabeca), foto 01 e do Peru (sem ARI)
foto 02, onde confirmam as gritantes irregularidades,
no tocante as importacées do camarao selvagem
Pleoticus muelleri, na forma de (01) camardo inteiro
e sem cabega, originado da pesca extrativa, da
Argentina, bem como, (02) das importacoes de cama-
roes Penaeus vannamei, cultivado do Peru, sem a
devida e necesséria Andlise de Risco de Importacao,
como determina a IN 02, 2018, no seu Artigo Art 4°,
pelo que, respeitosamente solicitamos, as devidas
providéncias, no sentido de fazer cumprir as decisoes
judiciais e a legislacao relacionadas a liberacao das
referidas exportagdes para o Brasil.
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Foto 01. Documento do Protocolo da dentncia da entrada do camarao
da Argentina.

9 Conclusdo

Foto 02. Documento do Protocolo da denlncia da entrada do camarao
do Peru.

ABCC/22 REUNIAO ORDINARIA DO CRH - POTENGI

No dia 12 de marco, Fernanda Maruoka, represen-
tando a ABCC, participou da 22 Reuniao Ordinaria
do CRH - Potengi, que transcorreu conforme a pauta,
sem alteragdes significativas. Durante a apreciacdo
da Deliberacao n° 12/2025, foi instituida a Camara
Técnica do Comite da Regido Hidrogréfica do Potengi,
na qual, representando a Sociedade Civil Organizada,
a ABCC ficou como suplente do CREA-RN. Também
participaram Verlane Brito (ANCC) e os produtores
de camarao: Marcilio Furtado (Fazenda Ana Livia);
Tennyson Bacurau (Fazenda Pitangui); Sérgio
Barros (Fazenda Fazmarao) e Alvaro Filho (Fazenda
Carnaubinha).
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HOMENAGEM AO SR. ITAMAR ROCHA NA ESCOLA
ECIT ANTONIO BATISTA SANTIAGO DA CIDADE DE
ITABAIANA NA PARAiBA, COM UMA SALA TEMATICA
EM SEU NOME

No dia 19 de marco de 2025, o presidente da ABCC,
Itamar Rocha, foi homenageado na escola ECIT
Antdnio Batista Santiago, na cidade de Itabaiana/
PB, com uma sala temadtica em seu nome! Houve
um didlogo no auditdrio da Escola, onde os alunos
ouviram sobre a atividade da carcinicultura e as
perspectivas do setor.

Nesse mesmo dia o Presidente da ABCC, Dr.
Itamar Rocha, acompanhou o Vice-Governador do
Estado da Paraiba Lucas Ribeiro, e os Prefeitos, Dr.
Joni Oliveira - Salgado de Sao Félix/PB; Dr. Cladudio
Neto - Itabaiana/PB; e Tom Maroja - Juripiranga/
PB a uma visita a Fazenda Mirim em Salgado de
S. Félix/PB, do nosso s6cio colaborador Alberto
Magno. A criacdo de camarao é um destaque para
economia local, desenvolvendo e impulsionando
dezenas (78) de municipios da Paraiba, com geracao
de empregos e renda para as suas familias.
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REUNIAO COMPETITIVIDADE DA CARCINICULTURA
No dia 18 de mar¢co de 2025, o SrItamar Rocha
Presidente da ABCC, participou de uma reuniao
online do Comité de Competitividade da Carci-
nicultura, CONAPE/MPA, onde foi discutida a in-
clusao de nomes para compor o referido Comiteé,
com as indicacoes feitas pela ABCC.
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ABCC NA REUNIAO DO CONAPE
432 REUNIAO ORDINARIA DO CONSELHO NACIONAL DE
AQUICULTURA E PESCA (CONAPE)

Nos dias 26 e 27 de marco de 2025, a ABCC na
pessoa do seu presidente Itamar Rocha, participou
da 432 do CONAPE em Brasilia/DF, cuja solenidade
de abertura contou com a presenca do ministro
do MPA, André de Paula, do secretario-executivo
do MPA, Edipo Aratjo, da secretéria-executiva do
CONAPE, Adriana Toledo, do Presidente da ABCC,
Itamar Rocha, do Presidente da PEIXEBR, Francisco
Medeiros, além dos demais membros do Conselho,
reforcando o compromisso com o desenvolvimento
do setor.

As reunioes do CONAPE, tem sido um momento
estratégico para a construcao de politicas publicas
que impulsionem a pesca e a aquicultura no
Brasil, no caso particular da referida reunido, os
temas de maior relevancia para o setor aquicola
e pesqueiro, foram sem duvida, a composicao e
aprovacao dos comités de competitividades, dos
diversos segmentos produtivos, com representacao
no CONAPE. Além disso, dentre os temas discu-
tidos, destacaram-se ainda, o fomento a atividade
pesqueira e aquicola, a regulamentacao profissional,
asiniciativas do Ministério da Pesca e Aquicultura,
em apoio ao setor aquicola e pesqueiro brasileiro
e, a importancia da sustentabilidade ambiental
para o crescimento responsavel da producgao e da
economia pesqueira.
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AQUIPESC BRASIL
ABCC e FENACAM MARCARAM PRESENGCA NA AQUIPESC
BRASIL EM ARACAJU - SERGIPE!

Entre os dias 27 e 29 de marco, a ABCC e a FENACAM
estiveram presentes com 01 estande na Aquipesc
Brasil, em Aracaju/SE, um evento relacionado ao
setor da carcinicultura, aquicultura e pesca, reali-
zado com o apoio da FECOMERCIO/SE, na pessoa do
seu presidente, Marcos Andrade, sob a competente
coordenac¢do do Empresdrio e Carcinicultor Felix -
Lee Fei, que conseguiu realizar um brilhante evento,
com palestrantes de alto nivel e acima de tudo, com
uma Feira de Aquicultura, com uma participacao de
40 expositores, contando inclusive com a presenca do
Empresdrio Potiguar, Origenes Monte, Presidente da
ANCC, bem como, do Empresério Pedro Duque, da
Empresa Carapitanga, uma lideranca na producao de
camarao, atuando da Bahia ao Piaui.

Durante o evento, o presidente da ABCC, Engenheiro
de Pesca Itamar Rocha, ministrou palestra sobre
o tema: “Carcinicultura Marinha: Panorama da
producio mundial e brasileira, desafios e pers-
pectivas”, trazendo insights valiosos para o setor,
inclusive, para os micros e pequenos carcinicultores.
A Aquipesc Brasil contou com a presenca do Ministro
André de Paula (MPA), do Governador de Sergipe,
Fébio Mitidieri, do Senador Laércio de Oliveira, dos
Deputados Estaduais: Marcelo Sobral e Katarina
Feitosa, dos Prefeitos: da Cidade de Aracaju, Emilia
Correia, da Cidade de Sao Cristovao, Julio Junior e da
Cidade de Nossa Sra do Socorro, Samuel Carvalho, e
empresarios de Sergipe e de outros Estados.

Além disso, ao final da palestra do Presidente da
ABCC / FENACAM’25, foi realizado dois sorteios
exclusivos paraa FENACAM’25, oferecendo inscri¢oes
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para os simpésios internacionais e a feira de negécios.
Sem duvida, a Aquipesc Brasil, foi uma grande opor-
tunidade para conectar profissionais e fortalecer o
mercado aquicola, de Sergipe, Alagoas, Bahia e, do
Nordeste!
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Uma especialidade de levedura inovadora, que melhora as taxas de crescimento
e a robustez dos camarées, agora esta disponivel:

e AquaCARE foi desenvolvido e formulado especificamente para espécies aquaticas

e AquaCARE possui estudos cientificos que comprovam sua eficacia

e AquaCARE cada lote é liberado somente apods rigorosos testes analiticos

e AquaCARE é organico, seguro e sustentavel

e AquaCARE é produzido pela Prosol na Italia, seguindo os mais rigorosos padrdes europeus

e AquaCARE é certificado GMP+
Contact our Product Manager in Brazil, Marcelo Borba or Prosol ‘ PROSOL u

m.borba@prosol-spa.it e prosol@prosol-spa.it © www.prosol-spa.it \'/



L Artigo

Ciéncia e Biotecnologia Aplicada
a Agquacultura Sustentavel

Marcelo Borba & NUPIABAS!

Engenheiro de Pesca (UFRPE) | Especialista em Aquicultura
Sustentavel (UnP)

Product Manager — Aqua Division | Prosol S.p.A. (ltalia)
Especialista em Aquacultura Sustentavel | Biotecnologia Aplicada
a Aquicultura

INUPIABAS: Ncleo Pernambucano de Investigagéo

Aplicada a Biotecnologia e a Aquicultura Sustentavel

Predmbulo e Contextualizagdo

i pessoal! Neste artigo para a Revista da ABCC,

vamos explorar as ultimas novidades em bio-

tecnologia na aquacultura, especialmente na

Nutri¢do Funcional do segmento Aqua. Quero
apresentar o NUPIABAS - Nucleo Pernambucano de Inves-
tigacdo Aplicada a Biotecnologia e a Aquicultura Sustenta-
vel -, que eu e outros engenheiros de pesca de Pernambuco
fundamos. Nossa missao é pesquisar e provar, na pratica,
solucoes eficientes e economicamente viaveis.

Em 2024, a carcinicultura enfrentou desafios econo-
micos significativos. A inflacdo global e o aumento
dos custos dos insumos comprimiram as margens e
aumentaram os riscos. Para superar esses desafios,
tecnologias inovadoras foram essenciais.

E nesse contexto que o AquaCARE® da Prosol S.p.A.
se destaca, com anos de experiéncia em biotecnologia
aplicada e nutricdo funcional para a saide humana
e animal. Foi nesse mar revolto que o AquaCARE®
emergiu como farol.

Desenvolvido pela Prosol S.p.A., na Itdlia, é fruto de
meio século de expertise em biotecnologia e mais de
duas décadas de estudos em nutricao funcional apli-
cada a saude intestinal de animais. Este produto nao
apenas nutre, mas melhora o funcionamento celular,
coordena fungdes metabdlicas, reduz gasto energético
e fortalece os sistemas de defesa.

0 AquaCARE® representa o cruzamento entre a precisao cientifica e
a sensibilidade ecolégica. Um ingrediente que ndo apenas nutre — ele
conversa com as células, afina os sistemas de defesa, ressignifica o
trato intestinal. Tudo isso com compostos obtidos a partir da levedura
Kluyveromyces fragilis, processada sem solventes, com integridade
molecular e altissima biodisponibilidade.
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Cooperagao Técnico-Cientifica NUPIABAS, constituido pelos
seguintes Membros-Fundadores: Alexandre J. Almeida;
Glauber Carvalho; Daniela de Sa Rodrigues; Luis H. Lins;
Luis Otavio Brito; Francidalva F. dos Reis; Guilherme Santos;
Juliana Santos; Marcele Santos; Mauricio N. P. Pessoa

1. Introdugédo

De Recife ao mundo. Do sertao do Cariri a Islandia,
da Bahia ao delta do Mekong. A cada escala, um
ecossistema. A cada viveiro, um universo. E entre
salinidades e latitudes, entre rios de aguas negras e
mares de dguas frias, pulsa uma pergunta que move
a aquicultura moderna: como garantir saide, desem-
penho e sustentabilidade nos sistemas de producao
animal mais exigentes do planeta?

2024 nao foi um ano comum. Foi um convite a
reinvencao. Segundo a Rabobank (2024), o setor da
carcinicultura atravessou uma tempestade econo-
mica. Os ventos contrarios da inflacdo global, do
aumento de custos de insumos e do desequilibrio
entre oferta e demanda comprimiram margens e
aumentaram riscos. Em outras palavras: ou navega-
vamos com tecnologia, ou afunddvamos no improviso.

Sim, é um produto. Mas também é um manifesto.
De que a aquicultura pode — e deve — ser feita com
inteligéncia, elegancia bioquimica e respeito a natu-
reza do animal cultivado. Em cada tonelada de ragao
com AquaCARE", hé ciéncia. Mas ha também poesia.
A poesia de ver um robalo mediterraneo crescer
saudavel com menos farinha de peixe; de ver uma
tildpia nordestina responder com vigor a uma dieta
vegetal; de ver um camarao enfrentar o Vibrio com
armas bioativas, e ndo com antibiéticos.

Mais do que um ingrediente multifuncional,
o0 AquaCARE® é uma btssola que aponta para o
presente (e o futuro) da nutricdo aquicola. Nao se
trata de lancar um produto no mercado brasileiro.
E, acima de tudo, a consubstancia¢do de um sonho
transcrito (e ora escrito) em realidade concreta,
mensurada e comprovada.

E o fruto de uma jornada que une a exceléncia
biotecnolégica da Prosol, com seus mais de 50 anos de
inovacao em leveduras, a busca continua por solucoes
seguras, naturais, sustentdveis e economicamente
viaveis. E é com orgulho que, como seu idealizador
técnico e coordenador global, apresento esse ingre-
diente ao mundo.
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2. 0 que é 0 AquaCARE®

AquaCARE’® é um ingrediente que, ao ser ingerido
por peixes ou camaroes, ativa genes de regeneracao,
modula inflamacdes, reforca a barreira intestinal e
fornece proteina altamente digestivel as células nas
fases criticas do cultivo.

Obtido a partir da levedura Kluyveromyces fragilis,
cultivada sob condicdes controladas e posterior-
mente submetida a processos enzimaticos de ruptura
celular e liberacao de fracdes bioativas, o AquaCARE®
concentra:

Componente
RNA total

Descricdo

2 25%, cuja hidrdlise gera nucleotideos livres
com altissimo poder funcional

(AMP, GMP, CMP, UMP) = 8%, que atuam em
vias de economia energética, replicacdo
celular, ativagao imunoldgica e reparo
tecidual

de parede celular (B-1,3/1,6), conhecidos
imunomoduladores

com rapida absorgao e impacto direto na
eficiéncia alimentar

Nucleotideos livres

Glucanos e mananos

Prateinas sollveis e peptideos

Cada molécula ali dentro carrega uma histéria de
adaptacao evolutiva. E o que a Prosol fez foi domesticar
essa inteligéncia bioldgica, purifica-la, e oferecé-la em
forma de inovacao funcional, aplicével, estavel e segura.

Mas o AquaCARE® vai além da composicao.
Ele representa uma nova forma de fazer nutricao
aquatica. E a resposta da biotecnologia para perguntas
antigas: Como acelerar o crescimento sem sacrificar a
saude? Como reduzir a dependéncia de farinha de peixe
sem perder performance? Como preparar um animal
pararesistir ao estresse antes mesmo que ele ocorra?

E o melhor: sua aplicacdo néo esté limitada por
espécie, clima ou geografia. Funciona com tildpias no
Sao Francisco, robalos no Mediterraneo, camardes e
pangasius no Mekong e no Nilo, salmdes em recircu-
lagao chilenos ou noruegueses. Onde hé aquicultura
moderna, o AquaCARE’ encontra espaco para fazer a
diferenca.

Sim, é uma solucao técnica. Mas também é, como
tudo que é potente, um simbolo. Um convite para
reimaginar a relacdo entre nutricdo, imunidade
e desempenho. Para entender que os organismos
aquadticos, por mais silenciosos que sejam, falam — e
merecem ser nutridos com respeito a sua fisiologia e
asua natureza.

3. Evidéncias Cientificas e
Ensaios Experimentais

Nao basta dizer que funciona — € preciso demonstrar.
E quando o assunto é nutri¢ao funcional, evidéncia é o
que transforma promessas em confianca. O AquaCARE’
foi, desde sua concepcao, submetido a testes em multiplas
geografias, espécies e contextos produtivos, justamente
porque nasceu com um compromisso: ser util, eficaz e
cientificamente embasado.

@abccamarao - Ano XXVII N° 1 - Abril 2025

3.1 Kasetsart University - Camardes enfrentando
oreal. Na Taildndia, a prestigiada Kasetsart University
conduziu ensaios com Litopenaeus vannamei
SPE. Os camaroes foram desafiados com AHPND
(Vibrio parahaemolyticus), cultivados sob hipdxia e
alimentados em sistema de bioflocos. O AquaCARE’
apresentou:

o Reducdo de até 85% na carga de Vibrio spp. no
hepatopancreas;

¢ Aumento de 50% na sobrevivéncia dos lotes de-
safiados;

o Elevacao expressiva nos indicadores imunolégi-
cos: THC, SOD, PO;

e Manutencao da performance mesmo com oxigé-
nio dissolvido abaixo de 2 ppm.
100.0%

100%
95%
B85.0%
70,
69,0%
65,0%
2%
51L7%
46,7%
a3%

Dia 1 Dia 3 Dias Dia 7

Sobrevivénda Média Pos-Desafio Bacterano Vibrio parahaemolyticus AHPND (%)

= Controle AquaCARE® 250 g /ton AquaCARE® 500 /fton  ® AquaCARE® 750g /tan

Nao foi milagre — foi ciéncia bem aplicada. E o
resultado? Mais previsibilidade para o produtor, mais
tranquilidade para quem lida com ciclos apertados e
margens frégeis.

3.2 UFRPE - Tilapias nordestinas, dados contun-
dentes em solo brasileiro, a Universidade Federal Rural
de Pernambuco conduziu experimentos com tildpias
em bercério, simulando a realidade de pequenos e
médios produtores do semidrido. Os nimeros nao
deixam duvidas:

¢ FCR: 1,07 (AquaCARE") vs. 1,31 (controle);

e Sobrevivéncia: 92% (AquaCARE®) vs. 84%
(controle);

o Receita bruta: +11,77%;

o Lotes mais uniformes e com melhor padroniza-
¢ao comercial.

Classificacio, Sobrvivéncia e Faturamento
COM AquaCARI

Faturamento Ganho de Peso
O ade Valor do z
por D PD)

Classificaciio Porcentagem
Milheiro

Classificagio

Malha 6 (0,5 a 0,7g) 6.000 13,04% RS 290,00 RS 1.740,00

Malha 8 (0,8 a 1,0g) 34,000 73.91% RS 320,00 RS 10.880,00 0,038

Malha 10 (1,1 a 1,6g) 6.000 13,04% RS 350,00 RS 2.100,00 0,060
Total 46.000 RS 14.720,00

Sobrevivéncia Total (%) 92,00%

0, Sobrvivéncia e Faturamento
SEM AquaCARE
Faturamento Ganho de Peso
(GPD)
Classificagiio (g)

Valor do
Milheiro

ade
Porcentagem

Classificagio por Did

Malha 6 (0,5 a 0,7g) 12.000 28,57% RS 290,00 R$ 3.480,00 0,024

Malha 8 (0.8 a 1,0g) 27.000 64,29% RS 320,00 R$ 8.640,00 0,038

Malha 10 (1,1 a 1,6) 3.000 7,14% RS 350,00 R$ 1.050,00 0,060
Total 42.000 RS 13.170,00

Sobrevivincia Total (%) 84,00%
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Biomassa
Total

Racio
Ofertada

Tratamentos

Sem Suplementagdo

(AqUaCARE 1,0 g/Kg) 40 35,55 1,31

Com Suplementagdo

AquaCARE (1,0g/Kg) 0 e S

Faturamento Bruto

Controle RS 13.170,00
Tratamento RS 14.720,00
Incremento Bruto RS 1.550,00
Incremento Percentual 11,77%

Crescimento de Alevinos e Juvenis de Tildpias do Nilo na Fase
de Pré-Engorda em Tanques - Bergérios

86,67

2,00

7,80

4,16
1399 18 26y S-mar  12-mar  19-mar  26-mar 2-abr 9-abr 16-abr

== Com AquaCARE (1 g/kg) Sem AquaCARE

Aqui, ndo foi apenas performance zootécnica — foi
inclusdo produtiva. Foi dar competitividade a sistemas
que normalmente operam no limite técnico e financeiro.

3.3 Universidade de Bolonha - Robalo europeu e
dietas sustentaveis. Na Italia, o foco foi a substituicao
de farinha de peixe em racoes de robalos (Dicentrarchus
labrax). E o AquaCARE’® mostrou que € possivel crescer
mais, inflamar menos e nutrir melhor:

¢ +9,8% no consumo de racao;

e +16,4% nabiomassa final;

o Upregulation de IL-10 e TGF-f3 (anti-inflamatdrios);
o Downregulation de TNF-a e IL-1f (inflamatdrios);

e Microbiota enriquecida com Weissella e Leuconos-
toc — equilibrio intestinal em outro patamar.

Esses dados indicam que nao se trata apenas de
absorver mais nutrientes, mas de criar um ambiente
intestinal funcional, onde o animal pode expressar todo
seu potencial genético.

Essa convergéncia entre ciéncia bésica, pesquisa
aplicada e validagao comercial é o que diferencia o
AquaCARE® de solucbes genéricas. Ele ndo apenas
funciona: ele ensina, inspira e transforma.

4. Aplicagées Pridticas
e Parcerias Estratégicas

Mais do que um produto de alta tecnologia, o
AquaCARE"’ é hoje uma plataforma funcional em
expansao, sendo validada — e valorizada — em dife-
rentes biomas, estratégias nutricionais e sistemas
produtivos. De viveiros escavados no sertao brasileiro
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aRAS de ultima geracdao na Europa, o AquaCARE* vem
se posicionando como uma resposta eficaz para os
trés grandes pilares da aquicultura contemporanea:
sanidade, performance e previsibilidade.

Sua estrutura molecular inica — rica em RNA,
nucleotideos livres, f-glucanos e mananos —
contribui diretamente para a integridade intestinal
e modulagdo imune, como evidenciado em multiplos
estudos publicados na literatura cientifica (Li & Gatlin,
2005; Ringo et al., 2012; Falcinelli et al., 2018).

Ao melhorar a arquitetura intestinal e a diversi-
dade microbiana benéfica, o AquaCARE’ fortalece a
absorc¢ao de nutrientes, reduz processos inflamatoérios
e contribui para a homeostase epitelial, fatores-chave
para o desempenho zootécnico sustentavel (Guo et al.,
2015; Shiau et al., 2015; Martin, 2013).

4.1 Tailandia - do antibidtico a biotecnologia apli-
cada nos viveiros densos do sudeste asiatico, onde o
desafio sanitario convive com a pressao por produti-
vidade, 0 AquaCARE® tem sido utilizado como parte
de programas nutricionais voltados a reducdo do uso
de antibidticos. Ensaios conduzidos em colaboracao
com a Kasetsart University demonstraram que a suple-
mentacao com AquaCARE’ foi capaz de aumentar em
mais de 50% a sobrevivéncia frente ao AHPND (Vibrio
parahaemolyticus), reduzir significativamente a carga
bacteriana no hepatopancreas e elevar parametros
imunolégicos como THC, SOD e atividade de PO.

Esses achados estao em plena concordancia com Guo et
al. (2015), que demonstraram que a adi¢ao de nucleotideos
livres melhora significativamente a morfologia intestinal,
reduz a mortalidade por Vibrio spp. e fortalece a resposta
antioxidante em camardes Lifopenaeus vannamei.

4.2 Brasil - inclusao produtiva com ciéncia tropical.
No Brasil, especialmente nas regides Norte e Nordeste,
a adogao do AquaCARE’ cresce de forma estratégica.
Projetos conduzidos com apoio da UFRPE e integrados
a empresas de racao e produtores locais revelam que é
possivel agregar valor zootécnico e econdmico mesmo
em sistemas de baixa tecnificacao. Os ensaios com
tildpia em bergério revelaram ganhos claros de FCR
(1,07 vs. 1,31), aumento na taxa de sobrevivéncia (92%)
e ganho de receita por unidade produzida.

Taisresultados ressoam com as descobertas de Abtahi
etal. (2013) e Yin et al. (2014), que evidenciam os efeitos
positivos dos nucleotideos em ambientes tropicais e
sob estresse térmico e nutricional, promovendo maior
crescimento e imuno competéncia em peixes de cultivo.

4.3 Europa - inovacio sob rigor técnico. Na Europa
mediterranea, onde a exigéncia técnica e regulatéria
é alta, o AquaCARE’ tem conquistado espa¢co como
ingrediente-chave em dietas sustentdveis para
robalos e douradas. Em experimentos realizados pela
Universidade de Bolonha, o ingrediente demonstrou
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ser capaz de promover aumento de 16,4% na biomassa
final, com melhora expressiva na expressao de cito-
cinas anti-inflamatérias (IL-10, TGF-f) e reducao
simultinea de citocinas inflamatdérias (IL-1, TNF-o).
A modulacdo do microbioma, com aumento de
Weissella e Leuconostoc, corrobora estudos como os de
Falcinelli et al. (2018) e Ringo et al. (2012), que reforcam
a conexao entre ingredientes fermentados a base
de RNA e o aumento de espécies bacterianas bené-
ficas a saude intestinal. O suporte a estas evidéncias
também é fornecido por estudos com truta arco-iris
(Oncorhynchus mykiss), como o trabalho de Eve Martin
(2013), que demonstrou a modulacéo positiva da imuni-
dade intestinal por nucleotideos ex6genos, inclusive na
proliferacao linfocitaria e expressao de citocinas.

4.4 Asia e Africa - parcerias que criam solu-
¢oes locais. Na India, Vietna, Indonésia e Egito, o
AquaCARE’ foi inserido em protocolos regionais de
suplementacao funcional por meio de distribuidores
qualificados e sob supervisdo direta da equipe técnica
da Prosol. Em cada pais, ajustes especificos foram
realizados de acordo com os desafios sanitarios predo-
minantes e o perfil das ragoes utilizadas. O resultado
tem sido uma adocgao crescente e fidelizacao técnica
sustentada por resultados replicaveis.

Tais estratégias locais encontram respaldo cientifico
em publica¢des como as de Wei et al. (2015) e Shiau et
al. (2015), que demonstram a eficicia dos nucleotideos
em modular o sistema imune inespecifico, potencia-
lizar a atividade de leucécitos e melhorar taxas de
sobrevivéncia p6s-desafio com Streptococcus e Vibrio,
além de preservar a integridade intestinal em espécies
de interesse comercial.

Como Gerente Global da Divisao Aqua da Prosol,
tenho o privilégio de acompanhar de perto essas
experiéncias. Atravesso continentes, vivo a realidade
das fazendas, escuto técnicos, sento-me com nutricio-
nistas e visito universidades e renomados centros de
pesquisas em todos os continentes. E, em cada canto
do mundo, interajo com muita gente e reconheco
o mesmo desejo de fazer uma aquicultura melhor.
Com menos improviso, mais ciéncia. Com menos
promessas, mais resultados. Com menos paliativos,
mais solucoes funcionais, eficazes e replicaveis.

5. Conclusdo e Chamada a Agdo

Em tempos de incerteza global, instabilidade mercado-
légica e desafios sanitdrios cada vez mais sofisticados, a
aquicultura moderna exige mais do que boas intencdes:
exige visdo estratégica, coragem cientifica e ingredientes
com alma. E nesse contexto que o AquaCARE" deixa de ser
apenas um produto — e passa a ser um divisor de dguas
entre a nutri¢ao convencional e a nutri¢ao funcional com
inteligéncia molecular.

Ao unir compostos bioativos de altissimo valor —
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como nucleotideos livres, RNA total, p-glucanos e
mananos purificados de Kluyveromyces fragilis —
com um processo fermentativo continuo e livre de
solventes, o AQquaCARE’ entrega a aquicultura algo
raro: funcionalidade real, validada por dados, sentida
em campo, reconhecida por pares e desejada por
nutricionistas e produtores. Isso nao é promessa: é
performance cientificamente comprovada.

Estudos consagrados na literatura internacional —
como os de Li & Gatlin (2005), Ellis (1999), Guo et al.
(2015), Wei et al. (2015), Falcinelli et al. (2018), Yin et
al. (2014), Shiau et al. (2015) e Martin (2013) — corro-
boram a eficacia dos nucleotideos na promogao da
imunidade inata, naregeneracgdo tecidual, na integri-
dade da mucosa intestinal e na resisténcia a patégenos
como Vibrio spp. e Streptococcus. Sdo esses mesmos
mecanismos que, na préatica, explicam a elevacao
de sobrevivéncia, a redugao de FCR e a melhora na
previsibilidade zootécnica observada com o uso do
AquaCARE® — do Nordeste brasileiro ao Sudeste
Asiético.

Mas para além dos dados, hd uma histéria. E nessa
histéria, tenho a honra de ocupar um papel parti-
cular. Desde a concepgao técnica deste projeto na
Prosol, passando pela interlocucao cientifica com
universidades parceiras, até o acompanhamento de
cada ensaio — com tildpias no agreste, robalos no
Mediterraneo e camardes desafiados no Mekong —,
estive presente. Com botas no campo, caneta nos
artigos e alma no propésito.

Por isso, este texto ndo é apenas uma conclusao.
E um convite vivo — e, por que ndo, um chamado
gentil, porém firme — a comunidade técnica, cienti-
fica e produtiva da aquicultura global:

Que venha conhecer de perto essa solucao, agora
respaldada por ensaios rigorosos, artigos publicados
evalidacao comercial nos cinco continentes;

Que abrace a transicdo para uma nutricao mais inte-
ligente, que conversa com os tecidos, respeita os ciclos
e potencializa a fisiologia dos organismos cultivados;

Que compartilhe conosco o desafio de produzir mais
— com menos impactos, com mais consciéncia e com
total transparéncia.

A Prosol estd pronta. O AquaCARE"’ esta validado.
E eu, como engenheiro de pesca, especialista em
leveduras e, acima de tudo, apaixonado por aquicul-
tura com propdsito, estou a disposicao para dialogar,
treinar, aplicar e construir solucdes junto com voce,
caro leitor — seja voceé pesquisador, formulador, exten-
sionista, distribuidor ou produtor.

Porque a aquicultura que alimenta o mundo precisa
ser eficiente, sim — mas também funcional, segura e
inteligente. E precisa, sobretudo, de gente. De gente
como a gente.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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A Competitividade da Carcinicultura Marinha
Passa Pelas Pesquisas Sobre o Valor
Nutricional de Novos Ingredientes

Rodrigo Antdnio Ponce de Leon Ferreira de Carvalho, Prof. Dr.
e-mail: rodrigo.ponce@ufrn.br
Escola Agricola de Jundiaf
Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN

perspectiva de suprir o apetite de 10 bi-
lhoes de pessoas por volta de 2050 impoe
um enorme desafio para os sistemas de
producao de alimentos, agroalimentares
e para a aquicultura. Apos a producao de proteinas
carneas de origem terrestre e dos laticinios, o pesca-
do representa 15% da proteina animal produzida no
mundo, e a producdo crescente em fazendas levou a
aquicultura a responder por metade da oferta mun-
dial de pescado.

A aquicultura possui um papel importante para
a economia circular do agronegécio brasileiro, ao
incorporar os subprodutos derivados da agricultura,
tais como farelo de soja e de trigo, e da pecuéria,
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como a farinha de penas e de carne e ossos, em
suas ragoes que alimentam peixes e camaroes e os
torna produtos saudédveis para consumo humano.
A expansdo rdpida da aquicultura demanda o
aumento da oferta de racdes e, consequentemente
de ingredientes para complementar a oferta atual
e preencher as lacunas da oferta de proteina para
alimentac¢ao animal.

Em 2023, a produ¢do mundial de racdes para
aquicultura foi igual a 52,09 milhdes de toneladas
e experimentou a primeira queda (-4,4%) sobre um
ano anterior. Esta queda é atribuida ao aumentos dos
custos de producao, especialmente aragdo, combinada
a menor demanda e consequente queda dos precos
do pescado, que levou a reducao das densidades de
estocagem na regido da Asia-Pacifico, combinados ao
clima adverso, especialmente na China.

Na América Latina, a produc¢do de ragoes
para aquicultura em 2023 aumentou 3,87%,
impulsionada pelo aumento da produc¢ado de
camardes do Equador, salméao do Chile, tilapias,
tambaquis e camaroes do Brasil (Merica, 2023;
Agrifood Outlook, 2024). Apds oscilar entre 2003
e 2018, a partir de 2019 o volume de racoes para
camaroes marinhos cresceu em média de 6,4% ao
ano, a frente dos 4,4% das ragdes para peixes. O cres-
cimento projetado para as ragoes de camaroes para
2024 é de 1,1% (Sindiracoes, 2024) (Fig. 1).
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Muitos ingredientes para a producdo comercial de
racoes, passaram pelo escrutinio de pesquisas para
conhecer os seus niveis de inclusao, digestibilidade, efeitos
na sauide, desempenho e mais recente, na qualidade da
carne dos peixes e camaroes. A pesquisa cientifica ante-
cipa o que sera validado pelas industrias, tanto nos seus
laboratérios, como em institui¢coes de pesquisa.

A digestibilidade é um dos principais pardmetros para
avaliar a qualidade de um ingrediente para a nutricao
dos animais e existe uma quantidade consideréavel de
estudos sobre a digestibilidade de ingredientes para
racoes de camardes marinhos pelo mundo. Uma revisao
destes estudos dos tltimos 40 anos registrou mais de 54
estudos, com 404 avaliacdes para conhecer a digesti-
bilidade de 165 ingredientes distintos para ragoes de
crustdceos. A grande maioria das avaliacoes (81%) foram
realizadas com camardes, especialmente o P. vannamei
(66%) e P. monodom (11%) e apenas 2% para o camarao
de dgua doce Macrobrachium rosenbergii.

Divididos em periodos de 10 anos, no primeiro periodo
(1980 a 1989), foram realizados 2 estudos com os deri-
vados de pescado (DPES), farinhas de peixe, camarao
e lula, e os derivados de produtos de plantas terrestres
(PPT), farelo de soja, e derivados de arroz e trigo.

No segundo periodo (1990 a 1999), foram realizados
5 estudos, a grande maioria sobre PPTs, tais como deri-
vados de arroz e trigo, DPES, os produtos de sementes de
oleaginosas (POL), farelos de algodao e de soja.

No terceiro periodo (2000 a 2009), o nimero de estudos
aumentou para 16 e se concentrou em Derivados de
Pescado (DPES) seguido pelas Proteinas de Oleaginosas
(POL) farelo de soja, Derivados de Vertebrados Terrestres

(DVT), como farinha de visceras de frango, farinha de
carne e ossos e farinha de penas; Produtos de Sementes
de Leguminosas (PSL), como feijao de corda, tremoco e
ervilha. Os Produtos de Plantas Terrestres (PPT), deri-
vados de sorgo, arroz, trigo e milho, foram a terceira e
quarta categoria mais estudada.

O quarto periodo de 2010 a 2019 foram realizados
o maior nimero de estudos sobre digestibilidade de
ingredientes para crusticeos. Neste periodo os estudos
enfatizaram as POL farelo de soja, farelo de algodao,
cartamo e colza, tanto convencionais como fermentados,
seguido pelos DPES farinha de peixe, de moluscos e
crusticeos, DVTs, e as Proteinas Unicelulares (PUC)
derivadas de leveduras oriundas da fermentacao de
cervejarias e cana de agucar.

Os estudos mais recentes, de 2020 a 2024, enfatizaram
o POL farelo de soja de diferentes cultivares e concen-
trados protéicos de soja e algodao, os derivados de
invertebrados (DINT), especialmente a mosca soldado
negro, e as PUCs derivadas de bactérias, principalmente
a Methylococcus capsulatus que utiliza o metanol para
produzir biomassa (Figura 2).

Estes estudos foram realizados nos Estados Unidos
(30%), México (16%), China (14%) e Brasil e India (6%).

Os ingredientes alvo das pesquisas mais atuais para
camardes marinhos estdo no radar da industria de
fabricagdo de racdo, como aponta um estudo recente
que identificou oito ingredientes emergentes ricos em
proteina (acima de 50% PB) considerados mais compe-
titivos para complementar os ingredientes utilizados
atualmente nas ragdes comerciais para a aquicultura.
Os autores definiram competitividade como: baixo custo

100% W 10 APP
0
90% W9 TPP
80%
70% W 8 SCP
60% W 7 MPPS
50% W 6 PGLSP
O
30%
20% 4 CPP
0
0% m2TLP
o o o o e i
cQ o o —~ - o
> ~ > ~ S S S @ Sg  mMI1FP
-~ -Q NN N < ~ 3
o T o X sz Ty v~
o o n o © o © o '
0 ~ > = B - N T
o o S ~ Q) o
— ™ o~ o~ o

Figura 2. Percentual das categorias de ingredientes avaliados em estudos para a determinagdo dos coeficientes de digestibilidade para crutaceos
em 5 periodos entre 1980 e 2024. Os valores entre parénteses correspondem ao nimero de estudos / avaliagdes realizadas no periodo (Rodrigo

Carvalho, nao publicado).

Legenda: DPES (Derivados pescado), DVT (Derivados vertebrados terrestres), DINT (Derivados invertebrados terrestres), PCE (Proteina de
cereais), POL (Proteina de oleaginosas), PSL (Produtos de sementes de leguminosas), DPD (Derivados de plantas diversos), PUC (Proteinas
unicelulares), PPT (Produtos de plantas terrestres), PPA (Produtos de plantas aquaticas) (Tacon et al., 2009).
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de producdo em escala com composi¢ao nutricional
digestivel adequada e com baixa pegada ambiental.

A produgdo anual destes ingredientes deve ser esca-
laveis a > 100 mil toneladas anuais mundialmente
para serem considerados estratégicos. Os ingredientes:
proteina fermentada de milho, farelo de soja fermentado
e o concentrado protéico de cevada prometem atendem
este critério em um tempo inferior a 5 anos e as fari-
nhas de insetos e bactérias metanotréficas. Os outros
ingredientes: micélio, concentrados protéicos de capim,
concentrado protéico de canola e farinha de nozes mistas
foram considerados merecedores de atencdo, a partir dos
critérios analisados e que sdo apresentados na tabela
abaixo (Tabela 1).

No atendimento aos critérios elencados no estudo,
a proteina fermentada de milho (PFM) e o farelo de
soja se destacam pelo volume atual. A PFM compar-
tilha com o concentrado protéico de cevada o baixo
custo de producio e CAPEX e o alto teor de PB com o
concentrado protéico de capim. A farinha de insetos

possui um alto potencial de volume, porém os seus
custos, CAPEC e preco sdo altos e a digestibilidade é
baixa (Tabela 1).

A maioria dos ingredientes emergentes se caracteriza
por baixos volumes e alto custo de produgdo, no entanto,
o aumento da demanda por novas fontes protéicas
e energéticas tem atraido capital o qual combinado
a evolucao rdpida da curva de aprendizado promete
tornar os ingredientes emergentes mais competitivos
frente aos convencionais em termos de valor nutricional,
preco, volume e consisténcia, e consequentemente mais
competitividade para a carcinicultura.

Em adicao destes aspectos, é fundamental buscar
ingredientes que contribuam para tornar a poducao mais
sustentdvel, reduzindo a sua pegada de carbono, além de
melhorar as caracteristicas sensoriais e ampliar avida de
prateleira dos produtos do camarao cultivado.

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.

Tabela 1. Ingredientes estratégicos e niveis associados de exigéncias ou concretizagdo em termos de volume, custo, investimento, prego, teor de

proteina e digestibilidade (Hatch Blue, 2024).
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O Papel Pouco Reconhecido das Dietas Iniciais
Para o Sucesso no Cultivo de Camaroes

Alberto J.P. Nunes, LABOMAR - Instituto de Ciéncias do Mar
Universidade Federal do Cearé - alberto.nunes@ufc.br

s dietas iniciais, também conhecidas como

dietas de bercario, sao utilizadas nas primei-

ras semanas de crescimento dos camardes,

comecando quando as pds-larvas (PL)

chegam a fazenda e continuando pelos primeiros 21

a 30 dias de cultivo. Essa fase consiste em uma etapa

de transicdo para os camardes, entre a larvicultura e a

engorda na fazenda. Normalmente, os produtores ad-

quirem camardes no estagio PL9-12 (p6s-larvas com 9

a 12 dias de idade) quando os animais apresentam um
peso médio de apenas 2 a 5 mg.

O bercario é um dos periodos mais estressantes para
os camaroes, pois eles enfrentam mudancas significa-
tivas no ambiente de cultivo e na nutricao. Este artigo
tem como objetivo explorar a importancia das dietas
iniciais, focando nas caracteristicas que impactam
o desempenho zootécnico dos camardes durante a
etapa de bercério.

Pés-Larvas e Bergdrio

As PLs sdo geralmente transportadas das larvicul-
turas para as fazendas em sacos plasticos ou tanques
de transporte por via terrestre, em condicoes de alta
densidade (Fig. 1). A 4gua utilizada no transporte é satu-
rada com oxigénio dissolvido e enriquecida com cistos
de Artemia ou dietas larvais para viagens mais longas.

Ao chegar a fazenda, os camardes precisam passar
por um processo de aclimatacao, principalmente se
houver diferencas de temperatura, salinidade ou pH
entre a 4gua de transporte e o ambiente da fazenda.
Durante esse processo, 0s camardes passam por manu-
seios extensivos, sendo capturados para contagem e
embalagem na larvicultura, bem como para transfe-
réncia, aclimatacao e estocagem na fazenda.

FIGURA 1. Transporte de PLs acondicionadas em caixas de transporte durante
travessia no Rio Sao Francisco (A) e em sacos plasticos acondicionados em
caixas de papeldo revestidos internamente com isopor (B).

Na fazenda, o ber¢ario comeca com a estocagem das
PLs diretamente no viveiro de engorda em sistemas semi-
-intensivos ou intensivos. Embora o cultivo monofésico
(em uma tinica etapa) continue sendo o mais comum,
o cultivo bifasico ou em duas etapas esta evoluindo
rapidamente e se espalhando por fazendas na América
Latina e Asia. Esse método consiste em utilizar pequenos
viveiros (de terra ou revestidos) ou tanques, integrados
ou ndo aos viveiros de engorda. Independente da estru-
tura, os sistemas de bercario adotam altas densidades de
estocagem.

Em viveiros de menos de 1 ha, os camardes podem ser
estocados em densidades de 100 a 500 PLs/m? com ou
sem aeragao mecanica, sendo criados por 2 a 4 semanas
até atingirem cerca de 1 gde peso corporal (Fig. 2A).Ja os
tanques bercdrios utilizam tanques redondos elevados
de 50 a 200 m® ou tanques retangulares revestidos de
pléstico e raceways de 300 a 7.500 m® que podem ser
cobertos com estufas plasticas (Fig. 2B). Nesses sistemas,
aestocagem ocorre em densidades de 500 a 5.000 PLs/m?,
e os camardes sao despescados pesando entre 300 mg e
3 g, com uma biomassa final préxima a 1 kg/m® Nesses
sistemas, € aplicada uma forte aeragao de fundo.

@abccamarao - Ano XXVII N° 1 - Abril 2025

33



FIGURA 2. Viveiro bergario (A), tanque bercério (B) e sistema de raceway
(C) utilizadas para fase inicial de cultivo de camardes em fazendas.

A adocgao de um sistema de cultivo em duas etapas
sem davida adiciona complexidade a operacao de uma
fazenda de camardes, exigindo méao de obra treinada e
investimento em equipamentos, como aeracao, grupo
gerador e infraestrutura. Sistemas compactos de bergario,
seja em viveiros ou tanques, operam sob condigdes inten-
sivas para acomodar grandes populacoes de camardes
que eventualmente serdo transferidos para dreas maiores
de producao. Se nao forem adequadamente gerenciados
por pessoal experiente, esses sistemas apresentam riscos
produtivos, incluindo falhas de energia, surtos de
doencas, acimulo de matéria organica, floracoes inde-
sejaveis de algas e mortalidade ou estresse dos camardes
durante a transferéncia para os viveiros de engorda.

Apesar desses desafios, sistemas compactos de
bercario oferecem diversas vantagens: (1) funcionam
como uma area de aclimatagao gradual para os cama-
roes se adaptarem as condicdes ambientais da fazenda;
(2) simplificam o gerenciamento do inventério de PLs e
a avaliacao da qualidade; (3) reduzem a exposicao dos
camardes jovens a potenciais patégenos e predadores;
(4) possibilitam a detec¢ao precoce de problemas e
doencas, permitindo a implementacao de medidas
preventivas ou corretivas em tempo habil; (5) suportam
aimplementacao de programas nutricionais e alimen-
tares agressivos para as PLs; (6) ajudam a padronizar
as caracteristicas zootécnicas dos camaroes antes
da engorda; (7) reduzem a incidéncia de viveiros de
engorda com taxas de sobrevivéncia historicamente
baixas; (8) permitem que as fazendas criem estoques
de amortecimento de PLs, €; (9) contribuem para previ-
soes de producgdo mais confidveis para a engorda em
viveiros. Finalmente, areas de cultivo mais compactas
na etapa inicial reduzem o desperdicio de racao e maxi-
mizam o consumo alimentar dos camaroes.

Tamanhos das Particulas de Ragdo

As dietas iniciais estao normalmente disponiveis em
duas formas — desintegradas ou micro extrusadas — e
sdo comercializadas em duas ou trés faixas de tamanho
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de particula, com os tamanhos mais comuns variando
de 450-600 a 850-1.200 micras de didmetro. Por razoes
de custo, as dietas desintegradas (Fig. 3) dominam o
mercado em relacao as dietas micro extrusadas.

FIGURA 3. Dietas desintegradas para fase de bergario de camardes
comercializadas no Brasil.

Dietas iniciais micro extrusadas oferecem um
tamanho de particula consistente e sdo livres de finos,
apresentam boa estabilidade fisica, ajudando a reduzir
o desperdicio deragdo e amelhorar a qualidade da dgua.
Em contraste, dietas desintegradas contém uma faixa
mais ampla de tamanhos de particulas dentro de cada
categoria comercializada e podem incluir finos menores
que 250 micras se nao forem adequadamente peneirados,
removidos e reciclados durante a fabricagao.

TABELA 1. Distribui¢ao do tamanho de particulas de cinco dietas iniciais
comerciais para camardes marinhos. Os valores indicam a porcentagem
retida em cada peneira.

% Retido/Tamanho de Particula
i # Malha Tyl
Dieta Tamanho (micras/# Malha Tyler)

1000/ 850/ 600/ 425/ 300/ 250/ <
16 20 28 35 48 60 250

Al . = - 856 138 065 -
A A2 . - 500 500 - . .
A3 64 171 557 179 19 07 04
B.1 . - 147 795 55 02 -
P B.2 - 01 894 106 - . .
c1 . - 122 767 73 L8 20
C C.2 - 135 710 134 09 09 03
C3 202 423 292 32 L0 13 28
D.1 . - L0 329 226 190 246
P D.2 - 04 403 520 72 02 -
E.1 . - 043 34,39 3886 2633 -
" E.2 - 02 274 585 130 0,9

Essa variacdo no tamanho das particulas pode ser
benéfica para os estagios iniciais dos camaroes, espe-
cialmente paralotes de PLs com maior variabilidade de
peso corporal — uma caracteristica frequente, mas alta-
mente indesejével, nas PLs de camarao. Alimentar PLs
com particulas de racdo que ndo conseguem ser captu-
radas de maneira eficiente (Figura 4) pode impactar
negativamente o crescimento, a taxa de conversao
alimentar (FCA) e a uniformidade da populacao.

O momento adequado da transicado de um tamanho
de particula para outro, bem como de dietas iniciais
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pararagoes de engorda, é crucial e merece maior investi-
gacdo. Conforme os camardes crescem, sua capacidade
de capturar particulas maiores aumenta. Por exemplo,
uma populacdo com peso corporal médio consistente
de 1 grama ja consegue lidar com pellets maiores que
1,2 mm, reduzindo a necessidade de prolongar o uso
de dietas iniciais e, consequentemente, diminuindo os
custos gerais com racao.

detrimento do custo, sendo que os cistos de Artemia
frequentemente servem como referéncia de preco.
Asdietas de larvicultura geralmente contém 45-60% de
proteina bruta (PB) e mais de 10% de gordura, enquanto
as dietas iniciais apresentam 40-45% de PB e menos de
10% de gordura (Fig. 5). Embora as dietas iniciais e de
crescimento para camardes sejam comumente comer-
cializadas com base nos niveis de PB e gordura, esses

numeros sao nutricionalmente irrelevantes se a concen-
tracao e a biodisponibilidade de nutrientes-chave, como
aminodcidos, dcidos graxos, colesterol e fosfolipidios, nao
forem consideradas. Essas dietas requerem ingredientes
nobres, de preferéncia de origem marinha, como farinha
e 6leo de peixe, farinha de lula e farinha de krill, a fim
de proporcionar altos niveis de aminodcidos essenciais,
colesterol, fosfolipideos e 4cidos graxos altamente insa-
turados da série 0mega-3.

FIGURA 4. Para determinar o tamanho adequado de particulas, os camardes
devem ser alimentados para observar a capacidade de captura dos pellets.

Nutrigdo

Ao chegarem a fazenda, os camardes devem se
adaptar a dietas iniciais que se assemelham mais as
racoes de engorda do que as dietas larvais em termos
de composic¢ao de ingredientes e abordagem de formu-
lacdo baseada no custo minimo (least-cost formulation). 5
As dietas larvais sdo projetadas com altos niveis de S :
nutrientes essenciais derivados de matérias-primas FIGURA 5. Dieta inicial produzida no LABOMAR/UFC contendo 35% de
premium, priorizando a qualidade dos ingredientes em ~ '"nha dekril.

AQUATEC, HA
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O conhecimento limitado sobre as exigéncias
nutricionais dos camardes nos estagios iniciais
reforca a crenca de que as dietas comerciais para
essa fase ndo apresentam diferencas significativas
do ponto de vista nutricional. No entanto, estudos
controlados conduzidos no LABOMAR-UFC, no
Ceard, demonstraram o contrario. Por exemplo, PLs
alimentadas com diferentes dietas comerciais apre-
sentaram variacao no peso corporal final, sugerindo
diferencas nos niveis e na biodisponibilidade de
nutrientes entre as dietas (Fig. 6). Embora as dietas
iniciais possam custar até trés vezes mais do que as
racOes de engorda, elas representam menos de 10%
dos custos totais de alimentacdo — e, quanto maior
o camarao na despesca, mais diluidos esses custos
se tornam. Por se tratar de um pequeno volume na
consumo total de racao, as diferencas de qualidade
e desempenho entre as dietas iniciais muitas vezes
acabam sendo negligenciadas.

450 4
M Dieta A
Dieta D

M Dieta B
M Dieta E

400 Dieta C

H 360
359
H 398
H 380

350 A
300 4

2n
H 267

250 4

214

200 4
150 A

Peso Corporal Final (mg)
195
H 193

100 A
50 4

0 A T

31 . . 35
Dias de Bergario

FIGURA 6. Peso corporal médio (+ erro padrao; em mg) de pds-larvas
do P. vannamei estocadas a 2,7 PLs/L e cultivadas durante 31 e 35 dias.
Os camardes foram alimentados com cinco dietas iniciais com diferentes
formulagdes e fabricantes, respectivamente. Cada barra representa a média
de 1.000 camardes pesados individualmente e coletados de 10 tanques de
1,5 m3. Os camardes apresentavam um peso corporal inicial de 3,5 mg.

H4 ainda aideia de que o alimento natural dispo-
nivel no viveiro durante o primeiro més de cultivo é
suficiente para atender as necessidades nutricionais
dos camardes, com o argumento de que as dietas
iniciais servem apenas como fertilizantes caros.
Existem também outros que preferem moer racoes
de engorda na fazenda como substituto das dietas
iniciais.

Uma dasrazdes para essas visoes é que em grandes
areas de cultivo a determinacao do desempenho
dos camardes durante o primeiro més de cultivo é
subjetiva e ndo conclusiva. Isso geralmente é feito
capturando camardes com uma tarrafa em duas
ou trés areas do viveiro e pesando-os em lote para
calcular seu peso corporal médio.

Dependendo da area do viveiro, alguns podem
ter mais de 1 milhao de camaroes estocados, assim
correlacionar o peso corporal de alguns exemplares
com o desempenho da dieta ndo é completamente
preciso, especialmente se houver ocorréncia de
doencas, mortalidade e (ou) um alto coeficiente de
variacao no peso corporal da populagao.

Em geral, o desempenho das dietas iniciais nos
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viveiros de engorda é considerado bem-sucedido
se os camaroes atingirem 3 gramas ou mais no
primeiro més de cultivo. No entanto, o peso corporal
dos camardes sozinho nao reflete outras varidveis
criticas, como sobrevivéncia, saide e robustez. Esse
meés inicial de cultivo é crucial, pois os camardes sdao
expostos a estresse e varios patégenos virais e bacte-
rianos imediatamente ap6s chegarem a fazenda.

Portanto, esse periodo deve ser visto como uma
oportunidade de investimento em programas de
alimentacdo agressivos com dietas contendo altos
niveis de nutrientes essenciais, complementadas
com aditivos alimentares funcionais.

Diversos aditivos, incluindo 6leos essenciais,
4cidos organicos, probiéticos, prebiéticos, mine-
rais traco e vitaminas, demonstraram aumentar
a competéncia imunoldgica e a resisténcia dos
camaroes. Esses produtos sdo frequentemente
adicionados na racao na prépria fazenda sem a
devida consideracao aos niveis de inclusao, poten-
ciais interacdes antagodnicas ou implicacdes de
custo. Assim, o ideal é que se adquira dietas que ja
contenham esses aditivos.

Em conclusdo, maximizar o potencial dessa
fase inicial requer mais pesquisas para refinar a
composicdo nutricional das racdes e compreender
melhor o papel dos aditivos alimentares funcionais.
Isso ajudaria a proteger as margens de lucro garan-
tindo um desempenho zootécnico ideal apoiado na
velocidade de crescimento e satide dos camardes.

Alimentagdo

As dietas iniciais sdo fornecidas em excesso e em
intervalos frequentes para as PLs, com um crono-
grama de alimentacao de 24 horas em intervalos de
1 hora quando a fase de bercério é realizada em areas
de pequeno volume (Tabela 2). Nos viveiros, é comum
alimentar entre 4 a 8 vezes ao dia se a alimentacao
for feita manualmente. Nessa fase, para maximizar o
crescimento, os camardes devem ser alimentados com
amaior frequéncia possivel devido a sua alta demanda
metabdlica.

Quando o bergério é realizado em viveiros grandes, o
desperdicio de racao é inevitdvel — seja pela lixiviacao
daracdona dgua ou porque a populacao de camardes
é amplamente dispersa o que dificulta que os indivi-
duos encontrem a ragdo. Para maximizar a ingestao
de alimento, os bercarios sao mais eficazes em areas
de cultivo mais compactas, onde os camardes podem
se movimentar e se agregar mais facilmente, aumen-
tando as chances de encontrar a ragao distribuida.

A combinacao de uma taxa de crescimento répida
com uma estratégia eficiente de entrega de racao deve
resultar em FCAs inferiores a 1, mesmo quando altas
taxas de alimentacgdo e densidades de estocagem sdo
adotadas.
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TABELA 2. Tabela de alimentagao para a etapa de bergario adotada nas instalagdes de pesquisa em aquicultura do LABOMAR/UFC. Recomenda-se
n&o ultrapassar uma biomassa de 1 kg/m?®.

Dias Estagio Populagao PLs/grama Peso Corporal (g) Biomassa (kg/m?) Ali-lr(-:gr)?tar Sobre(\;z\;éncia
1 PL12 1.000.000 350 0,003 0,05 35,00 100
2 PL13 990.000 17 0,006 0,10 34,50 99
8 PL14 980.000 13 0,009 0,14 33,00 98
4 PL15 980.000 78 0,013 0,21 32,00 98
5] PL16 970.000 59 0,017 0,27 31,00 97
6 PL17 970.000 46 0,022 0,35 26,00 97
7 PL18 960.000 36 0,028 0,45 25,00 96
8 PL19 960.000 29 0,035 0,56 24,00 96
9 PL20 950.000 23 0,043 0,68 23,00 95
10 PL21 940.000 19 0,052 0,81 22,00 94
n PL22 937.333 16 0,062 0,17 20,00 94
12 PL23 931.394 14 0,073 0,19 18,00 93
13 PL24 925.455 12 0,086 0,23 17,00 93
14 PL25 919.515 10 0,101 0,26 16,00 92
15 PL26 913.576 8 0,118 0,31 13,00 91
16 PL27 907.636 7 0,137 0,35 12,00 91
17 PL28 901.697 6 0,158 0,41 11,50 90
18 PL29 895.758 5) 0,182 0,47 11,00 90
19 PL30 889.818 5) 0,207 0,53 10,50 89

20 PL31 883.879 4 0,232 0,59 10,00 88
21 PL32 877.939 4 0,259 0,65 10,00 88
22 PL33 872.000 3 0,286 0,71 9,50 87
23 PL34 866.061 3 0,314 0,78 9,00 87
24 PL35 860.121 3 0,342 0,84 8,50 86
25 PL36 854.182 3 0,372 091 8,00 85
26 PL37 848.242 2 0,402 0,97 7,50 85
27 PL38 842.303 2 0,434 1,04 7,00 84
28 PL39 836.364 2 0,466 m 6,80 84
29 PL40 830.424 2 0,500 119 6,50 83
30 Juvenil 830.000 - 0,534 1,27 6,30 83
31 Juvenil 830.000 - 0,570 1,35 6,10 83
32 Juvenil 820.000 - 0,608 142 590 82
33 Juvenil 820.000 - 0,648 1,52 5,70 82
34 Juvenil 820.000 - 0,688 1,61 5,50 82
35 Juvenil 810.000 - 0,730 1,69 5,30 81
36 Juvenil 810.000 - 0,772 1,79 5,10 81
37 Juvenil 810.000 - 0,817 1,89 490 81
38 Juvenil 800.000 - 0,862 197 470 80
39 Juvenil 800.000 - 0,909 2,08 4,50 80
40 Juvenil 800.000 - 0,959 2,19 4,30 80
41 Juvenil 800.000 - 1,009 2,31 4,00 80
42 Juvenil 790.000 - 1,061 2,39 4,00 79
43 Juvenil 790.000 - 1M3 2,51 390 79
44 Juvenil 790.000 - 1167 2,63 390 79
45 Juvenil 780.000 - 1,221 2,72 3,80 78
46 Juvenil 780.000 - 1,277 2,85 3,80 78
47 Juvenil 780.000 - 1,333 297 3,70 78
48 Juvenil 770.000 - 1,391 3,06 3,70 7
49 Juvenil 770.000 - 1449 319 3,60 7
50 Juvenil 770.000 - 1,509 3,32 3,60 7
51 Juvenil 760.000 - 1,569 341 3,50 76
52 Juvenil 760.000 - 1,631 3,54 3,50 76
DY Juvenil 760.000 - 1,693 3,68 340 76
54 Juvenil 750.000 - 1,757 376 340 75
55 Juvenil 750.000 - 1,821 390 3,30 75
56 Juvenil 750.000 - 1,887 4,04 3,30 75
57 Juvenil 740.000 - 1,953 413 3,20 T4
58 Juvenil 740.000 - 2,021 4,27 3,20 T4

Exemplo de uma tabela de alimentag&o para a etapa de bercério desenvolvida e utilizada nas instalagdes de pesquisa em aquicultura do LABOMAR/UFC.
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Pesquisas no Labomar

O LABOMAR disp6e de um sistema experimental de
cultivo especializado para conduzir testes nutricionais
focados em camardes desde a fase PL10 até juvenis de
até 1 grama de peso corporal. O sistema consiste em
50 tanques circulares, cada um com capacidade de 1,5
m? operando sob uma 4drea sombreada com minima
troca de 4gua.

Cada tipo de racao é testado em dez tanques
replicados, e a dgua é fertilizada para manter uma colo-
racao marrom consistente com a dgua de cultivo sob
condicoes comerciais de berc¢ario. Alternativamente,
o laboratério também dispoe de um sistema com 10
cercados retangulares de 6 m? (3 x 2 x 1,5 m) que sao
instalados em um raceway de 260 m?®. O laboratério
também dispde de cinco ber¢arios de 23 m?.

FIGURA 7. Sistemas expeﬁ:entais de cultivo do LABOMAR/UFC para
avaliagao de dietas iniciais para camarao.

As dietas iniciais sdo administradas diariamente,
incluindo aos domingos, usando um alimentador
automatico projetado e montado no LABOMAR/UFC.
O alimentador é programado para dispensar aracao 20
vezes ao longo de um periodo de 24 horas. As PLs sdo
inicialmente estocadas em uma densidade de 2.000
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a2.500 PLs/m®. A contagem é realizada usando um
dispositivo inteligente portatil, seguido pela determi-
nacao da biomassa. O excesso de d4gua é removido, e a
populacao total do tanque é pesada com uma balanca
eletronica de resolucgédo de 0,01 grama.

O peso corporal do camarao é avaliado semanal-
mente através da amostragem de 50 a 100 camaroes
por tanque, pesando-os em amostras compostas de 10
animais cada, ap6s secé-los suavemente.

e

FIGURA 8. Dietas iniciais produzidas nas instala¢des do LABOMAR/UFC.

As dietas para os testes podem ser fornecidas pela
parte contratante ou formuladas e produzidas nas
instalagdes experimentais de fabricacdo de ragao
do LABOMAR. As dietas iniciais sao fabricadas com
cinco tamanhos de particulas, variando de menos de
250 até 850 micras. Os testes de bercario duram seis
semanas, periodo durante o qual os camaroes podem
alcancar mais de 0,8 grama de peso corporal, depen-
dendo da densidade de estocagem e composicao da
dieta. Os parametros de desempenho zootécnico dos
camardes sao medidos para cada tanque, incluindo a
sobrevivéncia final, crescimento, peso corporal final,
produtividade e FCA.

Conclusdo

As dietas iniciais desempenham um papel crucial,
embora frequentemente pouco valorizado, na carcini-
cultura, proporcionando suporte essencial durante a
desafiadorafase debercdrio. Apesarde suaimportancia,
essas dietas recebem pouca atencgao e investimento.
A compreensdo sobre as exigéncias nutricionais
dos camarodes durante os estdgios iniciais ainda é
insuficiente, reforcando concepcoes erroneas de que
as dietas de bercario sdo formuladas além das reais
necessidades nutricionais dos camaroes.

Além disso, estratégias de alimentacao e formulacoes
comerciais requerem maior refinamento para aumentar
a eficiéncia e reduzir custos. Investir em pesquisas
aplicadas é fundamental para melhorar o desempenho
das dietas iniciais, otimizar praticas de alimentacao e
garantir populacoes de camardes mais saudéveis e
resilientes, contribuindo, em tltima andlise, para uma
carcinicultura mais previsivel e lucrativa.

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.
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GRUPO P

AQUALORT

AQUALZORT  LARVIZORT =2 loiola

AQUALIANCA

Somos um Grupo Empresarial focado na produgéo e comercializagéao do
Camarao. Atraves do forte investimento em nossas empresas, trabalhamos
com uma das melhores infraestruturas do estado, e com as técnicas mais
avancadas de nossa indastria nacional

AQUAFORT

Fazenda de Engorda de Camarao

Localizada no municipio de Camocim (CE) com 635 hectares destinadas a viveiros, bergarios e canais.
Produz 3.000 toneladas anuais de camarao em tamanhos que variam entre 9 e 30 gramas. Emprega 180
pessoas e cumpre com todas as normas legais, ambientais e sociais do Brasil e do mercado consumidor.
E a partirdo segundo semestre de 2025, o Aquafort contara com mais 100 hectares de producéo
Programa de Melhoramento Genético

Aquafort encontra-se desenvolvendo o maior programa de melhoramento genético do camardo em
Brasil, que tém como objetivo a obtencéo de linhagens de alto vigor hibrido e ampla variabilidade
conduzido pela genética; reconhecido geneticista Jodo Rocha e o respaldo laboratorial da Embrapa
Biotecnologia e Recursos Genéticos.

AQUALIANGA

Fazenda de Engorda de Camardo em Agua Doce Localizada no municipio de Morada Nova (CE), a
fazenda de engorda produzira camardo em agua doce, além de prover a nossos Laboratérios,
reprodutores de linha especifica para o ambiente do entorno. Este projeto entrara em operagéao no
primeiro trimestre de 2025.

LARVIFORT

Laboratério de Pés-larvas

Aunidade de producé&o de Pés-larvas encontra-se localizada no municipio de Iltarema (CE), na Praia
da Tijuca, atendendo mais de 200 fazendas entre 4 estados do Nordeste, consolidando-se na
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Inclusdo de Nucleotideos na Dieta
de Penaeus vannamei: Desempenho
Zootécnico e Morfologia Intestinal
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Maria Bezerra Cabral da Silva®, Fernando Leandro dos Santos¢, Rodrigo Antdnio Ponce de Leon
Ferreira de Carvalho?, Giovanni Sampaio Gongalves¢, Jodo Fernando Albers Koch', Luis Otavio Brito?

l_aboratério de Carcinicultura. Universidade Federal Rural de Pernambuco; °Laboratério de Sanidade
de Animais Aquaticos. Universidade Federal Rural de Pernambuco, “Laboratério de Histopatologia
Maria Ignez Calvalcante. Universidade Federal Rural de Pernambuco, “Laboratério de Nutricdo de
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em Aquicultura do Instituto de Pesca e, ‘Gerente Técnico Global - Aquicultura. Biorigin)

Introdugdo

Os nucleotideos sdo compostos intracelulares de
baixo peso molecular, que servem como os blocos
bésicos de construcdao do DNA e RNA. Eles desempe-
nham papel crucial em diversos processos fisiol6gicos
nos organismos vivos, incluindo divisdo celular,
modulac¢ao do crescimento celular, regulacdo do
sistema imunolégico e manutencgao da saude intes-
tinal (Biswas et al., 2012; Novriadi et al., 2021; 2022).

Os nucleotideos sdo considerados nutrientes semi-
essenciais, o que significa que, em condicoes de
crescimento rapido, estresse e doenca, a capacidade
de sintese enddgena de um animal pode nao ser
suficiente para atender a demanda. Esse processo
também requer um gasto significativo de energia e
certas células imunes e intestinais ndo possuem a
capacidade de sintetizar nucleotideos, o que dificulta
o crescimento (Hess e Greenberg, 2012; Chen et al.,
2022). A adicao de nucleotideos ex6genos na dieta
contribui para a conservagdo de energia e promove a
homeostase, especialmente em crustdceos (Manoppo
etal., 2013; Guo et al., 2016).

Do ponto de vista biolégico, a inclusao de nucleoti-
deos nas dietas parece ser mais apropriada durante
as fases iniciais do desenvolvimento, uma vez que
o crescimento rapido ocorre na fase juvenil (Xiong
et al., 2018). Para desenvolver formulacées de racdo
sustentaveis e economicamente viaveis, os nucleoti-
deos podem ser incorporados as formulacdes de racao
para camardes, a fim de mitigar os efeitos adversos da
reducao de farinha de peixe (Ding et al., 2021).

Portanto, este estudo avaliou diferentes niveis de
adicao de nucleotideos no desempenho produtivo e
na morfologia intestinal de Penaeus vannamei.

Metodologia

Uma dieta controle (C), contendo ingredientes
comerciais da industria de racdes brasileira, foi
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formulada para atender aos requisitos nutricionais
recomendados para juvenis de P. vannamei. Esta
dieta foi projetada para ser isoproteica (360 gkg™) e
isoenergética (4400 kcal kg™). Além disso, trés dietas
experimentais foram formuladas com a inclusao de
uma fonte comercial de nucleotideos em niveis de
0,5; 1,0 ou 2,0g/kg de racdo. Essa taxa de inclusao foi
definida para que a racao tivesse suplementacao com
75, 150 ou 300 mg de nucleotideos por kg de racéao,
sendo aqui denominadas N75, N150 e N300, respec-
tivamente. A fonte comercial de nucleotideos possui
15% de RNA (nucleotideos) provenientes da levedura
Saccharomyces cerevisiae, 50% de proteina bruta, 15%
de cinzas e 8% de agua (Biotide Extra, Biorigin, Sao
Paulo, Brasil).

O estudo foi realizado ao longo de 60 dias
no Laboratério de Carcinicultura (LACAR), do
Departamento de Pesca e Aquicultura (DEPAq) da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
Brasil. Os camardes juvenis foram cultivados em um
sistema montado com doze tanques de fibra de vidro
(800L, 1,0 m?), cada um preenchido com 600 L de 4gua
domar (32gL") e 200 L de 4gua do berc¢ério simbidtico.

O bercério simbidtico utilizou dgua fertilizada por
meio da fermentagdo anaerédbica seguida de aerébica
(24 horas cada etapa), com adic¢do de farelo de arroz
(5 g m™®), acticar mascavo (0,5 g m™®) e uma mistura
comercial de probiéticos contendo Bacillus subtilis, B.
licheniformis e Bacillus sp. (0,04 gm®).

Essa mesma fertilizacao simbiética foi adicionada
a cada trés dias aos tanques experimentais durante o
cultivo, contribuindo para o controle da qualidade da
4gua e do ambiente de cultivo.

Hidréxido de célcio e magnésio foram adicionados
a 10% (p/p) do peso didrio de racdo ao longo de todo
o estudo para manter a alcalinidade acima de 150 mg
CaCO; L' e o pH acima de 7,5. Nao foram realizadas
trocas de dgua durante o experimento, apenas a dgua
evaporada foi reposta com 4gua doce. O sistema de
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aeracao foi mantido por um soprador radial de 1,5 HP,
permitindo controle individual de cada unidade expe-
rimental, por meio de tubos microperfurados (0,70 m
por unidade).

Camardes com um peso médio de 1,78 + 0,02 g foram
transferidos para os tanques experimentais a uma
densidade de 100 camardes m™? (125 camardes m™®)
e alimentados trés vezes ao dia (8:00, 13:00 e 17:00h)
com as dietas experimentais. Inicialmente, a taxa
diaria de alimentacao foi de 8,0% do peso corporal,
gradualmente reduzida para 4,7% ao longo de 60 dias.

Ataxade alimentacao foi ajustada diariamente com
base no consumo estimado de racdo e mortalidade dos
camaroes (Van Wyk et al., 1999). O peso dos camaroes
(n=20) foi monitorado a cada 10 dias para determinar
o crescimento e ajustar a quantidade de ragdo. Ao final
do periodo experimental, todos os camardes foram
contados e o peso final, a taxa de conversao alimentar
(FCR), a sobrevivéncia e o rendimento foram determi-
nados utilizando as seguintes equacdes:

Peso final (g) = biomassa final (g) / nimero de indi-
viduos no final do periodo de avaliagao;

FCA =racdo fornecida / (biomassa final - biomassa
inicial);

Crescimento semana-1 (g) = ((Peso final - peso
inicial) / dias entre a medigao atual e a anterior) x 7;

Sobrevivéncia (%) = (nimero final de individuos /
numero inicial de individuos) x 100

Rendimento (kg m™) = biomassa final (kg) / volume
da unidade experimental (m?).

Rendimento (kg ha™) = biomassa final (kg) x 10.000.

Ap6s os 60 dias de oferta das ragoes, foram coletados
intestinos de 10 camardes por tratamentos, sendo
fixados em solu¢ao Davidson AFA por 70 horas.

As amostras foram transferidas para uma solucao de
etanol a 70% e desidratadas em uma série crescente de
élcoois (70 a 100%), clareadas em xileno e em bebidas
em parafina histolégica para corte (2um) em um micré-
tomo (Leica, RM2255). As lAminas foram coradas com
hematoxilina e eosina (HE), de acordo com o procedi-
mento descrito por Lightner (1996). Um microscépio
6ptico (BX 41 OLYMPUS, Olympus Corporation, Téquio,
Japao) acoplado a uma camera Leica (K5) com objetivos
de 40x e 100x foi utilizado para as andlises e obtencao
de imagens das secdes histoldgicas.

O software Image] (1.46r) foi utilizado para medicoes
eletronicas no intestino médio. Todas as vilosidades
encontradas no tecido foram medidas. Os seguintes
pardmetros foram avaliados em ampliagao de 400x: 1)
Dimensdes do nimero de vilosidades intestinais
(VN); 2) altura da vilosidade (pm) em relacao ao
comprimento desde a membrana basal até o topo
da vilosidade (VH); 3) largura da vilosidade (um) em
relacdo alargura da vilosidade (VW); 4) altura da prega
intestinal (um) da membrana basal até a camada de
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enterdcitos (FH); 5) altura dos enterdcitos em relagdao
a espessura da camada de enterdcitos (EH) (Figura 1).
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Figura 1. Detalhes da analise da morfologia do intestino médio de Penaeus
vannamei alimentados com as dietas experimentais. Da esquerda para a
direita estdo C, N75, N150 e N300, respectivamente. EH, FH, VH e VM.
Barra de escala = 10 pm; ampliagao original x 400.

Os dados foram testados quanto a homogeneidade
das variancias utilizando o teste de Cochran (p <
0,05) e quanto a normalidade pelo teste de Lilliefors
(p <0,05). Para os dados normalmente distribuidos
e homogeéneos, foi utilizada a ANOVA unidirecional
paramétrica (desempenho dos camardes), seguida
pelo teste de comparacao de médias de Tukey (p <
0,05). Para os dados nao paramétricos (morfologia
intestinal), foi aplicado o teste de Kruskal-Wallis (p
< 0,05), seguido pelo teste post-hoc de Dunn com
correcdo de Holm-Bonferroni.

Resultados e discussdo

Os dados de desempenho dos camardes ap6s 60 dias
de cultivo estao resumidos na Tabela 1. Foram obser-
vadas diferencas significativas entre os tratamentos

Tabela 1. Desempenho de P. vannamei alimentados com as dietas experimentais com

diferentes niveis de adigao de nucleotideos durante 60 dias.

Tratamentos
o N75 N150
Variaveis c (0,5¢ 10¢g
produto/kg  produto/kg
ragao) ragao)
Peso final () 820£0,28°  892:016°  9,09+0,12°
SODrEVNENTa  g933+153 9367057 93004100
Crescimento 75,003  083:002°  0,85:007
(g semana™)
Produtividade 5>, 002c  104:002°  1,06:0,01®
(kg m?)
Produtividade 7 353,194 833522020  8.453:81°
(kg ha™
FCA 195:007a  179:006°  177:001
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para o peso final, crescimento (g semana™), produtivi-
dade (kg m®, kgha™) e sobrevivéncia, com valores mais
elevados observados nos tratamentos com adicao de
nucleotideos. No entanto, o FCR foi menor em todos os
tratamentos com nucleotideos em comparacdo com o
controle.

Neste estudo, a adicdo de nucleotideos dietéticos (75,
150 e 300 mg kg™) a dieta de P. vannamei melhorou o
desempenho zootécnico, o rendimento e a conversao
alimentar (FCA) em comparacdo com 0s camaroes
do tratamento controle. Melhorias semelhantes no
desempenho dos camardes, com nucleotideos dieté-
ticos variando de 50 a 750 mg kg™, foram relatadas para
P. vannamei (Murthy et al. 2009; Andrino et al. 2012;
Novriadi et al. 2021; Rairat et al. 2022).

Novriadi et al. (2021) também observaram que, ao
reduzir a farinha de peixe de 10% para 3% na dieta e
adicionar nucleotideos (50 ou 100 mg kg™) nao resultou
nareducado do desempenho dos camaroes. Esses dados
corroboram com nossos achados, onde a inclusao de
nucleotideos (75, 150 e 300 mg kg! de ragao) em dietas
com 6% de farinha de peixe melhorou o desempenho e
produtividade. Isso confirma a importancia da adi¢ao
de nucleotideos quando a dieta contém uma baixa
porcentagem de farinha de peixe.

Embora os nucleotideos tradicionalmente nao
sejam considerados nutrientes essenciais, devido a
sua producao endégena em condicdes normais, sua
suplementacao torna-se essencial em dietas com
baixos niveis de farinha de peixe e altas densidades
de estocagem, onde a demanda para a divisao celular
e fungdes imunolédgicas é aumentada.

Nesse contexto, os nucleotideos ajudam a conservar
energia e melhoram a funcao dos tecidos que se
dividem rapidamente, especialmente durante os
periodos de crescimento acelerado (Burrells et al. 2001;
Cesena et al. 2021).

A morfologia do intestino médio dos camardes
estd resumida na Tabela 2. A altura da
prega intestinal (FH), a altura das vilo-
sidades (VH) e a altura dos enterdcitos
(EH) dos camardes alimentados com

N300 a dieta contendo nucleotideos foram
(20¢ significativamente maiores do que os dos
produto/kg . .
ragao) alimentados com a dieta controle.
O aumento da altura das vilosidades
e intestinais resulta na expansao da area
96,00+173° de supe.rf1c1e disponivel para a absorcao
de nutrientes, o que pode consequente-
mente aumentar a eficiéncia da digestao
Clsteroyo e absorcao de nutrientes essenciais,
como proteinas e lipideos, em animais
109¢001"  aquéticos (Chen e Wang 2013; Torrecillas
et al. 2015; Sun et al. 2018). Neste estudo,
8.727+113° foi observado que a altura dos vilos, das
pregas intestinais e dos enterdcitos foi
1,74+0,02°

significativamente maior nos tratamentos
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Tabela 2. Morfologia do intestino médio de P. vannamei alimentado com dietas experimentais contendo

adicao de nucleotideos durante 60 dias.

da suplementacdo de nucleoti-

Tratamentos
deos. Xiong et al. (2018) utilizaram
. N150 N300 di d kel d
Morfologia N75 (10g 2.0¢g ietas contendo 30 e 50 g kg de
(o (O.I?g Pro~dU)t0/ produto/kg produto/kg levedura rica em nucleotideos,
€ ragao ragao) ragéo) enquanto Guo et al. (2016) utili-
” zaram 60, 90 e 120 mg kg de
i \fi[g:rg/sm 125:510b  1800£686b  2350:427a  1970:716b  nucleotideos purificados e obser-
varam melhorias na morfologia
plaede | 276:081c 4424148 735:236a  665:,63ap  intestinal de P. vannameijuvenil
[PIrEege! U, [ alimentados por 8 e 10 semanas,
. g respectivamente.
CATBWECO 507754000 14,24:319b  1292:312b  13.80+2:84b
vilo (VW, um)
Conclusao
Altura do vilo
(VH, pm) 5,85+1,24d 10,06+1,53c 13,67+2,56a 12,60+2,60b Aadicao de nucleotideos (75,150
300mgkg" deracao, ouseja, 0,5 1,0e
Altura dos 20g/k . d d
enterocitos 171:0,36¢ 211£0,41b 298:053a  2,81:092a 0 g/kgrespectivamente do produto
(EH, pm) comercial) nas dieta de P. vannamei

cultivados em sistema intensivo
melhorou o desempenho produtivo dos camardes.
Osresultados positivos obtidos no estudo sao explicados
pela melhoria da morfologia intestinal, tais como altura
das pregas, altura dos vilos e altura dos enterdcitos.

com adicao de nucleotideos do que no controle, o
que pode indicar que os camardes alimentados com
nucleotideos tiveram maior capacidade de absorcao
de nutrientes. Essas observacoes sobre a melhoria da
morfologia intestinal estio em consonancia com o

aumento no desempenho de crescimento resultante Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Camarao Cultivado no Mercado Brasileiro

Dr. Fabio Sussel
Pesquisador Cientifico do Instituto de Pesca de SP
fabiosussel@hotmail.com

4 alum negécio que ainda nao temos. Caso tenha,

infelizmente é no sentido de rebaixamento do

produto e nao de promocao. Como agravante, isto

acaba abrindo oportunidades para importacao
de camarao. Inclusive de produtos (camarao inteiro, por
exemplo) que ndo poderiam ser importados, colocando
emrisco a sanidade da carcinicultura nacional.

Camarao nao é tudo igual. Chega a ser revoltante ver
no mercado camarao importado com qualidade infe-
rior ao cultivado aqui. Mas isto acontece por que nao
sabemos “vender” nosso camarao. Nao basta apenas
povoar, cultivar, despescar, cuidar dos aspectos sani-
tarios, ambientais, sociais e financeiros do negdécio.
Também temos que zelar e ainda ir além: promover uma
imagem positiva do nosso produto. E nao pense que isto
compete somente as associagoes ou grandes produtores.
Absolutamente todos os envolvidos podem e devem, de
alguma forma, contribuir.

Ja escrevi em outros artigos que quando o assunto é
protefna aquatica (Aquicultura + Pesca Comercial) jamais
podemos criticar negativamente um determinado segui-
mento para tentar exaltar outro. Quando isto acontece,
acabamos confundindo os consumidores e um segmento
anula o outro. Perdem os dois! Camarao da pesca comer-
cial tem seus pontos positivos e negativos. Igualmente ao
camarao cultivado. Mesmo que como técnico do setor e
colocando o maximo de imparcialidade em avaliar prés
e contras do camarao cultivado, onde praticamente nao
enxergo pontos negativos relevantes da carcinicultura
nacional, é necessério entender a 6tica dos consumidores/
distribuidores.

Neste sentido, o que se observa na prética é: grande
resisténcia em relagdo ao camarao cultivado. Espe-
cialmente no food service. Nunca houve qualquer
campanha de promocdo do camarao da pesca comer-
cial. No entanto, ainda é o preferido pelos chefes de
cozinha. Mesmo apresentando algumas particulari-
dades que deveria jogar contra, como sazonalidade
ao longo do ano, qualidade final do produto que
muitas vezes fica comprometida por falhas na cadeia
do frio durante as etapas de pesca/processamento e
ainda as questdes de sustentabilidade ambiental no
que tange as técnicas de capturas empregadas.

E a principal alegacao por esta preferéncia chega a
ser bizarra: “_0 camarao da pesca é mais saboroso.”
Lamentavelmente confundem salgado com sabor.
Confundem ainda cheiro de inicio de reacées quimicas
indesejadas (deterioracdo) com “cheiro de maresia”.
Camarao bem conservado, nao tem odor. Ponto final.
Camarao bem conservado, tem que estar adocicado. Ponto
final. Informacgées simples, mais ainda muito distantes
dos consumidores.

Aprendi em 2002 (ha 23 anos) que a verdadeira forma
de se apreciar, de ter uma experiéncia gastronémica
com camardao é sentindo o adocicado por dentro. Leve
tempero salgado por fora e adocicado por dentro. E o setor
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néo comunica isto! E este detalhe que encanta os turistas
que vao passear no litoral do Nordeste. Porém, comem,
acham delicioso, pagam a conta com satisfacao, ... masnao
sabem o real motivo daquele camaréao ser tao saboroso. E
aindatem a pior parte: “Deve ser gostoso assim por que foi
pescado ali na praia mesmo!”

Nosso camardo cultivado também esté passivel de
falhas no que tange a cadeia do frio entre a despesca e a
chegada até o consumidor final. Porém, entendo que sao
falhas menos complexas de serem corrigidas em relacao
ao camarao da pesca comercial. Acontece que parece
existir um entendimento de nivelamento para baixo
com o camarao da pesca comercial. Este, certamente,
nao é melhor caminho. Mas, enquanto a maior parte do
camarao cultivado continuar sendo escoado por inter-
medidrios namodalidade “fresco” (que de frescor num
tem nada) no gelo, estaremos sujeitos a isto.

Cabe ressaltar que seja nos carddpios dos restaurantes
ou nas gondolas dos supermercados, os consumidores
finais ndo se atentam muito se é de cultivo ou da pesca.
Mas emrelacao a chefes de cozinha e distribuidores, esta é
uma questao que tem muito peso. Se tiverem a op¢ao entre
cultivado e pesca comercial, a segundavailevar vantagem.

Nao € intencgao deste artigo ensinar o “caminho das
pedras” de como o setor deve se posicionar. Até por que sao
muitas a estratégias envolvidas. Mas entendo que plantar a
sementinha no sentido de que os diretamente envolvidos
com a carcinicultura brasileira tenha o entendimento
que o camarao cultivado é mal posicionado perante ao
consumidores, j4 ¢ um bom comeco.

Em resumo:

Existe umalacunaimensa de informacoes relacionadas
averdadeira qualidade de camarao, especialmente sabor
e textura. Inclusive, algo que ainda ndo havia comentado
no texto, mas cabe registrar aqui: tenho seguranca para
cravar que a maior parte dos consumidores entendem que
camarao pré-cozido (cor laranja) se trata de uma espécie
mais nobre;

Confundem sabor com salgado, por isto o camarao da
pesca comercial acaba tendo preferéncia;

Produzimos camarao com caracteristicas de gourmet e
comercializamos como comodity;

Niao “vendemos” uma imagem positiva do nosso
camarao cultivado;

Nem todo camardo importado tem melhor preco ou
melhor qualidade que o nosso cultivado. Simplesmente
estao ocupando espacos (oportunidades de mercado) que
nds nio estamos enxergando;

A producéo téd no Nordeste e 0 maior escoamento
é pro Sudeste. Um nao conhece a realidade do outro.
Evice-versa.

Sozinho pode até ir mais rapido, juntos vamos mais
longe!

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.
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LAQUA da UEMA Possui Exceléncia em Trabalhos
Para o Desenvolvimento da Aquicultura e Renova Sua
Acreditacdo na Rede Brasileira de Laboratérios de

Ensaios dolnstituto Nacional de Metrologia, Qualidade
e Tecnologia — INMETRO Por Mais 2 Anos

Thales P. D. Andrade
Laboratorio de Diagnostico de Enfermidades de Crustaceos, Universidade Estadual do Maranh&o, Cidade Universitéria
Paulo VI, 1000 Tirirical, Sao Luis - MA, 65055-970, Brazil. https://laqua.uema.br - thalesandrade@professoruema.br

Universidade Estadual do Maranhao - UEMA
vem avancando em atender as demandas da
sociedade. Seus laboratérios contam com
pesquisadores desenvolvendo trabalhos de
alta complexidade e empreendedorismo, buscando
trazer respostas tecnolégicas inovadoras e compro-
metidos com a formacao de pessoas e o avancgo de
pesquisas que beneficiaram nio apenas a comunidade
maranhense, mas a sociedade brasileira em geral.

Prova disso é que apds passar por uma auditoria
de manutencéao, 1 ano depois do credenciamento
inicial e inclusao na Rede Brasileira de Laboratérios
de Ensaios do Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia - INMETRO (RBLE), o
Laboratério de Diagnéstico de Enfermidades de
Crustdceos (LAQUA-UEMA), conquista sua reno-
vacao por mais 2 anos da norma ABNT NBR ISO/IEC
17025:2017, sob a identificacdo CRL 1799.

Essa acreditacao além de reforgar sua posicao
como referéncia em qualidade técnica e cientifica e a
nossa competéncia narealizagdo de exames do nosso
escopo, atende ainda aos requisitos e padrées inter-
nacionais para todo o Brasil, Europa e Américas pelo
reconhecimento mutuo da International Labora tory
Accreditation Cooperation (ILAC) e da Interamerican
Accreditation Cooperation (IAAC). Acesse nosso
escopo de acreditacdo: http://www.inmetro.gov.br/
laboratorios/rble/

A auditoria de manutencao foi realizada no periodo
de 09 a 13 de dezembro de 2024, e contou com a
presenca dos auditores do INMETRO, Dra. Luciaurea
Cavalcanti e Dr. Elmiro Rosendo. A aprovacao da
atualizacdo do escopo e da extensdao de manutencao
até 31 de dezembro de 2026 foi concluida em 03 de
fevereiro de 2025. Os certificados emitidos nos idiomas
portugués, Inglés e espanhol em 21 de dezembro de
2023, mantém em vigor até 31 de dezembro de 2026,
podendo o LAQUA-UEMA solicitar extensao do escope
no momento oportuno.
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E-mail n® 0145/25 Formalizagdo LAQUA-UEMA

De Marlene Pereira de Araujo Lamim <mpalamim@colaborador.inmetro.gov.br>
Data Seg, 03/02/2025 13:25

Para THALES PASS0S DE ANDRADE <thalesandrade@professor.uema.br>

Cc  Maria C Pessoa <mcpessoa@inmetro.gov.br=

W 1 anexo (345 k8)
CRL 1799 LAQUA UEMA pdt:

E-mail n° 0145/25
Ao(A)Senhor(a)
Thales Passos de Andrade

Fundagio de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensao - FAPEAD
Laboratdrio de Diagndstico de Enfermidades de Crusticeos (LAQUA-UEMA) - CRL 1799

Referéncia: 009056/23 (2933086)

Venho informar a V.5.* a manutengdo da acreditacio desse laboratdrio pela CGCRE, bem como a
aprovacio da atualizacio do escopo de acreditacdo em 03/02/2025. O escopo da acreditagio
anexo estara disponivel em até 48h no endereco: hitn://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/
A préxima reavaliagio desse laboratdrio deve ocorrer até o més de dezembro de 2026.

Coloco-me a disposicao de V.5.% para quaisquer outras informagdes que se fagam necessarias.

Atenciosamente,
Marlene Lamim
(21) 2145-3770

Coordenagao Geral de Acreditacao (Cgcre)
Diviséo de Acreditacao de Laboratdrio (Dicla)
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O laboratério LAQUA-UEMA ainda passou por uma
Auditoria Interna com o Dr. Arun K. Dhar, Diretor
do Laboratério de Patologia de Aquicultura (APL) da
Universidade do Arizona, no qual se destaca como
laboratério de referéncia mundial pela Organizacao
Mundial da Satide Animal - OMSA. Durante a auditoria,
o Dr. Arun Dhar destacou a qualidade dos processos
e a infraestrutura do LAQUA-UEMA, comparando
sua competitividade com a do APL, um dos mais
respeitados laboratdrios da area. Esse reconhecimento
reforca o papel do LAQUA-UEMA como referéncia no
diagnéstico, posicionando-o no cenério nacional e
internacional.
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“Laboratorio do Prof. Thales Andrade -
Um laboratério acreditado pela ISO 17025:
Muito organizado e um lugar maravilhoso

para aprender sobre saude de animais

aquadticos e diagnéstico de doengas.”
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COLLEGE OF AGRICULTURE & LIFE SCIENCES
Animal & Comparative
Biomedical Sciences

IAY

Prof. Thales Andrade’s Lab- An ISO 17025 Accreditated
Laboratory: Very organized and a wonderful place to
learn aquatic animal health & disease diagnostics.

Ainda em 2025, o diretor do LAQUA-UEMA e gerente
técnico do Sistema de Gestao da Qualidade, esteve
mais uma vez em Tucson-AZ, na Universidade do
Arizona (EUA) finalizando suas pesquisas no seu 3°
estagio P6s-Doutoral, desta vez sobre EHP, IMNYV,
PvSV e calibracao entre laboratérios LAQUA e APL.

Assim, ao passo que divulgamos a recente extensao
na acreditacao do LAQUA-UEMA no INMETRO, nos
colocamos a disposicao como também aproveitamos
a oportunidade para realizar breves indicacoes de
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diagndsticos em dreas que podemos contribuir em
prol da sanidade e sustentabilidade da aquicultura
brasileira.

LAQUA-UEMA/MAPA/MPA - Ajuda memoéria

O Laboratério de Diagndstico de Enfermidades de
Crustéaceos (LAQUA-UEMA) foi estabelecido por meio
de convénio entre a Universidade Estadual do Maranhao
e o Ministério da Pesca e Aquicultura passando por
renovagoes com o Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (UEMA/MAPA n.° 54/2011, SIAFI
763568/2011). Ao longo do tempo de implantacao, o
LAQUA-UEMA passou a atuar como um laboratério de
ensaios independente, classificado como “laboratério de
terceira parte”, por nao ter relacées com o fornecedor e
nem com o cliente, sendo um laboratdrio auto-sustentavel.

O LAQUA-UEMA possui também convénio
internacional desde 2012 com o Laboratério de
Patologia na Aquicultura (LPA) da Universidade do
Arizona, que é referéncia mundial em diagndstico
de enfermidades de crustdceos. No LPA, o Diretor
do LAQUA-UEMA realizou mestrado, doutorado,
p6s-doutoramento, outras atividades de pesquisa
colaborativa e 14 cursos de atualizacdo em patolo-
gias de crustdceos como participante e co-instrutor
ao longo de 22 anos. Esta experiéncia ajuda o
LAQUA-UEMA a atuar com exceléncia nos agentes
etiol6gicos novos ou emergentes da carcinicultura
marinha e pela sua experiéncia, poder auxiliar na
construcao de ac¢des estratégicas técnicas em apoio
ao setor publico e privado.

O LAQUA-UEMA desempenha, dessa forma, um
papel essencial na promocao da satide dos animais
aquaticos, no desenvolvimento sustentavel e na busca
constante pela exceléncia técnica e cientifica.
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Seu compromisso com a qualidade e inovacao o
posiciona como provedor de exceléncia no cenério
nacional, contribuindo de maneira significativa para
a prosperidade da aquicultura e em consonancia
com a forca tarefa integrada pela Organizacao das
Nacoes Unidas para Agricultura e Alimentagao (FAO),
Programa Ambiental das Nacoes Unidas (UNEP) e a
Organizacao Mundial de Satide (WOAH), denomi-
nado em Inglés, “The One Health Joint Plan of Action
(2022-2026)”, para mitigar o atual impacto negativo e
os futuros desafios relacionados a saide de humanos,
animais, plantas e do ambiente.

As indicagées de diagndsticos

O LAQUA-UEMA possui capacidade instalada para a
realizacao de diagndésticos laboratoriais, empregando
diversos tipos de metodologias:

Os testes de biologia molecular, baseados em técnicas
de PCR convencional, gPCR em tempo real e sequencia-
mento de DNA, permitem a detecc¢do rapida e precisa
de diversos agentes infecciosos, como virus, bactérias,

fungos e parasitas que infectam animais aquaticos.

O tempo gasto para emissao dos resultados é muito
reduzido, com média de dois dias tteis. Para deteccao
de genoma do ID# por meio de qPCR em Tempo Real
com sonda de hidroélise *TagMan: 1) Virus da Mancha
Branca (WSSV); 2) Penaeus stylirostris pestyldensovirus 1
(PstDNV1) [Virus da Necrose Hematopoiética e Infeccdo
Hipodermal (IHHNV)]; 3) Bactéria Hepatobacter
Penaei (NHP-B); 4) Vibrio parahaemolyticus [(PirA e
PirB) Doenca da Necrose Hepatopancreatica Agida
(AHPND)]; 5) Enterocytozoon hepatopenaei (EHP) e 6)
Virus Irisdicente em Decapodos - tipo 1 (DIV1 [SHIV]);
e Detecc¢do de genoma do ID# por meio de RT-qPCR em
Tempo Real com sonda de hidrélise “TagMan: 1) Virus
daMionecrose Infecciosa (IMNV); 2) Virus da Sindrome
de Taura (TSV); 3) Virus da Cabeca Amarela (YHV) e 4)
Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV).

O laboratorio também disponibiliza andlise para
detecgdo de outros agentes etiologicos da carcinicultura
assim como para piscicultura e malacocultura, para
mais informacgées, entre em contato com a equipe do
laboratério. Fora do escopo do INMETRO (Tabela 1).

Tabela 1. Principais doengas de camarées marinhos peneideos e que existem procedimentos de operagéo de PCR/RT-PCR validados e disponiveis no

LAQUA-UEMA. Os alvos com astericos estao no escope do INMETRO.

DOENGA SIGLA PATOGENO/ALVO
Necrose hepatopancreatica aguda' VpAHPND *Vibrio parahaemolyticus PirA e PirB2¢3
Microsporidiose hepatopancreéatica EHP *Enterocytozoon hepatopenaei #€mereent® e 3
Mancha branca WSSV *Virus da sindrome da mancha branca 2¢3
Mionecrose infecciosa IMNV *Virus da mionecrose infecciosa?®?
Necros%?:é'ps;?gczjiaétécee;oer:Tr]wifjggsigsi?rc;cliermal / IHHNV *Decapoda penstylhamaparvovirus 123
Sindrome de Taura TSV *Virus da sindrome de taura 2¢2
Cabeca amarela YHV 1 *Vlirus da cabega amarela genotipo-12¢3
Calda branca MrNV *Macrobrachium rosenbergii nodavirus 2¢3
Bactéria da hepatopancreatite necrotizante NHP-B *Hepatobacter penaei  ¢3
Baculovirose PvSPNV* Baculovirus penaei 3
Baculovirose no Monodon MBV Monodon baculovirus 3
Sindrome do crescimento redardado no Monodon LSNV Virus Laem Singh
Parvovirose hepatopancreatica HPV Reatied heﬁ:ggfgggﬁ Z’:gﬁgg gParvovfrus
Mortalidade encoberta CMNV Nodavirus da mortalidade encoberta ?
Calda branca PvNV Penaeus vannamei Nodavirus
- MoV Virus Mourilyan *
Cabega branca DIV1 *Virus Iridescente dos decdpodes Tipo-12¢3
Cabeca leitosa e hepatopancreas esverdeado PvSV Penaeus vannamei solinvivirus®
Doenga da Poés-larva transparente VpTPD Vibrio parahaemolyticus VHVP-2
Associado a calda branca XSV Virus extra pequeno

'Anteriormente conhecido como EMS.
2Notificag&o obrigatoria OMSA.

*Notificagao obrigatéria Mapa (Portaria MPA n® 19/2015/ Art. 93, §3° da IN n® 4/2015).

“Anteriormente conhecido como BP.

5Virus em estudo, ja tendo sido detectado em 8 estados no Brasil e em cultivos na China e Tailandia, assim como relatos confirmados em amostras

da Indonésia, Equador e México.
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O diagnéstico molecular (ensaio baseado em PCR)
é usado para testar um agente patogénico especifico
endo uma avaliacdo geral de saiilde do camarao como
feito por histopatologia. Portanto, a avaliagao geral
da satide do camaréao via histopatologia deve ser
conduzida rotineiramente em paralelo a amostragem
e avaliagdo passiva/ativa por meio de métodos de
diagnéstico molecular (PCR). Se existe suspeita de
uma nova doenca durante a avaliacao geral da satide
do camardo por meio da histopatologia, anélises
moleculares sdo realizadas para suplementar as obser-
vacgoes histopatolégicas. Este protocolo possibilitara
rapidamente identificar um patégeno emergente ou
um novo gendtipo de um patdgeno existente.

A Histopatologia é um método de diagndstico que
permite identificar as lesdes causadas por diferentes
agentes etiol6gicos nos 6rgaos dos animais, como
hepatopancreas, glandula antenal, 6rgao linféide,
dentre outros. Além de auxiliar no diagndstico
das doencas supracitadas e outras conhecidas, a
Histopatologia permite o estudo das novas enfer-
midades que ocorrem no pais (doencas emergentes)
contribuindo para o conhecimento especifico sobre
cada problema e reforcar os programas de quarentena
aevitar a entrada de patégenos novo ou desconhecidos,
nao testados pela biologia molecular, evitando assim
introducao indevida e até a faléncia do programa de
quarentena internacional ou local. Doengas nao infec-
ciosas que possam ocorrer, tais como intoxicacgoes e
lesdes causadas por disturbios nutricionais, também
podem ser avaliadas por esse método.

Com experiéncia em pesquisa e prestacdo de
servicos, 0o LAQUA-UEMA recomenda e desenvolve
a aplicacao dos diagnésticos acima mencionados nos
seguintes servicos (Figura 1):

1. Auditoria, assisténcia na elaboracao, implemen-
tacdo e validacao de programas de biosseguranca
em fazenda e/ou laboratério de producao de
reprodutores e p6s-larvas (identificacao dos pa-
tégenos presentes de importancia, identificacao

AN
Bioensaios para desenvolvimento de produtos (peixes e camardes)
Figura 1. Exemplos de metodologias e servigos do LAQUA-UEMA.
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Patologia e genética aplicada ao manejo de reprodutores

das rotas de entrada dos patdgenos, gerencia-
mento/controle dessas rotas, medidas mitigado-
ras em surtos e comunicagao/registros);

2. Assisténcia no desenvolvimento e avaliacdo de no-
vos insumos (ragoes, aditivos, imunoestimulantes,
probidticos, prebidticos, simbiontes) para determi-
nacao de concentracoes 6timas frente a desafios
com variantes de patégenos especificos e suporte
de diagndstico aos fornecedores e a seus clientes;

3. Bioensaios para testes de linhagens genéticas
paraidentificagdo de performance de tolerancia/
resisténcia desafiadas a patégenos especificos;

4. Assisténcianasfases de quarentenas de p6s-larvas
e de reprodutores antes de entrada de novas matri-
zes no sistema, e testes de diagnéstico de produtos
para importacao e exportacdo de camarao e seus
produtos (racgdo, probiéticos, alimento fresco,
congelado etc.);

5. Inquéritos epidemiolédgicos e assisténcia no con-
trole de fluxo de transitos interestaduais;

6. Desenvolvimento, validacao e atualizacao de téc-
nicas de diagnésticos dentre outras possibilida-
des de pesquisa, desenvolvimento, treinamento
e educacao.

O LAQUA entende que a sanidade animal, a genética,
a educacao sanitaria continuada, o estabelecimento de
nucleos de transferéncia de material genético (nduplios,
pos-larvas e reprodutores) com sanidade e tolerancia a
patdgenos especificos, e o controle no transito nacional
einternacional de camardes, juntamente com aplicacao
das metodologias de diagndésticos validando o uso de
imunoestimulantes, probio6ticos, prebidticos, fitobi-
6ticos, acidos orgédnicos e enzimas exdgenas podem
potencializar a lucratividade e a sustentabilidade na
cadeia produtiva. E certo que patologia e sanidade
transversalizam todas as 4reas da cadeia produtiva e
que os resultados de laboratdrios de diagndsticos acre-
ditados serao essenciais para dar apoio na validacao
desses resultados ja que a competéncia, imparcialidade
e confiabilidade na reprodu-
cibilidade dos resultados das
andlises sdo garantidos pelo
rigoroso controle no fluxo do
processo que contam com apoio
de equipamentos modernos e
com o selo do Registro Brasileiro
de Calibracao (RBC) e de um
robusto sistema de gestao da
qualidade existente no LAQUA-
UEMA, como preconiza o
INMETRO e a OMSA.

Referéncias: Consultar
Autor oua ABCC.

Treinamentos @ palastras
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L Artigo

Uso de Probiéticos Para Sanidade na Carcinicultura

Renato de Almeida
Gerente de produtos da IMEVE / renato.almeida@gmail.com

aquicultura é uma das atividades mais sus-

tentaveis na producao de proteina animal

e aliada ao aumento da demanda mundial

por alimentos, apresenta um crescimento
maior que as demais culturas. No entanto, apesar de
praticas sanitarias e métodos aprimorados de producao
aaquicultura ainda depende fortemente do uso de an-
timicrobianos e desinfetantes para controlar doencas
bacterianas. O uso prolongado de antimicrobianos
leva ao surgimento de resisténcia e heterorresisténcia
a antibiéticos e com a transferéncia de DNA plasmidial
ocorre a prevaléncia cada vez maior de organismos
multirresistentes, que por sua vez, pode inclusive
aumentar a incidéncia de resisténcia na microbiota
humana, ameacgando a producao sustentdvel da aqui-
cultura (Imagem 1).

Imagem 1. Antibiograma de cepas satélites com subpopulagdes
heterorresistentes a oxitetraciclina e amoxicilina. Fonte: Renata Galetti —
Pathovet.

Temos presenciado o aumento constante de cepas
resistentes as principais moléculas de antimicrobianos.
Segundo o tltimo boletim trimestral da Pathovet foram
identificadas cepas patogénicas resistentes e com
resisténcia intermedidria a florfenicol, oxitetraciclina,
enrofloxacina e amoxicilina como visto na tabela 1.
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Tabela 1. Niimeros de ocorréncias de perfil de sensibilidade de cepas patogénicas
de peixes frente as principais moléculas de antibiéticos, com perfil de resisténcia
e resisténcia intermedidria (sensivel, mas com necessidade de alta exposicdo a
molécula). Fonte: 7° Boletim Sanitdrio da Pathovet.

Florfenicol Oxitetraciclina
Intermedidria Resistente Intermedidria Resistente
Aeromonas hydrophila 10 9 21
Aeromonas veronii 3
Lactococcus sp. 15 16
Edwardsiella tarda 8 10 24
Francisella orientalis
Streptococcus agalactiae
Flavobacterium columnare 2

Enrofloxacina Amoxilina
Intermedidria Resistente Intermedidria  Resistente
23 1 12 13
5 10 1 7
19 8
8 5 1
1
13 4
35 2 1 11

Contudo, os probidticos tém sido apontados como
uma alternativa eficiente para diminuir a necessidade
no uso de antimicrobianos nas atividades aquicolas,
com bons resultados em biocontrole de bactérias
patogénicas e na promocao da ambiéncia, além do
uso como aditivo nutricional. No entanto, € de extrema
importancia utilizar critérios internacionais de segu-
ranca para evitar contaminacoes e transmissoes
cruzadas de genes de resisténcia a bactérias patogé-
nicas como vibrios.

Vibrios na carcinicultura

Os vibrios sdo bactérias gram-negativas, com
formato de bastonetes, que vivem predominantemente
em agua salgada e fazem parte do bacterioplancton.
Podem estar presentes em diferentes tecidos e 6rgéaos
de organismos aqudticos, compondo uma complexa
microbiota aqudtica ou entérica. Alguns fatores
ambientais contribuem para que haja a expansao
de vibrios, por serem bactérias r-estrategistas (se
multiplicam quando o ambiente se torna pouco
competitivo), como o efeito da eutrofizacio e o
acimulo de matéria orgénica (Schryver & Vadstein,
2014).

Em 4guas consideradas verdes (autotréficas) a varia-
bilidade bacteriana se restringe e ha uma expansao de
vibrios. Estudo realizado por Pilotto et al., (2018), mostrou
que aguas autotroéficas apresentaram uma abundéncia
de 68,23% de bactérias da familia Vibrionaceae quando
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comparada com aguas heterotréficas, que apresentou
uma abundancia de 11,35%. Da mesma maneira, o
actimulo de matéria organica no sistema de cultivo
altera a microbiota do sistema favorecendo a expansdo
de bactérias patogénicas (Ligthner, 1996).

Assim como no ambiente, a abundancia de vibrios no
intestino também é predominante em animais selva-
gens, de producao e de laboratdrios (Cornejo-Granados
et al., 2018). No entanto, quando os animais estiverem
com grau elevado de disbiose, se tornarao susceptiveis
asinfeccoes. Porisso, um programa de monitoramento
bacterioldgico é fundamental para obter indicadores
de cargas de vibrios no intestino, para controlar esse
género de bactérias. O método mais utilizado para
a identificacdo de vibrios no sistema de cultivo é a
bacteriologia, seja na 4gua ou no hepatopancreas dos
animais. A bacteriologia realizada no hepatopéncreas,
auxilia no monitoramento de cargas de vibrios no intes-
tino dos animais (Imagem 2).
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R ™
Imagem 2. Bacteriologia realizada no hepatopancreas dos animais de cultivo,
sendo a retirada do hepatopancreas, maceramento de 1g de hepatopancreas,
homogeneizagao em solug&o salina, incubagao em meio TCBS e contagem de
coldnias de acordo com a colorag&o (Fonte: Acervo IMEVE).




Os vibrios podem fermentar sacarose quando
inoculados em meio 4gar tiossulfato citrato bile
sacarose (TCBS) tornando a colénia amarela, as
espécies que nao fermentam sacarose adquirem
a coloracao verde e algumas colonias fermentam
parcialmente a sacarose, adquirindo a coloracao
parcialmente amarelada. No entanto a bacteriologia
nao identifica a espécie de vibrio e os resultados devem
servir como um indicativo de carga bacteriana, pois
existem vibrios patogénicos e ndo patogénicos que
apresentam coloracdes amarelas, verdes e parcial-
mente amareladas (Tabela 2).

Tabela 2. Espécies de vibrios patogénicos e ndo patogénicos de acordo com a

coloragdo da colénia obtida em meio TCBS. Fonte: Mendes et. al, 2005 Panorama
da Aquicultura.

Patogénico
Espécie de vibrios Verde Amarela Parcialmente amarela
V. parahaemolyticus X
V. anguillarun X
V. harvey X
Nao patogénico

Verde Amarela Parcialmente amarela
V. mimicus X
V. cincinatienses X
V. pelagius X

Algumas cepas patogénicas tém causado apreensao
na atividade como as cepas virulentas de V. paraha-
emolyticus portadoras dos plasmideos codificantes
de toxinas Pir A e Pir B, que sdo os principais agentes
etiol6gicos da EMS/AHPND no Equador (Kumar et
al., 2020). A (Imagem 3), mostra animais com sinais
clinicos de vibriose com melanizagdes no corpo e no
hepatopancreas e animais com palidez no hepatopan-
creas provenientes de EMS/AHPND.

Imagem 3. Animais com melanizagdes nos tecidos e hepatopancreas,
provenientes de vibriose e animal com hepatopancreas palido proveniente
de camardes infectados com vibriose associados a EMS/AHPND na fase
aguda. Fontes: Moises Poli - Cargill Equador e Professor Doutor Thales
Passos de Andrade - UEMA.

Selegdo de bactérias probiéticas e
aplicagées no manejo sanitdrio

O processo de selecao de microrganismos para a
producao de um probiético exige muita responsabi-
lidade por parte das industrias. O primeiro passo é
avaliar se a cepa selecionada pode conter DNA plasmi-
dial (pDNA), que é uma molécula de DNA circulante
que pode ser vetor de genes resistentes a antimicro-
bianos ou até mesmo expressar toxina. Esse processo
se d4 através da andlise de perfil plasmidial por eletro-
forese em gel de agarose, comparando a presenca de
DNA plasmidial a uma cepa com controle positivo.

Na avaliacao plasmidial das cepas utilizadas nos
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produtos da IMEVE, o controle positivo ocorreu com
uma cepa de Bacillus thuringiensis, com fragmentos
de DNA cromossomal. Essa cepa recebeu o nome de
controle e foi base para comparacdo com as cepas
registradas para aquicultura, presentes nos produtos
da IMEVE, como pode ser visto na (Imagem 4).

Por essa avaliagao, fica evidente que as cepas utilizadas
sdo seguras para os animais e reduzindo transmissao
cruzada de genes de resisténcia a antimicrobianos para
microbiota humana. Apesar do processo de selecao de
microrganismos para uso como probiéticos na aquicul-
tura ser pouco explorado, é fundamental usar critérios
internacionais de seguranca.

[ Bs
Fragmentos 4
de DNA y Fragmentos
cromossomal de DNA
cromossomal
A
C La Bb
= Fragmentos
Fragmentos de DNA |
deDNA —* Cromossoma
cromossomal '
C D

Imagem 4. Fotografia de eletroforese em gel de agarose 0,8% corado
com brometo de etideo, para verificagdo da presenga de plasmideo.
(A) gel contendo duas cepas: Bacillus thurigiensis — controle positivo,
Bs - Bacillus subtilis (CBMAI 926). (B) gel contendo duas cepas: Bacillus
thurigiensis — controle positivo, Bc - Bacillus cereus var. toyoi (CBMAI 988).
(C) gel contendo trés cepas: Bacillus thurigiensis — controle positivo, La -
Lactobacillus acidophilus (CBMAI 987), Bb - Bifidobacterium bifidum (CBMAI,
954). (D) gel contendo duas cepas: Bacillus thurigiensis — controle positivo,
Ef - Enterococcus faecium (CBMAI, 924).

Os probiéticos tem se mostrado extremamente
eficiente na carcinicultura, pois a versatilidade
de sintese de pds-bidticos como dcidos organicos
de cadeias médias e curtas e enzimas permitem
vasta aplicabilidade. Segundo Verschuere et. al.,
(2000), probidtico é um aditivo microbiano que tem
efeito benéfico capaz de modificar a comunidade
microbiana associada a ambiente e hospedeiro,
assegurando melhor uso do alimento, melhora
na resposta a enfermidades a qualidade de dgua
e ambiente. Podendo ser usados como biorreme-
diadores, probidticos como aditivo alimentar e
biocontrole de bactérias patogénicas. Sendo uma
6tima ferramenta para manejos sanitarios, pois
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colocam em equilibrio o controle de patégenos, o
ambiente e o hospedeiro. Para isso, é importante
conhecer as cepas que compoes os produtos comer-
ciais, pois algumas cepas possuem maior eficiéncia
que outras em determinadas aplicacoes.

Os bacillus, de um modo geral, possuem eficiéncia
se tratando de biorremediacao, como o controle de
compostos nitrogenados e mineralizagdo de matéria
orgdnica, ja na alimentacao os bacillus apresentam
melhoria na digestibilidade de alimentos devido a
sintese de enzimas como amilase e protease e biocon-
trole entérico, uma vez que podem produzir peptideos
que inibem bactérias patogénicas.

Asbactérias lacticas por sua vez, fermentam carboi-
dratos simples e produzem acidos lacticos com acao
bactericida e bacteriostética, ja no
ambiente essas cepas sao capazes
de estimular o plancton do sistema,
aumentando a incidéncia de
zooplanctons e reduzindo ciano-
ficeas.

O manejo de aplicacdo depen-
derd do objetivo almejado, sendo
via dieta para aumentar a diges-
tibilidade de nutrientes, ou como
um biocontrole para diminuir

cargas bacterianas patogénicas ou no ambiente para
controle da microbiota, eutrofizagdo, compostos
nitrogenados e sé6lidos, trazendo beneficios diretos
ou indiretos (Imagem 5).

Aplicagdo na dieta

O fornecimento de probidticos na dieta tem dois
objetivos principais, melhora na digestibilidade dos
nutrientes da dieta e biocontrole de bactérias patogeé-
nicas. Indiretamente, quando os nutrientes sdo mais
aproveitados nutricionalmente, os impactos gerados
pelos residuos também serao menores no ambiente,
ajudando a controlar a microbiota e diminuindo a
pressao patogénica. De modo geral, bactérias esporu-

Imagem 5. Agao do probiético de maneira direta e indireta de acordo com sua aplicag&o (dieta ou

ambiente). As setas azuis mostram as agoes diretas e as vermelhas as agdes indiretas com o uso

dos microrganismos.
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ladas como bacillus possuem uma resisténcia maior
atemperatura e variacdes de pH. Por esse motivo sdao
as cepas mais utilizadas no processamento fabril de
dietas. No entanto, é fundamental o monitoramento
apds o processo de aplicacao, para assegurar que as
bactérias sobreviveram ao processo fabril e estarao
integras nos pellets (Imagem 6).
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Imagem 6. Anélise de metagendmica realizada nas dietas de aquicultura
com probiéticos da IMEVE mostrando a abundancia de 70,30% de
bactérias do género bacillus. As amostras foram submetidas a reagdo com
reagente PMA (Propidium monoazide), a fim de inutilizar quimicamente o
DNA de proveniente de células mortas. (https://journals.plos.org/plosone/
article?id=10.1371/journal.pone.0218924).

O biocontrole de bactérias patogénicas também
pode ser realizado via dieta. Algumas bactérias
produtoras de acidos laticos (bactérias lacticas)
sdo mais eficientes contra bactérias que sintetizam
toxinas como Pir A e B e VHVP-2, pela sintese de
compostos antimicrobianos bacteriostaticos e
bactericidas (Imagem 7). Além disso os probidticos
possuem uma série de mecanismos contra bactérias
patogénicas, como a competicao por nutrientes e
sitios de adesao, interferéncia quimica do Qudrum
sensing.

Figura 7. Imagem tomada ao final da incubagao de discos com cepas
probidticas (DB AQUA +) de isolado de Vibrio parahaemolyticus com
expressdo das toxinas PirA e PirB e a comprovagdo molecular da
presenca das toxinas Pir A e B. (Fonte: Acervo Imeve).
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Aplicagdo no ambiente

A forma mais comum de aplicacao de probiéticos
nas fazendas é no ambiente de cultivo para promover
a ambiéncia. A aplicagao regular garante um bom
controle de compostos nitrogenados e controle mine-
ralizacdo da matéria orgénica. Os bacillus possuem a
capacidade de consumir nitrogénio como fonte meta-
bélica e reduzir nitrito através da sintese enzimatica de
nitrito-redutase, reduzindo o nitrito em 6xido nitroso.

Além disso, os bacillus possuem alta capacidade de
mineralizar matéria organica, reduzindo carbono em
4gua e gds carbonica. O processo de respirometria basal
do solo é a metodologia mais indicada para avaliar e
selecionar combinacoes de bactérias mais eficientes na
mineralizacao de matéria orgénica (Imagem 8).
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Imagem 8. Avaliagdo de respirometria basal do solo comparando
diferentes cepas de bactérias e o controle com bactérias heterotroéficas
do solo. As cepas que apresentaram o melhor resultado em 14 dias foram
as cepas de Bacillus subtilis e Bacillus toyoi. Ao lado uma imagem do solo
apos a utilizagdo das mesmas cepas apés um ciclo de cultivo na fazenda
Gabrielita Il em Taura - Equador (Fonte: Acervo Imeve).

Além disso, outro efeito desejado com a utilizacao do
probiético para controle sanitdrio é o efeito algicida.
Esse efeito é percebido nitidamente com a aplicacao
de probidtico na transi¢ao de dgua autotrdéfica para
heterotrofica. A comparacao pode ser realizada
fotografando uma amostra de 4gua ao longo dos dias
(Imagem 9).
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Imagem 9. Efeito algicida de amostra de dguas em sistema intensivo
no primeiro dia de aplicagdo de simbidtico (esquerda) e dez dias depois
(direita) na regido de Maragogi - AL (Fonte: Acervo IMEVE).

Consideracées finais

Um manejo sanitdrio controlando patégenos
é fundamental para evitar patologias e perdas
econdmicas na producao. Isso deve ser feito de
maneira direta e indireta (biorremediacao) no
decorrer do ciclo.

E fundamental o produtor conhecer a composicao
das bactérias que compoem um probidtico, para
saber em qual situagdo e como usar para que
tenha resultados satisfatorios.

Bactérias da familia Vibrionaceae sdo naturais de
ambientes marinhos e o simples fato de estarem
presentes no sistema de cultivo, ndo significa que
expressara patologias, no entanto é importante
monitorar e baixar as cargas totais de vibrios.

O controle entérico é tdo importante quanto ao
controle ambiental de vibrios, pois a disbiose
pode ocorrer no intestino, mesmo que o ambien-
te esteja controlado.

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.
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L Artigo

A Evolucdo da Alimentacao Automatica
na Carcinicultura Brasileira

Claudio Luis Tessarolo
Gerente Comercial Beraqua / vendas.claudio@beraqua.com.br

alimentacdo na industria do camarao evoluiu

significativamente desde seu inicio manual

até os modernos sistemas de alimentacao

automadtica, que melhoraram a eficiéncia, re-
duziram o desperdicio e otimizaram o crescimento do
camarao. Essa transformacao tem sido impulsionada
pela necessidade de melhorar a sustentabilidade e a
rentabilidade da producao, adaptando-se as deman-
das do mercado global e aos avancos tecnolégicos da
aquicultura.

Ainddtstria da aquicultura e principalmente a carci-
nicultura passou por uma notavel transformacao nas
ultimas décadas, sendo a alimentacao eficiente do
camardo um dos fatores mais criticos para garantir a
lucratividade e a sustentabilidade das fazendas.

A alimentacao automaética tem desempenhado um
papel fundamental na melhoria da produtividade
como um todo, pois aborda diretamente um dos
maiores custos operacionais do setor: o uso de ragao.

Alimentagdo na Carcinicultura

Vale ressaltar que a grande maioria das fazendas que
produzem camarao no Brasil ainda utilizam alimen-
tagdo manual (voleio ou bandeja), com operadores
encarregados de distribuir a racdo nos viveiros em
horérios especificos. Este método apresenta vérios
desafios, como distribuicao desigual de racao, supe-
ralimentagdo ou subalimentacéo e a dificuldade de
monitorar o consumo real do camarao. Essas deficién-
cias geram um impacto direto na conversado alimentar
e na qualidade da 4gua, que por sua vez influéncia na
saude e no crescimento do camarao e, essa pratica de
alimentacao ocasiona varias limitacoes significativas:

¢ Residuos de racdo: Como nao existe controle
preciso sobre a quantidade de ragao fornecida,
muito desperdicio é gerado. Se nao for distribui-
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do corretamente, os restos de comida vao para o
fundo dos viveiros e se decompdem, afetando a
qualidade da dgua;

o Falta de controle sobre as necessidades ali-
mentares: Os camardes nem sempre comem a
quantidade de racao que recebem, resultando
em uma dieta desequilibrada. Em alguns casos,
os animais recebem mais racdo do que o neces-
sario, 0 que aumenta os custos operacionais sem
melhorar o crescimento do camarao;

o Alto custo: A mao de obra necessdaria para re-
alizar a alimentagdo manual representa uma
parcela consideravel dos custos operacionais.
Além disso, os trabalhadores precisam realizar
o0 processo varias vezes ao dia, o que ndo apenas
aumenta o custo da mao de obra, mas também
aumenta a inconsisténcia na distribuicao de ra-
¢do quando a alimentacgao é realizada por voleio;

o Auséncia de alimento fresco quando a alimenta-
¢ao é realizada em bandejas, visto que na maior
parte das fazendas o trato é realizado geralmente
e tao somente duas vezes ao dia;

e Auséncia de alimento nos finais de semana e
feriados.

Para resolvermos esses problemas, existe a neces-
sidade dos produtores comec¢aram a estabelecer
protocolos alimentares mais rigorosos com base na
observacao do comportamento do camarao e no uso
de tabelas de consumo. No entanto, esses métodos
ainda sao limitados em precisao e eficiéncia.

Desenvolvimento de Sistemas de
Alimentagdo Automadtica

Com o crescimento da industria do camaréao
e o avanco da tecnologia, surgiram os primeiros
sistemas de alimentacdo automadtica, que permitiram
programar a distribuicdo da racdo em multiplas
dosagens e com intervalos regulares. Esses sistemas
mecanicos e elétricos melhoraram a consisténcia da
alimentacao e reduziram a dependéncia de mao de
obra. Vale salientar que a mao de obra ora antes utili-
zada tdo somente nas tarefas de distribuicao daracao,
passa a ser utilizada em processos mais importantes,
tais como raspagens de fundo para avaliacdes do solo
e enfermidades, leituras frequentes dos parametros da
qualidade da 4gua, biometrias e muitas outras.

Os primeiros alimentadores automaticos eram
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programados por temporizadores ciclicos que liberavam
quantidades predefinidas de racdo para cada ciclo de
alimentacao. Nao eram equipados com dosadores, o que
nao permitia subir a quantidade de doses didrias.

Embora representassem um avanc¢o importante,
esses dispositivos ainda ndo respondiam a demanda
real por camarao, o que significava que em alguns
momentos a racdo era desperdicada ou, em outros, a
quantidade fornecida nao era suficiente.

Inovagédes Recentes:
Alimentagdo Inteligente

Um dos avancos mais significativos na alimen-
tacdo automaética foi o desenvolvimento de sistemas
de alimentacao inteligentes baseados em tecnologia
acustica e algoritmos de aprendizagem. Com base
nisso foram introduzidos alimentadores automaticos
que usam hidrofono para detectar o som que os cama-
roes fazem ao se alimentar. Por meio de algoritmos
avancados, esses sistemas ajustam automaticamente a
quantidade de racao fornecida com base no comporta-
mento do camarao, otimizando a conversao alimentar
e reduzindo a poluicao da agua.

Além disso, o desenvolvimento de sensores adicio-
nais para medir parametros como oxigénio dissolvido,
temperatura e qualidade da 4gua permitiu uma alimen-
tacao ainda mais precisa, mas por outro lado, a adi¢ao
desses sensores eleva significativamente o custo do
equipamento, ocasiona falhas no sistema por conta de
sensores sujos ou danificados e também gera um alto
custo com manutengdes constantes para manter tais
sensores em pleno e correto funcionamento.

Eis que os fabricantes mais renomados evoluiram
tanto seus algoritmos, filtros e software que nem sequer
utilizam mais sensores adicionais de OD, temperatura
ou qualquer outro sensor além do hidrofono e sao
conhecidos no mercado como os alimentadores da
ultima geracdo. Esses sistemas integram inteligéncia
artificial para analisar dados em tempo real e ajustar a
estratégia de alimentacdo dinamicamente.

De qualquer forma, ndo podemos nos esquecer que
a alimentacgdo acustica para camardes é um conjunto
composto por um software, pela unidade central que
geréncia o hidréfono e pela méquina que é o alimentador
em si.
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De nada adianta termos um bom software, um bom
hidré6fono se ndo tivermos um bom alimentador, pois
ele é quem ird garantir que as dosagens de racdo sejam
as corretas (necessdrio um dosador de qualidade e
eficiente), que a praca de alimentacao tenha o maior
didmetro possivel (muitos alimentadores chegam a
lancar a racao menos de 20 metros de didmetro) e que
dentro dessa pracga de alimentagao tenhamos uma
distribuicao homogenia da racéao.

Muitos alimentadores concentram de 70 a 80% da
quantidade de racao que estad sendo distribuida nos
ultimos 3 metros do aro final da praga de alimentacao,
gerando estresse e competigdo por alimento e conse-
quentemente cardume desuniforme no final do ciclo.

70-80% da ragao é distribuida Raio15-20m da praga de

nos tltimos 3 m do raio da alimentagédo
praga de alimentag&o!
praga
imentagao Im tacdo

Alimentadores com o sistema de disperséo de ragio ineficientes sdo faciimente
encontrados no mercado e atraem os produtores devido ao seu baixo prego,
porém os resultados de produtividade sdo proporcionalmente comprometidos.
No exemplo acima, nota-se como a dispersdo da ragdo & ineficiente e a praga

de alimentagdo é reduzida em 70%, ocasionando competicio por alimento em
cada acionamento e o resultado final sera um cardume desuniforme.
Considerando gue o raio da praga de alimentagdo chega no maximo a 10m e
que 70-80% da ragdo é dispersada nos ultimos 3m do raio, a praca de
alimentagéo sera de apenas 314 m’

de maneira homogenia desde o flutuador do alimentador até o final do raio de
dispersao, além do raio de alcance da dispersao da ragdo ser o dobro,

Esse pequeno detalhe acaba fazendo uma grande diferenca no resultado final.
Estamos falando de uma praga de alimentag¢io quatro vezes maior (1.256 m'),
onde a competigdo por alimento entre os camardes sera nula e por haver uma
area muito maior da praca de alimentagdo, a qualidade do solo nesse ponto
sera infinitamente melhor se comparada ao exemplo acima.

Outro detalhe que passa despercebido aos olhos dos
produtores e que também tem um impacto direto na
eficiéncia do alimentador e por sua vez nos resultados
que serdo obtidos com a alimentacao automatica, é o
tipo e a precisdo do dosador que vem equipado com o
alimentador. O dosador é o responséavel por garantir
que cada acionamento do alimentador entregue com
a maior precisao possivel a quantidade de racdo que
o hidrofono estd determinando que seja dispersado,
visto que estamos falando de multiplos acionamentos
de somente algumas gramas de racao.

Cabe aqui destacar que no Brasil praticamente 100%
da racao usada nos cultivos de engorda € peletizada.
Racao peletizada para questdes de dosagens devido
a desuniformidade dos pellets é o pior cendrio para
manter a precisdo do dosador, por outro lado a ragao
peletizada é a que mais gera ruido e assim otimiza a
eficiéncia do hidrofono.
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O dosador mais eficiente para ser utilizado com
racoes peletizadas sao os helicoidais verticais livres e
com bracos de agitacao, conforme a imagem abaixo.

Impacto global e futuro da alimentagéo
automdtica Acustica

A implementacgao de tecnologias de alimentacao
automaética beneficiou significativamente a industria
do camarao em todo o mundo. Paises como Equador,
Vietna, India e Tailaindia adotaram essas tecnologias
paramelhorar sua competitividade no mercado inter-
nacional. Entre os principais beneficios estao:

¢ Reducio do desperdicio de racdo: Ao ajustar a
quantidade de racao a demandareal do camarao,
evita-se o excesso de racdo no viveiro, reduzindo
custos, minimiza o impacto ambiental e conse-
quentemente melhores parametros relacionados
a qualidade da agua.

¢ Melhor conversao alimentar: A tecnologia per-
mitiu que os produtores alcangassem taxas de
conversao alimentar mais baixas, o que significa
maior eficiéncia na utilizacdo da racao.

e Melhor crescimento e satide do camarao: Ao rece-
ber uma alimentacao mais adequada e em horérios
ideais, o camarao cresce mais rapido e com menor
incidéncia de doencas.
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e Aumento da produtividade: Nao somente pela
reducdo no tempo dos ciclos, mas principalmen-
te por melhoras associadas a qualidade da dgua e
por sua vez melhores niveis de oxigénio dissolvido,
resulta numa maior capacidade de suporte. O re-
sultado sao maiores taxas de estocagem mantendo
os mesmos indices de crescimento e FCA compa-
rados aos cultivos de baixa densidade.

e Otimizacao de recursos humanos: A automacao
reduziu a necessidade da alimentagao por opera-
dores, permitindo que o pessoal se concentre em
outras tarefas criticas na producao.

Beneficios da Alimentagdo Automdtica
Acustica na Produgdo de Camardo

Produgdo aprimorada
« Aumento das taxas de crescimento em até 40%;

¢« Aumento da sobrevivéncia do camarao em até
20%;

¢ Reducio do Fator de Conversdo Alimentar (FCA)
em até 20%, o que significa menos ragao para
produzir a mesma quantidade de biomassa;
Otimizagdo de custos
¢ Reducao do desperdicio de racao em até 40%;

e Menores custos de mao de obra, uma vez que a
alimentacao é autbnoma;

¢ Economia nos custos de energia, uma vez que o
sistema é otimizado de acordo com o consumo
real dos camardes em processo de cultivo;

Reduzindo o impacto ambiental
¢ Menos desperdicio de alimentos = menos polui-
¢do da dgua;
¢ Menor actimulo de matéria organica no fundo
dos viveiros;

e Otimizacao do uso de recursos naturais;

Tecnologia avangada e monitoramento inteligente
o Relatdrios em tempo real sobre consumo e efi-
ciéncia;
o Estimativa precisa da época ideal de colheita;

¢ Gerenciamento automatizado de racao com in-
tervencao humana minima.

Comparagdo com outros
métodos de alimentagdo

A alimentacdo actstica na carcinicultura tém
mostrado que os sistemas se tornaram cada vez mais
autbnomos e sao capazes de prever tendéncias de
consumo e se adaptar aos fatores ambientais de forma
proativa.
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FCA

Desperdicio

Custo Crescimento

pSiege (conversao) (%) operacional (%) Quldipeces
Alto Alto ~
Manual 1.6 -2.0 (30-40%) (mao de obra) Normal Nao
Com software Médi
X 14 -16 ecio Meédio Meédio Parcial
o (15-25%)
sem hidréfono
Com software .
Baixo . Alto
.x A 12-14 (5 - 10%) Baixo (20-40%) Total
com hidréfono
Resultados e Desenvolvimento no Brasil Conclusdo

A implementacgao dos alimentadores actsticos tem
mostrado resultados positivos nos pequenos, médios
e nos grandes produtores.

o Os produtores relatam um aumento de 20 a 30%

na producao;

e O FCA diminuiu de 1.6 para abaixo de 1.2 em

muitas fazendas, reduzindo significativamente
os custos de producao;

e O desperdicio de racao é reduzido em até 40%,
minimizando a polui¢do da dgua;

e Maior uniformidade no crescimento do camarao,
permitindo despescas mais previsiveis e lucrativas.

Grdficos de Crescimento e Otimizagdo

1. Reducédo do FCA com o uso de hidréfono;
2. Aumento da taxa de crescimento do camarao;

3. Comparacao dos custos operacionais antes e
depois da implementacao da tecnologia;

4. Impacto ambiental: reducao do desperdicio de
racdo em tanques alimentados acusticamente.

17.05 . 2.36 7225 @ 90,729 1.06 @
Anilis Semanal

A evolucao da alimentac¢do automatica na industria
do camarao tem sido fundamental para melhorar a
eficiéncia, sustentabilidade e competitividade da
producado em nivel global. De métodos manuais
a sistemas inteligentes modernos baseados em
tecnologia acustica e algoritmos de aprendizado, a
automacao permitiu um gerenciamento mais preciso
da racao, beneficiando tanto os produtores quanto
o meio ambiente. A inovacdo continua nesta area
continuard a transformar a industria, garantindo
uma producio mais eficiente e sustentével no futuro.

Valeressaltar que para a obtencao de bonsresultados
com a utilizacao da alimentacao automadtica, é neces-
sario adotar protocolos de manejo e de alimentacédo
especificos e diferentes aos os usados na alimentacao
com bandejas por exemplo. Os alimentadores automa-
ticos nao sdo a solucao para os problemas relacionados
ao mau manejo da fazenda, como ineficiéncia com
aeracao, auséncia das praticas de avaliacao da quali-
dade da dgua e solo, o ndo uso de probidticos e muitas
outras deficiéncias que podem ser citadas.

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.
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“Revolucionando a Aquicultura de Camardées Vannamer:
Racdes Bioprocessadas (Pré-Digeridas) Impulsionando
a Sustentabilidade, Baixando Custos e Melhorando a
Saude e o Meio Ambiente”

Sergio Zimmermann
sergio.zimmermann@icloud.com ou sergio@sergiozimmermann.com

Resumo

A aquicultura de Litopenaeus vannamei vem
enfrentando uma série de desafios relacionados a
sustentabilidade, elevados custos de producao e
sauide animal. Avangos em ragoes bioprocessadas ou
pré-digeridas, impulsionados por biotecnologia, estao
transformando a industria ao aumentar a eficiéncia
alimentar, reduzir impactos ambientais e melhorar
aresisténcia a doencas. O presente artigo revisa as
principais inovagoes biotecnoldgicas, seus beneficios
para a sustentabilidade, avangos em satide animal e
impactos econémicos dessas tecnologias, destacando
estudos de caso e perspectivas futuras.

1. Inovagées Biotecnoldgicas

A biotecnologia tem desempenhado um papel
central no desenvolvimento de racdes bioprocessadas
para camarao vannamei, destacando duas principais
abordagens:

Engenharia Enzimatica: Enzimas como proteases
(ex.: subtilisina) e carboidrases (ex.: xilanase) sao apli-
cadas para hidrolisar proteinas vegetais (soja, trigo,
milho e arroz) e de insetos, elevando a biodisponi-
bilidade de aminodcidos essenciais, principalmente
livres. Um estudo de campo conduzido no Brasil
em 2022 demonstrou que racgdes tratadas enzima-
ticamente aumentaram a digestibilidade aparente
de proteina bruta de 75% para 92% em juvenis de L.
vannamei (Silva et al., 2022).

Estudos mais recentes, ainda nao publicados, vem
incrementando a digestibilidade de farelo de trigo
(talvez o ingrediente mais barato, R$ 600/ton para
seu valor nutricional), com enzimas celuloliticas que
transformam fibras em acucares e posteriormente
proteinas e gorduras, reduzindo ainda mais a depen-
déncia de farinha de peixe, cuja produgao global caiu
20% entre 2010 e 2020 devido a sobrepesca (FAO, 2023).

Tecnologia de Fermentacao: Microrganismos como
Lactobacillus plantarum e Saccharomyces cerevisiae,
dentre outras dezenas, vém utilizados para fermentar
subprodutos agricolas (ex.: farelo de arroz, trigo) e
algas marinhas, eliminando fatores antinutricionais
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(fitatos, taninos) e enriquecendo a ragdo com vita-
minas do complexo B. Experimentos em viveiros no
Vietna (Nguyen et al., 2023) mostraram que racoes
fermentadas elevaram a taxa de crescimento espe-
cifico (SGR) de 1,8% para 2,3% ao dia, comparado a
dietas controle.

2. Sustentabilidade e Economia Circular

Ragoes bioprocessadas alinham a aquicultura aos
principios da (bio)economia circular, com impactos
mensuraveis:

Proteinas Alternativas: A substituicao de farinha
de peixe por farinha de insetos e residuos agricolas
processados enzimaticamente vem sendo testada
em escala comercial no Equador e na Suécia, onde,
em ambos os casos, a inclusao de 30% de farinha de
H. illucens reduziu os custos de racdo em 15% sem
comprometer o ganho de peso (Morales et al., 2024;
Kiessling et al., 2024). Esses ingredientes aproveitam
subprodutos que, de outra forma, seriam descartados,
como cascas de mandioca e bagacgo de cana.

Impacto Ambiental: A eficiéncia de conversao
alimentar (FCA) de racoes bioprocessadas é enorme,
ja foram reportadas reducoes de 1,6-1,8 para 1-1,2
em ensaios no México (Garcia et al., 2023) e Suécia
(Zimmermann et al. 2024), diminuindo a excrecao de
nitrogénio em 25-28% e de fésforo em 16-18%. Andlises
de qualidade da 4gua indicaram uma queda de 35%
nos niveis de s6lidos suspensos em tanques, mitigando
a eutrofizacao.

3. Saude e Resisténcia a Doengas

A satude do L. vannamei é diretamente beneficiada
por racoes bioprocessadas, com evidéncias de campo
muito robustas:

Modulacao do Microbioma Intestinal: A adi¢do de
probidticos como Bacillus subtilis (102 UFC/g de ragao)
em dietas fermentadas (FermentAqua) aumentou a
abundéancia de bactérias benéficas (Lactobacillus spp.)
em 40% no trato digestivo de camardes, conforme
andlise de sequenciamento 16S rRNA (Chen et
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al., 2023; Zimmermann, 2024). Em um estudo na
Tailandia, essa modulacao reduziu a mortalidade por
Vibrio parahaemolyticus de 60% para 22% em 30 dias.

Imunoestimulantes: A hidrdlise enzimaética de
proteinas vegetais libera peptideos bioativos (ex.: <10
kDa) com atividade antioxidante e imunomoduladora.
Testes in vivo no Brasil mostraram que camaroes
alimentados com essas racdes apresentaram um
aumento de 30% na atividade da enzima superéxido
dismutase (SOD), um marcador de resposta imune
(Santos et al., 2024).

4. Nutrigdo de Precisdo

A “nutricao de precisdao” otimiza racoes para cada
fase do ciclo de vida de L. vannamei:

Formulacoes Especificas: Pos-larvas alimentadas
com racgdes bioprocessadas ricas em acidos graxos
Omega-3 (DHA:EPA = 2:1) exibiram sobrevivéncia de
92% em ensaios de 15 dias, contra 78% em dietas padrdo
(Lima et al., 2023). Para juvenis, racdes com 35% de
proteina bruta fermentada elevaram o ganho de peso
de 28-40% em comparacao com dietas tradicionais,
conforme dados de viveiros no Vietna e em tanques em
sistemas em Bio-RAS no México. No caso do México, a
sobrevivéncia foi praticamente de 100%, com um FCA
aoredor de 1:1 e ganhos de peso semanais proximos as
4 gramas (resultados de desempenho individual seme-
Ihante aos obtidos em sistemas extensivos organicos da
PRIMAR, porém, em densidades 50 vezes superiores -
Revista da ABCC, Nov. de 2022, p. 52-54.).

5. Impacto da Industria e Estudos de Caso

Aviabilidade econémica e os beneficios praticos das
racoes bioprocessadas sdo evidentes em aplicacoes reais:
Solucdes Economicas: A automacao de biorreatores
para fermentacdo em escala reduziu os custos de

producao de racoes em 12% na Indonésia entre 2022 e
2024 (ASEAN Aquaculture Report, 2024).

Na Asia, o custo médio por tonelada caiu de US$
1.200 para US$ 1.050, tornando essas ragdes mais
acessiveis aos pequenos produtores. No México,
estes custos sdo 25% inferiores (cerca de US$ 750/
ton), e no Brasil deverado ser ainda mais econo-
micos devido aos baixos custos de alguns residuos
agricolas fermentdveis, alguns deles ainda nao
explorados por aqui.

Sucesso no Mundo Real: Em 2023, uma fazenda no
nordeste do Brasil implementou racoes a base de soja
tratada enzimaticamente, alcancando um aumento
de 25% na biomassa final (de 1,2 t/ha para 1,5 t/ha)
em 90 dias (Silva et al., 2023). Na Tailandia, umaracao
fermentada a base de algas cortou a carga de nitro-
génio na 4gua em 30%, conforme monitoramento
por espectrofotometria. Novas linhas comerciais de
racoes bioprocessadas estdo nesse momento sendo
otimizadas no México e na Tailandia.

Conclusdo

Racoes bioprocessadas, impulsionadas por biotecno-
logia, estao transformando a aquicultura do L. vannamei
ao integrar sustentabilidade, satide animal e eficiéncia
econdmica. Dados de campo vem confirmando melho-
rias significativas na conversao alimentar, reducéo de
poluentes e maiores resisténcias as doencas, enquanto
a escalabilidade das tecnologias igualmente vem dimi-
nuindo os custos. Essas inovacgdes deverdo cada vez mais
posicionar a industria e as integragoes verticais para
atender as metas de seguranca alimentar e responsabili-
dade ambiental, com potencial para expandir sua adocao
global nos préximos anos.

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.
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Vantagens dos alimentos Bioprocessados (“Pré-Digeridos”):

.

1. Melhoria na composig¢do nutricional (mais nutrientes caros/de qualidade; CHO/amido+fibra se

transformam em proteinas, e em aminoacidos livres; lipidios em acidos graxos; minerais

inorganicos em minerais orgénicos);

Eliminacdo de fatores anti-nutricionais e toxinas; rompimento do DNA de transgénicos;

Geragdo de Vitaminas alfabéticas (A, B, C, D, E, K) e outras, como a Ergothionina (ET) e a PQQ;

Maior digestibilidade; FCA baixa de 1,5:1 para até 0,4:1

Refor¢adores do Sistema Imunolégico e preservadores de alimentos: acidos organicos diversos;

sub-produtos como o acido felurico e ergotianina; efeitos anti-patégenos (agdo direta contra

bactérias patogénicas e rompimento de alguns virus);

Elevam sobrevivéncia/bem estar animal e permitem o adensamento/intensificagdo dos cultivos;

7. Anti-oxidantes como dihidroquercetin (DHQ), um flavonoide de agdo intracelular;

8. Neuroprotetores como a NMN (Nicotinamida Mononucleoide); secregdo de anti-corpos e
peptideos;

9. Atrativos (Fenois, flavonoids, lipidios e terpenos) ou aromas que mais atraem cada espécie;

10.Melhoradores Ambientais, biorremediadores;

11.Aditivos caros a baixo custo: DHA — Acido Docosahexaenoico; Astaxantina (Carotenoides);
Colagenos (Carcaca);

12.Biofabricagdo de proteinas a partir de residuos fibrosos/amidos.
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Camaroes Mais Bem Cuidados Podem Gerar Mais
Lucros e Abrir Mercados Premium?

Nathieli Cozer
nathieli@ufpr.br

Ana Silvia Pedrazzani
anasilviap@ufpr.br

rovavelmente vocé ja deve ter ouvido a expres-
sdo “ovos de galinhas felizes” ou mesmo visto
esse produto a venda em supermercados, uma
vez que muitas empresas, do Brasil e do mun-
do, estdo investindo neste filao. Esse tipo de produto
s6 € possivel porque cada vez mais consumidores tém
aceitado pagar mais por tais produtos que sao produ-
zidos a partir de animais criados livres de gaiolas, com
respeito e em melhores condicoes ambientais.
E sabe qual é aboa noticia? Este mesmo fendmeno de
mercado comega a chegar com forca a carcinicultura
mundial.
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Felicidad de principio a fin

Camardes produzidos de acordo com as normas
de bem-estar estdo se tornando um novo diferen-
cial competitivo para produtores, abrindo portas
para mercados internacionais que pagam mais por
produtos certificados.

O melhor de tudo é que essa nao é somente uma
questao de marketing: estudos cientificos comprovam
que camardes criados de acordo com as praticas de
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Murilo Henrique Quintiliano Sara Barrento
murilo.quintiliano@faifarms.com

Antonio Ostrensky
sara.barrento@faifarms.com ostrensky@ufpr.br

bem-estar apresentam crescimento mais répido,
menor mortalidade e melhor conversao alimentar,
promovendo aumentos de produtividade.

Mas ndo pense que o bem-estar de camaroes seja
algo genérico ou entdo subjetivo. Esta muito longe
de ser! Valorizar o bem-estar significa proporcionar
condi¢cdes ambientais adequadas, alimentacao
balanceada, densidade populacional apropriada aos
recursos disponiveis e adotar métodos humanita-
rios de captura e abate, entre outros pontos. Ou, em
outras palavras, condi¢des de bem-estar geralmente
implicam em ambiente e manejo otimizados, o que é
a base para se melhorar os indicadores zootécnicos.

Um bom exemplo é a empresa de tecnologia aquicola
HydroNeo, da Tailandia, que integrou ferramentas de
monitoramento de bem-estar em fazendas de camarao
e obteve ganhos significativos. Com menos estresse
ambiental e manejo focado no bem-estar, os camaroes
apresentam maior resisténcia a doencas e melhores
taxas de crescimento, resultando em aumento de
produtividade estimado em 13% (Thefishsite).

Esse dado, relatado pelo CEO da HydroNeo, evidéncia
que camaroes criados em condi¢cdes mais favoraveis
(dgua de boa qualidade, densidade adequada, auséncia
de mutilagdes) ttm desempenho superior, beneficiando
o produtor com mais quilos produzidos por ciclo.

O Bem-Estar de Camardes estd Chegando
aos Supermercados

Mercados internacionais, especialmente a Unido
Europeia e a América do Norte, comecam a exigir
certificacoes relacionadas ao bem-estar organismos
aquaticos, como a Aquaculture Stewardship Council
(ASC) e a Best Aquaculture Practices (BAP).

Na Holanda, a rede de supermercados Albert Heijn
implementou uma politica de bem-estar para cama-
roes, exigindo transicdo para abate por choque elétrico
e eliminacgdo da ablacao de pedunculos oculares até
o primeiro trimestre de 2025. Isso significa que os
produtores devem atender a esses padroes para vender
a Albert Heijn (Undercurrentnews).

Estima-se que essa politica impacte diretamente a
comercializacdo de cerca de 900 milhdes de animais
por ano (o que significa mais de 8 mil toneladas em
apenas uma rede varejista) e exige que os fornecedores
atendam aos padroes estabelecidos (Mercyforanimals).
Outras redes comecam a seguir o exemplo. A Mark &
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Spencer, com maior parte de suas operacoes no Reino
Unido ja possui padroes especificos para a compra de
camaroes incluindo o bem-estar animal. Varejistas,
como Mark & Spencer (M&S), John Lewis/Waitrose e
Tesco, também estdo adotando politicas de bem-estar
para camardes, criando demanda por praticas mais
humanitarias, especialmente no abate (Sefoodsource
1 e Seafoodsource 2). No Reino Unido, além dos vare-
jistas, produtores e empresas de processamento como
a Young’s, Associated Seafoods, Hilton Food Group e
Lyons Seafoods adotaram o bem-estar dos crustaceos
decapodes como parte integrante das estratégias de
seus negdécios (Crustacean Compassion).

Produtores brasileiros que desejem exportar para
essas redes devem atender as exigéncias estabe-
lecidas, tornando essencial a capacitacdo de seus
funciondrios e adaptacdo do processo produtivo aos
padrdes internacionais. Essa adaptacao, entretanto,
exige investimentos em infraestrutura, tecnologias e
capacitacao. Por isso, é fundamental que os produtores
busquem conhecimento técnico e apoio de institui-
¢oes como a ABCC ou da Fai Farms.

O trabalho da FAI

A FAI Farms, uma empresa voltada para a pesquisa
e transferéncia de tecnologia em produgao animal
sustentdvel, desempenha um papel significativo na
drea de aquicultura mundial, com foco especial no
bem-estar de espécies cultivadas, como é o caso do
camarao. Seu trabalho envolve o desenvolvimento de
sistemas de producao inovadores em escala comer-
cialmente relevante, abordando desafios como saude,
alimentacédo e praticas de manejo que promovam
tanto a sustentabilidade ambiental quanto a viabili-
dade econdmica.

A parceria da FAI com o processador SeaFresh, que
atua na América Central e na Asia e ¢ um dos maiores
fornecedores de camarao para a M&S, é um exemplo
de que a cooperacao entre diversos atores do segmento
é possivel e traz vantagem para os animais, para as
pessoas e para o ambiente, sem esquecer dos ganhos
economicos que geram. O trabalho foca atualmente
na introducao do Protocolo de Avalia¢do do Bem-estar
dos Camarées, desenvolvido para dar suporte aos
produtores na avaliacao e melhoria das condigoes de
bem-estar nas fazendas. Em Honduras, o trabalho em
conjunto com o Grupo Granjas Marinas (GGM), um
dos maiores exportadores de Camarao das Américas,
foi além do simples treinamento e implantacao, apos
sugestdo dos técnicos, novos parametros foram inclu-
idos no protocolo de avaliagio.

Desafios para implementagdo no Brasil

Embora o potencial paraimplantacdo das praticas de
bem-estar na carcinicultura seja bastante promissor,
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h4 desafios a serem enfrentados, como o custo inicial
de implantacao, especialmente para pequenos produ-
tores. A transicdo para praticas mais éticas exige, por
exemplo, investimentos em infraestrutura e capaci-
tacdo, além de superar a resisténcia a mudanca entre
os carcinicultores. A complexidade do ambiente
aquatico e a auséncia de regulamentacao especifica
agravam a situacdo, demandando monitoramento
constante e incentivando a adocao de certificacoes
para garantir o cumprimento das normas adotadas
por varejistas, como os casos aqui citados.

Para superar esses desafios, é crucial a colaboragao
entre produtores, pesquisadores e érgaos governa-
mentais. A conscientizacdo dos consumidores sobre
aimportancia do bem-estar animal e a criacao de selos
de certificacao podem impulsionar a adocdo de boas
praticas. Contudo, é essencial que esse processo de
implementacao seja feito de forma a nao prejudicar
a sustentabilidade econémica do setor, garantindo
ainda a seguranca alimentar e o desenvolvimento
das comunidades locais. Embora os custos de imple-
mentacao possam ser um desafio, a contrapartida do
investimento pode ser significativa, tanto em termos
econOmicos quanto de reputacao. O caminho é longo,
mas arecompensa ao final da jornada faz valer a pena.

A Importéincia do Treinamento
e da Capacitagéo

Esse caminho passa pela disseminacao de conhe-
cimento através de capacitagdes, para que que o0s
produtores consigam implementar técnicas humani-
tarias de manejo e abate de camarées. Carcinicultores
e funciondrios bem treinados sao capazes de imple-
mentar e monitorar as melhores praticas de manejo.
Eles também conseguem identificar e corrigir
problemas relacionados ao bem-estar animal, como
doencas, estresse e condicoes inadequadas da dgua.

Mas para que esses conhecimentos cheguem até as
fazendas, universidades e instituicoes de pesquisa tém
um papel vital na promocao de treinamentos e na difusao
de boas préticas. Iniciativas como cursos, workshops e
parcerias publico-privadas podem acelerar a transicao
para uma carcinicultura mais ética e eficiente.

Nesse sentido, a FAI Farms, em parceria com a Wai
Ora e com o Grupo Integrado de Aquicultura e Estudos
Ambientais (GIA), da Universidade Federal do Paran,
desenvolvem um programa internacional de capacitacao
em bem-estar de Penaeus vannamei, com atividades tanto
em formato presencial quanto online - esse tltimo dispo-
nivel em seis idiomas. No total, 914 pessoas j& concluiram
o0 curso, e mais 172 estdo sendo capacitadas atualmente
(Figuras 1 e 2). Nesses eventos, profissionais de aquicul-
tura das mais diferentes funcoes e niveis de qualificacdo
(Figura 3) aprendem a identificar e avaliar indicadores
de bem-estar do vannamei em quatro categorias: satde,
nutricdo, ambiente e comportamento, utilizando um
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e avaliar indicadores de bem-estar e
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conhecer as condicoes ambientais
mais adequadas para a espécie.

Dos capacitados, 705 responderam
aum questiondrio e 585 (82.9%) afir-
maram que utilizariam os conceitos
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absorvidos durante o curso durante

Cutras
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as praticas de rotina (Tabela 1).

Figura 1. Imagens do workshop presencial de treinamento em bem-estar
animal com 68 participantes realizado na fazenda Granjas Marinas,
Honduras, em agosto de 2024. Imagem do reprodutor cedida pela fazenda.
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Figura 2. Total de inscritos no treinamento de bem-estar de camardes,
em seis diferentes idiomas.
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Figura 3. Atuagao dos profissionais ja capacitados em bem-estar de
camardes pela FAI Farms.
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Figura 4. Indicadores sanitarios de bem-estar do vannamei que fazem
parte do protocolo de avaliagdo de bem-estar desenvolvido pelo grupo,
que incluem ainda indicadores ambientais, nutricionais e comportamentais
(Pedrazzani et al.,, 2023).

Tabela 1. Respostas dos participantes sobre o aproveitamento do
treinamento de bem-estar animal promovido pela FAI, quanto a utilizagao
de préticas na carcinicultura.

Inglés

Espanhol 82
Vietnamita 4
Tailandés 15
Portugués 10

Chinés

Conclusdo

O bem-estar animal na carcinicultura vai muito
além da questao ética: ele impulsiona a produtividade,
ajuda a prevenir doengas, abre portas para mercados
cada vez mais exigentes e valoriza a reputac¢ao do
produto final. Assim como os famosos “ovos de gali-
nhas felizes” conquistaram seu espaco valorizando o
bem-estar animal, produzir camardes com o mesmo
cuidado abre oportunidades de negdcio tanto no Brasil
quanto em mercados premium ao redor do mundo.

Empresas que investem na implementacado de boas
praticas e na capacitacdo de seus trabalhadores estao
mais bem posicionadas para atender as demandas
dos consumidores e garantir um setor mais susten-
tével. No Brasil, a carcinicultura pode se beneficiar
amplamente ao adotar tais medidas, alinhando-se as
tendéncias globais e fortalecendo sua presenca nos
mercados mais exigentes.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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INTRODUGCAO

A producéo aquicola mundial atingiu 94,4 milhées
de toneladas em 2022, superando a captura de
pescado pela primeira vez. Esse crescimento expres-
sivo, impulsionado pela crescente demanda global e
pela ampliacdo da capacidade produtiva, gerou um
impacto econdmico estimado em US$ 312,8 bilhées
anuais, destacando a relevancia da aquicultura tanto
em mercados locais quanto internacionais (FAO, 2024).

Nesse contexto, o Penaeus vannamei, popularmente
conhecido como camarao-branco-do-Pacifico, conso-
lidou-se como a espécie de crustdceo mais cultivada
globalmente, representando 53,3% da producao total
de crustdceos cultivados, com um volume de 6,8
milhoes de toneladas em 2022 (FAO, 2024). No Brasil,
a carcinicultura desempenha um papel fundamental,
especialmente no Nordeste, onde movimentou apro-
ximadamente R$ 2,6 bilhoes em 2023 (IBGE, 2024b;
Rocha et al., 2022). Sua ampla adaptabilidade a dife-
rentes salinidades tem permitido a expansao do cultivo
para dguas oligohalinas e mesohalinas, ampliando as
areas produtivas e oferecendo uma alternativa viavel
frente aos desafios sanitarios enfrentados em regioes
costeiras (Figueiredo et al., 2004; Flaherty et al., 2000).

Diante disso, este estudo busca analisar a viabi-
lidade financeira da producao de P. vannamei em
4reas interiores no Nordeste do Brasil. Os resultados
poderao fornecer subsidios estratégicos para inves-
tidores e produtores, contribuindo para a expansao
sustentdvel da carcinicultura no Brasil.

METODOLOGIA

Este estudo foi conduzido em duas fazendas de
producdo de Penaeus vannamei no Nordeste do
Brasil. A primeira, localizada em Salgado de Sao Félix,
Paraiba, que utiliza 4guas oligohalinas, com salini-
dade média de até 2 g/L, sendo denominada OPB.

A segunda, situada em Mossord, Rio Grande do
Norte, que emprega dguas mesohalinas, com salini-
dade média de 15 g/L, sendo denominada MRN.

Dados primdrios sobre custos de producao, precos
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de venda, taxas de sobrevivéncia e praticas de manejo
foram obtidos por entrevistas com gerentes de
producao e anélise de registros das fazendas.

Afazenda OPB em Salgado de Sao Félix possui 7,4 ha
com 14 viveiros, enquanto a fazenda MRN em Mossord
possui 7,0 ha e 8 viveiros. Os dados zootécnicos, que
cobrem um ciclo produtivo em cada um dos viveiros
das fazendas em estudo, durante o periodo entre 2021
e 2023, incluem biomassa final, peso médio final,
sobrevivéncia, ciclo de producao, densidade inicial,
produtividade, fator de conversao alimentar (FCA) e
namero de ciclos anuais. Dados secunddrios foram
coletados a partir de relatérios da ABCC (2013; 2021)
e empresas fornecedoras de insumos. Os precos de
comercializacao, p6s-larvas e racao foram corrigidos
pelo IPCA de agosto de 2024. O custo da mao de obra
foi ajustado com base no saldrio minimo de 2025.

Os dados foram organizados em formato tabular,
com médias e desvios padrao para cada varidvel. Ap6s
verificacdo de normalidade pelo teste de Shapiro-
Wilk e homogeneidade de variancias pelo teste de
Levene, foi aplicado o Teste U de Mann-Whitney para
comparar os grupos, devido a auséncia de homogenei-
dade nas variancias. P-valores (p < 0,05) foram usados
para determinar a significancia estatistica entre as
condicoes de salinidade.

Aviabilidade econémica foi estimada com base nos
custos de infraestrutura, maquinas, equipamentos e
operacionais, considerando uma area produtiva de 10
hectares. Os custos de construcdo foram baseados no
Banco de dados do IBGE (Sinape, 2025). Cada proprie-
dade possui edificacbes comuns projetadas para
atender a necessidade de pequenos empreendimentos
de carcinicultura, com galpdes e escritérios padroni-
zados. O namero de aeradores foi dimensionado de
acordo com a biomassa final de camarao, e os custos
de méao-de-obra foram considerados de acordo com o
volume de produgao de cada fazenda.

Os custos operacionais foram estimados com
base nas metodologias de Matsunaga et al. (1976)
e Engle (2010). O Custo Operacional Efetivo (COE)
incluiu insumos, manutencao de equipamentos,
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mao-de-obra, energia e outros gastos, enquanto o
Custo Operacional Total (COT) incluiu depreciacdo
de méquinas e infraestrutura. O Custo Total (CT)
adicionou aremuneracao do capital e o custo de opor-
tunidade da terra.

Indicadores econdmicos como Receita Bruta, Lucro
Operacional, Indice de Lucratividade, Producéo de
Nivelamento e Payback Descontado foram utilizados
paraavaliar a viabilidade financeira, seguindo Martin
et al. (1998) e Matsunaga et al. (1976). O Valor Presente
Liquido (VPL), a Taxa Interna de Retorno (TIR) e o
Payback Descontado foram aplicados com uma Taxa
Minima de Atratividade de 13,5%' ao ano (Selic), ou
seja, ligeiramente superior a taxa de renda fixa, que é
de 13,15%2. O VPL foi calculado para 10 anos, conside-
rando a seguinte férmula:

Py

_ P Py
T+t

VPL (1+D)2 + (1+nn

-C @

+

onde:

P=fluxo de rendimento no periodo n
I=taxa de desconto (taxa Selic)
C= custo inicial do investimento

O VPL é utilizado para medir a viabilidade econ6-
mica de um projeto. E calculado pela soma dos fluxos
dereceita esperados para cada periodo menos o custo
inicial do investimento (Engle, 2010), sendo, de acordo
com Contador (1981), um dos indicadores mais rigo-
rosos para este tipo de andlise.

ATIR éataxareal de retorno do investimento. Utiliza
o fluxo de caixa do empreendimento, igualando o
valor liquido atual aos dos gastos realizados com o
projeto, caracterizando, assim, a taxa de remuneracao
do capital investido (Engle, 2010; Noronha, 1987).

O outro indicador foi o Payback Descontado, que
representa o tempo, em anos, necessario para recu-
perar o investimento inicial por meio da receita liquida
anual, ajustada pela taxa de desconto (Camloffski,
2014). Ao considerar o valor do dinheiro no tempo, esse
método corrige os fluxos de caixa futuros para refletir
seu valor presente, proporcionando uma avaliacao
mais precisa da viabilidade do investimento:

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados zootécnicos das fazendas OPB e MRN,
incluindo densidade de estocagem, duracao do ciclo
de produgao, taxa de sobrevivéncia, peso médio final e
produtividade por hectare, estdo resumidos na Tabela
1. Embora a densidade de estocagem tenha sido maior
na OPB, o crescimento didrio foi menor, resultando
em ciclos produtivos mais longos. Esse efeito também
foi observado por Samadan et al. (2018), ao comparar
o desempenho de P. vannamei em diferentes densi-
dades.

Estudos de Huang et al. (2022) e Silva et al.
(2023) sugerem que a composigdo idnica da dgua
pode influenciar esses parametros, destacando a
importancia da suplementacdo mineral em aguas
oligohalinas para otimizar o crescimento e a sobrevi-
véncia. A menor eficiéncia alimentar na OPB, refletida
pelo maior FCA, pode ser explicada por deficiéncias
minerais especificas dessas dguas, conforme discutido
por Emerenciano et al. (2021) e Davis et al. (2002).

Areducao do FCA é essencial para minimizar custos
operacionais, como indicado por Engle (2010) e Matias
etal. (2020).

Tabela 1. Dados zootécnicos das fazendas de P. vannamei em aguas
oligohalinas e mesohalinas em um ciclo de cultivo, Nordeste, Brasil.
Valores (expressos como média + desvio padrao) com letras diferentes na
mesma linha sao significativamente diferentes entre si (P < 0,05). Fonte:
Dados da pesquisa, 2024.

. . Parametro Oligohalina Mesohalina  p-valor
no(Ri, —Cip)/ 6 : - :
1= Area dos viveiros (ha) 0,53 +019° 0,88 +0,25° 3.52e7?

onde: Densidade (cam. m) 357+903 10,1 +246°  6.25e°
Ciclo de producao (dias) 812 +125 549 +6,13° 1.25e"

Ri=fluxo de caixa da receita bruta no tempo t Sobrevivéncia (%) 59,6 14,2 72 +19,2° 4.47e"
Ci= fluxo de caixa dos custos no mesmo ponto Peso médio final (g) 106 +125 985+307° 212"
temporal t Produtividade (kg ha™ ciclo”) 2185+ 5382 664 + 178>  6.25e*
r*=taxainterna de retorno esperada nesse tempo t FCA 124038 0914022 8123

A viabilidade através da TIR ocorrera caso o valor
supere o custo de oportunidade, ou seja, se for mais
atrativo que a taxa bésica de juros para aplicagdes
financeiras (Buarque, 1984; Sanches et al., 2014).

! Taxa Selic (Sistema Especial de Liquidagdo e de Custédia)
referente ao més de fevereiro/2025.

20 CD]J, ou Certificado de Depésito Interbancério, é um indi-
cador que serve de referéncia para os investimentos de Renda
Fixa. Referéncia fevereiro/2025.
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O investimento total para a implantacdo de uma
fazenda semi-intensiva de P. vannamei em 10 hectares
foi de R$ 1.525.053,60 para a OPB e R$ 1.538.703,60
para a MRN. A limpeza e movimentacao de terra,
juntamente com a construc¢do das comportas de
abastecimento e drenagem, representaram 55,74%
e 55,24% do investimento total nas fazendas OPB e
MRN, respectivamente. Estudos anteriores indicam
que os investimentos na construcdo de viveiros
variam entre 45,8% e 73,7% do total, conforme Silva
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e Bezerra (2004), Silva et al. (2012), e Rego et al. (2017).
O maior custo individual foi de R$ 500.000,00 por
hectare, destinado a limpeza do terreno, seguido
pela construcdo das comportas, com um custo de

R$ 350.000,00 (Tabela 2).

A fase de infraestrutura desempenha um papel

crucial nos custos iniciais de implanta¢ao de uma
fazenda de camarao, com a construcao dos viveiros
sendo uma das principais despesas. A aquisicao de
terras, que foi mais cara na MRN, representa uma

diferenca significativa entre as duas fazendas.

Tabela 2. Valores dos investimentos fixos (R$ e %) para os projetos de implantagdo da produg&o de

P. vannamei em &guas oligohalinas e 4guas mesohalinas em 10 hectares, Nordeste, Brasil.

Descrigao OPB MRN
Valor total (R$) % Valor total (R$) %
Custo do projeto 72.621,60 4,76% 73.271,60 4,76%
Aquisicao do terreno 130.000,00 8,52% 234.000,00 15,21%
Limpeza/movimentacdo 500.000,00 32,79% 500.000,00 32,49%
de terra
Comportas de abastecimento 350.000,00 22,95% 350.000,00 22,75%
e drenagem
Galpé&o e escritério 146.432,00 9,60% 146.432,00 9,52%
Instalagao Elétrica 50.000,00 3,28% 40.000,00 2,60%
Aerador (2,0 HP) 108.000,00 7,08% 27.000,00 1,75%
Bomba centrifuga 40 CV 150.000,00 9,84% 150.000,00 9,75%
Equipamentos 10.000,00 0,66% 10.000,00 0,65%
Moveis, utensilios 8.000,00 0,52% 8.000,00 0,52%
e apetrechos
Total de Investimento 1.525.053,60 100,00% 1.538.703,60 100,00%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

Tabela 3. Custos operacionais estimados (R$ e %) para os projetos de implantagdo da produgéo
de P. vannamei em aguas oligohalinas e aguas mesohalinas em 10 hectares, Nordeste, Brasil.

OPB MRN
Custos de Produgao
R$ % R$ %

Pos-larvas 187.078,41 15,33% 75.618,00 12,40%
Rac&o 477.015,63 39,09% 165.909,37 27,21%
Corretivos e demais 9.667,25 079%  10.26681 168%
insumos
Gastos administrativos,
; 88.284,30 7,23% 26.133,69 4,29%
impostos e taxas
Energia e combustivel 161.725,07 13,25% 85.714,29 14,06%
Mao-de-obra contratada 102.864,00 8,43% 84.648,00 13,88%
Outros 51.331,73 4,21% 22.414,51 3,68%

470.704,67
Custo Operacional 1.077.966,39  88,34% 7 77,21%
Efetivo - COE I e e
Depreciagao maquinas,
equipamentos e 66.028,64 5,41% 49.328,64 8,09%
benfeitorias
Pro-labore 48.000,00 3,93% 48.000,00 7.87%

568.033,31
Custo Operacional 1191.995,03  97,68% 1 93,17%
Total - COT ST oER e
Remuneragao de Capital 8.748,79 0,72% 6.536,04 1,07%
Custo de Oportunidade 19.500,00 160%  35100,00 576%
da Terra

609.669,35
Custo Total - CT 1.220.243,83 100,00% 5 100,00%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
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Esse maior custo pode ser explicado pela proxi-

midade com o litoral, que
aumenta a pressdo imobi-
lidria e turistica na regido.
O setor de turismo no Nordeste
do Brasil estd em constante
crescimento, representando
uma fonte importante de
renda para a regiao (Cristiano
et al., 2020). Como conse-
quéncia, a implementacao
de fazendas de camarao em
areas rurais com aguas oligo-
halinas esté se tornando cada
vez mais atrativa, dado que a
aquisicao de terras representa
o maior diferencial de custo
entre as fazendas. A migracao
para areas interiores, onde
os precos das terras sao
mais acessiveis, proporciona
uma vantagem competitiva
significativa, especialmente
considerando que a adaptabi-
lidade de Penaeus vannamei a
diferentes salinidades permite
o cultivo em aguas oligoha-
linas, tornando essas areas
alternativas economicamente
viaveis.

O custo operacional efetivo
(COE) representou 88,34%
do custo total (CT) na OPB e
77,21% na MRN (Tabela 3). A
racao foi o item de maior custo
em ambas as fazendas, com
valores de R$ 477.015,63 na
OPB e R$ 165.909,37 na MRN,
correspondendo a 39,09% e
27,21% do CT, respectivamente
(Tabela 3). A maior conversao
alimentar e a densidade de
estocagem superior em aguas
oligohalinas aumentaram
os custos nessa condicao de
salinidade. Na OPB, o segundo
maior custo foi a aquisicao de
pos-larvas (15,33%), seguido
de energia elétrica e combus-
tivel (13,25%) e mao-de-obra
(8,43%). Na MRN, os maiores
custos ap6s aracao foram com
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mao-de-obra (13,88%), energia elétrica
(14,06%) e pos-larvas (12,40%). Devido
a menor producgao na fazenda MRN, o
namero de funcionérios considerado nos
custos de producao foi 4, enquanto na
fazenda OPB foi 5.

A analise dos custos de producao
em diferentes sistemas de cultivo de
camardo demonstra um padrdo consis-
tente na distribuicdo dos principais itens
de custo. Em sistemas semi-intensivos
de Penaeus vannamei no México, Ponce-
Palafox et al. (2011) identificaram a ragdo
como o principal componente de custo,
representando entre 32% e 38% do total,

seguida por pds-larvas, mao-de-obra, energia

Tabela 4. Rentabilidade para os projetos de implantagdo da produgao de P. vannamei em

aguas oligohalinas e 4guas mesohalinas em 10 hectares, Nordeste, Brasil.

Variaveis OPB MRN
Investimento (R$) R$ 1.525.053,60 R$ 1.538.703,60
Produgao (kg ano™ 96.852,86 43.945,24
Preco de Venda (R$) R$ 20,79 R$ 20,79

Receita Bruta (R$)
Custo Total (R$)
Lucro (R$)

R$ 2.013.929,24
R$ 1.220.243,83
R$ 793.685,41

R$ 913.784,06
R$ 609.669,35
R$ 304.114,7

indice de Lucratividade (%) 3941% 33,28%
Producao de Nivelamento (kg) 58.683,34 29.31991
Preco de Nivelamento (R$) R$ 12,60 R$ 13,87

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

Tabela 5. Viabilidade econdémica para os projetos de implantagdo da produgao de

elétrica e combustiveis. Esses achados sao

corroborados por estudos em contextos
geograficos e sistemas de cultivo distintos.
Khac et al. (2021), por exemplo, observaram
que, no cultivo semi-intensivo de Penaeus
monodon no Vietnd, a racdo também foi o
maior custo, variando entre 43,1% e 63,3%,

P. vannamei em aguas oligohalinas e aguas mesohalinas em 10 hectares, Nordeste,

Brasil.
Analises OPB MRN
VPL (R$) 2.738.986,74 95.139,46
TIR (%) 51,21 14,79
Payback Descontado (anos) 2,38 892

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

com mao-de-obra, energia elétrica e p6s-larvas
compondo o restante.

Estratégias focadas na reducdo dos custos de
alimentacdo, como a otimizacdo de dietas e a
melhoria da eficiéncia alimentar, podem ter um

impacto significativo na rentabilidade das operacdes.
Além disso, a variabilidade nos custos de mao-de-
-obra e energia elétrica entre os diferentes estudos
refor¢ca a importancia de considerar fatores locais
ao desenvolver estratégias de manejo econdémico.

o

7l
T

im
n'?"

jijoca.co




Uma compreensao detalhada da estrutura de custos
é essencial para aprimorar a viabilidade econémica
e a sustentabilidade da atividade.

A receita bruta foi estimada considerando um
preco de venda de R$ 20,79 por quilograma de
camarao, com peso médio final de aproximada-
mente 10 g.

A produgdo média anual foi de 9.685,29 kg/ha para
a OPB e 4.394,52 kg/ha para a MRN. Em uma 4rea
de 10 hectares, areceita bruta anual foi estimada em
R$2.013.929,24 paraa OPB e R$ 913.784,06 para a MRN.

A maior receita na OPB pode ser atribuida a
maior densidade de estocagem, resultando em uma
produtividade significativamente superior, apesar
do maior fator de conversao alimentar (FCA) em
comparacao a MRN.

Os principais indicadores de viabilidade econo-
mica incluem o lucro operacional, estimado em
R$ 793.685,41 para a OPB e R$ 304.114,71 para a
MRN. A producao de nivelamento foi de 58.683,34
kg para a OPB e 29.319,91 kg para a MRN. O custo por
quilograma de camarao produzido foi de R$ 12,60
para a OPB e R$ 13,87 para a MRN (Tabela 4).

Esses resultados refletem a maior eficiéncia
operacional da OPB, especialmente em termos de
produtividade e lucratividade.

A andlise de viabilidade econdémica dos projetos
de implantacao da producao de P. vannamei em
dguas oligohalinas (OPB) e dguas mesohalinas
(MRN) revelou resultados significativos, refletidos
na (Tabela 5).

Os dados indicam que o projeto OPB, baseado
em aguas oligohalinas, é economicamente viavel,
com um Valor Presente Liquido (VPL) positivo de
R$ 2.738.986,74, uma Taxa Interna de Retorno (TIR)
de 51,21%, superior a Taxa Minima de Atratividade
(TMA) de 13,5% ao ano, e um periodo de retorno
do investimento (Payback Descontado) de 2,38
anos. O indice de lucratividade de 39,41% confirma
que a receita gerada cobre os custos operacionais,
proporcionando um lucro significativo. A producao
de nivelamento de 58.683,34 kg/ano e o preco de
nivelamento de R$ 12,60 reforcam a viabilidade
econdmica do projeto.

Por outrolado, o projeto MRN, em 4guas mesohalinas,
apresentou um VPL de R$ 95.139,46, com uma TIR de
14,79% e um Payback de 8,92 anos. Embora o indice de
lucratividade de 33,28% e o VPL positivo indiquem viabi-
lidade, a TIR ligeiramente acima da TMA sugere maior
risco e menor margem de seguranga quando comparado
ao projeto OPB. A producao de nivelamento de 29.319,91
kg/ano e o prego de nivelamento de R$ 13,87 indicam
que a eficiéncia produtiva do projeto MRN precisa ser
otimizada, com medidas como o aumento da densidade
de estocagem, conforme sugerido por Aradjo et al. (2018).
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O indice de lucratividade de 39,41% (OPB) e
33,28% (MRN) para o preco de venda de R$ 20,79/
kg de camardo fresco se aproxima dos 33,0% rela-
tados por Bessa Junior e Henry-Silva (2018), embora
seja inferior aos 59,79% observados por Rego et al.
(2017) em sistemas de cultivo convencional. Quanto
ao Payback Descontado, o tempo de retorno de 8,92
anos no projeto MRN é maior do que o reportado em
sistemas BFT por Almeida et al. (2021) e Silva et al.
(2012), que variaram entre 2,0 e 2,3 anos. Rego et al.
(2017) encontraram um Payback de 3,96 anos para
BFT e de 0,83 ano para o cultivo convencional.

As implicacdes deste estudo sdo relevantes para
investidores, produtores e formuladores de politicas,
oferecendo informacées para a expansao e a susten-
tabilidade da carcinicultura no Brasil e em outros
paises com condicoes ambientais semelhantes.

A adocédo dessa prdatica pode gerar impactos
positivos em regides com baixos indices de desen-
volvimento humano (IDH), como Salgado de Sao
Félix-PB e outras dreas do Nordeste brasileiro,
promovendo o desenvolvimento socioecondémico
local. A continuidade das pesquisas e 0 monito-
ramento constante sdo essenciais para ajustar as
praticas de manejo as condicées locais e maximizar
tanto a rentabilidade quanto a sustentabilidade da
produgdo aquicola.

5 conclusdo

Os resultados indicam que o cultivo de Penaeus
vannamei em aguas oligohalinas apresentou maior
viabilidade econdmica em comparacao ao cultivo
em dguas mesohalinas, de acordo com os dados
levantados dessas duas fazendas. Indicadores como
VPL, TIR e Payback Descontado foram mais favo-
raveis na OPB, devido aos menores custos de terra
e maior densidade de estocagem, resultando em
maior produtividade. Embora o cultivo em 4guas
mesohalinas tenha vantagens como menor FCR e
ciclos produtivos mais curtos, esses beneficios nao
compensaram os custos elevados de implantagdo em
4reas costeiras.

A densidade de estocagem foi identificada
como fator determinante tanto na produtividade
quanto nos custos operacionais. A OPB, com maior
densidade, apresentou custos mais elevados, mas
também maior produtividade, sugerindo potencial
de otimizacdo. Estratégias de manejo que equili-
brem densidade e eficiéncia alimentar podem
maximizar a rentabilidade em diferentes salini-
dades. Estudos adicionais sdo recomendados para
validar esses resultados em maior escala e com
ajustes operacionais.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Introdugdo

aquicultura é atualmente o setor de produ-

¢ao de proteina animal que mais cresce no

mundo (FAO, 2022). Ela engloba uma ampla

gama de estratégias de manejo, espécies-alvo
e tecnologias de cultivo, resultando em diversos desfe-
chos sociais, econdmicos e ambientais (Gephart et al.,
2020). Com o aumento significativo do consumo global
de peixes e frutos do mar nas tltimas décadas, o setor
tornou-se uma fonte importante de renda para milhoes
de pessoas em todo o mundo, especialmente na Asia
e na América Latina (FAO, 2022; Silva & Yuan, 2022).

Esta industria incorpora frequentemente inova-
¢oes tecnoldgicas em suas técnicas de manejo com
o objetivo de aumentar a produtividade (Khanjani &
Sharifinia, 2020; Manoharan et al., 2020). Contudo,
a maior parte da producao provém de pequenas
propriedades de dguas interiores (Asche et al.,
2009; FAO, 2022), que nao tém recebido a devida
atencdo em andlises econdmicas e nas diretrizes
técnicas, o que pode impactar significativamente
alucratividade dessas empresas (Asche et al., 2009;
Filipski & Belton, 2018; Lima et al., 2020).

A aquicultura no Brasil tem ganhado notoriedade
economica desde o inicio dos anos 1980, com as fazendas
brasileiras tendo uma valorizacao da producao estimada
em aproximadamente R$ 6,9 bilhdes de receita bruta em
2021 (US$ 1,23 bilhao, com base na taxa de cdimbio média
daquele ano - BACEN, 2024), posicionando o pais como
o segundo maior produtor de aquicultura na América
Latina, atras apenas do Chile (IBGE, 2022; Valenti et al.,
2021). Embora a maior parte da producao seja destinada
ao mercado interno, o aumento constante no volume de
exportacoes indica que esse setor tem potencial para se
tornar um contribuinte ainda mais significativo para a
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economia brasileira (Marques et al., 2020; Peixe Br, 2023).
A aquicultura em 4guas interiores pode desem-
penhar um papel estratégico no desenvolvimento
rural e nareducdo da pobreza, ao produzir proteina
de alta qualidade e oferecer alternativas de proces-
samento que agregam valor aos subprodutos,
gerando renda e garantindo seguranca alimentar
as comunidades (Fonseca et al., 2017; Marques
et al., 2020). A regiao Nordeste é o principal polo
da carcinicultura brasileira, sendo responsével
por aproximadamente 99,71% de todo o camarao
cultivado (IBGE, 2022). Apesar de seu desenvol-
vimento inicial ser ligado a zonas estuarinas, a
producdo em 4guas interiores tem se expandido
rapidamente em areas rurais do Nordeste, impul-
sionada pela presenca de barragens que garantem
o abastecimento de dgua, favorecendo a criagao de
organismos aquéticos (Valenti et al., 2021).

Observa-se um crescente interesse pelo desempenho
financeiro das fazendas aquicolas, acompanhado pelo
aumento de publicacoes cientificas sobre o tema (Campo
& Zuniga-Jara, 2018; Fry et al., 2019). No entanto, a maioria
desses estudos ndo empregou modelos lineares para
investigar de forma aprofundada arelagdo entre as vari-
aveis produtivas e os retornos econémicos da producao,
(Nobre et al., 2009; Byron et al., 2015).

O objetivo deste estudo é caracterizar e analisar a
viabilidade econémica de pequenas fazendas de aqui-
cultura em uma cidade do interior de Pernambuco,
estabelecer modelos para compreender a relacdo entre
as caracteristicas das propriedades e os indicadores de
lucratividade, e comparar os resultados econémicos das
diferentes modalidades de cultivo. Os resultados contri-
buirao para a compreensao das dinamicas econémicas
da aquicultura de 4guas interiores em uma regiao de
significativaimportancia para o setor na América Latina.
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Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi conduzido no municipio de Feira
Nova, Agreste de Pernambuco (Figura 1) devido a sua
ascensao produtiva, tornando-se um polo relevante
para a produgao de P. vannamei e O. niloticus, tendo
seu abastecimento de 4gua majoritariamente origi-
ndrio da Barragem do Carpina.
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Figura 1. Mapa de localizagao da area de estudo. Mesorregides do estado
de Pernambuco destacadas no painel superior direito, sendo elas o Sertdo
em vermelho, em verde o Sertdo do Sdo Francisco, amarelo o Agreste, cinza
a Zona da mata e em roxo a Regido Metropolitana do Recife. Painel inferior
direito indica a localizagdo do municipio de Feira Nova (Pernambuco’s
Agreste).

Levantamento de dados e caracterizagdo da
aquicultura

Conforme a aquicultura de dguas interiores adquire
notoriedade econdmica no interior de Pernambuco e
Feira Nova se torna um hub relevante no Agreste, um
questiondrio censitario foi aplicado pela Secretaria de
Agricultura do municipio de Feira Nova para carac-
terizar os elementos da producao de aquicultura na
cidade. O questionario foi dividido em quatro secoes,
sendo cada uma delas desenvolvida para avaliar um
aspecto especifico da propriedade. Esses aspectos
incluem as caracteristicas da propriedade, os aspectos
do cultivo, as habilidades de manejo dos produtores e
as varidveis econdmicas associadas a atividade.

O questionério foi aplicado pela equipe técnica
contratada pela secretaria de agricultura do municipio,
sendo aplicado através de entrevistas presenciais nas
propriedades dos produtores, porém também foram
realizadas entrevistas remotas via telefone celular
quando os produtores nao estavam presentes durante
avisita. Asrespostas foram inseridas em uma planilha
eletronica, organizadas em quatro segdes, de acordo
com a natureza da variavel, para serem utilizadas em
andlises posteriores, e entdo foram disponibilizadas
para a equipe responséavel por este estudo.

Andlise econémica

Apos a coleta dos dados, foi calculada a produti-
vidade dos produtores (kg/ha/ano). Em seguida, as
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densidades de estocagem para tildpia e camarao foram
padronizadas em termos de nimero de organismos
por metro quadrado de drea imida. As variaveis
econdmicas foram convertidas de R$ para US$ de
acordo com a taxa de cambio de 8 de agosto de 2023
(BACEN, 2024).

As variaveis relativas a economia e a gestao foram
empregadas para calcular a renda liquida e os custos
das propriedades. Essas varidveis incluem a receita
bruta anual (GR), bem como os seguintes indicadores
de custo: custo operacional efetivo (EOC), custo opera-
cional ndo desembolsavel (NOC), custo operacional
total (TOC), custo de oportunidade da terra (LOC)
e custo total (TC), sendo calculadas baseadas nos
estudos de Engle (2010) e Castilho-Barros et al (2020).

Apbs isso, os valores de GR e TC foram utilizados
para calcular os indicadores de lucratividade da
margem bruta (GM), da receita liquida (LR) e do lucro
bruto (P), conforme descrito por Martin et al. (2008)
e Castilho-Barros et al. (2020). Para avaliar possiveis
diferencas entre as médias dos indices por espécie
cultivada, foi usado o teste ndo paramétrico de Mann-
Whitney.

Modelagem

O setor comercial de aquicultura de Feira Nova é
responsavel pela producao de apenas duas espécies, o
que implica diferentes resultados produtivos e econo-
micos para cada uma e, consequentemente, diferentes
indicadores de lucratividade. Nesta sec¢ao, utilizamos
modelos lineares generalizados para investigar as
relagdes entre as varidveis analisadas - agrupadas
conforme as secoes do questiondrio - e os indicadores
de lucratividade para cada cultura.

Nos modelos lineares generalizados, assumiu-se que
asvariaveis resposta seguiam aproximadamente uma
distribuicao normal, utilizando funcées de ligacao
como identidade, inversa e logaritmica. Os modelos
foram ajustados com varidveis exploratérias em
escalaslogaritmica e original. Para evitar redundéancia
entre as variaveis explicativas, avaliamos o fator de
inflacao da variancia (VIF) e removemos, progressiva-
mente, as variaveis com maiores valores até que todas
apresentassem VIF inferior a 5.

Em seguida, as varidveis explicativas foram sele-
cionadas por meio de procedimentos stepwise (para
frente ou para trds), com base no critério de infor-
macao de Akaike (AIC), garantindo um equilibrio
entre viés e varidncia nas estimativas.

Por fim, foram avaliados os diagnésticos dos
residuos dos modelos selecionados para verificar
normalidade, viés, homocedasticidade e a presenca
potencial de outliers. Devido a variagdo no niimero de
varidveis entre os modelos, utilizou-se o R? ajustado
para possibilitar comparacdes justas. As compara-
¢oes entre modelos, seja com varidveis resposta em
escalalogaritmica ou original, basearam-se em testes
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diagnésticos dos residuos, e aimportancia dos grupos
de variaveis para explicar os indices econémicos foi
aferida por meio de andlise de varidncia (ANOVA).
Todos os procedimentos foram realizados utilizando
o software R.

Resultados

Caracteristicas gerais

Dos 13 produtores de Feira Nova que responderam ao
questionério da Secretaria Municipal de Agricultura, 6
cultivam tilépia e 7 camarao. Para 30,7% dos produtores,
a aquicultura ¢ a principal fonte de renda, enquanto
69,3% a encaram como complemento. Todos comer-
cializam a producgao fresca (com um produtor também
oferecendo produtos congelados), apenas 15,3% rece-
beram treinamento formal antes do inicio das atividades
e somente 7,6% utilizam controle térmico por meio de
estufa. A atividade é relativamente nova, com uma média
de aproximadamente dois anos de operacao, embora a
fazenda mais antiga tenha seis anos.

Apenas 3 produtores (23%) receberam assisténcia
técnica - dois na criagdo de camarao e um na pisci-
cultura. As propriedades variam de 0,5 a 14 hectares,
com area produtiva entre 0,009 e 4 hectares.

O setor se caracteriza pela producao de duas espé-
cies: Oreochromis niloticus e Penaeus vannamei.
Destacam-se diferencas importantes entre as culturas:
a piscicultura produz mais quilos por hectare (Tabela
1), enquanto a criacdo de camarao apresenta maiores
densidades de estocagem, nimero de tanques e densi-
dades pds-larvais. Apesar disso, a producdo anual e
a produtividade sdo superiores na piscicultura, que,
porém, realiza menos ciclos por ano; a média de
tanques de alevinagem é maior na cultura de tilapia.

Os produtores utilizam trés fontes de 4gua: a Barragem
de Carpina, pogos artesianos e dgua excedente da

COMPESA. Na criacdo de camarao, a maioria utiliza
dgua da barragem, com 28,7% também recorrendo
a pocos artesianos; na piscicultura, 50% usam pocos
artesianos, 33,7% utilizam a 4gua da barragem e 16,7%
contam com a COMPESA. Todos os piscicultores tratam
o solo dos tanques ap6s o ciclo produtivo, enquanto
apenas 57,1% dos produtores de camarao o fazem. O uso
de probidticos varia conforme a espécie: na criacao de
camarao, sdo aplicados principalmente naracdo - sendo
utilizados por quase todos -, enquanto na piscicultura
mais de 30% dos produtores ndo os empregam.

Aspectos econémicos

O setor aquicola de Feira Nova emprega 55 traba-
lhadores, distribuidos entre diaristas, empregados
permanentes e trabalhadores familiares. A proporcao
de diaristas e empregados permanentes é semelhante,
com os trabalhadores familiares representando a
menor categoria. Entretanto, quando se analisa por
cultura, a piscicultura apresenta maior participacao
de méao de obra permanente e diarista, enquanto na
criacao de camardo a mao de obra familiar é a predo-
minante.

Foram comparados os custos operacionais efetivos,
0s custos operacionais ndo desembolsaveis, os custos
operacionais totais e o custo de oportunidade da terra
(Tabela 2). Em ambas as culturas, os maiores gastos
estao relacionados a alimentacéo e a eletricidade,
sendo os custos geralmente mais altos na piscicultura.
Na piscicultura, o terceiro maior custo é o salario anual
da mao de obra permanente, enquanto na criacdo de
camarao os custos com pos-larvas superam os de mao
de obra. De modo geral, os valores dos custos (EOC,
NOC, TOC e TC) sdao mais elevados na piscicultura,
exceto o custo de oportunidade da terra.

Os indicadores de lucratividade demonstram dife-
rentes desempenhos econémicos entre as espécies.
Os valores médios de todos os indicadores foram

Tabela 1. Caracteristicas gerais e zootécnicas da piscicultura e carcinicultura em Feira Nova (PE).

Piscicultura, n=6

Carcinicultura, n=7

Varidvel Ur;]de‘iﬁsade Média (sd) Min; Max Média (sd) Min; Max
Area da fazenda Ha 3.46 (3.92) 0.5;9 717 (5.72) 1.2;14
Area umida Ha 0.39 (0.42) 0.009; 0.9 0.99 (1.37) 0.04; 4
NUmero de viveiros Unidade 4.66 (4.03) 1,1 6.14 (3. 67) 3,14
Viveiros de bergério Unidade 0.66 (0.81) 0;2 0.57 (0.97) 0;2
Anos de cultivo Ano 2.33 (116) 1,35 2.711(1.79) 1,6
Densidade de estocagem Unidade/m2 111 (3.3D 6; 15 94.28 (32.58) 40; 150
Producao anual Kg 64308 (81486) 850; 120001 16548 (15429) 2940; 48000
Média do peso final G 916.66 (278.68) 500; 1200 11.85 (2.47) 10; 17
Ciclos produtivo no ano Unidade 1.9 (0.15) 17,2 3(0) 33
Produtividade Kg/ha/ano 153540 (54579) 83335; 222222 26318 (12108) 11700; 41860
Ragéao por més Kg 7869.51 (10206.52) 92; 25000 192614 (1768.81) 313; 5600
Alev'”osa‘;taﬁi’s‘la”as on 68.66 (83.34) 3,207 1830.5 (1781.1) 368; 5555
@abccamarao - Ano XXVII N° 1 - Abril 2025 73



Tabela 2. Pontuagdes medias e desvios padroes dos custos operacionais efetivos (EOC), custos operacionais ndo desembolsaveis (NOC), custo
operacional total (TOC), custo de oportunidade da terra (LOC), e custo total (TC) para a piscicultura e carcinicultura no municipio de Feira Nova

comparados pelo teste de Mann Whitney.

EOC NOC TOC LOC TC
Mao de obra 4800(4895.1) 4800(4895.1) 4800(4895.1)
integral
Mo de obra 35.8(38.3) 35.8(38.3) 35.8(38.3)
diaristas
Raczo 62307.6(74367.7) 62307.6(74367.7) 62307.6(74367.7)
Eletricidade 6588(6592.2) 6588(6592.2) 6588(6592.2)
Alevinos 3194(3508.1) 3194(3508.1) 3194(3508.1)
Piscicultura Consultoria 160(357.7) 160(357.7) 160(357.7)
Mao de obra 360(804.9) 360(804.9) 360(804.9)
familiar
Pro-labore 23077.6(26250.1) 23082.4(28751.3) 23082.4(28751.3)
Remuneragao 1571.5(1542.9) 1571.5(1542.9)
da terra
Total (US$/
o) 76925.4(87500.4)  23597.6(26088.1)  100523.1(113579.2)  1571.5(1542.9)  102094.6(114978.1)
EOC NOC TOC LOoC TC
Mo de obra 3291.4(3239.5) 3291.4(3239.5) 3291.4(3239.5)
integral
Mao de obra 61.7(57.2) 61.7(57.2) 61.7(57.2)
diaristas
Racio 20522.1(18752.5) 20522.1(18752.5) 205221(18752.5)
Eletricidade 5040(3903.7) 5040(3903.7) 5040(3903.7)
Carcinicultura Alevinos 4119(4014.1) 4119(4014.1) 4119(4014.)
Consultoria 274.2(433.2) 274.2(433.2) 274.2(433.2)
Mao de obra 1337.1(1606.6) 13371(1606.6) 13371(1606.6)
familiar
Pro-labore 9910.2(8626.9) 9910.27(9318.2) 9910.27(9318.2)
Remuneragao 3961.7(5107.1) 3961.7(5107.1)
daterra
T°‘j:n(;’)ss/ 33034.2(28756.5)  11521.7(7803.7) 44555.9(36426.1)  3961.7(51071)  48517.6(41333.1)
p-value 0.95 0.94 0.94 0.22 0.94

superiores na piscicultura, embora as diferencas esta-
tisticas nao tenham sido significativas. Curiosamente,
os maiores valores de margem bruta e lucro bruto
foram registrados por um produtor de camarao, e os
valores negativos ocorreram exclusivamente na pisci-
cultura (Tabela 3)

Modelos lineares generalizados

As varidveis foram modeladas de acordo com suas
respectivas secoes, excluindo-se um produtor de peixe
que apresentou valores negativos de receita liquida,
margem bruta e lucro devido a um peso final e preco
de receita muito baixos. Apesar do encerramento dos
indices de lucratividade, as culturas de peixe e de
camarao em Feira Nova apresentaram caracteristicas
marcadamente distintas, conforme evidenciado nos
modelos selecionados.

No caso da piscicultura, o grupo de variaveis econo-
micas apresentou o maior R? ajustado, enquanto na
criagdo de camarao néo se identificou um grupo

4

dominante. As varidveis relacionadas a capacidade
de gestdo foram determinantes para os modelos de
margem bruta e lucro, enquanto as varidveis econo-
micas mostraram maior relevancia nos modelos de
receita bruta e receita liquida. Ja as caracteristicas
da propriedade ndo explicaram a margem bruta na
piscicultura nem a margem bruta e o lucro na criagao
de camarao; os aspectos de cultivo explicaram todos
os indices econdmicos na piscicultura de tildpia, mas
ndo na criacdo de camarao.

A importancia relativa das varidveis econdémicas
variou entre as culturas. Na piscicultura, o preco da
receita e o salario médio anual (além dos precos dos
probidticos) apresentaram desvios residuais significa-
tivos em alguns modelos, embora o modelo de lucro
nao tenha mostrado significancia para nenhuma
variavel. Em contrapartida, na criacdo de camarao
os gastos com eletricidade e a principal condicao de
renda foram significativos nos modelos de receita
bruta e liquida, mas ndo na margem bruta e lucro.
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Tabela 3. Valores de média, desvio padrdo e minimo e maximo da receita bruta anual (GR), receita liquida (LR), margem bruta (GM), e lucro (P) dos
produtores aquicolas de Feira Nova e seus respectivos p-valores de Mann Whitney.

(US$) (US$) (%) (%)
Piscicultura o
preco (Kg) = 223 (0.26) US$ Média (Desv.pad) 129035.9 (148425.1) 26941.2 (34067.4) 17.8 (12.4) 14.1(9.8)
Min; Max 2210.0; 400000.0 -288.3; 95015.7 -3.8; 311 -4.0; 23.7
Carcinicultura .
Preco (Kg)= 345 (0.15) US$ Média (Desv.pad) 56934.6 (48368.9) 84171 (71900.1) 15.1 (10.8) 12.4 (7.8)
Min; Max 9996.0; 163200.0 56.2; 23143.9 0.5; 373 0.5; 271
p-value 0.94 0.83 0.53 0.53

Além disso, a capacidade de gestdo teve baixa signifi-
cancia na piscicultura e maior impacto nos modelos de
margem bruta e lucro na criacao de camarao.

Discussdo

O presente estudo revelou que a aquicultura em
Feira Nova é realizada em sistemas semi-intensivos,
abrangendo uma diversidade de tamanhos e proto-
colos de manejo adaptados as espécies cultivadas.
Essa condigdo se mostra semelhante a observada em
outras propriedades do semidrido brasileiro (Gilson
et al., 2024), evidenciando a complexidade dos
pequenos empreendimentos aquicolas e incentivando
programas de coleta de dados para esse setor em cres-
cimento no Nordeste.

Os retornos economicos reportados demonstram o
potencial da aquicultura de pequena escala como estra-
tégia de combate a pobreza em comunidades rurais,
promovendo a producao de alimentos e o crescimento
econdmico (Wang et al., 2020; Garlock et al., 2022).
Essa relevancia é ainda mais marcante no contexto
do Nordeste, historicamente afetado por dificuldades
socioeconémicas (Nepomuceno et al., 2015; Marengo
et al., 2021), embora o fato de os produtores atenderem
aum unico mercado possa limitar seus ganhos.

A comercializacao de colheitas frescas para inter-
medidrios é o principal mercado da aquicultura em
Feira Nova, sendo uma relacao vertical considerada
economicamente atrativa para pequenos produtores
(Gilson et al., 2024). No entanto, estruturas comerciais
controladas por intermediarios podem resultar em
baixos retornos (Gilson et al., 2023), e a diversificacao
de mercados - como o fornecimento para criadouros
de pesca recreativa (Castilho-Barros et al., 2020) -
pode ser uma estratégia mais vantajosa. Ademais,
a coexisténcia de duas modalidades, com distintas
caracteristicas, ilustra as diversas possibilidades de
producao que podem tornar uma espécie mais atra-
ente em termos de ganhos de escala (Long et al., 2020;
Asmild et al., 2024).

A industria aquicola de Feira Nova gera 55 empregos
diretos, embora o niimero total de postos de trabalho
naregido seja provavelmente maior, considerando que
a cadeia de valor da aquicultura costuma impulsionar
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mais empregos do que a produgao em si (Gilson et al.,
2023). Além disso, propriedades de pequena escala tém
demonstrado um impacto social mais significativo do
que grandes empreendimentos (Gilson et al., 2024),
reforcando a importancia desse setor para o desenvol-
vimento rural nas regides semidridas do Brasil.

Nossos modelos evidenciaram que as habilidades de
gestao e as variaveis economicas sdo os principais fatores
relacionados aos indices de lucratividade em ambas as
modalidades. Vari&veis como anos de cultivo e nivel de
educacao se mostraram determinantes para os indica-
dores, enquanto, na piscicultura, o preco dos probidticos
apresentou efeito negativo, e na criagdo de camarao, os
gastos com eletricidade foram positivamente correlacio-
nados com a lucratividade.

A assisténcia técnica foi pouco presente, sobretudo
na criagdo de camarao, sugerindo que programas de
extensdo (Wang & Zhang, 2020; Engle et al., 2021; Khan et
al., 2021) poderiam aumentar a eficiéncia dos produtores.
Assim, embora a produgao aquicola se mostre economi-
camente viavel para pequenos produtores, melhorias na
governancga dos 6rgaos federais e a implementacao de
programas participativos e multifacetados sao essenciais
para a expansao dessa atividade (Diedrich et al., 2019;
Henriquez-Antipa & Carcamo, 2019).

Conclusdo

Nosso estudo sobre a aquicultura em Feira Nova
evidenciou uma grande variedade de praticas de manejo
em pequenas propriedades de d4guas interiores, demons-
trando que seus bons resultados econ6micos podem ser
uma alternativa interessante para reduzir a pobreza em
comunidades rurais do semidrido brasileiro. O uso de
modelos matemaéticos facilita a compreensao darelacao
entre as varidveis produtivas e os indices de lucrativi-
dade, porém esses modelos dependem fortemente de
dados, os quais sdo escassos no pais. Porisso, a criacao de
programas de coleta de dados para as fazendas aquicolas
é fundamental para desenvolver modelos mais robustos
e entender a dindmica economica da aquicultura de
pequena escala no Brasil.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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PCR Como Ferramenta Estratégica
Para Aumentar a Eficiéncia na Carcinicultura

Roseli Pimentel Pinheiro e Silva
Samaria Unidade de Pos Larvas, Touros, RN
Genaptus, Laboratério de Anélises Moleculares, Natal/RN

producao de camardes marinhos, especial-

mente do Penaeus vannamei, é uma ativi-

dade estratégica para o Brasil, com grande

importancia socioecondmica, sobretudo
na regido Nordeste. Apesar do seu potencial, muitos
processos produtivos ainda sdo conduzidos de forma
empirica, sem embasamento técnico adequado, o
que compromete a eficiéncia dos cultivos e, conse-
quentemente, reduz a lucratividade dos produtores.
Entre os principais desafios enfrentados pelo setor,
a sanidade se destaca, especialmente devido a acao
de virus como o IHHNV (virus da necrose infecciosa
hipodérmica e hematopoiética), o IMNV (virus da
mionecrose infecciosa) e 0 WSSV (virus da sindrome
da mancha branca), que causam prejuizos expressi-
vos em diferentes fases do ciclo produtivo.

Nesse contexto, a aplicacdo da técnica de PCR
(Reagao em Cadeia da Polimerase) surge como uma
ferramenta essencial para aumentar a previsibilidade,
aprodutividade e a sustentabilidade da carcinicultura
brasileira.

0 que é PCR e por que ela é
importante na carcinicultura?

A PCR é uma técnica laboratorial que permite
detectar, com altissima sensibilidade e especificidade,
a presenca de material genético de virus e bactérias
em amostras bioldgicas. Isso significa que mesmo
quantidades muito pequenas de um virus podem ser
identificadas antes que os sintomas clinicos aparecam
nos animais.

Mais do que um método diagnéstico, a PCR tem se
consolidado como uma aliada estratégica na gestao
sanitdria de reprodutores, pds-larvas e viveiros.
Utilizada corretamente, ela permite selecionar
animais mais tolerantes ou resistentes a infeccoes
virais, contribuindo para a formacao de plantéis mais
robustos e produtivos.

Resisténcia x Tolerdncia: Por que
selecionar os mais resistentes?

Dois conceitos fundamentais ao tratar de doengas
virais em animais sdo a resisténcia e a tolerancia:
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¢ Resisténcia é a capacidade do animal de impe-
dir ou limitar a infeccao por um patégeno, ou de
eliminé-lo rapidamente. Um camarao resistente
ao IMNYV, por exemplo, pode impedir a replicacao
viral e permanecer saudavel, sem manter carga
viral detectavel.

¢ Tolerancia, por outro lado, é a capacidade do
animal de conviver com a infeccdo sem apre-
sentar perdas significativas de desempenho
zootécnico. Embora permaneca infectado, o
animal ndo manifesta sinais clinicos graves e
mantém seu crescimento e sobrevivéncia dentro
dos padroes esperados.

Embora a tolerancia permita que o animal sobre-
viva e se desenvolva mesmo infectado, ela representa
um risco importante: a manutencdo de cargas virais
elevadas no plantel. Isso favorece a pressao de selecao
sobre os virus, aumentando a probabilidade de surgi-
mento de novas variantes virais mais agressivas.
Por isso, o ideal é selecionar preferencialmente os
animais resistentes, nos quais o virus nao consegue se
multiplicar e ndo é detectavel pela PCR. Essa escolha
estratégica s6 é possivel quando se utiliza uma PCR
altamente sensivel, capaz de detectar até mesmo
cargas virais minimas.

E importante destacar que a resisténcia ndo é
uma caracteristica absoluta e imutdvel, mas sim
uma interagdo complexa entre os fatores genéticos
do animal e as condicdes ambientais. Um camarao
considerado resistente a determinado virus em um
ambiente especifico — por exemplo, sob salinidades
mais altas — pode ndo expressar o mesmo nivel de
resisténcia em salinidades muito baixas. Isso ocorre
porque o desempenho do sistema imunolégico,
bem como a expressdo de genes relacionados a
resposta antiviral, pode ser modulado por variaveis
ambientais, como temperatura, salinidade, densidade
de estocagem e qualidade da dgua.

Dessa forma, a resisténcia observada em um
contexto nem sempre se mantém sob condigoes
adversas. Por isso, é fundamental que os programas
de selecao genética considerem também a robustez
ambiental dos animais, ou seja, sua capacidade de
manter um bom desempenho sanitario em diferentes
cenarios de cultivo.

@abccamarao - Ano XXVII N° 1 - Abril 2025



Aplicagéo da PCR no laboratorio de
pos-larvas: certificando reprodutores e
melhorando a base genética

Nos laboratdérios de pds-larvas, o uso da PCR tem
um papel crucial na certificacao sanitdria dos repro-
dutores. Muitos dos virus que afetam a carcinicultura
brasileira podem ser transmitidos verticalmente, ou
seja, de reprodutores para os descendentes. Por isso, a
triagem e eliminacao de reprodutores positivos para
IHHNV, IMNV e WSSV sdo praticas recomendadas
internacionalmente (FAO, 2024).

A PCR aplicada nesse contexto deve ser extrema-
mente sensivel, pois o objetivo é detectar inclusive os
reprodutores assintométicos com cargas virais muito
baixas. Apenas os reprodutores com carga nao detec-
tavel devem ser mantidos no plantel, garantindo que
apenas os animais mais resistentes sejam utilizados
na reproducao (Figura 1).

APLICACAQ

DAPCREM
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Tolerante

LABORATORIOS
DE POS-LARVAS

PCR para

determinagio
Hacnsoga vicl —_—
: Pés larvas sem carga
Resistente

[Carga viral no d

viral detectavel

Figura 1

Com ciclos sucessivos de certificacao e eliminacao,
reduz-se a proporcao de animais suscetiveis na
populacao e aumenta-se a frequéncia de individuos
verdadeiramente resistentes. O resultado é a producao
de pés-larvas com baixa carga viral ou carga nao
detectavel, mais aptas para enfrentar os desafios
sanitarios no ambiente de cultivo e menos propensas
a amplificar e disseminar virus.

Aplicagdo da PCR nas fazendas:
monitoramento da carga viral para
tomada de deciséao

Nas fazendas, a PCR deve ser utilizada principal-
mente para monitorar a carga viral em diferentes
momentos do ciclo produtivo. O primeiro ponto critico
é aentrada das pds-larvas: elas devem apresentar carga
viral ndo detectavel ou muito baixa, especialmente em
cultivos intensivos, onde a densidade elevada favorece
a propagacao rdpida de virus.
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Pés-larvas com carga viral elevada tém maior
probabilidade de originar surtos durante o ciclo,
principalmente porque a multiplicagao viral pode
atingir o limite critico de infeccao antes do animal
atingir o peso ideal para despesca. Isso resulta em
perdas economicas severas (Figura 2).
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Figura 2

Outro momento estratégico para o uso da PCR é
o meio do ciclo, quando o monitoramento da carga
viral permite prever a evolugao da infeccao e ante-
cipar estratégias, como a despesca precoce. No final
do ciclo, a andlise da carga viral no sistema permite
avaliar os riscos sanitdrios para o povoamento
seguinte. Caso a carga esteja elevada, pode-se
adotar estratégias de manejo, como a biorreme-
diacdo do solo e da 4gua, para reduzir a carga viral
ambiental antes do préximo ciclo.

Uma ferramenta essencial para a
sustentabilidade e produtividade

A incorporac¢ao da PCR como parte dos protocolos
de biosseguranca — tanto em laboratérios quanto nas
fazendas — representa uma mudanca de paradigma.
Deixa-se de “reagir” as doencas e passa-se a antecipar
e prevenir.

Mais que uma técnica de diagnostico, a PCR se torna
uma ferramenta estratégica de manejo, fundamental
para a selecdo indireta de animais superiores, para o
controle de surtos e para o planejamento sanitario em
ciclos continuos.

A utilizacdo adequada da PCR, aliada ao conheci-
mento sobre resisténcia e tolerancia, pode garantir
maior estabilidade produtiva, menor mortalidade
e maior retorno econémico, tornando a carcinicul-
tura brasileira mais forte, competitiva e sustentavel.
Ao priorizar a selecdo de animais verdadeiramente
resistentes, evitamos a propagacao silenciosa de virus,
aevolucdo de variantes e asseguramos um futuro mais
seguro para a producgao.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Inovacao e Tradicdo: A Sucessao Familiar na
Revitalizacao da Piscicultura no Acude Castanhao, Ceara

Sergio Alberto Apolinario Almeida
Prof. Dr., IFCE campus Morada Nova, CE

Carolina Cavalcante Evangelista
Graduanda em Eng. de Aquicultura,
IFCE campus Morada Nova, CE

acude Castanhao, administrado pelo DNOCS, é

omaiorreservatorio da América Latina para usos

multiplos, incluindo aquicultura. A tilapicultura

no local cresceu na tltima década devido a mi-
gracao de piscicultores de outras regides, impulsionada
pelaredugao do volume de d4gua em outros reservatorios
do estado. Em 2013, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
destinou ao entdo Ministério da Pesca e Aquicultura
(MPA) trés parques aquicolas no acude Castanhao: Alto
Santo, Jaguaribara e Jaguaribe/Jaguaretama, com capaci-
dade para produzir 10.800 toneladas de peixes por ano e
consumir 47,3 toneladas de racao por dia.

Esse crescimento fortaleceu a cadeia produtiva, mas
trouxe desafios como infraestrutura béasica (estradas,
energia elétrica e saneamento), adaptacao das instala-
¢oes de cultivo para tanques maiores, mortalidades de
peixes por mudancas na qualidade da 4gua e tempe-
raturas elevadas, além da atracao de fornecedores de
insumos e servicos. Apesar das dificuldades, o setor
fez avancos significativos, investindo em capaci-
tacdo, adotou novas linhagens de tildpia e tecnologias
mais modernas, melhorou protocolos nutricionais e
programas de imunizacao, garantindo maior eficiéncia.

Nos dltimos anos, a tilapicultura no Castanhao
cresceu devido a reducao de d4gua em outros reser-
vatérios do estado. Para manter suas atividades,
piscicultores se mudaram para o reservatoério, onde
iniciaram fazendas terrestres para produzir alevinos e
usaram tanques-rede pararecriar e engordar os peixes.

Esse crescimento enfrentou desafios, como a morta-
lidade dos peixes causada por mudancas na qualidade
da 4gua, altas temperaturas e manejo inadequado das
comportas. A reducdo do volume de dgua também
agravou a situacdo. Em 2015, cerca de 2.500 toneladas de
peixes morreram, forcando muitos produtores a buscar
alternativas em reservatoérios de estados vizinhos.

Em 2017, os produtores do Castanhao aguardavam as
4guas da transposicao do Rio Sao Francisco. A transpo-
sicao encheu de esperanca os produtores para retomar o
Ceara como destaque na producdo de tildpias. A falta de
chuva na bacia do Médio Jaguaribe e no préprio acude
reduziu o volume de dgua para apenas 5,87% da capaci-
dade, ameacando as atividades aquicolas e aumentando
adependéncia de outros estados para suprir ademanda
de pescado. As dguas s6 chegaram ao agude Castanhao
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em 16 de fevereiro de 2024, percorrendo cerca de 300 km
através do Cinturdo das Aguas do Cear4 (CAC).

A nao continuidade dessa acao esta relacionada a
diversos fatores, como a baixa demanda de dgua para
o Castanhao em determinados periodos, priorizando o
abastecimento de outras regides, como o Cariri cearense.
Além disso, questoes técnicas, como atrasos em obras
complementares e dificuldades no manejo de comportas
e canais, também impactaram a regularidade do fluxo.

Jaguaribara, municipio sede do acude Castanhao, tem
cercade 10.656 habitantes e uma forte ligacdo com a ttila-
picultura, envolvendo aproximadamente 2.000 pessoas
direta ouindiretamente. A cadeia produtiva conta com 75
empreendimentos, entre pequenos e médios, e diversos
produtores individuais ou em associacoes.

Durante o levantamento realizado nos meses de
fevereiro e marco de 2025, foram acompanhados
todos os processos referentes a cadeia produtiva da
tilapicultura em tanques-rede. Diariamente foram
acompanhadas as técnicas de boas praticas de manejo,
tais como: recepcdo de alevinos, armazenamento de
racdo, povoamento dos tanques-rede, classificacao,
biometria, arracoamento, transferéncia de peixes,
despesca, transporte e a transferéncia de dados para
o programa de gestao.

Perfil dos cultivos

Dentre as fazendas monitoradas, algumas encontra-se
presente no mercado hd mais de 10 anos e estédo locali-
zadas as margens do Acude Castanhdo, nas localidades
de: Parede (Alto Santo), Jaburu, Porto Alto Cruzeiro e
Curupati, abrangendo os municipios de Alto Santo e
Jaguaribara, Ceard. A piscicultura no local, dedica-se
totalmente a producao de uma tinica espécie: Tildpia do
Nilo (Oreochromis niloticus) com peso comercial entre
800,0g a 1,2 Kg, geralmente destinados para o mercado
de Fortaleza e regiao do Cariri, estado do Cearé e estados
vizinhos.

Acompanhamento
das atividades de manejo
As atividades realizadas diariamente nas empresas:
1) Arracoamento - a quantidade de tratos varia entre

trés e seis, dependendo do peso médio e tempo de
cultivo dos peixes. A distribuicao de ragdo durante o
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dia se dd em func¢ao da temperatura do corpo hidrico.
Diariamente sdo executadas a medicao da tempera-
tura e oxigénio dissolvido, o controle do estoque de
racao, o controle de frequéncia dos funcionérios e a
revisao de todos os tanques, para posterior transfe-
réncia dos dados de campo para o seu armazenamento
em planilhas e no software de gerenciamento.

Biometrias

Saorealizadas a cada 15 dias, de acordo com as possi-
bilidades e necessidades. Nesse periodo é verificado
o crescimento dos animais para realizar o ajuste da
alimentacao de acordo com seu tamanho e peso.

Os materiais utilizados para realizar o procedimento
de biometria sao: computador portatil ou tablet, maquina
de classificacao, balanga digital, pucas, basqueta plas-
tica, sal comum e bolsas para pesagem dos animais.
Geralmente as biometrias eram realizadas no periodo
da manha por conta da temperatura e incidéncia de
raios solares, proporcionando um maior conforto para
os peixes e colaboradores.

O processo tem inicio com a captura dos animais
com auxilio de pucds, os quais eram pesados antes da
classificacao, posteriormente imersos em solucao salina
a 4% (4 kg de sal/balde de 100L), usado para prevencao
do parasito Tricodina através de banhos rapidos (no
méximo de 30 segundos). Em seguida os peixes eram
classificados com o auxilio da maquina classificadora, e
novamente pesados, podendo variar as quantidades de
peixes por amostra.

Escolha e recepgdo dos alevinos

Para os produtores de tildpia em tanques-rede
obter sucesso em seus cultivos, é essencial priorizar
a qualidade dos alevinos. Investir em alevinos de
alta qualidade é uma escolha inteligente que evita
problemas e garante melhores resultados alongo prazo.
A avaliacao prévia da qualidade dos alevinos é funda-
mental. Aspectos como: satide, coloracio das branquias
(vermelhas), auséncia de parasitas, uniformidade,
alimentagao rapida apds transporte, boa sobrevivéncia
e presenca de poucos peixes pequenos no lote, sdo
fatores que garantem melhores resultados.

Portanto, para garantir a qualidade dos alevinos, avalie
a sobrevivéncia, verifique sinais de parasitos ou doencas
e, se necessdrio, realize tratamento profilatico. E reco-
mendado o uso de ragdes com a adi¢ao de probidticos nas
semanas pos-estocagem para evitar bacterioses, dar prefe-
réncia a fornecedores que criem juvenis em tanques-rede
ou os adaptem ao confinamento, caso contrério, os juvenis
devem ser confinados em bols6es ou hapas de malha fina
na primeira semana para evitar perdas.

A classificacao dos lotes é feita ao final de cada etapa
de cultivo para evitar diferencas de tamanho entre os
peixes. Utiliza-se uma maquina com quatro divisérias
que separa os peixes por tamanho, garantindo rapidez e
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maior taxa de sobrevivéncia. Apds a pesagem, os peixes
sdo transferidos para as gaiolas e recebem ragcdo medi-
cada parareduzir o estresse e prevenir mortalidades.

Manutencgdo das estruturas,
armazenamento de insumos e manejo

Diariamente, peixes mortos sdo retirados dos
tanques-rede e registrados no programa (Software),
permitindo ajustar a racdo e calcular a taxa de sobre-
vivéncia. Durante o arracoamento, os funcionérios
recebem fichas com informacdes sobre o tanque-rede
a ser alimentado, tipo e quantidade de racao, tratos
diarios e ajustes conforme a temperatura. Sdo também
realizadas transferéncias (repicagem) para ajustar a
densidade nas diferentes fases de crescimento, os
peixes sdo transferidos da recria para engorda.

Com auxilio de redes de arrasto e pucas, eles sao
pesados, contados e encaminhados aos tanques de
destino.

Quanto ao armazenamento e controle das racoes,
as mesmas sao armazenadas em galpdes cobertos e
empilhadas sobre estrados de madeira, evitando contato
direto com o piso. O controle segue o sistema «primeiro
que entra, primeiro que sai», garantindo o uso dasracoes
mais antigas antes das novas. Emrelagdo ainfraestrutura,
os tanques-rede passam por revisoes diariamente.
Apos as despescas, tanques, bolsdes e comedouros
sdo limpos com jatos de alta pressao, e as malhas sao
verificadas para evitar fugas. Cordas e tampas sao
inspecionadas para proteger os peixes contra predadores.
Ahigienizagao de equipamentos e estruturas é essencial
para prevenir doencas e danos ao cultivo.

Sucessdo familiar: Inovagdo e Tradigdo

A distribuicao espacial dos projetos é definida pela
localizacdo geografica de cada Polo de producao: 1.
Parede (porto préximo a barragem); Jaburu; Porto do
Alto do Cruzeiro e Curupati. Os produtores locais estao
passando por uma fase de constante mudanga tecno-
légica, estruturais e de pensamento formado. Estao
migrando de tanques-rede de pequeno volume, medindo
3x2x2,4m (14,4m?), para tanques de grande volume,
medindo 3x6x2,4 (43,2m?), conhecidos como “gaioloes”.

Atualmente, tem sido observado a dimi-
nuicao gradativa das densidades de estocagem.
Anteriormente, as estocagens variavam até 150
animais por m? hoje utilizam cerca de 37 animais
por m?, com peso médio inicial variando entre 1,5g a
10g. Segundo relatos dos produtores, o protocolo vem
apresentando os melhores resultados zootécnicos.
Os ciclos de cultivo duram em média 8 meses até
atingir o médio na despesca, de 1.150g - 1.300g

Em virtude das recorrentes mortalidades, tem sido
adotado sistemas de aeracdao compostos por aeradores
do tipo chafariz (1,5 CV) e geradores a diesel instalados
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em balsas, como ferramenta de prevencao as flutuacoes
repentinas de oxigénio, evitando assim, as mortalidades
e promovendo o bem estar animal.

Outro ponto observado, é a utilizacao de diferentes
balsas de apoio por produtor, cada uma com finalidades
especificas, que vao desde a instalagdo do gerador do
sistema de aeracao, balsas para manutenc¢ao das estru-
turas, balsas de despesca e balsas de armazenamento
de insumos.

Despesca

A despesca é feita com o auxilio de uma balsa de
manejo, onde os tanques-rede sdo arrastados com o
auxilio de um barco até a plataforma. Os peixes sao
retirados com pugds e transportados até a margem com
auxilio das embarcacodes. L4, sao colocados em caixas
de 1000 litros com gelo. Apds encher as caixas, os peixes
vao para uma mesa de evisceracdo, onde uma equipe
realiza o corte e a separacao das visceras. O peixe é
armazenado em caixas plasticas (basquetas) com 03 kg
de gelo por cada kg de peixe. As visceras sao recolhidas
para produzir 6leo de peixe nas proprias fazendas.

Comercializagdo

Geralmente, devido as grandes distancias e dificul-
dades de deslocamento entre os projetos, os produtores
se comunicam e estreitam os lacos através da rede
social, por meio de um grupo eles interagem entre si e
definem os precos de venda em cada polo de producao
distribuido por diferentes regides do reservatoério.

Consideragaes finais

ATrregularidade do transito de peixes esviscerados
tem sido uma dor de cabeca para o setor, a nova gestao
da ACEA(q (Associacdo Cearense dos Aquicultores),
junto a Secretaria Estadual de Pesca vem trabalhando
junto a ADAGRI para amenizar os prejuizos e juntos
buscar solucdes visando o processamento e industria-
lizacao da producdo local. A solugao apresentada seria a
implantacdo de unidades certificadas para evisceracao
do pescado em cada polo de producao no reservatorio.

O impacto nos precos foi imediato e mesmo no
periodo pré-quaresma as negociacoes estao melho-
rando em ritmo lento. A IN 04/2015 (MPA) editada pela
IN 04/2019 (MAPA) trata da “Aquicultura com Sanidade
e transito do pescado”, que considera a evisceracao um
processamento e consequentemente um produto, ou
seja, para se tornar uma matéria prima do pescado o
peixe teria que transitar com a GTA, destinado a indus-
tria e passar por uma inspecao e no caso de produto
possuir uma embalagem com o devido selo de inspecao.

Outra demanda dos produtores seria a implantacao
de uma unidade para recepcao dos alevinos com o
objetivo de melhor selecionar os animais que serao
estocados, garantindo a inclusao de probiéticos, dcidos
organicos, vitaminas e minerais desde as fases iniciais.
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Outro ponto levantado foi a necessidade de uma
estrutura que possa dar suporte ao monitoramento
ambiental continuo do reservatério, prestando servicos
de andélises de 4gua, solos, sanidade e de microbiologia.
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Foto 1. Medigdo da Temperatura.

Foto 4. Caixa com gelo para despesca.

- - -— -

Foto 5. Passarela de acesso a balsa de apoio.
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Foto 10. Implantagdo de aeradores tipo Chafariz, alimentados por gerador
a diesel.

Foto 7. Maquina selecionadora.

Foto 8. Transferéncia.

Foto 12. Balsa para armazenamento de ragao e insumos.

. o e Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
Foto 9. Parque Aquicola do Castanh&o.
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Agenda de Eventos do Setor Aquicultor

23/04/25 IFC AMAZONIA/CONBEP

Data: 23 a 25/04/2025
Local: Belém do Para/PA
Mais informagodes: conbep.com.br e ifcamazonia.com.br

IV SEMINARIO DE
23/04/25 CARCINICULTURA

Data: 23 a 25/04/2025
Local: Arapiraca/AL
Mais informagdes: web.arapiraca.al.gov.br

V WORKSHOP CBNA SOBRE
13/05/25 NUTRICAO EM AQUACULTURA
Data: 13/05/2025

Local: S&o Paulo/ SP.
Mais informagdes: cbna.com.br/Eventos

20/05/25 AQUAFUTURE SPAIN 2025

Data: 20 a 22/05/2025
Local: Corunha, Espanha.
Mais informagodes: was.org

20/05/25 AQUAEXPO MANABI
Data: 20 a 21/05/2025

Local: Manabi, Equador

Mais informagdes: aguaexpo.com.ec

27/05/25 14° AQuUISHOW

Data: 27 a 29/05/2025
Local: Uberlandia/ MG
Mais informagdes: aquishowbrasil.com.br

PECNORDESTE
05/06/25 -, nocamario 2025

Data: 05 a 07/06/2025
Local: Fortaleza/CE
Mais informagoes: pecnordeste.com.br/2024/

09/06/25 5TH WORLD AQUACULTURE

AND FISHERIES CONFERENCE
Data: 9 a 11/06/2025
Local: Roma, Italia.
Mais informagoes: worldaquacultureconference.com

22/06/25 SHRIMP SUMMIT 2025

Data: 22 a 25/06/2025

Local: Bali/ Indonésia

Mais informagées: https://web.cvent.com/event/8f340552-
7168-461b-a371-c205a1165943/summary

XXl

24/06/25 WORLD AQUACULTURE

SAFARI 2025
Data: 24 a 27/06/2025
Local: Kampala / Uganda
Mais informagodes: was.org/meeting/code/afrag25

08/07/25 AQUAEXPO EL ORO
Data: 08 a 10/07/2025

Local: Machala/Equador.

Mais informagdes: https:/mww.aquaexpo.com.ec/

02/09/25 rc BrRASIL

Data: 02 a 04/09/2025

Local: Foz do Iguacu/ PR.

Mais informagdes: ifcbrasil.com.br

03[09[25 EXPOPESCA E ACUIPERU
SEAFOOD 2025

Data: 03 a 05/09/2025
Local: Lima/Peru
Mais informagoes: http:/imwww.thaiscorp.com/expopesca

05/09/25 VIl FENEVALE

Data: 05 a 06/09/2025
Local: ltabaiana/PB
Mais informagoes: https:/fwww.instagram.com/fenevaleoficial/

22/09/25 AQUACULTURE EUROPE 2025

Data: 22 a 25/09/2025
Local: Valéncia / Espanha.
Mais informagées: https://www.aquaeas.org/

20/10/25 AQUAEXPO GUAYAQUIL
Data: 20 a 23/10/2025

Local: Guayaquil / Equador.

Mais informagdes: https://aquaexpo.com.ec/

SEAFOOD SHOW
21/10/25 LATIN AMERICA
Data: 21a23/10/2025

Local: S&o Paulo/SP
Mais informagodes: seafoodshow.com.br

11/11/25 éil;fé%%NACIONAL DO

Data: 11 a2 14/11/2025
Local: Natal/RN
Mais informagodes: fenacam.com.br

NATAL/RN-BRASIL

FENACAI'25




Venha fazer parte do time que busca consolidar

% seu servico ou produto no mercado da aquicultura!
. i
Envio online para ”'-m' "X . :@@ -l."‘::[ -
produtores e p e = ot @ ABCC G
empresas do Brasil! ~ 17 e - &=—
=
e 20 .
&R S 7 |

| s s st

Distribuicédo para - . I
mais de 5 mil pessoas -
nas plataformas digitais

=482 =
e

Seu anlncio também
sera veiculado em
nossas redes sociais
por 30 dias!

j ['('Ju

VALORES NORMAIS

VALORES COM 10% DE
DESCONTO PARA 2 EDICOES

Empresa sécia

Empresa sécia

Anuncios Tamanhos Empresa nao Empresa nao

contribuinte socia contribuinte socia
2° Capa 21x29,7cm  R$1.250,00 R$2.500,00  R$2.250,00 R$ 2.500,00
3% Capa 21x29.7cm  R$1.250,00 R$2.500,00  R$ 2.250,00 R$ 2.500,00
4° Capa 21x29,7 cm  R$1.250,00 R$2.500,00  R$ 2.250,00 R$ 2.500,00
Pagina dupla 42x29,7 cm R$ 1.500,00 R$ 3.000,00 R$ 2.700,00 R$ 5.400,00
1 pagina 21x29.7cm R$87500  R$1.750,00  R$1.575,00 R$ 3.180,00
1/2 pégina 21x14,7 cm R$ 500,00 R$ 1.000,00 R$ 900,00 R$ 1.800,00
facn e ngina
e ke < = EDICOES:
+0,3cm de sangria *
AGOSTO
Padréo de cor: CMYK FENACAM 25
Formato de arquivo em
alta deﬁniﬁio: DF, TIF,
CDR ou Al
E-MAIL: TELEFONES:

ATENDIMENTO

ABCCAM.COM.BR
ABCCAM@ABCCAM.COM.BR

ABCC

£) Kssodiacio Brasileira
de Criodores de Comardo

+55 84 99612-7575
+55 84 3231-6291



= ABCC

f ie Criodores rii Emn.ﬁrﬁo.

A Associacao Brasileira de Criadores
de Camardo (ABCC) é uma entidade sem fins
lucrativos e de grande relevancia para a
carcinicultura brasileira. Fundada em 1985, ha
40 anos, a ABCC sempre teve como missao,
defender os interesses dos seus associados e
elaborar codigos de condutas e manuais de

boas praticas de manejo e medidas de
biosseguranca, além de promover cursos e
realizar censos setoriais sempre com foco na
sustentabilidade dos empreendimentos
produtivos, na promogéao dos produtos de sua
exploracdo, na preservacdo ambiental, no seu
papel social e na sua viabilizacdo econémica.

Objetivos Primordiais

e Defesa dos interesses dos associados, com foco na sustentabilidade, nas boas praticas de

manejo e defesa da sanidade do camarao marinho cultivado, incluindo as agdes contra as
importacdes de camardes de paises com doencas de notificagéo obrigatoérias;

e Fortalecimento das relagdes setoriais: Conexdo entre empresarios, técnicos e outros
integrantes da cadeia produtiva;

e Censo setoriais: Atualizacao regular de informacgédes sobre o nUmero de produtores, produgéo
e estrutura produtiva do setor,;

e Engajamento politico: Participagéo ativa na politica setorial, tanto a nivel nacional como a

nivel estadual, dando suporte as associagcdes estaduais e aos governos estaduais, federal e
aos municipais; e
Apoio e interacdo com as Universidades, com cursos correlatos ao setor carcinicultor.

Beneficios Adicionais para 0s AsSOCIados [ b vtk i b

Descontos em publicagées
Descontos em eventos Descontos em restaurantes apk :
da FENACAM; 2 conveniados e servigos e anlncios nas revistas

Recebimento gratuito de Divulgacdo de marcas

juridicos especializados; da ABCC;
4 todo material produzido 5 e produtos em diversos
pela ABCC; canais da ABCC.

A seqguir apresentamos os valores das mensalidades
para as diferentes categorias de socios:

> DESCRICAO CONTRIBUICAO
| TIPO DE SOCIO C A
o i e 1% do valor do consumo
SOCIO EFETIVD Pessoal jurldlc_:alflsma produtor i o
camarao marinho cultivado valor, informado abaixo.
Pessoa juridica:
Fabricantes de racéo R$ 3.000,00
soclo Produtoras de pds-larvas
COLABORADOR |processadoras de camario R$ 300,00 a R$ 1.000,00
Fabricantes e/ou Vendedoras de outros por més
insuMmos
Fabricantes e/ou Vendedoras de Equipamentos
> Pessoa fisica: Profissionais que atuem na carcinicultura, como
SOCIo pesquisadores ou como consultores nas areas de prestacaoc de R$ 300,00 a R? 1.000,00
CONTRIBUINTE servicos técnicos - especializados, pesquisas, promogéo, outros. ROFEISS



Ao se associar a ABCC, produtores e empresas, passam a ter acesso a
uma rede de suportes e informacbes no tocante ao desenvolvimento
sustentavel e competitivo da carcinicultura no Brasil.

Desde 2022, a ABCC tomou a decisdo de incentivar o aumento de nimerode
sdcios colaboradores/contribuintes, compartilhando com as respectivas
Associacdes Estaduais de Carcinicultores, as mensalidades de novas
empresas associadas, de forma que, 50% dessas mensalidades, serdo
destinados a Associacao Estadual responsavel por indicar o novo associado.

Diante ao exposto e, na expectativa de contarmos com a compreensao e
colaboracao requerida, ao tempo que reafirmamos nossa profissao de fé no
promissor futuro da carcinicultura brasileira, ressaltando a importancia da
unido de esfor%os e compartilhamento das novas contribuicdes, renovamos
os votos de alta estima e elevada consideracéo, pelo que, antecipadamente
agradecemos.

CONTATE-NOS!

(84) 3231-6291
(84) 99612-7575
atendimento@abccam.com.br

Ei Produtor!

~ QUEREMOS DIVULGARO
iogaps el SEU CAMARAOQO!

f

A Associagdo Brasileira de Criadores de Camardao (ABCC) estda atualizando
seu banco de dados para conectar produtores a novos compradores! Se vocé
€ um produtor, essa é a sua chance de aumentar sua visibilidade e alcangar

mais clientes.
Por que atualizar seus dados? Como participar?
Basta preencher o formulario

* Maior exposi¢go para compradores
do seu camarao; com as informacgoes essenciais
« Oportunidades de negécios com = para que possamos divulgar

Escaneie o codigo
preencha os dados

novos mercados. . corretamente o seu camarao.

ATUALIZE SEUS DADOS AGORA MESMO E GARANTA
MAIS OPORTUNIDADES PARA ASUA PRODU(;AO!

Para mais informagodes, entre em contato
pelo nimero (84) 99612-7575



Guia de Empresas Associadas

Tel: (85) 3270-6562/(85)
99179-9078

Local: Fortaleza/CE
bomarpescados.com.br
Segmento: Voltada para o
beneficiamento do camarao
marinho,Litopenaeus
vannamei, com foco na
qualidade 2
sustentabilidade ambiental.

S=AJUCOCO

Tel: (85) 3267-1822
Local: Fortaleza/CE
Segmento: Beneficiamento
de camardo com rigoroso
controle e um complexo
acompanhamento técnico,
garante um produto de
excelente qualidade.

SN AR NES
=0 valle

Tel: (84)9952-6439

Local:Salgado de S. Félix/PB
Segmento: Malog Pescados & uma
fazenda de produgéo de camarao e
conta com indlstria de
beneficiamento. Nosso produto vai
da nossa fazenda até a sua mesa!
Garantimos a melhor qualidade para
vocé!

=" canorus

J
PESCADOS

—

Tel: (84)9411-3184

Local: Pendéncias/RN
Segmento: Beneficiamento
e fazenda de camaréao.

E|

Tel: (85)99132-7705
Local: Acarau/CE
saboresdacosta.com.br
Segmento: Atua no
comeércio de camardes, com
foco no orgéanico.
Trabalhando com
exceléncia e rigoroso
padrédo de qualidade,
passou a fornecer, em 2018,
a Pds-Larvade camarao.

BOMBA FLUTUANTE

@AOUATRAININGS

Tel: (81)99717-8648
Local: Recife/PE
mgborba76@gmail.com
Segmento :Exceléncia
em Treinamentos para
Aquacultura, especializada
em solugdes de treinamento
personalizadas e de alto
impacto para o setor
aquatico, com treinamentos
executivos e estratégias.

BERAQUA

¢ fai

Tel: (16)99782-7786

Local: Londrina/PR
www.faifarms.com
Segmento: Somos
produtores, cientistas e consultores
que trabalham junto com
empresas para promover
mudangas positivas na cadeia
produtiva de alimentos "da fazenda
aoprato".

¥ sampgtricio

AQUACULTURA
Tecratugua Comperiniia ¢ Brofissmnolamo

Tel: (83) 3222-3561

Local: Jodo Pessoa/PB
mcraquacultura.com.br
Segmento: Somos
especialistas na selegdo de
areas, elaboracao,
implantagéo, operacdo de
projetos semi-intensivos e
intensivos de criagcdo de
camardao e em vendas de
aeradorese ;

L
%

Tel: (88) 9751-0002

Local: Acaral/CE
www.acquasystembrasil.co
m.br

Segmento: Produtos
voltados a carcinicultura,
como caiaques em fibra,
aeradores, sopradores,
submarinos, caixas para
despescas, entre outros.
Além da manutencgao desses

Tel: (47)9650-0498

Local: Indaial/SC
beraqua.com.br
Segmento: Nossos
produtos traduzem os
diferenciais e ideais da
empresa a eles incorporados
ao entregar otimizacdo da
producdo, exceléncia em
resultados e reducgado de
custos na produgao.

Tel: (55)3212-9047

Local: Santa Maria/RS
sampatricio.com.br
Segmento: Nossos sistemas
sdo projetados para obtermos
mais agua com menos energia,
gerando economia ao produtor
e menor impacto ao meio
ambiente. Entre em contato
conosco!

AERADOR
Tel: (18) 3822-6771
Local: Dracena/SP
Segmento: Trabalhamos
com fabricagdo e vendas
de aeradores/chafariz
para Piscicultura.

AQUAZORT

Tel: (85) 3260-4040

Local: Camocim/CE
www.aquafort.com.br
Segmento: Somos uma
empresa especialista em
cultivo e industrializagdo de
camardo e reconhecidos
dentro e fora do pais néo sé
pelo alto nivel de produtividade,
como também pela
qualidade do nosso produto.

Diotrends

Tel: (85)8155-4324

Local: Eusébio/CE
www.biotrends.com.br
Segmento: Somos uma
empresa de base
tecnolégica que
desenvolve solugdes
inovadoras e comercializa
produtos para melhorar a
qualidade ambiental e a
saude animal, promovendo
a aquicultura sustentavel.

iA?ua

-~ A Benchmark
U Company

Tel: (84)2020-7214

Local: Parnamirim/RN
iaqua.com.br

Segmento: Distribuidor das
principais marcas para
aquicultura, com atuacgao
nacional e unidades proprias
em todo o pais. Sempre em
busca de inovacéao e
solugdes eficientes e
satisfatérias para nossos
clientes.

Tel: (85)3276-4222

Local: Fortaleza/CE
inveaquaculture.com
Segmento: Fornecemos
solugdes de Ultima geragéo em
trés dominios principais que
sdo essenciais para a produgao
aquicola: otimizacdo da
nutrigdo animal, gestdo da
saude animal e controle do
cultivo.
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Suiaves

Tel: (81)9194-1304 Tel: (19) 99936-9099

Local: Recife/PE

Local: Piracicaba/SP
nexco.com.br

suiaves.com.br
Segmento: Nosso objetivo Segmento: Suiaves
€ comercializar produtos Comércio de Produtos
paraacriagéo de camarao e Veterinarios oferece
peixe, no intuito de suprir a atendimentode pré e pos venda
entdo crescente demanda para clientes de aquacultura no
do setor, deficiente de

geral.
fornecedores e produtos de

F Laboratério
Aquatec

Tel: (84)99987-0319

Local: Natal/RN
prilabsa.com

Segmento: Comercializacédo
de produtos e equipamentos
relacionados a industria da
aquicultura (alimentacgéo,
aditivos, probidticos e
equipamentos), com os mais
altos padrbées de qualidade
do mercado.

Tel: (84) 3241-5200

Local: Canguaretama/RN
aquatec.com.br
Segmento:Somos laboratério
de pés-larva de camarao, com
programa de reprodutores e
produgéo de nauplios propria,
com capacidade de producao
250 milhdes de PL's/més, e
aclimatagéo nas salinidades 2

qualidade.
ﬁ’ Laboratorio

Tel: (85) 3270-6562/
(85)99179-9078

Local: Fortaleza/CE
bomarpescados.com.br
Segmento: Producgdo de

poés-larva de camarao
marinho.

ﬁ‘ Laboratoério

O LARY
AQUICULTURA

Tel: (84)98831-9488

Local: Macau/RN
Segmento: Producgédo e
comercializacdo regular de
pos-larvas de camardo marinho
Litopenaeus vannamei e de
pos-larvas de camarao de agua
doce Macrobrachium
rosenbergii, de acordo com a
demanda de pedidos.

a50%.

F Laboratério

LARVIZ ORT

Tel: (85)9108-4119

Local: Itarema/CE

Segmento: ALARVIFORT atua
na atividade de produgdo de pos-
larvas de camardo,tendo como
principal objetivo produzir as
melhores pés-larvas possiveis,
com qualidade,seguranca e
profissionalismo, conta com uma
infraestrutura de ponta.

ﬁ' Laboratoério

MARIS

Tel: (88)99741-1479
Local: Aracati/CE
marispescado.com.br
Segmento: O sucesso
da sua produg¢ao comeca
com as pos-larvas da
Maris Laboratério!
Levamos até a sua
fazenda a qualidade que
estano nosso DNA.

g PENDENCIAS

= PICITTELT |

pendencias.rn.gov.br
Local: Pendéncias/RN

AQUAVITA

Tel: (85)99619-2577
Local: Guarabira/PB

p—

Tel: 0800940 3100
Local: Campinas/SP

instagram.com/prefeituradepend
encias

Segmento: Pendéncias é a
cidade do Rio Grande do Norte
que mais produz camaréo
marinho cultivado! Com cerca de
2.000 ha de area produtiva
(viveiros) com o camaréo
marinho, Penaeus vannamei e
uma produgdo da ordem de
12.000t em 2024.

@ Camarnda s

camanio

Tel: (81)99929-1919
ocamarada.com.br
Segmento: Com doze
restaurantes instalados em
alguns dos shoppings do Pais,
a rede Camarada Camarao faz
parte do Grupo Drumattos e
vem conquistando o paladar do
brasileiro. Cardapio variado,
porcbes fartas, conforto e
precos justos sdo os seus
maiores atrativos.

guaraves.com.br

Segmento: A Aquavita ja
figura entre as mais
conceituadas produtoras de
ragdo animal do Brasil.
Producao de uma racao, que

possa trazer ao produtor um
resultado cada vez mais
positivo.

QmarQo

P N mm— = CIQ
Tel: (81) 99929-1919
camaraocia.com
Segmento: Segmento:
Fundada em 1999, a rede de
restaurantes Camarao & Ciafaz
parte do Grupo Drumattos.
Atualmente conta com
restaurantes em shoppings de
todas as regides do Pais e, ha
17 anos consecutivos, € uma
marca vencedora do prémio de
exceléncia da Associacgao
Brasileira de Franquias (ABF).

guabi.com.br

Segmento: Tem o objetivo
de desenvolver e fabricar
produtos de alta qualidade
e confiabilidade para a
nutricdo animal.

JiJocA

Tel: (61) 3548-9180
Local: Brasilia, Distrito
Federal
www.jijocabr.com.br
Segmento: Restaurante
de Frutos do Mar

& Satde Animal

Tel: (79)3023-7883
Local: Aracaju/SE
innutri.com.br
Segmento: Somos uma
empresa especializada em
fornecer solugdes em
nutricdo e saude animal,
priorizando sempre o bem
estar animal e a

N INNUTRI

sustentabilidade
ambiental.




Beneficios Nutricionais e Imunolégicos do Consumo
de Camarao Marinho

O QUE FAZ O CAMARAO SER TAO DESEJADO?
ALEM DOS SEUS ATRIBUTOS SENSORIAIS E DESTACADOS
BENEFICIOS NUTRICIONAIS, E O FATO DE QUE, UMA PORGCAO (117 G)
DE CAMARAO, CONTEM IMPORTANTES BENEFICIOS PARA A SAUDE
DOS SEUS CONSUMIDORES, DENTRE OS QUAIS SE DESTACAM (1 A 5):

o 117 gramas ou 13 unidades de filé de camario
médio (18g) tem aproximadamente 130
calorias e 329 de proteinas;

e Essa por¢cdo de camardo, possui a mesma
quantidade de proteinas, porém com menos
gordura e menos calorias do que 117 gramas
de frango;

Combate o cancer e mantém os consumidores
jovens, aléem do combate a depressao e o
fortalecimento da imunidade gragas aos
excelentes e muito bons teores de nutrientes:

— Triptofano + Selénio + Proteinas
— Acidos graxos Omega 3
— Vitamina D + B12 + Ferro +Fdsforo

o Além disso, varios estudos indicam que uma
alimentagao rica em acidos graxos 6mega-3,
ajuda a diminuir o declinio cognitivo e a
doenga de Alzheimer;

e Isso, pelo fato de que alimentos com alto teor
de DHA, aumentam a producdao da proteina
LR11, que destréi as placas beta-amiloides
associadas a doencga de Alzheimer.

SR ABC

), Assodiacao Brasileiro :
de Criadores de Comardo 1985~

Fonte: Wild American Shrimp, 2020



Boas Praticas de Manejo e Medidas de Biossegurancga na Carcinicultura Brasileira

Com aiminéncia das exportagdes
do camarao cultivado do Brasil
para a China, precisamos
dispensar uma atencao especial
as Boas Praticas de Manejo e
Medidas de Biossegurancga, pois
as Industrias de Beneficiamento,
ndo podem melhorar, mas
apenas conservar a qualidade do
camarao oriundo das fazendas !

BOAS PRATICAS
FORTALECEM O
PRODUTO PARA
EXPORTACAO
Q

E ABREM NOVOS
MERCADOS PARA
O CAMARAO
BRASILEIRO

ACESSE O MATERIAL COMPLETO:

Aponte a camera do seu celular
para o QR code

ABCOAS

Assacn(da Bissdeiro
de (riadores de Comardo 1985°

O dever de casa que todo carcinicultor precisa fazer, incluindo a preparacio do solo, pré e
entre as colheiras, selecao e aclimatacdo das pds larvas, manejo da agua, fertilizacao,
alimentacio, despesca e conservacao no gelo - Grarantindo sustentabilidade, qualidade

e seguranga alimentar.

M Preparacdo dos viveires. - - - - .- oo i
= _a Corregao do pH do solo, tratamento da matéria organica e desinfecgao

(LR

para garantir um ambiente saudavel ao cultivo. Selegdo e aclimatagédo das
Pos-larvas. Envolvendo, desde o Povoamento Direto, Bergarios Primarios
e Secundarios.

M Bercarios Primario e Secundario . ..............

Ambientes controlados onde as pés-larvas se desenvolvem até
atingirem tamanho ideal para o cultivo em viveiros. O bergario primario é
uma fase inicial, com alta densidade de camardes pds-larvas, onde o foco
€ uma boa aclimatagao para permitir um crescimento e desenvolvimento
saudavel. O bercario secundario ocorre apos 0 primario, com menor
densidade, onde os camardes juvenis terdo um melhor desenvolvimento
na fase de engorda (crescimento compensatorio).

M Controle dos parametros - .. ...l

Monitoramento continuo de oxigénio dissolvido, nitrito, nitrato,
amoénia, temperatura, pH, salinidade, alcalinidade, dureza, para
manter as condi¢des ideais de cultivo e evitar doengas.

M Alimentacao eficiente  .......................

Fornecimento de ragdes balanceadas, em quantidades adequadas, para
maximizar o crescimento e minimizar perdas e efeitos danosos dos restos de
racdes. O uso de probibticos, prebidticos e simbidticos, tanto na biorremediagao
do fundo dos viveiros como da agua dos viveiros e do trato digestivo de
camardes cultivados, tem sido uma ferramenta de fundamental importancia
para a nutricdo e sustentabilidade da carcinicultura do camarao marinho
Penaeus vannamei. Probiéticos: Tem a nobre fungéo de reduzir a presenga de
bactérias patogénicas por exclusdo competitiva na agua, no solo, ou
diretamente no trato digestivo; Prebiéticos: Como estimulador do crescimento
e da saude de bactérias no trato intestinal; Simbidticos: Uma combinacéo
equilibrada de probidticos e prebitticos, que proporcionam melhor salide ao
hospedeiro e promogéo do crescimento de bactérias no trato intestinal.

liz] Arragoamento .................................

E I Manual ou Automatico, através de equipamentos que distribuem a

ragdo de forma programada, otimizando o consumo e reduzindo o
desperdicio, inclusive, utilizando “Bandejas” para monitorar o
apetite dos camardes e ajustar a quantidade de alimento fornecido,
ou mesmo Voleio, com aragao fornecida manualmente.

B Biometria ..

Acompanhamento do crescimento dos camardes através de
medidas como pesagem e comprimento.

BARAlISe PrasUntiVa:: : i @ i i 5 i 7§ 54 8 vaw

Técnica de diagnoéstico rapido e simples para avaliar a saide dos
camardes, utilizando observagdes macro e microscopicas.

.Despesca .......................................
Manual: uso de redes de despescas; Mecanizada: Processo

automatizado de captura dos camarées, podendo reduzir o estresse
e melhor qualidade do produto.

BMConservacdonogelo............................

No processo de despesca, priorizar o resfriamento imediato, como
medida de bem-estar, para evitar estresse traumatico, mantendo a
qualidade e o frescor do camarao.

BProcessamento ...
Beneficiamento que inclui limpeza, selecdo, congelamento e
embalagem e acondicionamento apropriado, garantindo seguranga
alimentar e qualidade.

M Certificacao SIM, SIE, SISBou SIF .. ............

Certificactes oficiais que atestam a conformidade sanitaria e possibilitam
a comercializagdo municipal, estadual, nacional e internacional.



CAMARAD

DESDE 2005

Venha viver a
&periencia Camarada
no almoc¢o, Happy

Hour ou jantar.
Travellers®

T INOS ACOMPANHE EM
NGB
‘S_cl'j' @camaradacamarao

ONDE ESTAMOS  Recife (PE) * Rio de Janeiro
(RJ) * Aracaju (SE) * Fortaleza (CE) * Salvador
v/ - : (BA) - Jodo Pessoa (PB) - Belém (PA) * Manaus
4 ”f’[ CAMAROES . '7 (AM) * Vitéria (ES) - Campinas (SP) - Brasilia (DF)
BRISA DO MAR * Sdo Paulo (SP) * Santo André (SP) * Séo
Caetano do Sul (SP) * Tamboré (SP)

L,Qmar QO

ecia

::":-MELHOR HORA
= DE SER FELI

+40

- UNIDADES

'I:-.. ESPALHADAS www.camaraocia.com
ELO PAIS

E;;[ENcm Por 19 anos consecutivos o /"

gMERANCHISING . Camarao e Cia conquista o Selo ABF de
Exceléncia em Franchising

SEJANOSSO FRANQUEADO




IRANACIONAL DO CAMARAO

N 11 A 14 DE NOVEMBRO DE 2025
' \ . CENTRO DE CONVENGOES DE NATAL/RN - BRASIL

IRA INTERNACIONAL DE EQUIPAMENTOS, PRODUTOS
E SERVICOS PARA AQUICULTURA

FENACAM 25: 0 acontecnmento técnico e empresarial
de maior. destaque setorial da America Latina!

ENTRADA

ws 135
~m m m
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ENTRADA
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Metragem = . Valor empresa
socia ABCC nao sécia ABCC

RS 6.000,00 R$7.00000
'R$ 12.000,00 R$14.000,00
RS 20.000,00 RS 22.000,00
RS 22.000,00 la'mm |

= Mais informacoes: fenacam.com.br | fenacam@fenacam.com.br
+55 84 99612-7575 | +55 84 3231-6291




Transicao perfeita,
crescimento uniformel!

A Aquavita Premium 38 J 1,5 mm foi desenvolvida
para garantir uma adaptacao ideal na fase inicial
do cultivo. Com um pellet de 1,5 mm, permite
que camaroes de diferentes tamanhos se
alimentem de forma uniforme, promovendo
crescimento equilibrado e padronizado.

Para mais informacoes,
acesse 0 hosso
portal do cliente:

Alto nivel de proteina (38%): Suporte nutricional
completo para um crescimento saudavel.

+ Mais pellets por grama: Distribuicao eficiente
da alimentacao entre todos os camaroes.

+ Aditivos: Maior resisténcia contra desafios o=
sanitarios.

+ Melhor conversao alimentar: Reducao de G u a r a Ves

desperdicio e maior digestibilidade.
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