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Otimizando o Crescimento, a Imunidade
e a Saúde Intestinal na Piscicultura com 

Nucleotídeos e Ácidos Nucléicos



Nucleotídeos e 
Ácidos Nucléicos

Estrutura de um Nucleotídeo

• O que são?

• De que são feitos?

• Para que servem?

Estruturas
DNA e RNA



Nucleotídeos e Ácidos Nucléicos

O que são? De que são feitos?

Nucleotídeos

DNA

Gene



Nucleotídeos: 
blocos de formação da vida

Estrutura molecular
“Monômeros”

DNA e RNA

Cada nova célula 
necessita de cerca 

de 1 BILHÃO de 
NUCLEOTÍDEOS 
para se duplicar

Estrutura Helicoidal
“Polímeros”

Nucleotídeos e Ácidos Nucléicos



Genes

DNA

Diferenciação CelularCodificação Genética 
& Expressão Gênica



Genes

DNA

Codificação Genética & Expressão Gênica Ácidos Nucleicos
Síntese de proteínas, enzimas



Importância dos Nucleotídeos

Função Estrutural: 
Blocos de Construção 

do DNA e do RNA

Multiplicação celular

Função de Transporte: 
Transferência de 
Energia Química

Combustível

ATP, ADP, AMP

Função Metabólica: 
Síntese de Lipídeos, 

Carboidratos e 
Proteínas

Coenzimas

NAD, FAD, CoA

Função Bioquímica 
Síntese “De Novo”

Biossíntese celular



Fonte Principal
Farinha de Peixe



Principais Fontes para Rações Aqua

Farinha de Peixe Farinha de Krill Spirulina Farinha de Insetos Leveduras

Saccharomyces cerevisiae

Kluyveromyces fragilis

▪ Disponibilidade
▪ Qualidade
▪ Preço
▪ Questões Ambientais
▪ Certificações ASC, Global Gap

Gargalos & Desafios

▪ Disponibilidade/Oferta
▪ Qualidade/Perfil Nutricional
▪ Preço 
▪ Aceitação - Consumidor final



Bergamo BG
Lombardia

Itália





•RNA Free Acid
•RNA Dissodium 

Salt

ÁCIDOS 
NUCLEICOS

•RIBOCARE-AMP
•RIBOCARE-CMP
•RIBOCARE-UMP
•RIBOCARE-GMP
•RIBOCARE-IMP

NUCLEOTÍDEOS
PUROS

• RIBODIET
• RIBOMIX
• IMPETUS

RNA 
HIDROLIZADO

Food portfolio

PORTFOLIO 
FOOD DA 
PROSOL

A Prosol desenvolve 
ingredientes 
nutricionais para 
FÓRMULAS 
INFANTIS, 
SUPLEMENTOS 
ALIMENTARES, 
NUTRIÇÃO CLÍNICA, 
REALÇADORES DE 
SABOR.



PORTFOLIO 
FEED DA 
PROSOL

Feed portfolio

Potencializando a 
SAÚDE para aprimorar 

o DESEMPENHO.

Nossos produtos 
podem ser utilizados 
em uma ampla gama 

de aplicações.







CAMARÕES & PEIXES
AquaCARE é uma nobre especialidade à base de levedura desenvolvida para aquicultura. 
Essencial para estágios iniciais e condições desafiadoras, o AquaCARE melhora o desempenho dos animais, 
reforça a resistência a doenças, suporta o equilíbrio da microbiota e aumenta o status antioxidante.

QUANDO E POR QUÊ?

ESTÁGIOS INICIAIS 
CAMARÃO & PEIXE 

DESAFIOS 
AMBIENTAIS

DOENÇAS E 
ESTRESSORES

BAIXA INCLUSÃO DE 
FARINHA DE PEIXE

Maior 
Crescimento 

Recuperação 
Mais Rápida

Alívio do 
Estresse 

Oxidativo

ANTES E DEPOIS 
DO MANUSEIO

Resposta 
Imune 

Aumentada Expressão 
Gênica Anti-
inflamatória



VALIDAÇÃO CIETÍFICA COM O ROBALO EUROPEU
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Nucleotídeos e ácidos nucleicos extraídos de leveduras como aditivos 

alimentares promissores para juvenis de Robalo Europeu 

(Dicentrarchus labrax)."

OBJETIVO

O objetivo deste ensaio foi estudar os efeitos de dietas 
suplementadas com nucleotídeos e ácidos nucleicos sobre o 
crescimento e a saúde intestinal de juvenis de robalo europeu 
alimentados com diferentes níveis de farinha de peixe.





Desenho Experimental
Fase Crescimento
• Duração = 80 dias
• Temperatura = 22 ± 0,5 ℃
• Oxigênio Dissolvido = 8,0 ± 1,0 mg/L

Fase Desafio
• Duração = 7 dias 
• Temperatura = 28,9 ± 1,8 ℃
• Oxigênio Dissolvido = 4,1 ± 0,8 mg/L; 
• Nível de Saturação O2 = 55,3 ± 4,7% 

AquaCARE Nucleotides

(NA)* (NT)**

Protein (%) 60 53

Nucleotides (%) 8 16,5

Nucleosides (%) 1 2,75

Nucleic Acids (%) 26,5 7,7

Composition

Products Tested

• Sistema de Recirculação – RAS
• Nº Tanques = 18
• Volume Tanque = 800 L
• Nº de Dietas = 6
• Nº de Repetições = 3
• Número de peixes / tanque = 60
• Peso Inicial = 14,33 ± 0,18
• Biomassa Inicial = 1,075 kg/m³
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Formulação das Dietas



Composição da Microbiota



Expressão Gênica 
Citocinas

Citocinas Pró-Inflamatórias 
(IL-1β e TNF-α) 

Citosinas Anti-Inflamatórias 
(TGF-β e IL-10) 
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Resultados



+ 24,3%

+ 3,1%

+ 3,1%

+ 3,0%

+ 19,1%



67,1

73,7

Consumo Volutário de Ração                                                 
(g ração/ peixe)

Controle 1- Farinha de Peixe 10%

T1 - Farinha de Peixe 10% + AquaCARE 500 ppm

+ 9,8%

67

72,1

Consumo Voluntário de Ração                                
(g ração / peixe)

Controle - Farinha de Peixe 20%

T2 - Farinha de Peixe 20% + AquaCARE 500 ppm

+ 7,6%

1,24 1,3

FCA

Controle 1- Farinha de Peixe 10%

T1 - Farinha de Peixe 10% + AquaCARE 500 ppm

1,33

1,15

FCA

Controle - Farinha de Peixe 20%

T2 - Farinha de Peixe 20% + AquaCARE 500 ppm



94,4
98,3

Sobrevivência (%)

Controle 1- Farinha de Peixe 10%

T1 - Farinha de Peixe 10% + AquaCARE 500 ppm

97,2
95

Sobrevivência (%)

Controle - Farinha de Peixe 20%

T2 - Farinha de Peixe 20% + AquaCARE 500 ppm

3.855 

4.486 

Biomassa Final (g)

Controle - Farinha de Peixe 20%

T2 - Farinha de Peixe 20% + AquaCARE 500 ppm

+ 16,4%

3.942 

4.229 

Biomassa Final (g)

Controle 1- Farinha de Peixe 10%

T1 - Farinha de Peixe 10% + AquaCARE 500 ppm

+ 7,3%





Melhorando a Saúde e o Desempenho do Salmão
O Impacto do AquaCARE em Desafio Alimentar Induzido pela Soja

Propósito: Avaliar o impacto do AquaCARE na saúde intestinal em juvenis de salmão Atlântico Salmo salar.

Foco: Avaliar a capacidade do AquaCARE em prevenir e reparar processos inflamatórios induzidos pelo farelo de soja nas dietas

Motivação: Compreender as potenciais melhorias na saúde e desempenho dos peixes promovidas pelo AquaCARE



Duração e Fases: O experimento de 70 dias foi dividido em duas fases: 
a - Período de crescimento de 8 semanas com rações contendo Concentrado Proteico de Soja (sem farelo de soja);

b - Período de desafio de 2 semanas com rações contendo farelo de soja regular, para induzir a inflamação.

Protocolo Alimentar: Os peixes foram alimentados 4 vezes ao dia, por meio de alimentadores automáticos

Fase de Crescimento (8 semanas) Fase de Desafio (2 semanas)

A2 B2 C2 D2A1 B1 C1 D1

Desenho Experimental 

• 16 tanques de 200 litros

• 4 Dietas x 4 Repetições

• 25 peixes / tanque

• Peso médio 68 g

• Biomassa inicial 8,5 kg/m³

• Sistema RAS

• Aclimatação: 2 semanas

Ensaio Conduzido na Estação de Pesquisa em Aquicultura Matis (MARS)
Reiquiavique, Islândia
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Formulações das Dietas
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Condições Ambientais
Um ciclo de luz contínuo (24/0) foi mantido durante todo o período de teste (10 semanas)

• Mecânico - Filtro de 

Esponja

• Biológico “Moving bed”

• Físico - Skimmer 

(proteínas) e UV

• Químico - Ozônio
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Qualidade da Água

o A temperatura e o oxigênio foram medidos por um sistema de monitoramento de oxigênio 
(OxyGuard® Pacific), e a salinidade, pH, NH4 e NO2 foram medidos manualmente.
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o IgM é geralmente o primeiro anticorpo a 
ser produzido em resposta a uma 

infecção.

o É predominante na resposta imune inicial e 
é excelente na formação de complexos que 
neutralizam patógenos antes que eles 
causem infecção.

o A presença de IgM é frequentemente usada 
como um indicador de infecção recente ou 
exposição a antígenos.

Expressão Gênica – Anticorpos 

IgM - Imunoglobulina M



www.prosol-spa.itSlide / 36

Copyright © 2017 PROSOL SpA. All rights reserved.

          

o Desempenha um papel semelhante ao da IgA 

em mamíferos, funcionando na proteção das 
mucosas.

o Nos peixes, o IgT é importante para a 
imunidade ao proteger superfícies mucosas, 

como as brânquias e o intestino, que 

estão constantemente expostas a patógenos 
ambientais.

IgT - Imunoglobulina T
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o IgD é conhecido por ajudar a proteger o 

sistema respiratório.

o Encontrado em células B maduras, atua 
como um receptor de antígeno para ativar 
essas células em células plasmáticas ou 
células de memória.

IgD - Imunoglobulina D
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Expressão Gênica – Cicatrização 
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Performance Zootécnica
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Dietas Peso Inicial (g) Ganho de Peso (g) Peso Final (g) Biomassa Inicial (kg/m³) Biomassa Inicial (kg/m³) Consumo Ração (kg)

A1 67,02 94,75 161,77 8,38 20,22 12,44

B1 68,17 100,34 168,51 8,52 21,06 11,54

C1 68,55 101,18 169,73 8,57 21,22 11,38

D1 69,29 100,56 169,85 8,66 21,23 11,94
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Conclusões

o Todos os grupos suplementados com AquaCARE apresentaram desempenho zootécnico 
numericamente superior ao Controle, embora que estatisticamente iguais.

o A expressão gênica indicou claramente que a alimentação com a dieta alta em Farelo de Soja 
induziu processos inflamatórios. 

o A suplementação das dietas com AquaCARE aumentou significativamente a expressão de 
genes envolvidos nos processos de reparo e cicatrização.



Muito obrigado

Many thanks

Muchas gracias

Grazie mille

Marcelo G. Borba

E-mail: m.borba@prosol-spa.it

Webiste: www.prosol-spa.it

Cel/Mob: +55 84 99907-7660

mailto:m.borba@prosol-spa.it
http://www.prosol-spa.it/
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