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» LEO DE OLIVEIRA

- Licenciado em Ciéncias — FURG (RS)
- Quimico Industrial — UNISUL Tubaréo (SC)
- Trabalhou no laboratorio de solos — Fertisul Rio Grande (RS)

- Atuou como professor de Quimica Analitica e Instrumentacao Analitica — UNISUL
Tubarao (SC)

. Trabalhou no Laboratério de Agua — CIDASC Florianépolis (SC)
- Diretor Tecnico da ALFAKIT LTDA (SC)
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DHMETRO

Com pHmetro de bolso a analise s6 pode ser feita com a Para andlise do solo faz-se com um pHmetro
amostra coletada em um frasco e nao permite que se normal para agua com uma parte de solo e uma
faca analise de forma estratificada importante para se parte de dgua (1-1) e nao com pHmetro

deduzir a capacidade do efeito tampao da agua. eletrolitico que sd serve para Agricultura.

PHMETROS PHMETROS DE PHMETROS 2%,’

CONVENCIONAIS BOLSO ELETROLITICO DE SOLO e
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DHMETRO

« A calibracao de pHmetros sempre é feita, no minimo, em dois pontos, 7 e 4
para agua doce e 7 e 10 para agua salgada.

« Mesmo nos pHmMetros microprocessados a calibracao deve ser feita
diariamente. Por ser um pHmetro mais estavel a calibracdo do mesmo é
mantida por mais tempo, mas nunca deixar de verificar a calibracao
diariamente.
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DHMETRO

« O pHmetro também €& um equipamento bastante sensivel, principalmente em relacédo ao ELETRODO.
Também precisa ser calibrado.

« Para aumentar a vida util de qualquer eletrodo € preciso manter o
bulbo na solucdo KCI 3M, na protecao de silicone, e nunca em
agua destilada.

aberura lateral para
enchimento ctampa

« Sempre manter o nivel de KCI até a marca do orificio.

haste de prata recoberta . , , . . ~
com cloreto de prata « O pHmetro tipo caneta, € descartavel e oscila muito e o fato de nao

Cag S Al .. .
ter solucao para manutencao e conservacao da sonda diminui o
tempo de vida util.

eletralito

« Alguns aparelhos tem compensacao automatica e manual de
elemento de . - , .
referencis temperatura, a variagéo do pH e temperatura € muito pequena
= normalmente na segunda casa apos a virgula, o que torna os
aparelhos de controle manual também bastante precisos.

..»"g )
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FIGURA 3 - Eletrodo combinado W
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pH NO SOLO

A forma mais adequada de medir o pH do solo, segundo a ROLAS (Rede Oficial
de Laboratérios de Analise de Solos), € com o pHmetro comum de analise de
agua, colocando-se uma medida de solo e uma medida de agua destilada ou
deionizada, mexer com bastao até homogeneizar, aguardar 30 minutos e
analisar.

Eletrodos comerciais para solos e pHmetros de solo tipo galvanico (pHmetros tipo
cone) ndo sao adequados pra aquicultura, pois variacdes de umidade do solo
causam leituras muito imprecisas e conseguentemente erros no dimensionamento
de calagens e correcoes.
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OKIMETRO

SONDAS DE OXIGENIO DISSOLVIDO
TIPOS DE SENSORES, CUIDADOS E PROBLEMAS FREQUENTES

SONDAS POLAROGRAFICA COM MEMBRANA SONDA GALVANICA SONDA OPTICA

OPTICAL
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Cada tipo de sonda de oxigénio tem suas caracteristicas e suas qualidades.
A qualidade de um oximetro ou falta de uma manutengao correta e sistematica pode comprometer toda uma producgao.
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OXIMETRO

Muitos oximetros de baixo custo utilizam sonda galvanica (Zinco e Prata), a maioria e
de melhor qualidade usam células de Clark (normalmente Ouro/Prata ou
Platina/Prata). E atualmente também sensores oticos de fluorescéncia (LDO).

O metal inerte € ouro ou platina, em contato com a membrana sem bolhas nem dobras,
e a solucao em contato com a prata.

A membrana néao pode ficar tencionada, ou seja, ficar muito esticada, o eletrdlito
(solucéo), de forma alguma pode ficar em contato com o ouro.

Sempre verificar se a prata nao esta oxidada (escura). A limpeza pode ser feita com
o Polidor de Prata ou outro produto recomendado pelo fabricante.

Sempre quando fora de uso, a membrana deve ser lavada com detergente neutro,
agua livre de cloro e mantida umida.
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SEMPRE QUE 0 EQUIPAMENTO NAO ACEITAR CALIBRAGAO INICIAL

« Verificar presenca de bolhas na ponta da sonda — com eletrodo
posicionado para baixo;

« Rompimento da membrana: substituicao da mesma.

« Ressecamento da membrana: e sem rompimento, lavar com
detergente neutro pois, acidos graxos, matéria organica suspensa,
podem obstruir a membrana, "pois se trata de uma peneira
molecular”.
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SEMPRE QUE 0 EQUIPAMENTO NAO ACEITAR CALIBRAGAO INICIAL

Alguns eletrodos sao feitos com banho de ouro, verifigue se nao houve ruptura
do banho, com lupa manual simples.

Choqgue na ponta da sonda pode provocar riscos que a danificam.

Oximetros gque possuem sondas com conectores (que soltam do aparelho),
podem sofrer oxidacao nos conectores, principalmente em ambientes salinos,
como o sinal elétrico € muito baixo (microampere) qualguer umidade salina
Interfere no funcionamento.
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ANALISE DE pH COM CARTELA COLORIMETRICA
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ANALISES VOLUMETRICAS

DUREZA TOTAL, CALCIO E MAGNESIO, ALCALINIDADE, CLORETO E SALINIDADE

UNIKIT BURETA COMPACT KIT
e . %
VAN
Titulagao com polititulador Titulagao com gotas Titulagdo com micro-seringa
0 VOLUME DAS GOTAS E INFLUENCIADO PELO DIAMETRO DO I

BATOQUE GOTEJADOR E TELA TEMPERATURA DEVIDO A TENSAO
SUPERFICIAL. A TEMPERATURA INFLUENCIA 0 TAMANHO DA GOTA.
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ANALISE COLORIMETRICAS

NITROGENIO AMONIACAL, NITRITO, NITRATO, SILICA, FOSFATO, SULFETO, ETC.

CARD KIT AMONIA FOTOCOLORIMETRO KIT AQUARIO
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0S KITS DE AQUARIO ALEM DE NAO TER
UMA REPETITIVIDADE NA CARTELA DE
CORES, O RESULTADO E EXPRESSO COMO
ESPECTROFOTOMETRO NA FORMA DO iON, EX: NITRATO E NAO

NITROGENIO NITRATO.

: ™
AQUICULTURA DE PRECISAO ‘6‘
ESPECTROFOTOMETRO DE FAZENDA ‘ | % O
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EXPRESSAO DO RESULTADO

DINAMICA DA SERIE NITROGENADA

N-NHs x 1,21 —* NHs
—¥F

N-NO; x 3,28 —* NO.
— ¥

N-NOs x 4,428 NO:s

¢

NITROGENIO TOTAL MINERAL NAO PODE
SOMAR

OS KITS DE AQUARIO ALEM DE NAO TER
UMA REPETITIVIDADE NA CARTELA DE
CORES O RESULTADO E EXPRESSO COMO
NA FORMA DO iON, EX: NITRATO E NAO
NITROGENIO NITRATO
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ANALISE DE SALINIDADE

S

REFRATOMETRO / SALINOMETRO - OTICO
Escala: 0 a 28%
Resolugao: 0.2%
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APLICACAO: Modelo basico para medigdo de sal na 4gua do mar e em solugdes de preparo de alimentos

N1
BRIX%  SALINITYS

*NESTE EQUIPAMENTO UMA AGUA COM SALINIDADE 3,0 PPT, APARECE NO VISOR O VALOR DE 3,0%

SALINOMETRO - DIGITAL

e Escalas:-0~28% /0~ 40°C (32~ 122°F)
-1,3330 ~ 1,4098 (Indice de Refratividade)
* Precisdo: £ 0.1% / + 0.1°C ( 29F)

e Resolugdo: 0.1%

APLICACAO:
Desenvolvido para uso em baixa concentragao. Pode ser usado para medicdes de baixa concentragao de
sal em agua do mar, em solugcao para preparo de comida e para checar o conteudo de sal

*NESTE EQUIPAMENTO, AGUA COM SALINIDADE COM 3,0 PPT APARECE 0,3%

e

i , , i i '
OS SALINOMETROS OPTICOS DEVEM SER FORNECIDOS COM NO MINIMO 3 PONTOS DE VERIFICACAO COMPARADO COM SOLUCAO RASTREADA OU ¢
FENACAM24

EQUIPAMENTO COM CERTIFICADO DE CALIBRAGAO.




TIPOS DE SENSORES DE SALINOMETROS E CONDUTIVIMETROS PADROES

K=1:0.QUATRO 2}!! ). |
SLEL k=1.0 Y
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PADRAO

ALFAKIT

CONCORRENTE A

CONCORRENTE B

0,5ppt 0,48 0,48 0,32
1ppt 0,95 0,96 0,72
1,5ppt 1.6 1,45 1,11
2ppt o5 | 1,91 1,49
3ppt 3.1 2,8 2,22
4ppt 4,11 3.75 2,95
S5ppt 4,96 4,54 3,75
10ppt 11,02 7,99 7,29
15ppt 16,07 10,55 10.75
20ppt 21,94 12,97 16,9
25ppt 26,8 13,59 21,2
30ppt 31,6 14,99 24,7
40ppt 40,13 15,89 32.5
50ppt 48,05 16,65 39,9
60ppt 56,11 17,18|ERRO

70ppt 72,4 17,3|ERRO

80ppt 80,54 17,69|ERRO

90ppt 89,05 18,38|ERRO

100ppt 96 18,9|ERRO
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METODO VOLUMETRICO PARA DETEBMINAGM DE SALINIDADE
[KNUDSEN)

KIT FATOR ALFA

O Kit Fator Alfa analisa:
Jfakit Dureza total, Cloreto e Salinidade
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*Chemical Oceanography — Riley Skirrow <
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METODO VOLUMETRICO PARA DETERMINAGAO DE SALINIDADE

. L Salinidade Salinometro Salinometro L. o .
Valor Tedrico | Gravimétrico Fator Alfa . Salindmetro Eletronico (tipo caneta)
Volumétrica [Refratometro 1| Refratometro 2
1 ppt 1,02 ppt 3,01 0,98 3 ppt 1 ppt 0,93 ppt 0,09%
2 ppt 1,90 ppt 3,65 2,06 4 ppt 3 ppt 1,70 ppt 0,17%
5 ppt 4,50 ppt 3,45 4,84 7 ppt 5 ppt 3,69 ppt 0,38%
10 ppt 10,8 ppt 3,56 9,99 11 ppt 9 ppt 7,16 ppt 0,72%
15 ppt 15,7 ppt 3,06 14,48 15 ppt 13 ppt 8,84 ppt 0,88%
20 ppt 20,8 ppt 2,97 19,18 20 ppt 17 ppt 9,76 ppt 0,98%
25 ppt 25,4 ppt 3,76 27,47 21 ppt 25 ppt 27,2 ppt 1,38%
30 ppt 28,0 ppt 2,86 28,97 29 ppt 25 ppt 28,9 ppt 2,10%
35 ppt 39,8 ppt 3,14 35,60 36 ppt 36 ppt 34,1 ppt 3,43%
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MUITO OBRIGADO!
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