Navegando nas aguas turbulentas da saude
do cultivo: Alternativas e abordagens para
o melhor manejo microbiano possivel
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Shrimp prices in Western markets rise from record lows, but global

recovery remains uncertain

The global shrimp industry is cautiously emerging from one of the worst periods in the industry’s recovery talk premature
history. Low prices unseen for at least a decade, combined with high costs due to El Nifio-induced The global shrimp industry appears to be emerging from one of the worst periods in its
history, according to Rabobank - but it's too soon to speak of a prolonged recovery.

shortages of fishmeal, made shrimp farming unprofitable globally.

In early 2024, prices in the West bottomed out and are now gradually normalizing. This is partly
because Western demand, affected by inflation, is no longer decreasing, while key producers like ’Z

Vietnam and Indonesia have also reduced their supply.
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Rabobank: Global shrimp market

Low prices will persist

pandemic.

Changes in the shrimp market have resulted in more efficient producers replacing less efficient ones,
altering the supply curve. Although there's hope for a quicker global demand recovery, the market is still
likely to face challenges in achieving significant price increases due to the continued growth in supply.
While costs, especially for feed, might get better in 2024, it's likely to stay elevated compared to pre-

Shrimp expert sees 2024 global output
dropping again due to disease, market
uncertainties
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Rabobank predicts shrimp farming's difficulties
will continue in 2024

‘ Jason Holland published in Aquaculture
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Brasil

Producao e Processamento

EVOLUCAO DO DESTINO DA PRODUCAO DE CAMARAO CULTIVADO NO MEARCADO BRASILEIRO (2003-2023)

200.000
180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

0
100% Mercadd 2> 160,000

149.782

111.920 119.680

TONELADAS

90.000
84.388 84.723
73399 49.463 75.000

. 60.063 59972

34.902
20190 18190 23.083

Fonte: Abcc 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Crescimento expressivo, Desafios que devem ser
) . : enfrentados
porém muitos desafios O desafio que tem tirado o sono dos
durante o cultivo produtores brasileiros é a presenca da
EMS/AHPND (Morte Stbita) no Equador. |
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Os desafios continuam

For 2023, aquafeed costs have again become the key concern
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Manejo microbiano é considerado um dos elementos

cruciais para o sucesso da producao
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Microorganismos representam uma maioria invisivel em todos os
sistemas de cultivo e desempenham um importante papel
metabolico — positivo e negativo

+ 1057 UFC/mL

+10% UFC/mL
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Qualidade
Reprodutores

* Genética

» Status SPF

* Performance
sem ablacao

e Sobrevivéncia
durante
transporte

 (Qualidade da
desova
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Qualidade
Nauplio

Genética

Status SPF
Sobrevivéncia
reprodutor
Qualidade desova
Nauplios saudaveis
por desova
Sobrevivéncia do
nauplio apds
transporte

Larvicultura

Fazenda

Atravessador

Genética

Status SPF
Sobrevivéncia Z2
Tamanho e
sobrevivéncia na
despesca
Qualidade PL
Sobrevivéncia
apos transporte
(bercdrio/fazenda)

Genética

PL robusta e livre
de vibrio na
estocagem
Sobrevivéncia nos
primeiros 30 dias
Crescimento

TCA

Resisténcia a
estresse e doencas
Uniformidade de
tamanho

Manejo do cultivo

Bergario

Uniformidade de
tamanho
Aparéncia

Preco
competitivo
Previsibilidade
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Espécies de vibri Ambientes
- aquatlcos
camarodes

V. algynolyticus (Vanden M A N EJ O D E V I B R l O E

IR JESIERSER(EREEY 2 BIOSSEGURANCA AO LONGO DA CADEIA

= V. campbellii (Soto-R¢ DE PRODUCAO DO CAMARAO

= V. nigripulchritudo (Gc

= V. parahaemolyticus ( | Utilizam
= V. penaecida (Goaran £ | nutrientes
= V. harveyi (Soto-Rodr , | aderidos

Co-infeccdo com outros

etal., 2009) ou Ecytonuc TUDO DEVE SER FEITO SOB UMA
(Han et al., 2020) COBERTURA DE:

« Biossequrancadolocal - ldentificacdao e monitoramento
« Plano de salide veterindria  de riscos
« Praticas de desinfeccao « Treinamento de funciondrios

« Manutencao de registros ‘j'
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Qualidade

Reprodutores
1. REPRODUTORES

Selecao genética e reproducao para resisténcia

Q\ A contra espécies especificas de Vibrio
\
[e]
. . © é
Garangra captacao/ ® — Apenas sacos desinfetados
fornecimento de dgua entram na instalao.
biossegura.

Nao adicione dgua de transporte aos
tanques de condicionamento/recepcao.

- Desinfetar ovos e nauplios. ~ Melhore a microbiota intestinal dos reprodutores

« Para tanques de desova/ antes de comegar a alimenta-los com alimentos vivos.
incubacdo, assegurar um Recomendamos: BREED-S, + Sano™ S-PAK
em uso, um limpo e um + Sanolife™ MIC Q
$eCo e pronto para uso.

Q/Q

Mantenha os tanques de maturacao
limpos. Saneamento mensal dos

INVE / « Usar dietas biossequras para reprodutores, Breed-S | reprodutores. Aplicacao duas vezes
« Implementar protocolos de desinfeccao adequados por semana de probiéticos.
) « Para o uso de poliquetas vivos, usar altas doses Recomendamos Sanolife™ MIC
de Sanolife™ MIC
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Alimentos vivos: uso de algas Assegure a gestdao microbiana
Evite unidades de producao com probidticos.
abertas ou expostas. Use Recomendamos: Sanolife®
sistemas biosseguros! MIC

2.
LABORATORIO
/ BERCARIO

Q

Vigilancia passiva e ativa da

e N e linci pasiva e i
- cﬁé

qualidade da dgua e sistema

ENTRE OUTROS!
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3. ENGORDA
Recomendamos a estocagem de PL
de maior tamanho, pois podem
tolerar cargas mais altas de Vibrio

ééJ

ENTRE OUTROS!
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Observe as densidades de
estocagem. Boa gestao de
residuos e alimentacao.
Aumente a vigilancia de
doencas nos primeiros 40 dias

Use alimentos de alta
qualidade e probidticos na
racdo. Recomendamos
Sanolife® PRO-2

Boa gestao microbiana da
agua, sedimentos e animais.
Recomendamos: Sanolife®
PRO-W
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Manejo microbiano na agua
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Manejo da composicao microbiana na agua -
Biofilme “positivo”

Cepas Sanolife® formam biofilme — capaz de competir com vibrios

1.200.000 9000
3000
1.000.000 2000
800.000 6000
5000
600.000 4000
400.000 3000
200.000 2000
l 1000

0 0

10 T1 T2 13 T0 T1 T2 13

CONTROL SANOLIFE

I Total Bacterial Count (CFU/m|) mmmmm Vibrio spp. (CFU/ml)

s Bacillus spp. (CFU/m) *

oNnSs
Estudo INVE FENACAM24




Manejo da composicao microbiana na agua

» A comunidade microbiana no sedimento € um dos maiores contribuintes para a microbiota do Camaréao,
com importacia relativa de 36 e 75% nos estadios juvenil e adulto respectivamente (Zhang et al. 2021).

» Correlacéo entre a comunidade microbiana e os parametros de qualidade da agua (ex: pH,

temperatura, salinidade, COD, nitrito, and nitrato). Os niveis de nitrogénio inorganico estao altamente
relacionados com a presenca de organismos potencialmente patdgenos como vibrios (Sun et al. 2019).

Table 1 Changes in water quality parameters of ponds treated with different levels of Bacillus species pro-

biotic and stocked with whiteleg shrimp for 56 days

Treatments TAN (mg/L) NH; (mg/L) Dissolved oxy- pH Temperature Salinity (g/L)
gen (mg/L) °C

Control 1.22+0.01a  0.13+£0004a 7.75+0.03b 8.18+0.01a 272+0.03 30.52+£0.03

Tl 0.70£0.01b | 0.06+0.001b 7.81+0.02b 8.17+0.02a 27.3+0.03 3048 +0.03

T2 054+0004c | 0.04+0.001c 801+0.08a 8.13+£001b 27.2+0.03 30.52+0.03

T3 043+0004d ] 004+0001c 8.10+003a 8.12+001b 27.3+0.03 3050+0.03

P value 0.0001 0.0001 0.003 0.023 0.142 0.792

Means with different letters in the same column are significantly different at P <0.05

INVE (Monier et., 2023)
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Manejo da composicao microbiana na agua

* Cuidados com a multiplicagao de probidticos com o objetivo de controlar custos
* Abundancia relativa de bactérias em amostras de fermentag¢ao (T24h) de um probiotico comercial (B.
licheniformis e B. amyloliquefaciens)

P 4 1 1 1 1 1 1 1 1 2999
] T I T T T T T I T 1
[ T24-Tank L EEm Y N (211
n T24-Tank D W B [
T24-Tank D 0 00 WV T (s
T24-Tank == | W B[ 1Y [19.5
N&o ha mais dominancia das bactérias originais
Risco para a fazenda!!
.Pectobacterium carotovorum .Pseudomonas plecoglossicida .—“\lteromonas marina
D—'\lteromonas macleodii .Lelliottia amnigena .Pseudomonas mosselii
DCitrobacter youngae -r".lteromonas alvinellae
B iteromonas litorea Ms:inimonas chungwhensis
Blcitrobacter amalonaticus .Ruegeria mobilis
DEnterobacter cloacae Salmonella enterica
Bz cillus licheniformis Wlpscudomonas syringae
Cleacittus amyloliquefaciens B terococcus casseliflavus
Pseudomonas putida .Exi uobacterium profundum
g
.f‘-ficrobulbifer agarilyticus .Klebsiella oxytoca —
'\
Bon i
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Manejo da composicao microbiana na agua:
camarao

Colonizacao dos probioticos no trato
intestinal apos aplicacdo na agua

Bacillus sp.
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o
Treatments
Fig. 2. Specific bacterial abundance * Standard Deviation (cells -10° g~ ') of Bacillus sp.

(A) and Vibrio sp. (B) in the L. vannamei gut in the BFT, BFT + Prow, CW and CW + Prow
treatments. Different letters indicate statistical differences (P < 0.05).

(Hostins et al., 2017)
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Sobrevivéncia em desafio com AHPND
apos tratamento da agua com probioticos

Treatments Survival Survival
V. harveyi AHPND

Control 0% 0%
PRO-W 1 30% 3.3%
PRO-W 2 33% 40%

(de la Pefia et al., 2024)
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Manejo da composicao microbiana no camarao

Sample F m LL

+ -
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¢ Sl Fluorescent Probe-Based Real Time PCR (qPCR)
7 Filters Illumina sequencing
| @ Initiation @ Denaturation (95°C) @ Primer annealing (60°C) @ Extension (72°C)
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E d PacBio sequencing Data analysis
orwar
Scatter Key concept ) Results
\(“ Fluorescent signal
Amplification
;tl:éfticre"\(/\ Quencher ® g
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2 Threshold .
PHA o Solucao: desenvolver

No amplification

Durante infeccao, ha umsz
perturbacdo na flora bacteri:
sendo um passo crucial n: Created in BioRender.com bio
invasdo por patégenos
oportunistas (Chang et al 2023)

Ground state fluorophore Excited state fluorophore

estratégias efetivas para

manter e restaurar a
microbiota saudavel do
camarao

Entender a dinamica da
comunidade microbiana

durante diferentes tipos
de vibrioses (Reyes et al
2023)
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Solucao: desenvolver
estratégias efetivas para

manter e restaurar a
microbiota saudavel do
Camarao!!

Routes of Administration
« Edible forms
« Injections
« Oral
« Direct Addition
to water

Increased s
rate

Vibrio count .
Nitrogen, carbon, - &

phosphorous \ ¥

Y
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Manejo da composicao microbiana no camarao

Shrimp gut stage Temperature Temperature Temperature
(minutes) 26°C 30°C 34°C
° A | = |h d b Zos Food observed in gut 5 5 5
dpliCaaOo € eSColina ae pro loticos no

] ] N Half-full gut 15-20 15 10
alimento deve levar em consideracao o Full gut 25-30 20-25 15-20

A . . Start feces excretion 35-60 30-45 20-35

tempo de transito do alimento no trato o ThiPempty St T 50,100 o
d | gestivo Fully empty gut 210-220 180-190 135-140
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Manejo da composicao microbiana no camarao

* Probidticos aplicados devem ser desenvolvidos para germinar durante o tempo
indicado!!

* |Isso é feito com a escolha correta de nutrientes que ativam germinacao

Sl "

Com probioticos

Sem probioticos

.

Y
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Manejo da composicao microbiana no camarao

Bacillus quantification: gPCR
1,00E+06
 Os probidticos sao encontrados g LO0EADS /\/\
. . o = Pro-2 singl lication d
no trato intestinal de acordo com E | orvon " g3 o oy e
. ED ’ dose)
a dose apllcada E =—Pro-2 single application day
“ 1,00E+03 1, day 3 and day 7 (Low
dose)
1,00E+02
1 3 5 7 9 11 13
Days
Estudo INVE

= ;
'
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Manejo da composicao microbiana no camarao

* Os dados de microbiologia corroboram com a performance do camarao
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Control 2g/kg PRO-2 1 meal 3g/kg PRO-2 1 meal  3g/kg PRO-2 all
meals

8l
3
o

Survival (%)
Biomass (

Control 2g/kg PRO-2 1 meal 3g/kg PRO-2 1 meal 3g/kg PRO-2 all meals
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Consideracoes finais

* O micro reflete no macro: manejo microbiano
€ uma ferramenta necessaria para garantir
uma boa saude do cultivo em meio a
condicoes adversas

O impacto dos microorganismos esta presente
durante toda a cadeia de producao em
diferentes aspectos

A Benchmark
Company FENACAM'24



Consideracoes finais

V4

e E preciso conhecer as estratégias e
abordagens que podem ser aplicadas para
cada situacao

* A escolha de um probidtico como ferramenta
de manejo microbiano deve ser embasada em
produtos que utilizem altos padroes de
qgualidade em seu desenvolvimento

A estratégia de manejo microbiano adotada
pode refletir diretamente na dinamica da
omunidade microbiana tanto no ambiente de

cultivo, como no camarao

A Benchmark
Company FENACAM'24
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Consideracoes finais

e Uma boa estratégia adotada, mesmo que
inicialmente possa parecer um investimento
custoso, vai refletir em uma reducao de
custos reais na producao, aliados a
resultados com maior previsibilidade, menor
variabilidade, e maior rentabilidade do
negocio.

A Benchmark
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OBRIGADA!

b.hostins@inveaquaculture.com
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