Biometria de precision en la produccion de camaron utilizando
vision artificial: la experiencia ecuatoriana.

Ivan Ramirez y Jaime Rodriguez

“[( ((((rrrzzes

“larvia

Email: info@larvia.ai Instagram: @larvia_ai

= SR NATAL/RN BRASIL

FENA&‘fAM 23




Acuacultura 4.0
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Ley de Moore
19 de abril de 1965
revista Electronics.

‘cada 24 meses, la potencia de
los ordenadores se duplicara”

Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years.
This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of computers.

Transistor count
50,000,000,000

Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years
in Data

10,000,000,000
5,000,000,000

1,000,000,000
500,000,000

100,000,000
50,000,000

10,000,000
5,000,000

1,000,000
500,000

100,000
50,000

10,000
5,000

1,000

O LI\ SR UGS L SR SR L\ e L R S
SN N N N N N N
Data source: Wikipedia (wikipedia.org/wiki/Transistor_count) Year in which the microchip was first introduced

OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world'’s largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie and Max Roser.




El problema (2018)

En Ecuador se venden 12.000MM de larvas de camaron
cada mes.

El conteo y medicion biométrica era realizado de forma
manual.

El conteo tarda de 3-5 minutos por muestra.

La medicion biométrica tarda de 40 - 50 minutos por
muestra.

Es poco preciso (90%).
Es agotador, error humano alto -> poca confianza.
No se puede hacer biometrias diariamente.

Los datos se recogen en papel.
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La solucion (2020)

El mismo método de muestreo.
Conteo 14 veces mas rapido.
99% de precision.

Informacion mas detallada.

Peso y longitud (promedio e histogramas).

Uniformidad de peso.

Coeficiente de variacion de peso y longitud.

Pigmentacion.

Factor de condicién.
Geolocalizacion.

Reportes en tiempo real.

Panel de inteligencia de negocios.

METODO TRADICIONA

L
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GENERAL

GRUPOS DE PESO

Longitud Pigmentacic’m}

=0

0.88 112

488

Postlarvas

1.6 mg

Peso Promedio

6.2 mm
Long. Promedio

Ago 4,21
9:50 AM

prom.
210

41

137 162 1.86 21 2.35
Pesos (mg)
633.0 PL7-13 DIiAS
Postlarvas por iramo Estadio
88.0 % 0779

Uniformidad Peso Muestra

4.8 % AQUEST
CV (Longitud) Maduracion

& 19

Muerstra Ubicacién

GENERAL

GRUPOS DE PESO

[Peso

342

0 0 0
0.88 112 ) 137 162 1.86 21
Indice de pigmentacidn
488 633.0 PL7-13DIAS
Postlarvas Wamo Estadio
1.6 mg 88.0 % 0.77g

Peso Promedio Uniformidad Peso Muestra

6.2mm 4.8 % AQUEST

Long. Promedio CV (Longitud) Maduracidn
Ago 4,21 & 19

9:50 AM Muestra Ubicacidn

GENERAL GRUPOS DE PESO

Cantidad de postlarvas por grupo
<0.88mg

. 43%-21pl
0.88 - 117 mg
118 - 147 mg
55.7% - 272 pl

148 -176 mg
15.2% - 74 pl

>176 mg
| 1.6% -8 pl

(9]

139 272

Peso acumulado por grupo
<0.88 mg

3.0% -23.08 mg

0.88-117mg

19.9% -153.26 mg
118 -147 mg
148 -1.76 mg

17.9% -13812 mg

NATAL/RN-BRASIL
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Herramienta de inteligencia de negocios

COMPARISON OF AVERAGE WEIGHT - GLOBAL REFERENCE - LOGARITHMIC SCALE BI avanzado

M NRB5G2 TQ10 C03 22 Il HP2NC7PN TQ10 C12 21 B MFAN.C7 TQ14 C11 21

Toma de decisiones
Datos histéricos
Reportes en tiempo real
Configuraciones
Comparaciones
Catalogo de
maduraciones

Gestién de usuarios
Pagos

Compartir

4 BRASIL
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La experiencia ecuatoriana
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Aspectos clave

Mejor proceso de seleccidon con base en dispersion de tallas.
Alimentacién de precision basada en informacion
instantanea.

Incremento en la uniformidad debido a la mejor distribucion
de tamanos de particulas de alimento.

FENAEAN’23
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GENERAL GRUPOS DE PESO
Longitud Pigmentacién] - +
80 individuos 92 individuos
46.5 % 535 %
r 1T 1
prom: 6 mg

51

6.06
Pesos (mg)

172pl/ 1.04g 165 PL9-15DiAS
Muestra Pl/g Estadio
6 mg 75.0%
Avg. Weight e Uniformidad
Ver online
9.7 mm N/a Ene 7,23
Long. Promedio Maduracion 07:13 am
25.0% CV (Peso) & ©
9.3% CV (Longitud) Muestra Ubicacién

GENERAL

GRUPOS DE PESO

Cpeso LongitUd

127

172pl/ 1.04g

Muestra

6 mg
Avg. Weight

9.7 mm

Long. Promedio

25.0% CV (Peso)
9.3% CV (Longitud)

. 04 06
Indice de pigmentacién

165
Pl/g

L
Ver online

N/a

Maduracion

%

Muestra

[+

08 1

PL9-15DIAS
Estadio

75.0%

Uniformidad

Ene 7,23
07:13 am

©

Ubicacion

GENERAL GRUPOS DE PESO

Cantidad de postlarvas por grupo
<3.8mg
81%-14 pl

380-53mg
21.5% - 37 pl

5.31-6.81mg
413%-71pl

6.82-831mg
23.8 % - 41 pl

>8.31mg
I 52%-9pl

©

24 40 56 72

Peso acumulado por grupo
<3.8mg
| 4.4 % -45.78 mg

3.80-53mg
16.4 % -170.43 mg

531-6.81mg

41.6 % - 43243 mg

6.82-8.31mg
29.8 % - 310.38 mg
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Pl/gr ® Debajo el rango Rango normal ® Sobre el rango ® Consolidado Sl ||

1000

900

800
AQNV-M1-TQ7-AQNV-6
Peso Promedio: 2.7 mg

700 Longitud Promedio: 7.4 mm
Pl/g: 371

600 Uniformidad: 78 %
CV (Longitud): 8.1%
Pigmentacion: 0.3

500

.\
400
@

200

PL5 PL 6 PL7 PL 8 PLO
Estadio
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Uniformidad % ® Debajo el rango Rango normal ® Sobre el rango ® Consolidado e ||

100

95
AQNV-MI-TQ7-AQNV-7

90 Peso Promedio: 3.7 mg
Longitud Promedio: 8.2 mm
Pl/g: 270

85 Uniformidad: 76 %
CV (Longitud): 8.5 %
Pigmentacion: 0.3

80

75 & T —C} O O
70

65

60
PL 5 PL 6 PL 7 PL 8 PL9O

Estadio
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Analisis de produccién Larvas 6

Referencia Parametro Escala Media movil
Global v ‘ Delta de crec.. v Lineal v Media mévil 2~ & BRAVITOIZNZGTQS Cll 23(actu Comparar N
Delta de crecimiento mg —— Delta de crecimiento  ----- Media movil >l ||
0.65 Unidad
0.6 Aquanova larvia ~
0.55 Médulo
BRAVITOIZN.2GTQ5CN 23
0.5 Estadio: 6 Modulo 1 v

Delta: 0.29 mg

0.45 Contenedores

0.4 TANQUE 1
0.35 |
TANQUE 2
0.3
0.25 TANQUE 3
0.2 TANQUE 4
0.15
0.1
005 TANQUE 6
N

PL2 PL 3 PL 4 PL5 PL6 PL7 pLg | TANQUEY

Estadio TANQUE 8




Pigmentacion

0.4

0.38

0.36

0.34

0.32

— Pigmentacion -l ]

AQNV-MI1-TQ7-AQNV-7
Peso Promedio: 3.7 mg
Longitud Promedio: 8.2 mm
Pl/g: 270

Uniformidad: 76 %

CV (Longitud): 8.5 %
Pigmentacién: 0.3

~\ N\
03 O @, O O
0.28
0.26
PL5 PL 6 PL 7 PL 8 PL O
Estadio
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Incremento del peso promedio 2020 - 2023
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Incremento del peso promedio julio - octubre (2023)
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Aspectos clave

>

= Generar informacion de pre-crias (altamente importante).

Obtén una muestra

ot
y

de tus juveniles - s m Detectar puntos de crecimiento exponencial.

= Identificar problemas en dispersion y tratarlos antes de la
transferencia.
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GENERAL GRUPOS DE PESO GENERAL GRUPOS DE PESO

Cantidad de juveniles por grupo
2l Longitud Pigmentacic’m} - + antida juveniies por grup
<69.177mg

221%-17ind

43 individuos 34 individuos
558 % 442 %
r L

prom: 8896 mg 69.17 - 94.27 mg
1
= 44.2 % - 34 ind

I
1
|
: 94.28 - 119.38 mg

247 %-19ind

22

119.39 - 144.48 mg

.5.2%-4ind

>144.48 mg
I 3.9%-3ind
2
4407 106.83 14866 169.58 2 10 18 26 34
Pesos (mg)
Peso acumulado por grupo
77ind/6.859 11.24 10 <6917 mg
Muestra Ind/g Dias - 14.6 % - 1000.21 mg

88.96 mg 3% 72.0% 69.17 - 9427 mg
Avg. Weight (RIS Uniformidad 41.2 % - 2822.04 mg
Ver online : -
245 cm Feb 7,23 94.28 - 119.38 mg
Long. Promedio Maduracién 09:10 am 29.8 % - 2040.59 mg
28.0% CV (Peso) & © 119.39 - 144.48 mg
9.0% CV (Longitud) Muestra Ubicacién I 7.5 % - 514.9 mg PIN: 1234
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Alimentacion en pre-crias

Peso promedio g ® Debajo el rango Rango normal @® Sobre el rango ® Consolidado =l ||
0.8
o
-~
0.7 =
[
0.6
0.5
0.4
0.3
|
0.2 . on protocolo norma
A\'\mentaclo
01  gAJATASAD
o -
I 2D 3b 4b 5D 6D 7D 8D ©D 1O 1D 12D 13D 14D 15D 16D 17D 18D 19D 20D 21D 22D

Dia
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Aspectos clave

= Seguimiento de lineas y cddigos genéticos
= Tallas comerciales

= Factor de condicidn

= Control de uniformidad
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GENERAL TALLAS COMERCIALES

Longitud Pigmentacic’m] - +

66 individuos 63 individuos
512% 488 %
I 1T 1
prom:311g
43!
27 27
14
. | |
2366 2646 2927 3207 34.87 3767 4047
Pesos (g)
129ind / 4012g 3.07 g/sem /1
Muestra Crecimiento Prom. Dias
311g 88.0%
Avg. Weight Uniformidad
16.82 cm Ago 11,23
Long. Promedio Maduracién 07:27 am
12.0% CV (Peso) & ®
3.7% CV (Longitud) Muestra Ubicacidén

GENERAL TALLAS COMERCIALES

Entero

<20~ 0.0%-0ind

20/3022.5%-29ind

30/40 744 %-96ind

l 40/50 +31%-4ind
50/60-+0.0 % -0ind
60/70 +0.0 % -0ind
70/80 +0.0 % -0 ind
80/100+0.0 % -0ind

>100-0.0 %-0ind

Cola

U15-+0.0 % -0ind

B o2

21125 69.8 % -90ind

B - oo

31/35-20.0%-0ind

PIN: 1234
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Analisis de produccion Engorde

Referencia Parametro Escala Media mévil
Global v || Peso promedi.. v | | Lineal v || Mediamévil3 v | & AP PS3 (actual) GRS
Peso promedio g Rango normal ® Consolidado ~ ====-- Media movil Sl ||
Unidad
35 ‘ Finca larvia v ‘
. Médulo
30 / ‘ Adultos v ‘
QO .7 Contenedores <>
25 / - .- . .
P PISC1

20 /. PISC 2

PISC 4
10 ./

/ PISC 5
® PISC 6
5 ./___."'

10D 15D 20D 25D 30D 35D 40D 45D 50D 55D 60D 65D 70D
Dia
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Analisis de maduraciones

Juveniles @

Parametro Escala Fecha minima Fecha maxima
Peso promedi.. ¥ ‘ Lineal v 2023-05-23 [ 2023-08-02 [ ‘ & v
Peso promedio mg

'

7 o

6 o]

./
@
5
o
“ —
/./. *
¥ 3 A/.
@
® (]
2 .é=—/
/‘_’//‘./
1 ___s —
5———3§.
PL1 PL 2 PL 3 PL 4 PL5 PL 6 PL 7 PL 8 PL 9 PL 10 PLT PL12

Estadio
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Analisis de produccion

Parametro Escala
Peso promedi.. ~ Lineal v
Peso promedio g
FASE EMPRESA
Larvas LARVIA
Juveniles LARVIA
Engorde Larvia
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2

. -_— . — —_— - -—'.-P
©0-00—0—0-0

Media movil

Media movil 2

Muestra analizada

SIEMBRA
SNLANCOL.. ¥

PC36 BRAV.. ¥
PS10 (Vinculada)

o—o-0—9

40

VR

® Consolidado

DENSIDAD
O Npii/l
1875000 animales/ha

33 animales/ha

P

50 60 70

Dia post eclosién

PS10 (Vinculada) (actual)

80

Larvas

MADURACION

TEXCUMAR

TEXCUMAR
TEXCUMAR

90

Juveniles

Engorde

Ver detalle

Comparar

Engorde

Unidad
Engorde v

Médulo
M1

Contenedores
CO1
-9

cos8

CcO12

CO 24

CO 30

COl16
100

cOoz27
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Nuestros instrumentos de “alta tecnologia”

-
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ultra resolution
precise length

multiple widths
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30
GENERAL TALLAS COMERCIALES
Peso | Longitud Pigmentacic’m] [ - et ]
25 126 individuos 80 individuos
612% 388%
20

weight (g)

12
Factor de condicién

10
206ind / 220g 0.2 g/sem 37
Muestra Crecimiento Prom. Dias
107g 82.0%
: Avg. Weight (e Uniformidad
Ver onlin
5.55cm Oct 10, 23
Long. Promedio Maduracion 04:31 pm
0 =" i ' N
4 6 8 12 14 16 G 18.0% CV (Peso) ﬁg @
Iength (Cm) 6.3% CV (Longitud) Muestra Ubicacién

NATAL/RN-BRASIL

XIX
FENACAM'23




Factor K en animales “gordos”

Longitud Pigmentacién] ‘ - nu \

64 individuos 10 individuos

36.8 % 632 %
1 1

prom:1

12
- L
)
1.2 14 16

06 0.8 1
Factor de condicion

XIX
FENACAM'23




Factor K en animales “flacos”

[Peso Longitud Pigmentaciénj l - + \

72 individuos 48 individuos
60 % 40%

prom:1

13
. 3
1.2 14 16

04 0.8

1
Factor de condicién
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| PT. PRIMA LARVAE BAL ALMAR UFEHSA PROMARISCO

GRUPO NUEVA
I Blosecunty & QUQMY GRUPO ACUICOLA RURAL Do SEMI-ARIDO @ PESCANOVA

bt 0 ,’-}:“ Sk 1
Aquatec : - i |
—_— o AQUICULTURA
nutrition through innovation & 7\,‘:;/:; i;_%)/\/ , AJ.A-, Z .»"_/ EQUILIBRIO CULTIVADO

Pesca
lo mejor
del dia

TEXCUMAR

naturisa

7z :
HENDRIX GENETICS SE@@J ® Benchmark mayo

Genetics

THE SHRIMP OF GUATEMALA




‘? ¥ LARVAS v

SIEMBRAS ANALISIS SIN SIEMBRA
Desarrollos en camino:
TQ7C12 AP 23 DIC, 2022
LABORATORIO LARVIA MODULO A - TANQUE 7
N/A 105.6 250001 PL 22 . 7 .
. oD Vol - LLM (ChatGPT 4 / OpenAl) con recomendaciones técnicas, totalmente
Yo AU VInEolid) 2 ABR, 2023 integrado en nuestro servicio de soporte al usuario.
LABORATORIO LARVIA MODULO A-TANQUE 1 ., . P
FEREUMAR 8 soo60l Lz - Integracién con otros sistemas ERP para el analisis de datos.
P ———— o - Modelacion y analisis de datos, en una plataforma en la que los datos
LABORATORIO LARVIA MODULQ A - TANQUE 8 se man‘tienen totalmen‘te privados.
TEXCUMAR 120 250001 PL 22
Samuaica ‘ - ' - Contador total para siembras, transferencias y cosechas.
NRB5G2.2G TQ9 C12 22 BIO.. 23 DIC, 2022
LABORATORIO LARVIA MODULO & - TANQUE 9 - Nuevas especies en acuicultura. Nuestro método y algoritmos

TEXCUMAR 110 250001 PL22

protegidos bajo patente y secreto industrial, seran empleados en la
biometria de precisidon para otras especies.

NRB5G.2G TQ10C12 22 BIO..

LABORATORIO LARVIA MODULO A-TANQUE 10

+
8 @ w O =

L=
XIX
FENAEAM’ 23
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Lo que no se puede medir, no se puede
mejorar.

Instagram: @larvia_ai

alejandro@larvia.ai jaime@larvia.ai
ivan@larvia.ai

FENAEAN’23
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