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“O Impacto de laboratérios de diagndsticos de doencas, com Sistemas de Gestéo de
Qualidade NBR ISO/IEC 17.025:2017, para sustentabilidade da cadeia produtiva”

1. O crescimento da producao mundial x incidéncia de doencas;

2. Esfor¢o na publicacao de medidas reguladoras;

3. Sobre a Importancia dos profissionais e laboratorios acreditados;

4. Tipo de servico em que os laboratdrios acreditados foram/sdao mais demandados e impactaram na
sustentabilidade do setor?;

5 . Consideragoes finais.
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1. O crescimento da produ¢ao mundial x incidéncia de doencas

Global Trends in Shrimp Aquaculture
GO b CHENNAI .nlqo‘m“ ‘(‘J‘lc‘)'bal

Aquaculture

Shrlmp Aquaculture Production (2000-2021)
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O controle de doencas tem
sido realizado pela
combinacao de BPF,
biosseguranca, sanitizacao,
ARI, melhoramento genético,
guarentena de estoques de
camaroes SPF/SPR stocks
porem a atuacao dos
laboratdrios de diagndstico
de enfermidades de
crustaceos de referéncia
tiveram uma funcao
essencial neste processo!
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Apesar deste significativo crescimento, o impacto negativo ocasionado pela presen¢a de enfermidades e a
necessidade da utilizacao de medidas de preveng¢ao se apresentou como maior desafio e prioridade para
investimentos em todos paises produtores (GOAL, 2019)

O CHENNAI INDLA . Global
G b ﬁﬁ:ruaculture

Issues and Challenges in Shrimp Aquaculture
GOAL 2019 Survey — All Countries

Doencas

Diseases
** % Production costs - Feed/Fishmeal

***|nternational trade barriers

Access to disease-free broodstock

***|nternational market prices
Production costs - Fuel

Seed stock quality & availability
Environmental management

Production costs - Others

Banned chemicals f antibiotic use
Access to Credit
Feed guality and availability
Market coordination

Product quality control
Infrastructure

Conflicts with other users
Public Relations Management

Not Importamnt Moderately Extremely
Important Important

Asterisks indicate a Top 3 issue in GOAL 2007 Survey Anderson , J. et al 2019
CONNECT. COLLABORATE. COMMIT. #GOALCONF19




Cronologia da descoberta de patdgenos na carcinicultura

2009 — EHP (Tourtip et al.)

1989 - F. solani (Fusariosis) 2009 — AHPND/SEM (Tran et al)

Colorni

1985 — NHP (Mendonza et al.) 2006 — MSGS (Srltunyalucksana etal)
1966/1972 ~CP 1983 — HPV (Lightner & Redman) 2006 ~ LSNV (Srisala) .
1942 - L. cacallinectes/micose larval 1981 — IHHNV (Lightner) 2004 - XSV (Widada &Bonami)

2002 — IMNV (Lightner)

1 1 1

2020 — PvSV — (Cruz-Flores et a|.

2022) t

- BMNV (Momoyama) = YHV (Limsuwan, 2011 - PVNV - (Tang et al)
- BP (Couch) Chantanachookin) 2014 - CVMV (Zhang et al.)
- MBYV (Lightner & Redman) —RPS (Luetal) 2017 - SHIV (Qiu et al)

— TSV (Hasson et al.)

- WSSV

— MoV (Walker)
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Cronologia da listagem de patdgenos de crustaceos pela WOAH

Adocdo de critérios para inserir
na lista OIE, incluido IMNV
TSV, WSSV, YHV, BP, PMSBV,
CP, IMNV

IMNV emergiu 2004
2002; em estudo t t

2006
Listado como
SH IV/D IV]. 2017 2005, Lista A e B foram Focou no YHV genétipo Emergentes
combinadas adi¢ces: MRNV NHP adicionado a lista virulento - CMNV
em estudo 2019 - TSV - Tsv - IMNV - IMNV -EHP
0 WSSV WSSV - TSV - TSV Listados
Listado 2021 YHV YHV wssv WSSV -DIV-1
BP YHV YHV (1) - IMNV
PMSBV IHHNV - IHHNV -TSV
IHHNV cp - cp - WSSV
cp MRNV MRNV - YHV (1)
IMNV AHPND - IHHNV
NHP-B - CP
- MRNV
- AHPND
*CMNV e EHP (Emergentes pela WOAH setembro de 2023) | - nues
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AHPND adicionado

- IMNV
. - TSV
BP e PMSBV removidos WSSV
- IMNV DIV1 adicionado a lista
- YHV
- TSV - IMNV
- IHHNV
Wssv o - TSV
YHV - WSSV
MRNV
IHHNV - NHP-B - YHV(1)
CcP - IHHNV
MRNV - CP
- MRNV
AHPND
NHP-B

]

2004 e listado em mmmn meen@—— —t I %
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Top 4 doencas (atualmente!)

Sindrome das fezes brancas
(Doenca [fungica+bacterianal)

Doenca das manchas e T
brancas (viral) St reogeniomd ot e
in Thailand

W Doenca da Necrose Hepatopancreatica Aguda
I Intracélllular"‘spores |n a tube of thx ( DOe n ga ba Cte r| dana )

Microsporidiose Hepatopancreatica

B ~ (fingica) e
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Doencas de camardes marinhos peneideos que séo rotineiramente diagnosticadas.

___DOENCA | SIGLA | PATOGENO

Necrose Hepatopancreatica . . . .
- Fz Vpaueno  Vibrio parahaemolyticus PirA e PirB 2¢3
Aguda
Microsporidiose .
. . EHP Enterocytozoon hepatopenaei 2(emergente)e 3
hepatopancreatica

Mancha branca WSSV Virus da sindrome da mancha branca 2¢3
Mionecrose infecciosa IMNV Virus da mionecrose infecciosa? €3

Necrose Hematopoiética e
Infeccao Hipodermal .
« Doen¢a da mancha branca— WSSV/WSV /Sindrome da deformidade IHHNV  Decapoda penstylhamaparvovirus 1 2¢3

rostral

Sindrome de Taura TSV Virus da sindrome de taura 2¢3
YHV 1 Virus da cabega amarela genotipo-12¢3
Calda branca MrNV Macrobrachium rosenbergii nodavirus 2¢3

Bactéria da Hepatopancreatite
. patop NHP-B  Hepatobacter penaei?¢3
Necrotizante

Baculovirose PVSPNV# Baculovirus penaei®
Baculovirose no monodon MBV Monodon baculovirus 3

LSNV Virus Laem Singh

HPV Parvovirus hepatopancreético 3
CMNV Nodavirus da mortalidade encoberta 2
PVNV Penaeus vannamei Nodavirus

B MoV Virus Mourilyan 3
DIV1 Virus Iridescente dos decapodes Tipo-1 2¢3

Cabeca leitosa e o
hepatopancreas esverdeado PvSV Penaeus vannamei solinvivirus®

Eme rgente — WOAH (Sete mbro 202 3) Anteriormente conhecido como EMS.
Notificagdo Obrigatéria a 2WOAH e 3MAPA (Portaria MPA n° 19/2015/ Art. 93, §3° da IN n° 4/2015).

E AN 4Anteriormente conhecido como BP.
ESNT'XB‘S}R”g’é 3’? A / \ SVirus em estudo, ja tendo sido detectado em 7 estados no Brasil e em cultivos na China e

MARANHAO CICESE. Tailandia assim como relatos confirmados em amostras da Indonesia, Equador e Mexico.

Doencas de crustaceos listadas

pela WOAH

* Sindrome de taura — TSV

* Doenca da cabeca amarela — YHV/GAV

* Infecgao hipodermal e necrose hematopoiética - IHHNV

* Mionecrose infecciosa — IMNV

* Hepatopancreatite necrotizante — NHP-B

* Doeng¢a da cauda branca no Macrobrachium rosenbergii — MrNV

* Peste do lagostin — Aphanomyces astaci

* Necrose hepatopancredtica aguda - YWAHPND (V. parahaemolyticus [pir A pir B)
* Decapod iridescent virus 1 — DIV1

* Microsporidiose hepatopancreatica — EHP

* Mortalidade encoberta — CMNV
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LAQUA

Laboratdrio de Diagndstico
de Enfermidades de Crustdceos

\vema &5

-UEMA atende a demanda do MAPA e do setor produtivo, em referéncia a lista de enfermidades de
crustaceos de notificagao obrigatéria estabelecidas pela WOAH e outras de importancia.

BIOENSAIOS :

« WSSV (Virus da Sindrome da Mancha Branca)
« IMNV (Virus da Mionecrose Infecciosa)
« IHHNV (Decapoda penstylhamaparvovirus)
* PvSV (Penaeus Vannamei Solinvivirus)
« NHP-B (Hepatobacter penaei)
PVSPNV(BP) (Baculovirus Penaei)

NOSSOS SERVICOS :

RT-qPCR/qPCR sonda TagMan

HISTOPATOLOGIA

IMNV (Virus da Mionecrose Infecciosa)

MrNV (Macrobrachium rosenbergii nodavirus)
PVNV (Penaeus Vannamei Nodavirus)

DIV1 (Virus Iridescente dos Decépodes Tipo 1)
PVSV (Penaeus Vannamei Solinvivirus)

CMNV (Nodavirus da mortalidade encoberta)

Mionecrose nao € exclusiva de IMNV!
Muitas enfermidades emergentes ou ré
emergentes podem apresentar sintomas

1SO / IEC

b2 parecidos e podem se expressar
diferentemente em linhagens genéticas
e ) (tolerancia ou resisténcia).

+« SEQUENCIAMENTO

PACOTE NAO ENDEMICOS *

EHP (Enterocytozoon Hepatopenaer)

DIV1 (Virus Iridescente dos Decapodes Tipo 1)

YHV1 (Virus da cabeca amarela genotipo-1 )

VpAHPND (Vibrio parahaemolyticus PirA e PirB)

MrNV (Macrobrachium rosenbergii nodavirus)

TSV (Virus da Sindrome de Taura) ,nﬁ
PVNV (Penaeus Vannamei Nodavirus)

CMNYV (Nodavirus da mortalidade encoberta) %

VISITE NOSSO
ESTANDE N° 193 3 pontos 5 pontos 10 pontos

Pacote “entéricas” = EHP, AHPND, PvSYV,
DIV-1, NHP-B, BP, etc.

Promocdes de combos por pontos

WSSV (Virus da Sindrome da Mancha Branca)
IMNV (Virus da Mionecrose Infecciosa)
IHHNV (Decapoda penstylhamaparvovirus)

NOSSOS SERVICOS(RT-qPCRI/qPCR sonda TagMan, Histopatologia e
Bioensaios) SAO UTEIS NA:

NHP-B (Hepatobacter penaei) 1. Assisténcia na elaboragdo, implementagdo e validagdo de programas de

PVSPNV(BP) (Baculovirus Penaei) biosseguranca em fazenda efou laboratério de producdo de reprodutores e pés-larvas

MBV (Monodon baculovirus) (identificagdo dos patogenos presentes de importancia, identificagdo das rotas de

EHP (Enterocytozoon Hepatopenaer) entrada dos patégenos, gerenciamento/controle dessas rotas, medidas mitigadoras em

LSNV (Virus Laem Singh) surtos e comunicagao/registros);

HPV (Parvovirus hepatopancreatico)

MoV (Virus Mourilyan)

DIV1 (Virus Iridescente dos Decapodes Tipo 1)

YHV1 (Virus da cabeca amarela genotipo-1)

VpAHPND (Vibrio parahaemolyticus PirA e PirB)

CMNYV (Nodavirus da mortalidade encoberta)

MrNV (Macrobrachium rosenbergii nodavirus)

TSV (Virus da Sindrome de Taura)

PVNV (Penaeus Vannamei Nodavirus)

PVSV (Penaeus Vannamei Solinvivirus)

2. Assisténcia no desenvolvimento e avaliagéo de novos insumos (ragdes, aditivos,
imunoestimulantes, probiéticos, prebioticos, simbiontes) para determinagdo de
concentracdes 6timas frente a desafios com variantes de patogenos especificos e
suporte de diagnostico aos fornecedores e a seus clientes;

Escanel'me 3. Bioensaios para testes de linhagens genéticas para identificacdo de
performance de tolerancia/resisténcia desafiadas a patégenos especificos;

APONTEA 4. Assisténcia nas fases de quarentenas de poés-larvas e de
CAMERA DO SEU reprodutores antes de entrada de novas matrizes no sistema, e
CELULAR PARA testes de diagnostico de produtos para importacdo e exportaga

O QR CODE de camarao e seus produtos (racdo, probidticos, alimento fresco,

congelado etc.

5. Inquéritos epidemiologicos e assisténcia no controle de

PARA MAIS INFORMACOES:
Tel. +55 (98) 98545-2882 /+1 (520) 304-8382 6. Desenvolvimento, validacdo e atualizagdo de
ail: laqua@cca.uema.br / S . técn de diagnésticos dentre outras possibilidad
thaIesandrade@professor.uema.br de pesquisa, desenvolvimento e treinamento.
Instagram: laqua_uema Sit

fluxo de transito interestaduais; QUA
Laboratério de Diagnéstico
de Enfermidades de Crustaceos -3
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2. Esforco na publicacao de medidas reguladoras

Sanidade dos Animais Aquaticos — Ministério da Agricultura e Pecuadria (www.gov.br)

https://www.o0ie.int/en/document/oie-
aquatic-animal-health-strateqy-2021-
2025/

Esta estratégia visa potencializar a
saude dos animais aguaticos em
todo mundo, contribuindo com o
crescimento econdémico, lixiviagao
da pobreza e seguranca alimentar,
e assim colaborando com o alcance
das metas globais de
desenvolvimento sustentavel (MDS)
da Organizacdo das Nacdes Unidas

&= e E = oF Of

Aquatic Animal
Health Code

Codes and Manuals - WOAH -

World Organisation for Animal

Health

OIE Aquatic Animal
Health Strategy
2021-2025

«>

- Improved aquatic animal health
I\ and welfare worldwide

i romoamsnonron s s

ONE HEALTH
JOINT PLAN OF ACTION
(2022-2026)

WORKING TOGETHER FOR
THE HEALTH OF HUMANS, ANIMALS,
PLANTS AND THE ENVIRONMENT

s

One Health Joint Plan of Action
(2022-2026) - WOAH - World
Organisation for Animal Health

Forca tarefa integrada pela Organizacao
das NacGes Unidas para Agricultura e
Alimentacéo (FAO), Programa Ambiental
das Nacbes Unidas (UNEP), WOAH e a
Organizagcao Mundial de Saude,
assinaram um plano de Acéo
denominado em inglés, “The One Health
Joint Plan of Action (2022-2026)", para
mitigar o atual impacto negativo e os
futuros desafios relacionados a saude de
humanos, animais, plantas e do ambiente

XIX
FENACAM'23



https://www.oie.int/en/document/oie-aquatic-animal-health-strategy-2021-2025/
https://www.oie.int/en/document/oie-aquatic-animal-health-strategy-2021-2025/
https://www.oie.int/en/document/oie-aquatic-animal-health-strategy-2021-2025/
https://www.woah.org/en/document/one-health-joint-plan-of-action-2022-2026-working-together-for-the-health-of-humans-animals-plants-and-the-environment/
https://www.woah.org/en/document/one-health-joint-plan-of-action-2022-2026-working-together-for-the-health-of-humans-animals-plants-and-the-environment/
https://www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/
https://www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/
https://www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/sanidade-dos-animais-aquaticos

o CICE;E, A@

THE UNIVERSITY
OF ARIZONA.

3. Sobre a Importancia dos profissionais e laboratodrios acreditados = uen

for Animal Health NO BRAS”.

Founded as OIE

@)) World Organisation ACREDITACAO DE LABORATORIOS

CHAPTER 1.7.1.
QUALITY MANAGEMENT IN VETERINARY Atestacdao da competéncia de laboratorios por
TESTING LABORATORIES parte da Cgcre para realizar calibracao, ensaio
ou exame conforme requisitos da norma ABNT
NBR ISO/IEC 17025: 2005 ou ABNT NBR NM ISO
15189: 2008

SUMMARY

Valid laboratory results are essential for diagnosis, surveillance and frade. Such results are SGQ AB NT NBR ISO/I EC 17_025:2017

achieved by the use of good management practices, valid test and calibration methods, proper
techniques, gquality conirol and quality assurance, all working together within a quality management
sysfem. Laboratory quality management includes technical, managerial and operational elements of
testing and the interpretation of test results. A quality management system enables the laboratory
to demonstrate both competency and an ability to generate consistent technically valid results that H

meet the needs of its customers. The need for mufual recognition of test resuilts for international PO rtal de Se rVICOS do I n met o — I N M ETRO (WWW-gOV0 br)
trade and the acceptance of international standards such as ISO/IEC' 17025:2005 General
Requirements for the Competence of Testing and Calibration Laboratories (ISO/AEC, 2005) requires
good laboratory qualify management systems. This chapter is not infended to reiterate the
requirements of ISQ/JEC 17025, nor has it been endorsed by accreditation bodies. Rather, it
outlines the important issues and considerations a laborafory should address in the design and
maintenance of its quality management system, whether or not it has been formally accredited.
Chapter 1.1.1 Management of veterinary diagnostic laboratories of the OIE Terrestrial Manual®
gives an introduction to the components of governance and management of veterinary laboratories
that are necessary for the effective delivery of diagnostic services, and highlights the cntical
elements that should be established as minimum reguirements.

A. KEY CONSIDERATIONS FOR THE DESIGN AND MAINTENANCE OF A

B OA R AT ORTRRS Ol DA ITTRS A S A R A SR AR T ORAOTTE R 4

Aquatic Manual Online

Auditores do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia —
Access - WOAH - World INMETRO em avaliagéo para acreditacdo do Laboratorio de Diagndstico de
LAQUA Organisation for Animal Enfermidades de Crustaceos (https://lagua.uema.br/), na norma ABNT NBR
Laboratério de Diagnéstico |SO/|EC 170252017

de Enfermidades de Crustdceos H e a It h



https://www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/aquatic-manual-online-access/
https://www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/aquatic-manual-online-access/
https://www.woah.org/en/what-we-do/standards/codes-and-manuals/aquatic-manual-online-access/
https://www.gov.br/inmetro/pt-br

“Os resultados de laboratorios de diagnoésticos com SGQ ABNT NBR ISO/IEC 17.025:2017
promovem premissas muito importantes para tomadas de decisdes no cultivo”

“Pilares exigidos para competéncia laboratorial (ensaios)”

A competéncia, imparcialidade e confiabilidade s&o garantidos pelo rigoroso controle no (a):

Auditorias internas e externas periodicas;

Periodicidade em calibracao dos equipamentos com
selo do Registro Brasileiro de Calibracéo (RBC);

Aprovacao em testes de proficiéncia internacionais;
Controles internos negativos e positivos certificados;

Aprovacao em condicoes de qualidade,
armazenamento e manipulacao de reagentes e
amostras;

Qualidade na aquisicao de produtos e servicos;

Uso de normas, métodos e reagentes;

Politicas, objetivos, metas e indicadores
claramente definidos entre Direcao e
colaboradores;

LAQUA
Laboratério de Diagnéstico = ¢
de Enfermidades de Crustdceos -/ M&l: oovamannio

Avaliacao de incertezas nas medicoes;

Rastreabilidade metroldégica em todas etapas do
processo;

Plano de eliminacao de riscos e melhoria de
processos;

Procedimentos de verificacéo e validacdo de métodos

Controle do ambiente, layout e instalacdes;

Reproducibilidade dos resultados das analises;
Manutencao de equipe devidamente treinada e
competente para realizar o servico;

THE UNIVERSITY
OF ARIZONA.




“Os resultados de laboratorios de diagnosticos com SGQ ABNT NBR ISO/IEC 17.025:2017
promovem premissas muito importantes para tomadas de decisdes no cultivo”

“um dos pilares de competéncia laboratorial” A e s e

1117 E Lowell Street Room 109
Table 3. Summary of results for Ring Test PCR-based diagnostic laboratories carried out in February 2023:

COLLEGE OF AGRICULTURE & LIFE SUENEES
Animal & Comparative
Biomedical Sciences

P.0. Box 210090
Tucson, Arizona 85721

LAB WSSV PvNV | IHHNV TSV YHV NHF | AHFND | EHP DIV- IMNY | Total | False positive (+) False negative (-) ¥ i ) L )
USHIV (_) I‘;\ OIE Reference l.i!lll‘]il'l\\l_\ J.\\I .\LII[L‘J|L'_]liﬂ\\|!\|ll\'l\'il|I|.' .\L'I.:]ll‘l\ \I.M ctions Hypodermal and
! Hematopaoietic Necrosis, Necrotising Hepatopancreatitis, Taura Syndrome and White Spot Disease
N° Details N Details
Lab A 11 N/A 1/1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A NIA 2 0 0 FINAL REPORT
Lab B 171 171 1/1 171 171 0/1 N/A N/A N/A 1/1 [ 0 1 NHF 4/14/2023
Lab F 171 N/A 1/1 /1 1/1 1/1 1/1 1/1 /1 1/1 ] 0 0 Laboratério de Diagndstico de Enfermidades de Crusticeos LAQUA — UEMA
]]::: ::_: }#{ :{i :f} if’: :f: Bl”‘;\ }J{ :;} :j} :f: g g g Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA
. - . - - - - . . - Cidade Universitaria Paulo VI, Av. Lourengo Vieira da Silva, 1000, Jardim Sio Cristovio
Lab 1 171 171 1/1 171 111 1/1 171 1/1 1/1 111 10 0 0 Sio Luis — MA - Brasil CEP: 65.055-970
Lah J 1/1 N/A 1/1 171 1/1 NIA 1/1 I/1 1/1 1/1 ] 0 0
Lab K /1 N/A /1 11 171 171 /1 I/l N/A 171 8 0 0 Email: laqua@cca.uema.br
Lab L. 1/l N/A 1/1 N/A N/A 1/1 1/1 NiA N/A NIA 4 0 0
Lab Dear Dr. Thales Passos de Andrade,
M 171 N/A 1/1 171 111 171 171 1/1 1/1 111 9 0 0
Lab N 1/1 1/1 / 11 1/1 1 1/1 !/ 10 0 0 L . . .
- - — — Thank you for participating in the February 2023 Ring test for PCR laboratories. In the following
Lab O 171 N"r_A 11 11 171 ]"_I - L1 N/A ”_I 7 = AHPND, NHF 1 MHE pages, you will find a summary of vour results along with those of 27 other participants. As customary, the
Lab P 171 N/A /1 ! 1/1 171 1/1 N/A 8 0 0 laboratories’ names have been substituted by a code letter. The letter assigned to your laboratory is the letter
Lab Q) 11 N/A 1/1 1/1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 3 0 0 “CC”. On this occasion, we had the participation of laboratories from 13 countries as follows: Brazil (1),
LabR 1/1 N/A 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 1/1 N/A ] il 0 Ecuador (3), Guatemala (1), India (2), ltaly (1), Malaysia (4), Mexico (3), Nicaragua (1). Oman (1), Peru
Labs 11 NiA 21 11 0/l 11 U1 1 N/A 11 5 2 HENV. 15V | 2 TSV, YHV (3). Saudi Arabia (1), Thailand (1), and Victnam (3).
Lab T 1/1 N/A 1/1 11 1/1 9 ] 1]
L!bl{ Ll:] N{A “:1 1{] ]'I:I 1{' 1{] I{l IJ‘:I ]'I:I & o 0 The pathogens representing a panel of samples you received included Acute hepatopancreatic
Lab V 1/l N/A 1 U1 a 4 N/A 8 0 0 necrosis disease (AHPND), Penaeus vannamei nodavirus (PvNV), Decapod penstyldensovirus |
Lab /1 /1 171 /1 211 N/A N/A NIA N/A 111 & 1 YHV 0 (IHHNV), Necrotizing hepatopancreatitis  bacterium [ Hepatobacter penaei (NHP-B), Infectious
W myonecrosis virus (IMNV), White spot syndrome wvirus (WSSV)., Yellow head virus (YHV),
Lab X /1 N/A 1/1 1/1 1/1 N/A N/A NiA N/A 1/1 5 0 0 Enterocytozeon hepatopenaei (EHP), Decapod iridescent virus 1/ shrimp hemocyte iridescent virus (DIV-
Lab ¥ 1/1 N/A 111 1/1 1/1 1/1 N/A N/A N/A N/A 3 2 NHP, TSV 2 MHP, TSV 1/SHIV) and Taura syndrome virus (TSV). The sample sets also included specific pathogen-free (SPF)
Lab Z 11 N/A 11 NA N/A 11 1 NIA N/A NA Fl 0 0 shrimp tissue. A summary of the results from all of the participants in the ring test is shown in Table 3. The
Lab designation “N/A™ (Not Analyzed) was used if a laboratory did not test for a particular pathogen. If a sample
BB 111 N/A 1/1 111 111 1/1 111 1/1 N/A 111 8 0 0 was reported correctly, the box appears 1/1 or 2/2 to indicate the correct result. If no pathogens were
detected in the sample. the designation 0/1 or 2/3, highlighted in red, was used (False negative). Ifa sample
Lab 111 171 /1 in 111 111 11 /1 /1 111 10 0 0 was reported incorrectly, the box appears 2/1, 3/2, or 4/2, highlighted in red, to indicate the incorrect result
cC (False positive). For samples that had both false positive and false negative results, the designation 1/1
Lab /1 NIA 1 U1 11 n 1 vl N/A 11 2 0 0 highlight.cd in red is used. Tables 4 through 12 show summaries of methodology and turnaround times,
DD respectively.

Your laboratory chose to detect the following pathogens: AHPND, PvNV, IHHNY, NHP-B,
IMNV, WSSV, YHV, EHP, DIV-1/SHIV, and TSV. As you can see in Table 3, your laboratory reported
all selected pathogens correctly. Congratulations!
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Problemas: Grande varia¢ao nos resultados.

Ct Values

IHHNV

IHHNV 19-

YHV

EHP

IMNV

TSV

21-562 1134 20-576 22-129 EHP 23-174 21-563 20-572 Azl(_;-PS’;l]I.D \ZAJ{-SSSES\{ 1ZY],.\::.\3{4 DIV-1 2’1'-'_5'54
22-621

N 15 8 21 16 4 20 19 23 26 4 13 16

CT Mean 28.0 20.4 228 28.0 34.3 571 22.8 20.0 19.8 23.7 17.6 19.2
Min 21.9 16.4 16.8 216 314 145 16.3 13.1 14.4 19.1 13.8 13.1
Max 32.3 24.2 34.4 34.8 36.4 311 335 31.9 245 28.0 20.1 27.0

Sdev 3.0 256 5.4 3.7 2.0 4.2 47 3.8 3.0 3.3 2.0 35
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Portal de Servicos do Inmetro — INMETRO (www.gov.br)
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Accreditation Forum Acreditaqﬁo
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E A * Promocao dos Acordos
European Accreditation J Ferramentas facilitadoras do
Cooperation . .
comercio
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4. Tipos de servicos em que os laboratorios acreditados foram/sdo mais demandados

Em geral, os servicos solicitados pela cadeia produtiva aos laboratérios de diagnéstico
com Sistema de Gestao de Qualidade NBR ISO/IEC 17.025:2017 envolvem seis propositos:
1) Assisténcia na elaboracao, implementacao e validacdo de programas de biosseguranca

em fazenda e/ou laboratério de producéo de reprodutores e pos-larvas (identificacdo dos
patdogenos presentes de importancia, identificacdo das rotas de entrada dos patdgenos,
gerenciamento/controle  dessas rotas, medidas mitigadoras em surtos e
comunicacao/registros);

2) Assisténcia no desenvolvimento e avaliagdo de novos insumos (racdes, aditivos,
Imunoestimulantes, probidticos, prebidticos, simbiontes) para determinacao de
concentracdoes oOtimas frente a desafios com variantes de patdogenos especificos e
suporte de diagndstico aos fornecedores e a seus clientes;

3) Bioensaios para testes de linhagens genéticas para identificacdo de performance de
tolerancia/resisténcia desafiadas a patdgenos especificos;

4) Assisténcia nas fases de quarentenas de pos-larvas e de reprodutores antes de entrada
de novas matrizes no sistema, e testes de diagnostico de produtos para importacédo e
exportacdo de camarao e seus produtos (racdo, probioticos, alimento fresco, congelado
etc.);

5) Inquéritos epidemiologicos e assisténcia no controle de fluxo de transito interestaduais;

6) Desenvolvimento, validacdo e atualizacdo de técnicas de diagndsticos dentre
possibilidades de pesquisa, desenvolvimento e treinamento.
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1) Assisténcia na elaboracdo, implementacao e validacao de programas de biosseguranca em fazenda
e/ou laboratdrio de producéo de reprodutores e pos-larvas (identificacdo dos patdogenos presentes de
importancia, identificacdo das rotas de entrada dos patdogenos, gerenciamento/controle dessas rotas,
medidas mitigadoras em surtos e comunicagao/registros);

IMNV: same shrimp farming pond &

March, 2003 March 2011

Biosecurity in shrimp farming

Thales Passos de Andrade, Ph.D

Aquaculture Palhnlngy Laboratory
OIE Refere Labu atory
USDA-APHIS Approved & 1SO 1 , 17043 Accredit d L boratory
School of Animal & Cump tw Biomedical Sci
The University of Ariz Tucson, Arizona, USA

2013
_ﬂu Biosecurity :

ME UNIVERSITY
mmmmmm

# |dentifying risk(s)
# hazard identification
# risk assessmen it
» risk management
# risk communication

# Putting in place methods to reduce risk(s)

» Facility design

» Standard operating/management procedures (SOP)
» Use of “disease-free” (SPF) or resistant stocks

# Routine surveillance

K » Contingency plans ready when necessary.

)
|

Outros exemplos: TSV, AHPND (EMS), NHP-B...
& Laboratdrios de referéncias sao essenciais
.:_r principalmente quando se trata de
'enfermidades emergentes LAQUA
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2) Assisténcia no desenvolvimento e avaliacao de novos insumos (racdes, aditivos, imunoestimulantes,
probioticos, prebidticos, simbiontes) para determinacédo de concentracdes otimas frente a desafios com variantes
de patdgenos especificos e suporte de diagndstico aos fornecedores e a seus clientes;

IBM SPSS Satistics 200,
4
Post Hoc Tests
I
Multiple Comparisons
Dependent Variable:
Mean Differance 95% Confidence Interval
3 () DIET () DIET [{20) Std. Emor | sig Lower Bound | Upper Bound
o Schefle NEGDIETA  POSDIETB 1778 236 000 252 104
E DIETAC 2074 23 000 221 134
ml DIETAD -1.185 23 000 192 -45
e DIETAE -1.250° 23 000 200 -52
b=l POSDIETB  NEGDIETA 1778 23 000 104 252
i - DIETAC -296 2% 313 103 44
E DIETAD 593 23 185 -15 133
w0 DIETAE 519 236 311 -2 126
s DIETAC NEG DIET A 2074 23 000 134 281
c POS DIETB 296 23 313 -44 103
E DIETAD 889 2% 008 15 163
= DIETAE 315 236 022 08 1.55
17 DIETAD NEG DIET A 1185 2% 000 a5 192
POS DIETB -593 23 185 133 a5
DIETAC -889 2% 009 163 -15
DIETAE -074 236 909 -81 56
DIETAE NEG DIET A 1259 23 000 5 200
POS DIET B -519 2% 311 126 22
0 DIETAC 815 236 022 155 -08
DIETAD. 074 23 999 -66 81
MEG [IJ|E-|- A POS [I)IET B D\ETIA I DIETIA D DIETIA E *. The mean difference is significant at the 0.05 level.
DIET

Exemplo: Aditivos x Enterocytozoon hepatopenaei (EHP)

Varios agentes etioldgicos purificados disponiveis:

EHP, AHPND, IMNV, WSSV, NHP-B etc.
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3) Bioensaios para testes de linhagens genéticas para identificacdo de performance de
tolerancia/resisténcia desafiadas a patdogenos especificos; AHPND challenge test

ECUADORIAN SHRIMP EXPORTS 1979-2018 (MT)

550000
AHPND 2015

*—0—0—0—0 9§ 95%
. 500000
450000
400000 72%
s -
<
E —
300000 £2m
[nwp1ss2 | [ wssv 1999 g
250000 4
o
=
| Seagull syndrome 19: | 3
[+

El Nifio 8788
"
El Nifio 82-83 1

El Nifio 97-98 50000

17%
150000
12%
100000
3 4 5 6 7 8

EINifio 92:93 0 1 2 9 10 1
P it e e = 5 Days post infection
M i e EfraaeEeizEiieiiif R iR R RRRERERREERERGE Aranguren et al., 20200, -o-NC -e-SPF —e-APE1 -e-APE2 -e-APE3
Example developed by UAZ for evaluating lines of
domesticated L. vannamei
Individual Survival of 21 Litopenaeusvannamei Families
Challenged by IM injection with IMNV
100 95 96
IS
>
=
>
wn
IS
[}
2
[}
o
. .
Family Number *“&'Q@% LAQUA 3 — A
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4) Assisténcia nas fases de quarentenas de pos-larvas e de reprodutores antes de entrada de novas
matrizes no sistema, e testes de diagnodstico de produtos para importacdo e exportacdo de camardo e
seus produtos (racao, probidticos, alimento fresco, congelado etc.);

I Importation permissionis and quarasitine *PCC: Point critic of control {Aquatic animal health authority}

facility approved by the imported country

3) introduction of new genetic lines, quarantine and testing

Alien SPF breeding facility — PO check i froeddon of diseass o :[:t(a,d

for the development of genetically improved stocks
"-'i“‘a‘;"ﬁ"-‘.‘.“:..":‘,&.".‘.‘;.. Andrade, T.P.

Presenguds algum » mak
Iy PR T R S

Customer (exporter)

Customer (importer)

PROGRAMA/ESTRATEGIA DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
CRIADORES DE CAMARAO - ABCC PARA A IMPORTAGAO DE NOVAS
LINHAGENS/REPRODUTORES DE L. VANNAME!

dlitog 3 anas?
Pﬂnlﬂ'vqumndneh:lw PCCcheck (PCRRT-PCR) = _ )
A > 40 days 2=40 day
B@C C [t | A Secundary quarantine facility:
‘ S —— Produce brodstook (F-0) and PCCchedk  (pepprpcn)
ASEOCIAGAD BAASLERA O CRASOALS 08 CANARLD (eied PCRETFCR) | g mok SPF generation (F-1) s F0208 d0days > =0k
_c prerry —  POEARk[ABCD] ;:::z | g+ Dremiie o dooe F-1(PL10 & PL30) —® + = Discard
40 dias

ol
_|

National SPF Nuclei Breeding Center

‘QUARENTENAE PRODUGAO DE CAMARQOES SPECIFIC
PATHOGEN FREE (SPF) E HIGH HEALTH SHRIMP (HHS)’

pam—— (uwdFCRRT-FCR) | —p =k
4 POESRX[AEC] e | (e 4 dies) —p +=Destrugio dolok I HHS Muktiplication center I
_F-LFLWe L)

. || Centros Mubtp iradores de HHS
l[n......—| e | e | |—|
el

and seeds

Il F-0{ produce seeds ) |_.| Fis) l La

c Postlarvae HHS

_anaryqu arantine

eneticlines @0 0®00

solated facility for Buck up of

~{

Secondary quarantine

AQ {
I"A'I‘II()I.O g Y

[ —— — — —

I g8 5 T1months e
I -
Thales Passos de Andrade I 2 23meess l we -
Engenheiro de Pesca - CREA: CE14635D | £ s 000000 3
Aguaculture Pathology Laboratory I > Stock of SPF genetic lines. ;
Department of Veterinary Science & Microbiology 10% ISOLADO 510 meses l e H
University of Arizana e be HES
Vet Sci/Micro bldg. 90 - — &N"‘w"d HHS -§
1117 East Lowell Street Pasqrisns» Anilioss T Féslarva HHS £
Tucson, AZB5721 UsSA g
(520) 626-5857/ 621-4438 |- e -c;.:a;.:: el | %
Fax {520)621-4899 L Geiti, Hargio, Puslogh o smmekogs | 4 4 Subpopulation SPF lines
—————————— £
| — 2 family trait
Setembrode 2005 | L arinse Fazendas de engorda brasleias I _g selection Commodity farms Q

Thales Passos de Andrade, Ph.D. Panama Camaron 2011

Thales Passos de Andrade PhD, 2012
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5) Inquéritos epidemiologicos e assisténcia no controle de fluxo de transito interestaduais;

Agentes infecciosos de importancia a sanidade de organismos aquaticos - Viroses -

swvsot— Pandemia do virus da sindrome da mancha branca

s MARANHAO . . . .
Brazilian IMNV outbreaks from 2020-2022 (Ano de primeira ocorrencia por localizacao)

COLLEGE OF AGRICULTURE & LIFE SCIENCES e

. . s
Animal & Comparative f =
Biomedical Sciences s

A

- . / s ! 0 “d
- o o B
THE JJORTHEAST e i M L, <
4°X7 15 g - i X | ®—
Fases da Pandemia COVID 19 e principais surtos de doengas na carcinicultura brasileira - janeiro de 2020 a /
outubro de 2021,
| 10 fase | 20 fase 1 3 fase 12
| | 2 I L
[ ol N Y S Y Moy NP I B IO DAY Y L B¢ O R BN )
1 1 1 [ il
°
I 200 ! 202 ! 2022 1 Amcett
: +  Ausbnela de vacinagio : +  ALeSrsiemvacinagio 13 : ¢ ::\ "»;;xb::q - 017 3
+ Rigor medidas de segurany 3 doses ®: Nl Rustbiny i 2
ool S~ SRR S~ Py X
e & de sepuranga sanitirias mas seguranca sanitbnas. n
S 1 «  Demandas comerciais 1 ainda com restriches, etc. I+ Retornoas demandss 008
t severamente afetadas | *  Oemandas comerciais 1 comerciais 1
LUne X * “R$8,00/kg sevesramente afetadas +  Crise dos containess 4 Jaguaruana
generations; | I+ ms2200n I« savoong 4 Mexeriqueira
tolerance to . ' ’
| wsY principais surtos de doengas® O S Alto Santo
- IMNV new var
>> _____________________ o PvCV new 6 Mexenqueira
Casos confiemados por NGS, " . I "
RT-GPCR. HIS. histocatoloeia OUtrOs: IHHNV, WSSV, vibrioses 7 Camocim ( 10 Aracati
8 Perizes 2020
11 Barreiras
12 Barra Cunhall
13 Marechal Deodoro
2021 _ 3 ,
e 14 Marechal Deodoro ' g - S
BOUTH AMERICA X =2022 4 - > ar.
s 15 Camocim — e — 3 e —— —
e ;

:
==/ IMNV e PvSV detectados RT-qPCR com sonda TagMan.
Exemplos de casos positivos entre 2016 a 2022.
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6) Desenvolvimento, validacdo e atualizacdo de técnicas de diagndsticos dentre outras
possibilidades de pesquisa, desenvolvimento e treinamento.

R

COLLEGE OF AGRICULTURE & LIFE SCIENCES

i;\_nim;{l:l §(|305|c1]paraﬁve A new paradigm in
R shrimp diseases

From one pathogen to one disease to emergence
of diseases caused by more than one pathogen/
synergistic effect of two weaker pathogens.

Jrure 554 (2023} TSP

Coments lists available ar ScienceDirecs

—
Aquaculture
ELSEVIER journal homepage: www.sisevier com/iocatelaquaculture IM NV + PVSV
Novel infectious myonecrosis virus (IMNV) variant is associated with recent
disease outbreaks in Penaeus vannamei shrimp in Brazil =

Thales P.D. Andrade *, Roberto Cruz-Flores™°, Hung N. Mai ", Arun K. Dhat ™

viruses ﬁ'i"l\nj:g Infection of two

viruses causing
higher Mortality??

Article
Identification of a Novel Solinvivirus with Nuclear Localization
Associated with Mass Mortalities in Cultured Whiteleg Shrimp
(Penaeus vannameri)

y Roberto Cruz-Flores ", Thales PD. Andrade ¥, Hung N. Mai *, Rod Russel R Alenton * and Arun K. Dhar **
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4. Consideragoes finais;

« Com base nas informacoes apresentandas, a sustentabilidade na cadeia produtiva foi/é
Impactada pela necessidade de atuacao dos laboratorios de diagndsticos de doencas,
com Sistemas de Gestdo de Qualidade acreditados (NBR ISO/IEC 17.025:2017).

« Com base nas informacdes sobre a emergéncia e reemergéncia de patdogenos que
afetam a carcinicultura, € possivel entender a necessidade de uma maior atencéo no
controle na producéo de reprodutores e no movimento de pés-larvas, insumos e
camardes vivos ou congelados para prevenir problemas com a dispersao e/ou aumento
na emergéncia ou reemergéncia de enfermidades que possam comprometer a
sustentabilidade da cadeia produtiva da carcinicultura.

« Por razfes ainda pouco estudadas, ainda néo existe entre os carcinicultores brasileiros uma
cultura de uso regular dos servicos prestados pelos laboratérios acreditados de diagnosticos
de enfermidades de crustaceos.

« Certamente, a carcinicultura brasileira a exemplo da outros paises, podera assegurar e
potencializar suas produtividades e sustentabilidade com a ajuda dos diagndsticos de
doencas realizados nos propositos acima mencionados, por estes laboratérios, um passo
essencial para a superacao de boa parte dos problemas.
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