
Leandro F. Castro

Estratégias de desenvolvimento de rações 
comerciais para camarões ς maximização da 

performance e melhora da saúde dos animais 
cultivados



Aquicultura
crescendo 
maisrápido
do que 
projetado!

67.6%Captura 63.7% 58.6% 57.0% 68.2% 52.8%

32.4%Aquicultura 36.3% 41.4% 43.0% 31.8% 47.2%

Dado Real Projetado

49.2%

10 anosantes

Sources: SOFIA, FAO. 2006 and 2022.



ÅCrescimentopopulacional

Å2003 6.3 bi

Å2022 8 bi 

Å2050 10 bi

ÅComportamentoconsumidor

ÅDemandapor proteínade altaqualidade

ÅAlimentos sustentáveis

ÅFrutosdo mar com preçosmaisacessíveis

ÅTecnologiada aquicultura

Å Ingredientes, formulaçãode raçõese processosde 
fabricações

ÅProgramasgenéticos

ÅMonitoramento

ÅAutomatização

Por que?



Å Desafio: entregar um pacote nutricional completo que possa ser fabricado com o 
processo escolhido e que seja economicamente viável visando a obtenção de melhores 
resultados.

Å Passos:

ÅDefinição da espécie (vannamei, monodon?)

ÅEstágiode vidado animal (larva, pos-larva, berçário, engorda, preparaçãode 
reprodutores, reprodução)

ÅSeleçãodo processode fabricaçãopara a fasedo animal

ÅEscolhados ingredientes que poderãoser fabricadosno sistemaescolhidoe que irão
atendera demandanutriçãonosanimaisemfaseespecífica.

ÅEmbalageme preservaçãodo produto.

ÅPreço!!!

Construção de rações comerciais para camarões



ÅExtrusão e microextrusão

ÅPeletização

ÅMicroparticulação

ÅFlaking

ÅSpray drying

ÅEncapsulação (emulsificação)

ÅEsferonização (Marumerizer)

Principais processos de fabricação

https://www.wenger.com/extruders-dryers/extruders/magnum-st-twin-screw

https://www.cpm.net/equipment/pellet-mills/1100-series



Å Origem animal

ÅOrigem marinha e seus derivados

ÅSubprodutos de animais terrestres e seus derivados

ÅFarinha de insetos

Å Origem vegetal

ÅSoja e seus subprodutos

ÅTrigo e seus subprodutos

ÅAlgas e microalgas

Å SCP ς proteínas unicelulares (fermentados e flocos 
microbianos)

Å Vitaminais e minerais

Å Aditivos

Principais ingredientes em rações

Å Produto x subproduto

Å Cozido e moído

Å Spray dried

Å Concentrado

Å Hidrolisados

Å Fermentados



Requerimentos Nutricionais ς Suínos x Camarões



Preço das Comodities

Fonte: indexmundi.com

$695,95

$1851,82



Preço das Comodities

Fonte: indexmundi.com

$277,04

$509,31



Preço das Comodities

Fonte: indexmundi.com

$147,46

$509,31



A formulação não é tudo. A forma que se oferta os 
nutrientes na aquicultura afeta os resultados do produto



Formulação: ingredientes necessários e suas 
quantidades para a fabricação de um produto.

Receita: formulação + a determinação da sequência 
de entrada dos ingredientes, como os ingredientes 
devem ser manuseados, equipamentos e seus 
ajustes. 

Å2 xícaras (chá) de açúcar
Å3 xícaras (chá) de farinha de 

trigo
Å4 colheres (sopa) de margarina
Å3 ovos
Å1 e ½ xícara (chá) de leite
Å1 colher (sopa) bem cheia de 

fermento em pó

1. Bata claras em neve e reserve
2. Misture gemas, margarina e o açúcar até obter 

uma massa homogênea
3. Acrescente o leite e a farinha de trigo aos 

poucos, sem parar de bater
4. Por último, adicione as claras em neve e o 

fermento
5. Despeje a massa em uma forma grande de furo 

central untada e farinhada
6. Asse em forno médio 180 C, preaquecido, por 

aproximadamente 40 minutos ou ao furar o bolo 
com um garfo, esta saia limpo.

Formulação x Receita



Só um grande pintor é capaz de transformar 

matéria -prima em obra de arte!!!



Nutriçãoatravésde inovação



Nutriçãoatravésde inovação

ÅLaboratóriocom diferentessistemaspara avaliara performance dos 

camarõesemtodososestágiosde desenvolvimento.

ÅSistemasmenorescom grandequantidadede replicaçõespara 

precisamentemedirosefeitosnutricionais.



Desenvolvimento de uma ração larval

ÅGrande númerode replicaçõespara 

aumentodo poderestatísitco

ÅControleprecisodos alimentose da 

oferta de rações

ÅFoconosrequerimentosnutricionais

específicospara Z1-PL2 e PL2-PL12

ÅMaximizaçãoda sobrevivência, 

crescimento, conversãode 

nutrientes, assimilaçãode lipídeos



Precisão Científica

ÅEficientecoleta e estocagemde dados

ÅUsode programaalimentar

customizadopracalculare ajustar

taxa de alimentaçãobaseadonas

observações

ÅInformaçõesestocadasemtablets

ÅAutomaçãopara coleta de dados 

eficiente



Transferência de dados e análises

ÅAs macroanálisessãousadaspara rapidamentee 

de forma precisatransferiro que foi observadono 

campo para um programade alimentaçãono 

computador



Automação das Biometrias

ÅAmostragem, contageme medição

dos camarõessãocríticospara 

manejoalimentaradequadomas 

issorequeraumentoda mão-de-

obra

ÅAutomaçãoda contageme 

mediçãodos camarõeseconomiza

tempo e aumentaprecisão



Performance do Sistema

ÅMuitasreplicações
aumentamo poder
estatísticopermitea 
identificaçãode pequenas
diferençasnosresultados

ÅRepetição de experimentos 
com resultados similares 
promovem um alto grau de 
confiança nos resultados 
obtidos



Desenvolvimento de conhecimento sobre nutrição 
larval

Controleprecisoda adiçãode raçãoe peso do camarãopara 
determinareficienciaalimentare conversãoproteica



Na prática ς desenvolvimento da próximageraçãode líquidos
microencapsuladospara larvas

ÅMicrocápsulasςbiodisponibilidade, 
flutuabilidade, estabilidade, densidade
nutricional

ÅFormuladocom melhoratratividade, 
digestibilidadee balançonutricionaldo que 
a Artêmia

ÅProbióticosfuncionaisnacápsulapara trato
digestórioe namatrizpara qualidadeda 
água

ÅPacote sanitárioςsuplementose ácidos
orgânicos


