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Fish production in 2004 and projections for 2010 and later
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Por que?

A Crescimentgpopulacional
A 2003 6.3 bi
A 2022 8 bi
A 2050 10 bi

A Comportamentaconsumidor
A Demandapor proteinade alta qualidade
A Alimentossustentaveis
A Frutosdo mar conprecosmaisacessiveis

A Tecnologiadaaquicultura

A Ingredientesformulaciode racéese processoede
fabricacoes | i

A Programagjenéticos
A Monitoramento
A Automatizacdo
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Construcao de racoes comerciais para camaroes

A Desafio: entregar um pacote nutricional completo que possa ser fabricado com o
processo escolhido e que seja economicamente viavel visando a obtencao de melhot

resultados.
A Passos:
A Definicao da espécie (vannameipnodor?)

A Estagiade vidado animal (larva, pekrva,bercariq engorda preparacaade
reprodutores reproducaq

A Selecaalo processale fabricacagpara afasedo animal

A Escolhalos ingredientes qupoderaoserfabricadoao sistemaescolhidoe queirao
atendera demandanutricionosanimaisem faseespecifica

A Embalagene preservacaalo produto.




Principais processos de fabricacao

A Extrusao eamicroextrusao
A Peletizacao

A Microparticulacao

A Flaking

A Spraydrying
A Encapsulacao (emulsificacao)

https://www.wenger.com/extrudersdryers/extruders/magnurnst-twin-screw

A Esferonizaca@Varumerizel

https://www.cpm.net/equipment/pelletmills/1100series FENACAM'23




Principais ingredientes em racoes

A Origem animal

A Origem marinha e seus derivados

A Subprodutos de animais terrestres e seus derivados

A Farinha de insetos

A Origem vegetal
A Soja e seus subprodutos
A Trigo e seus subprodutos
A Algas e microalgas

A SCR; proteinas unicelulares (fermentados e flocos
microbianos)

A Vitaminals e minerais
A Aditivos

A Produto x subproduto
A Cozido e moido
— A Spraydried

A Concentrado

A Hidrolisados

A Fermentados
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TABLE 18-3 Nutrient Requirements of Shrimp (dry-matter basis)®
Nutrient Requirements of Swine 51 Kurema Prawn Fleshy Prawn Pacific White Shrimp  Tiger Shrimp
Trem Marsupenaeus japonicus  Fenneropenaeus chinensis Litopenaeus vannamei  Penaeus monodon
i Ad Libitum
TABLE 5-2 Daily Nutrient Intakes and Requirements of Swine Allowed Feed i Typical Energy and Protein Concentrations
Swine Liveweight (kg) 050 50-110 Digestible energy (kealfkg diet) 4,400 3.200 3,000 3,000
Intake and Performance Levels 1-5 5-10 10-20 o0 Digestible protein (%) 38 32 30 34
450 700
Expected weight gain (g/day) 200 250 10 !
Expected &g?mi":(fm} 250 “‘ﬁg " ssg T ng 368 o 0.264 Nutrient Regquirements
nifeed) 0.800 & iy ; P
gfp::.: ;‘iﬁg g:e:dfsam; 1.25 1.84 1 o 10 513‘79 Amino acids (%)
Digestible energy intake (keal/day) 850 1,560 3,230 s 10188 Arginine 1.6 NT NT 19
Metabolizable energy intake (keallday) 805 1,490 -g-g T 3275 Histidine 0.6 NT NT 0.8
Energy concentration (keal ME/kg diet) 3,220 3,240 " o 404 . Isoleucine 1.3 NT NT 1.0
Protein {g/day) & 2 | Leucine 1.9 NT NT 1.7
Requirement (amount/day) »  Lysine ig NT 1.6 L
Nutrient Methionine 0.7 NT NT 0.7
. Methionine + cystine 1.0 NT NT 1.0
ble acids
Tndispensable amino acide (g L5 23 5.8 48 o6 Fhenylalanine 1.5 NT NT 14
Histidine 0.9 1.4 gé by 1.8 Phenylalaning + lyrosing NT NT NT
Isoleucing L9 g-g P 114 15.6 Threonine 1.3 NT NT 1.4
Leucine 25 52 9.0 14.3 18.7 Tryptophan 04 NT NT 0.2
Lysine 3.5 : L6 78 10.6 Valine 1.4 NT NT NT
Methionine + cystine 17 27 125 17.1
Phenylalanine + tyrosine 2.8 ;? Zi 9.1 12.4 Fatty acids (%)
Threonine iyt o8 L3 23 a1 18:30-3 NT 0.7-1.0 NR 12
Tryptophan 20 81 53 9.1 12.4 n-3 LC-PUEAS N L0 0.25-0.50 0
Valine i o 18:2n-6 NT NT NE 12
Linoleic acid {g) 03 08 0 e ' Chol . 3 ; =
olesternl (%) 0.2 NT 013 NT
Mineral elernents 114 15.6 Fhospholipids ( 5 ) 1.0-1.5 NT R 1.0-1.5
Calcium (g} 2.2 37 ?.6 y 12.4
Phosphorus, total (g) 18 3.0 5.1 g-i a1 Macrominerals (%)
Phasphorus, available (g) L4 e o 19 3.1 Calcium NR NT R NR
Sodium (g) o2 o4 0.8 15 2.5 Chiarine NT NT NT NT
Chlorine (g) o1 03 0.4 0.8 12 Magnesium 0.3 NT 0.26-0.35 NT
Magoasium () 08 13 2.5 44 5.4 Phosphorus 1.0 NT 0.3-0.7 07
P :”;n(g 150 276 4.75 .60 a8 Potassium L0 NT R 1.2
Todize tmes 0.04 0.06 o o i~ Sodium NT NT NT NT
Tron (mg) 25 46 2.80 6.22 Micromineral ;
1.00 1.84 2,85 - crominerals (mg/kg)
Sanese () 0.08 014 0.24 0.25 o Copper R 25 16-32 10-30
Zive (mg) 95 46 76 114 lodine NT NT NT NT
Iron R R R R
Vitamins 2,470 4,043 Manganese R NT R NT
Vitamin A (IU) 550 1018 Mo 255 466 Selenium NT NT 0.2-0.4 NT
t::am:n gg:ﬁl 52 7 10 21 3; 6 Zinc NT 15 15 NT s
itamin 0.10 -
Vitamin K (menadione) {mg) o8 0.0z 008 0.10 0.16 Fat-soluble vitamins® ety
Biotin (mg) g‘l’i 0o 038 0.57 0.93 A (mgfkg) NT 36-54 i4 25 wnUm SRS
iy 0.08 0.14 0.28 0.57 0.9 D (pglkg) NT NT NT 100
Nincn, svadabl (mg) 5.00 6.90 e 1200 pgl E (mgike) NT NT 100 90
Pantothenic acid (mg) 3.00 460 8.55 I5.20 . K (mg/kg) NT 185 NT 33
Riboflavin {mg) 1.00 161 2.85 "'93 a1
Thiamin {mg) 0.38 0.46 0.3 e al
Vitamin Bs (mg) 0.50 0.69 . 19.00 15.55
Vitamin Bys {ug) 5.00 8.05 14.25 .




Preco das Comodities

Fishmeal Monthly Price - US Dollars per Metric Ton

Range 6m 1y 5y 10y 15y 20y 25y 30y Oct 2003 - Sep 2023: 1,200.870 (184.48%)

2.02K
1.88K
1.74K
1.59K
1.45K
1.31K
1.16K
1.02K
878.8
735.8
592.8

$1851,82——,

$695,95

/

US Dollars per Metric Ton

Oct-2003
Oct-2010
Oct-2017

Description: Fishmeal, Peru Fish meal/pellets 65% protein, CIF, US Dollars per Metric Ton

Unit: US Dollars per Metric Ton
Fonte: indexmundi.com
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Preco das Comodities

Soybean Meal Monthly Price - US Dollars per Metric Ton

Range 6m 1y 5y 10y 15y 20y 25y 30y Oct 2003 - Sep 2023: 232.270 (83.84%)

683.92
635.44
586.96
538.48

490
441.52

$509,31

$277,04

US Dollars per Metric Ton

393.04
344 .56
296.08
247.6
199.12

m O [~

o — —

=] o o

o ol o

0 5, 5,

0] O O

Description: Soybean meal (any origin), Argentine 45/46% extraction, c.i.f. Rotterdam beginning
1990; previously US 44%

Unit: US Dollars per Metric Ton
Fonte: indexmundi.com




Preco das Comodities

Wheat Monthly Price - US Dollars per Metric Ton

Range 6m 1y 5y 10y 15y 20y 25y 30y Oct 2003 - Sep 2023: 167.220 (113.40%)

548.4
506.95
465.49
424.03
382.58
341.12
299.66
258.21
216.75
175.29
153.84

$147,46

US Dollars per Metric Ton

Cct-2003
Cect-2010
Cct-2017

Description: Wheat (U.S.), no. 2 hard red winter Gulf export price; June 2020 backwards, no. 1,
hard red winter, ordinary protein, export price delivered at the US Gulf port for prompt or 30 days
shipment

Unit: US Dollars per Metric Ton
Fonte: indexmundi.com
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A formulacao nao é tudo. A forma que se oferta os
nutrientes na aguicultura afeta os resultados do produto

A 44




Formulacao x Recelta

1. Bata claras em neve e reserve

A2 xicaras (Ché) de a(;L’Jcar 2. Misture gemas, margarina e o acucar até obter
uma massa homogénea

A3 xicaras (Ché) de farinha de 3. Acrescente o leite e a farinha de trigo aos

trigo poucos, sem parar de bater
A4 colheres (sopa) de margarina4' ]ICDe?rrnLéI:]l:go, adicione as claras em neve e o
A3 ovos 5. Despeje a massa em uma forma grande de furc
A1 e 1% xicara (Ché.) de leite central untada e farinhada

- 6. Asse em forno medio 180 C, preaquecido, por

A1l colher (sopa), bem cheia de aproximadamente 40 minutos ou ao furar o bolo

fermento em po com um garfo, esta saia limpo.

_ _ _ Receita: formulagao + a determinacao da sequéncia

Formulacao: |ngred|entgs necessarios e suas de entrada dos ingredientes, como os ingredienteg
quantidades para a fabricacao de um produto. devem ser manuseados, equipamentos e seus

ajustes.




SO um grande pintor € capaz de transformar
materia -prima em obra de arte!!!
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Nutricao atravesde inovacao
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at The Florida Atlantic University Harbor Branch Oceanographic Institute
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Nutricaoatravésde inovacao

A Laboratoriocomdiferentessistemagaraavaliara performance dos
camar0esmtodosos estagiosde desenvolvimento

A Sistemasnenorescomgrandequantidadede replicacéegara
precisamentemedir os efeitosnutricionais




Desenvolvimento de uma racao larval

A GrandenUmerode replicacbegara
aumentodo poder estatisitco

A Controleprecisodosalimentose da
ofertade racoes

A Foconosrequerimentosnutricionais
especificopara Z1PL2 e PL-:PL12

A Maximizacaala sobrevivéncia
crescimentgconversaale
nutrientes, assimilacaale lipideos

AVAVAVAY AV AVAVAVAVAVAY AN



Precisao Cientifica

I .
A Eficientecoleta eestocagende dados
A Usode programaalimentar

’ customizadqora calculare ajustar
PN taxa dealimentacddbaseadmas
observacoes

MACROSCOPIC LRT OBSERVATIONS DATE/TIME 5/30/2020 23:04 I f ~
Feed Rate M
mmmmmmmm opnay | T [0 o cuty] Aty | Gw | routng A NTorn Ia(;Oe$StO cadafLmtaplets
= stage Factor (1-6) M‘:;“:"t per beaker (1-5) (1-5) (1-5) (1-5)
©1 02 O1 -~ - 9: 03] 0102 01|l G100 03|01 0: O
1A Z3/m1 o @0 08 90 —1 12 — ~
o= A Automa agoara coleta de dados
o1 0 O3 -~ -~ g
iB M1 100 — 0 —
Ot @5 O
h 4 a4 [ ] [ ]
oo o] A |a eficiente
ic M1 100 — 0 —
@+ Os O
v v
o1 62 O3 -~ -~
w | zm [ 10— 0 —|
@+ Os5 O — —
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Transferéncia de dados e analises

A Asmacroanalisesaousadagararapidamentee
de formaprecisatransferiro quefoi observadono
campo para unprogramade alimentacaono
computador

A’
N P
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ENTER DATA IN LIGHT BLUE SHADED CELLS [l Save Larval Feed Program ]

Today' Date: Feb 13 Population Survival

Date Feed Sheet Calculated for: | Jans Population Estimate A SousdiPrlitEeedShnats

Typical Larval Stage Harvested PL2 EE M—

Expected DOC at Harvest 12 ﬂﬂ [ ]

Assumed Survival to PL2 60% _ﬂw ﬂﬁ save Fee}! Shee!S tOUSB I

Number of feedings per day (dry & liquid ) Mad, Low 5%

Number of Artemia feedings per day 8 Low =28%

Algae Feeding Protocol Cg Only 40% ort Macro Observations from

TANK STOCKING DATA TANK MACRO OBSERVATIONS
Tank | Number | oddng Diet Current Date Current Copluly || Gt Water Quality]  Activity Gut Fouling
Tank ID Volume Stocked 2 &Ti Tank a Factor Adjustment | Dead Shrimp (1-5) (1-5) (1:5) (1-5)
() (x10% Treatment ime al Stage (1-6) Eotor e

1A 16 3.80 1/6/2017 Dlat7 2/13/2017 2131 1A N2 4 100% 0 5 a 4 5
1B 16 3.80 1/6/2017 Dlat 4 2/13/2017 2131 1B N2 4 100% 0 5 4 4 5
1c 16 3.80 1/6/2017 Dlat 3 2/13/2017 2131 iC N2 4 100% 0 5 4 4 5
1D 16 3.80 1/6/2017 Dlat 1 2/13/2017 2131 iD N2 4 100% 0 5 4 4 5
1E 16 3.80 1/6/2017 Dlat 8 2/13/2017 2131 1B N2 4 100% 0 5 a a 5
1F 16 3 80 1/6/2017 Dlat 2 2/13/2017 2131 1R N2 4 1009% 0 L a4 4 L




Automacao das Biometrias

A Amostragemcontageme medi¢cao
WRPw " PR doscamardessdocriticospara
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Performance do Sistema

A Muitasreplicacoes
aumentamo poder
estatisticopermite a
identificacaode pequenas
diferencasnosresultados

A Repetcaode experimentos
com resultados similares
promovem um alto grau de °
confianca nos resultados
obtidos




Desenvolvimento de conhecimento sobre nutricao
larval

Average FCR

18

1.6

14

1.2

1.0

0.8

P
2
:
<

0.6
04
0.2

0.0
Diet 1 Diet 2 Diet 3 Diet 4 Diet 5 Diet 6 Diet 7 Diet 8

One-way ANOVA: F(7,56)=30.54,p <0.001. Homogenous groups determined by Tukey's HSD (a = 0.05)

Controleprecisoda adicaode racaoe peso dacamaragpara

determinareficienciaalimentare conversagroteica
A VAVAVAV AVAVAVAVAVAVAVAY W T




Na paticac desenvolvimento danoximageracaaode liquidos
microencapsuladoparalarvas

A Microcapsulag biodisponibilidade
flutuabilidade estabilidadedensidade
nutricional

A Formuladocommelhor atratividade
digestibilidades balanconutricionaldo que
aArtémia

A Probioticosfuncionaisna capsulaparatrato
digestorioe namatrizparaqualidadeda
agua

A Pacotesanitarioc suplementose acidos
organicos




