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A IMPORTANCIA DO MONITORAMENTO DA UNIFORMIDADE DO CAMARAO PARA

MELHOR DESEMPENHO NO CICLO DE PRODUCAO

Por Diego Maia Rocha e Ana Paula G. Teixeira

A uniformidade de tamanho na carcinicultura € um indicativo de um bom manejo da fazenda, contribuindo para o aumento da produtividade, previsibilidade,
consisténcia e, também importante, melhores precos no ponto de venda. A avaliagdo da uniformidade envolve observar o coeficiente de variagdo (CV);
percentual de uniformidade; e distribuicdo de classes em termos de comprimento e peso. Essas avalia¢gdes podem ser realizadas tanto manualmente quanto
por meio de inteligéncia artificial, conforme descrito neste artigo que baseia suas observacdes em dados extraidos de resultados de produgéo registrados

por uma fazenda de alta eficiéncia no Brasil.

A uniformidade do camardo é uma das principais considera¢des quando se trata de
caracteristicas relacionadas a qualidade do produto, do inicio ao fim do processo
produtivo. E uma caracteristica medida com grande influéncia na fase de incubagéo,

durante a fase de crescimento e no final do ciclo durante a colheita no tanque.

Segundo Newman (2023)1 , determinar a variabilidade de tamanho de uma populagédo
ao longo e ao final de um ciclo é uma das ferramentas mais valiosas para um

agricultor, pois pode, em geral, indicar quéo saudavel é o camaréo.
sdo.

Compreender conceitos sobre uniformidade, monitorar o comportamento do animal
em relagéo a distribuicdo de tamanho ao longo do ciclo e trabalhar no sentido de
melhorar a uniformidade ao longo da cultura, pode contribuir muito para o seu manejo

nutricional e consequentemente resultar em um melhor produto.

A uniformidade de uma amostra pode ser avaliada pelo comprimento e peso dos
animais. Séo trés indicadores que facilitam uma leitura ampla do estado de um lote:
(i) coeficiente de variagéo (CV); (ii) percentual de uniformidade; e (iii) distribuicao de
classes em termos de comprimento e peso.

Essas avaliagGes podem ser realizadas manualmente ou também por meio de

inteligéncia artificial.

Coeficiente de variacao

Na carcinicultura, principalmente na fase pés-larva, o coeficiente de variagdo é o
indicador matematico mais utilizado. Permite analisar a distribuicao caracteristica

dos tamanhos em um lote selecionado.

O primeiro passo para quantificar a distribuicdo de um lote € medir o tamanho de
cada animal em uma amostra e depois calcular a média amostral e o desvio padrédo

para aquela caracteristica. Para calcular o CV, a seguinte equagéo é usada:

CV=S/X*100 (onde: CV=coeficiente de varia¢do, S = desvio padrao e X= peso ou

comprimento médio da mesma populagao).
Taxa de uniformidade

Para alguns produtores, o CV pode parecer abstrato e a sua informacéo néo é
facilmente interpretada. Como alternativa de leitura, existe a Taxa de Uniformidade

(U%), indicador que mostra claramente, tanto em comprimento quanto em peso, o

“Newman, Stephen. Quais sé&o alguns parametros que 0s camaroneros deveriam monitorar regularmente?

Amostragem de animais para biometria
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Pesagem individual para uniformidade

situacé@o de uniformidade de um lote, em percentagem. A Taxa de Uniformidade é a

diminuicdo do coeficiente de variacéo, em 100%; ou seja:

U% = 100% -CV (onde CV ¢é o coeficiente de variacdo da populagdo para tamanho,

comprimento ou peso).

Com essas informagdes, o produtor ou responsavel pelo engorda poderéa ter uma
abordagem técnica e estratégica para acompanhar e quantificar especificamente o

desenvolvimento do lote ao longo do processo produtivo.

Distribuicdo de classes

Um terceiro indicador de uniformidade é a distribuigdo de classes, que representa a
distribuicdo dos animais de uma populagéo especifica em grupos (classes) de tamanho
(comprimento ou peso). E realizada a andlise biométrica individual de uma amostra e
os dados s&o divididos em grupos de tamanho (que séo as classes) e ao final é
calculado o percentual de animais em cada classe. Pode ser realizado em qualquer
fase do cultivo. Nas fases iniciais (incubatérios e viveiros) costuma ser lida por classes
de comprimento (em cm), mas para engorda é mais comum ser feita por peso. Em

alguns casos, os tamanhos ja estéo distribuidos na classificagdo de processamento.

Ter conhecimento da distribuigdo das classes desde as fases iniciais permite um
manejo nutricional eficiente e gradual em relacéo ao tamanho do pellet, possibilitando
que animais de menor porte tenham acesso a alimentacéo de acordo com seu

tamanho.

O impacto da uniformidade no ciclo
de producéo

Partindo da perspectiva das pés-larvas estocadas em um viveiro, a uniformidade pode
ser considerada um indicador da qualidade dos animais que estéo entrando no ciclo
de cultivo, pois pode refletir caracteristicas genéticas, manejo alimentar prévio, falhas
ocasionais de manejo durante o incubatério, e possivel presenca de doengas. Um
exemplo deste Ultimo é o caso de animais infectados com IHHNV (virus da necrose
hipodérmica e hematopoiética infecciosa), que em vannamei causa principalmente

crescimento reduzido e irregular, levando a populacdes extremamente desiguais.

Historicamente, em incubatérios e viveiros, € utilizado o coeficiente de variagdo com
comprimento, o que permite uma leitura parcial da uniformidade de um lote. A
experiéncia de campo mostra que o CV do comprimento esta mais relacionado com a
percepcéo visual de uniformidade de uma populagéo de pés-larvas, o que afetara a
aceitagdo comercial das pds-larvas, por exemplo. Porém, o CV do peso se

correlacionaréd mais com o desempenho desta mesma populacédo mais adiante.

Atualmente, com a possibilidade da utilizagao de aplicagdes de inteligéncia artificial, &
possivel obter uma indicacéo mais ampla de uniformidade, uma vez que pode ser
realizada de forma completa tanto em comprimento quanto em peso. Como exemplo,
na Figura 1 podemos ver claramente como o CV para comprimento (CV-I) e peso (CV-

w) séo muito diferentes para os diferentes estagios pés-larvares comerciais:

Figura 1. Evolucdo CV através daidade poés-larva para peso (CV-w) e comprimento

(CVA).

.
Média CV-w 19% 18% 19% 32% 29%
Média CV-l 7% 6% 9% 12% 10%

Durante a fase de crescimento

Avancando no ciclo de produgéo, o CV/uniformidade de peso torna-se de grande
importancia e o monitoramento da uniformidade torna-se um indicador fundamental
do desenvolvimento dos animais. Como cita Souza (2019), uma grande variagdo no
tamanho corporal durante o crescimento pode causar competi¢ao entre os camardes
(hierarquias de dominancia), o que afeta negativamente a taxa de crescimento,

mortalidade e eficiéncia alimentar.
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Figura 2. Evolugdo do CV durante o ciclo produtivo do camarao
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A Figura 2 mostra o progresso do CV ao longo de um ciclo de producéo.

O acompanhamento semanal de um lote permite observar a evolugdo ou

Figura 3. Recuperacéo da uniformidade durante o crescimento
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Em relagdo ao manejo nutricional, compreender o comportamento da
distribuicéo de tamanho dos animais ao longo do ciclo permite ter maior
confianca na mistura e ajuste dos pellets de ragdo. O tamanho correto do
pellet leva a menos competi¢do por alimento, aumentando a possibilidade
de recuperacéo para animais menores.

Na Figura 3 podemos observar os resultados de dois grupos de viveiros
estocados com uniformidades diferentes e como, através de um manejo adequado, eles se

tornaram semelhantes em termos de desempenho e uniformidade.

Algumas outras a¢des podem estar envolvidas em um processo de recuperagéo de lote, como
verificag@o do estado de salde dos animais por meio de avaliagdes macroscoépicas,
monitoramento microscoépico e testes PCR. Além disso, é importante monitorar os parametros
ambientais nas lagoas para garantir que estejam dentro das faixas ideais para cada fator. Estes
dados permitirdo uma compreensé@o mais profunda das expectativas de cultivo que podem ser

colocadas no lote em questé&o.
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Gracia et al2 descrevem o quéo complexa é a influéncia de diferentes fatores na uniformidade,
afirmando que “A uniformidade do peso depende da sensibilidade de um individuo a fatores
macro e microambientais. Os factores macroambientais séo factores mensuraveis, tais como
temperatura, sazonalidade, dieta e gestéo, enquanto os factores microambientais séo factores
nao mensuraveis especificos dos animais dentro de um determinado macroambiente. Uma
condicdo necessaria para aumentar a uniformidade do peso € a existéncia de variancia

genética para resposta a tais fatores microambientais”.

2 Garcia-Ballesteros, S., Villanueva, B., Fernandez, J. et al. Parametros genéticos para uniformidade de
peso de colheita em camardo branco do Pacifico (Litopenaeus vannamei). Genet Sel Evol 53, 26 (2021).
https:// doi.org/ 10.1186/s12711-021-00621-6
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Figura 4. Relatério de medicdes de camardes feitas por IA usando software especifico

Shrimp quantity in this measurement: 20 shrimps

46 21.569
pes/kg gram

Shrimp size Weight

SIZING INFORMATION

Average weight: 21.569 g
Coefficient of Variation (CV): 13.6%
Uniformity: 86.4%

No ponto da colheita

Quando se trata do impacto no produto final, a uniformidade de tamanho (ou néo) é um
determinante primario nas negociacdes de venda, especialmente quando o camaréo é

entregue para processamento. Ou seja, a falta de uniformidade na safra colhida pode afetar

diretamente a viabilidade financeira do processo produtivo.
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Length

Os camardes sao classificados de acordo com seu tamanho e contagem por unidade de peso.
Os precos entre categorias de tamanho variam amplamente, e um maior nimero de camardes
por unidade de peso (ou seja, de tamanhos menores) resulta numa reducgéo de pregos pds-
colheita. A andlise da distribuicéo de classes pode, portanto, ser uma estratégia interessante
para que os agricultores possam tomar a melhor decisé@o sobre como trabalhar com as suas

culturas.

Nota: Os dados utilizados neste artigo foram extraidos dos resultados de producéo registrados

pela SynbiAqua Cultivos Aquaticos Ltda (Brasil).

Crédito: SynbiAqua.
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