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AW N LEditorial

uando se analisa o atual cenario da producio
mundial de camardo marinho cultivado, no
tocante aos principais paises produtores,
exportadores e importadores, tem-se que
de repente, em 2023, apareceu uma pedra no meio do
caminho dos produtores, sendo que, a primeira vista,
em sintonia com a crise financeira que se disseminou
pela economia mundial, ndo se vislumbrava, a curto
prazo, um quadro animador, notadamente quando se
considerava, de um lado, uma produgdo crescente e,
de outro, uma retracdo econémico-financeira, de pro-
por¢cdes mundiais.

Por isso, a pergunta que nao conseguia uma resposta
clara é, para onde foram os consumidores do camarao
marinho cultivado, serd que desapareceram para sem-
pre? Na verdade, a falta de uma maior frequéncia dos
consumidores nos restaurantes ou nos mercados, pode
ser facilmente associado, as incertezas da economia,
que vem afetando diretamente a dindmica tradicional
de oferta e procura, deixando muitos fornecedores de
camardes e de outros frutos do mar, em posicoes finan-
ceiras desfavoréveis.

Nesse sentido, o ano de 2023 sera considerado um
dos anos mais desconcertantes e assustadores da me-
moria recente dos produtores de camarao marinho
cultivado, assim como, de quase todas as espécies de
crustéceos, tanto em termos de volumes de vendas,
como de consumo no varejo, com reducao més a meés,
comparado com 2022.

Inclusive, esta situacdo vem acontecendo em todos
os principais mercados: “Europa, América do Norte,
Japao e da prépria China”, como se de repente, os con-
sumidores tivessem decidido ndo gostar mais de frutos
do mar. Mas ¢ claro que, esse ndo é o caso, e sim, o
fato de que os enormes ganhos do consumo de frutos
do mar, em casa, observados durante os anos criticos
da “Covid’'19 (2020 e 2021)”, deram lugar a um periodo
de compras, por parte dos consumidores de camardes,
lagostas e peixes, assustadoramente fracas, em 2023.

Como consequéncia, segundo uma anadlise do
Rabobank (Julho, 2023), o sector carcinicultor, em
termos mundiais, no final do 1° semestre de 2023, se
apresentava com um cendrio muito preocupante, cuja

A Crise do Mercado de Camarao
Marinho Cultivado, as Causas da
Reducao do Consumo e dos Precos e,
os Sinais de Recuperacao, em Curso!

Itamar Paiva Rocha, Presidente da ABCC
Eng® de Pesca, CONFEA 1805055020

saida mais provdvel, seria a redugdo das densidades de
povoamento dos viveiros e, consequentemente, das suas
produgoes, uma vez que cerca de 80% das fazendas de
camardo marinho cultivado, estavam vendendo seus
produtos abaixo do custo real de producdo.

Diante dessa desafiadora realidade, ficava claro, a
necessidade de uma urgente tomada de posicao, por
parte dos lideres setorial, quer seja, no contexto da
reducdo da producido, medida antipdtica e de dificil
execucdo, ou da elaboracao/execucdo de uma ampla
campanha publicitaria, com vistas a aumentar o con-
sumo per capita de camarao, nos mercados tradicio-
nais, incluindo alternativamente, a abertura de novos
mercados.

O que inclusive, foi inicialmente discutido no Evento
Shrimp Summit’23, realizado no Vietna, julho/2023 e,
ja no Global Shrimp Forum, realizado na cidade de
Utreque, Holanda, setembro/2023, foi criado o Con-
selho Global de Camarao (Global Shrimp Council),
reunindo inicialmente, 20 paises, ficando acordado,
uma préxima reuniao até o final de 2023.

Por outro lado, pelo expressivo desempenho pro-
dutivo do Equador, que depois de assumir a lideranca
mundial da producao (1.270.000 t) e exportacoes
(1.061.000 t / US$ 6,65 bilhoes) de camardao marinho
cultivado em 2022, esta projetando uma producéo de
(1.400.000 t), com exportacoes recordes (1.200.000 t),
em 2023, esse problema tendera a se agravar.

Notadamente, quando se tem presente que a indus-
tria equatoriana de camarao cultivado ja vinha sendo
pressionada economicamente, em face da remocao, no
final de 2022, do subsidio ao diesel, o que associado
a escalada dos custos com alimentacado e com segu-
ranca para combater a ameaca do crime organizado,
somado ao atual colapso dos precos praticados pelo
mercado importador de camarao, tenderd a se agravar
ainda mais em 2023. Haja visto, que a CNA (CAmara
Nacional de Aquicultura do Equador), j4 prenuncia um
duro golpe na industria de camarao cultivado do Equa-
dor, com uma reducédo de faturamento, estimado em
US$ 1 bilhao de ddlares, em 2023.

Por outro lado, a India, segundo maior produtor e
exportador mundial cujas previsdes no 1° semestre
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de 2023, apontavam para uma queda na sua producao
de camarao marinho cultivado, tendo presente que
os efeitos negativos da acumulacéo de altos estoques,
“p6s-COVID”, pelos maiores mercados do mundo,
foram ainda mais agravados pelas incertezas da re-
cuperacdo da economia mundial, com uma crescente
retracdo dos consumos “fora de casa”, notadamente
de frutos do mar, cujareal reducdo dos precos, afetou
a saude financeiras setorial, contribuindo para que
muitas fazendas indianas de camarao permaneces-
sem inativas desde meados de 2022.

No entanto, embora fontes da indtstria estivessem
prevendo uma reducdo na producao total de camarao
cultivado na India de até 20%, as informacoes mais
recentes, Setembro/2023, apontam para uma recu-
peracdo, a partir do 2° semestre de 2023, tanto nas
exportacoes do P. vannamei, como do P. monodon,
destacando inclusive, que de Janeiro a Agosto de 2023,
aIndia exportou o mesmo volume que havia exportado
no periodo de Janeiro a Agosto de 2022.

Enquanto isso, virando a pagina das dificuldades e
focando na outra ponta, que aposta no crescimento
setorial, se destaca, as informacgoes a seguir:

O Vietn3, terceiro produtor e exportador mundial
de camarao, estd pondo em curso, um plano para a
reconstrucgdo da sua industria do camarao marinho
cultivado, contando com o apoio do setor produtivo,
que acredita na sua efetividade e, o fato de que o pais
sempre foi um proeminente fornecedor de camarao
para o mercado europeu, mas depois de perder espagos,
estd criando condicdes para competir com o Equador
e India. De modo forma que, esse novo esforco para
ajudar seus produtores de camario a recuperarem
parte da quota de mercado, perdida tanto na Unido
Europeia e EUA, como China, terd como suporte o apoio
da ShrimpVet e seu recém-criado spin-off EcoSeafood
Group, com foco na qualidade ambiental, social e numa
forte governanca, cuja prioridade, serd o aumento da
producao e das exportacoes.

De forma idéntica, a empresa japonesa Mitsui, que ja
participa da Minh Phu Seafood (Vietna), que em 2019, foi
considerada a maior empresa processadora de camarao
do mundo, recentemente anunciou um investimento
de US$ 360 milhdes, na Empresa Equatoriana - Santa
Priscila (IPSP) - lider mundial setorial, que ja explora
18.000 hectares de viveiros de cultivo de camario e
produziu 177.000 t, faturando US$ 1,4 bilhdo em 2022,
cujo objetivo, serd o aumento da produtividade, manten-
do um alto foco naresponsabilidade social, no respeito ao
meio ambiente e na qualidade dos produtos processados,
contribuindo para que a IPSP continue liderando a mo-
dernizacao dessa crescente industria no Equador.

Assim como, o Grupo Almar, do Equador, esté proje-
tando investir US$ 40 milhdes na construcao de uma
nova unidade de beneficiamento de camarao, visando
ampliar suas exportagdes para os mercados da China,
EUA e Uniao Europeia.
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Mtsui, anunciou um investimento de
US$ 360 milhées, na Empresa Equatoriana -
Santa Priscila (IPSP) - lider mundial
setorial, que jd explora 18.000 hectares de
viveiros de cultivo de camardo, e produziu

177.000t, faturando US$ 1,4 bilhdo em 2022

Da mesma forma, em decorréncia dos precos mui-
to baixos para o camarao inteiro. A Empresa Songa
(Sociedade Nacional de Galiapagos), do Equador,
estd aumentando a producao de camardo com valor
agregado, através de uma nova Unidade Processadora
de Camarao, com capacidade para processar 200.000
libras (91 toneladas métricas) de matéria-prima do
P. vannamei/dia.

Nesse mesmo contexto, o Choice Group, um dos
maiores e mais diversificados conglomerados empre-
sariais da India, cuja divisdo de frutos do mar, Choice
Canning, foi uma das primeiras empresas na India a
estabelecer uma fabrica integrada e automatizada de
camarao pronto para consumo, em embalagens de va-
rejo, esta projetando aumentar os investimentos para
diversificar a apresentacao e vendas dos camaroes
indianos, tanto para o mercado internacional, como
nacional.

Além disso, o NAQUA (National Aquaculture Group),
o Gigante da Aquicultura da Arabia Saudita, um grupo
totalmente integrado, com ativos sob gestdo da PIF
(Fundo de Investimento Saudita), superiores a 765
bilhées de ddlares, estd planejando aumentar a sua
producao de camaréao cultivado, através do seu brago
da seguranca alimentar, SALIC, que passara a deter,
42% da NAQUA, que segundo o CEO, Diego Xavier
Torres, com este importante investimento, a Arébia,
que produz atualmente cerca de 60 mil t de camarao
cultivado, passaré a produzir 250.000 t até 2030.

Diante ao exposto, ao reafirmar uma profissao de fé,
no futuro da carcinicultura / aquicultura brasileira,
com base, primeiro nas excepcionais potencialidades
em todas suas macrorregioes e, segundo, pelo fato
de que o Brasil participou com 36% das exportacoes
de todas as carnes (US$ 48 bilhoes / 2022), mas, com
apenas 0,23% das exportagdoes mundiais (US$ 163,3
bilhoes) de pescado, tendo a China, maior produtora
e exportadora, ja ocupando a 32 posi¢do nas impor-
tacdes mundiais de pescados e, o 1° lugar nas impor-
tacoes de camardo marinho.
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Itamar Rocha
Presidente da ABCC / FENACAM'23, Diretor do DEAGRO / FIESP, Presidente da MCR Aquacultura / Aquacultura Gestdo Empresarial.
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elatério executivo sobre a “Viagem de Pros-

peccao Tecnoldgica’, com uma participacao

no evento “Shrimp Summit’'23” e nas visitas

técnicas as fazendas de cultivo intensivo
(P vannamei) no Vietna: Minh Phu’s; Rynan Aquacultu-
re e Cong Ty Tnhh, BAO Y, e, de cultivo semi-intensivo
do P. monodon e do P. vannamei, do grupo Mayank
Sharma, em Surat, India.

De 23 a4 26-07-2023 - O presidente da ABCC, acom-
panhado da Eng? de Pesca, Sheila Rosario (MCR
Aquacultura) e do Diretor Andrei Mamede (Azul Pack),
associados da ABCC, empreenderam uma viagem de
prospeccio tecnoldgica, incluindo visitas técnicas e a
participacao no Evento “Shrimp Summit’23”, realiza-
do na cidade de Ho Chi Minh - Vietna.

1. No 1° dia (24/07/23), de acordo com a programacao
do Evento “Shrimp Summit’23”, participamos de uma
visita a Fazenda “Minh Phu’s Super Intensive Tank Farm”,
que cultiva o camarao marinho Lifopenaeus vannamei,
em sistema intensivo e totalmente integrado: unidade
de maturacao, larvicultura, fazenda de engorda, fdbrica
deracdo eunidade de processamento, com agregacao de
variados e elevados valores aos camardes despescados.

Com &gua captada diretamente do mar, com 8 me-
tros de profundidade e um bombeamento por 4.500
metros, em tubulacao de 1,2 metros de diAmetro, em
polietileno HDPE de 6 centimetros, passando por um
eficiente sistema de tratamento, decantacéo e recir-
culacgao, abastecendo em seguida, o sistema de fases
(tanques bercarios e de engorda), utilizando tanques
circulares de 800 a 1.000 m?.

O cultivo na Fazenda Minh Phu’s é realizado em 2

estagios: 30 dias nos ber¢drios primarios e, 85 dias nos
tanques de engorda, sendo que nestes, sdo realizadas
03 despescas parciais, a primeira com 60 dias (15
gramas), a segunda despesca ocorrendo depois de 25
dias, com os camardes tendo atingido (24 gramas) e,
a despesca final com 115 dias, com os camardes na
gramatura de 45 gramas.

Fotos diversas da Fazenda Minh Phu’s - Cultivo Intensivo do Peanaeus
vannamei no Vietna.
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2. No 2° e 3° dia (25 e 26-07-23), se realizou o Evento
“Shrimp Summit’23”, que reuniu vérias liderangas téc-
nicas e empresariais, do setor carcinicultor mundial, para
uma discussao sobre os principais temas que compdem o
conjunto da cadeia global da producéo a comercializacao
do camarao marinho cultivado, com destaque para os
desafios que atualmente confrontam o setor de cultivo
de camario da Asia, Américas, Madagascar e demais
paises produtores, envolvendo desde o crescimento da
producao, aos desafios da sua comercializacao, frente a
atual recessdo.

Incluindo naturalmente, os avancos tecnolégicos para
uma exploragao sustentavel, considerando a subsisténcia
dos produtores, frente a precos baixos, queda das exporta-
¢oes e as mudancas climaticas.

Nesse sentido, foram realizadas dezenas de palestras,
envolvendo os temas de maior interesse para o setor car-
cinicultor brasileiro e mundial, com especial destaque
para o crescimento da produgao e as dificuldades de
escoamento, via os tradicionais mercados importado-
res, o que vem resultando na generalizada redugdo das
demandas e, de forma especial, dos precos praticados
na porteira da fazenda. Notadamente, pelo fato de que,
as estimativas apontam para um crescimento (5%) da
producao (6.300.000 toneladas) em 2023. Inclusive, com
o Penaeus vannamei participando com 85% da produgao
mundial de camarao marinho cultivado, dos quais, 75%
serdao produzidos na Asia, que por outro lado, exportara
70% de toda sua producao.

Na verdade, os temas basicos, que foram amplamente
discutidos nos diversos painéis que compuseram a pro-
gramacao do “Shrimp Summit'23”, que ali4s contou com
aparticipacao de dezenas de especialistas, sob a coordena-
¢ao do Dr George Chamberlain, envolveram: Producéo
e Mercados, sobre a coordenacéo do Presidente Travis
Larkin, Ceo da Seafood Exchange, com a colaboragdo de
vérios especialistas, que apresentaram as demandas e res-
trigdes mercadoldgicas, incluindo precos, com destaque
para as medidas de promocao para o aumento do consumo
per capita. Inclusive, destacando as a¢des de curto e médio
prazos, que precisam ser definidas e implementadas, tanto
nos mercados tradicionais ja estabelecidos (USA, EU, Japao
e China), como nos mercados emergentes, com potencia-
lidade de se tornarem futuros consumidores (América do
Sul, Africa, India, Sudeste da Asia e Meio Oeste).

Sempre com o destaque de que é preciso estabelecer
e colocar em prética, acées e medidas que fortalecam a
qualidade e aimagem do camarao marinho cultivado.

Por outro lado, o assunto “Manejo de Doencas Virais e
Bacterianas”, sob a coordenacao do Dr Loc Tran, contou
com a participacdo de 06 (seis) renomados especialistas,
mereceuum Capitulo Especial nas discussoes do “Shrimp
Summit'23”, destacando o que deve ou néo deve ser feito
para evitar ou conviver com os principais patégenos virais
e bacterianos que afetam a carcinicultura.

Além disso, o capitulo sobre “reproducio de ca-
mardes”, envolvendo desde a selecdo genética e

gendmica, com destaque para o tema: “Melhoramento
Genético no Equador”, apresentado pelo geneticista Joao
Rocha, que reportou um crescimento de 130% em 9 anos
(15%/ano), com destaque para o expressivo desempenho
da produtividade, de 360% ou 40% por ano, com reduc¢ao
do ciclo de cultivo de 130 para 100 dias.

Damesma forma, o Dr Robins McIntosh, Vice-Presiden-
te Executivo do Grupo CP da Tailandia, que coordenou a
sessdo sobre “Camarao SPF e os mitos em torno do tema”,
destacando que foi gracas ao SPF que ocorreu a “revolucao
do camarao marinho cultivado da Asia” pois embora
os mesmos exijam elevados investimentos, apresentam
um custo beneficio de reconhecido valor, o que inclusive,
foi corroborado pela apresentacdo do Dr Manavendra
Rao Vemulapalli, Gerente de Negdcio do Grupo Unima
(Madagascar), que ressaltou o sucesso da UNIMA com a
tecnologia SPF, tanto do Penaeus monodon, realizada em
seu mega projeto, verticalmente integrado, que ja estd na
182 geragdo, como do Penaeus vannarmei.

Fotos 1. Andrei Mamede, Itamar Rocha
George Chamberlain, Jodo Rocha e Loc Tran.
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Foto 2. Iltamar Rocha/ABCC; Robins MclIntosh/CPF

3. No dia 27 de julho, retornamos a programacao de
visitas técnicas, desta feita, a Fazenda Rynan Aqua-
culture, na qual tomamos conhecimento das técnicas
inovadoras dos sistemas operacionais e do manejo
utilizado na sua producéo de camarao marinho, tendo
como destaque, o eficiente processo de recirculacao,
com utilizacdo de “shrimp toalete” e um “revolucionario
sistema de aeracao”, com aretirada do nitrogénio do ar,
introduzindo oxigénio puro nos viveiros, mantendo
niveis de oxigénio de 10-12mg/ litro, o qual é adicionado
na parte inferior da coluna d’dgua, em 02 pontos opostos
dos tanques circulares de 1.000 m?.

Além disso, outra inovacao, foi a constatacdo de que
a Rynan Aquaculture, utiliza um avancado sistema
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de iluminagdo noturna (ultravioleta), para promover
o florescimento de microalgas no periodo da noite,
atraindo os camardes para se alimentarem na super-
ficie da coluna d’agua, reportando um extraordinério
desempenho zootécnico, inclusive, utilizando elevadas
densidades de cultivo, com sistema bi- fasico, através
de bercarios secundarios (100.000 1) e tanques circu-
lares de 1.000 m? com densidade de povoamento de
450 juvenis/m?, obtendo uma producéao entre 9 ton /
tanque / 120 dias de cultivos, com FCA de 1,3:1, sendo
que a primeira despesca se realiza com 70 dias (cama-
roes de 18 gramas) e, a despesca final (35 gramas) com
100 dias de cultivo.

Com um custo de producéao entre US$ 3,2 - 3,5 / kg,
70% da producéao é exportada a um preco médio de
US$ 6,0 / kg, sendo 30% , processada, embalada com
atmosfera modificada e vendida localmente, via “Auto
Sells Machine”, localizadas em pontos estratégicos da
cidade de Ho chi Ming, inclusive, com op¢des de pratos
especiais.

Fotos 1 e 2. Equipamento que Retira o Nitrogénio do Ar e Injeta o
Oxigénio Puro nos Tanques de Cultivo Intensivo do Camar&o Marinho
Penaeus vannamei - Fazenda Rynan - Vietna.
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Fotos Diversas. Fazenda Rynam: Incluindo alimentadores automaticas,
distribuigao de oxigénio puro, iluminagao ultravioleta, shrimp toilet, staff
técnico e o presidente (azul) do grupo Rynan - Vietna.

4. No dia 28 de julho, realizamos a visita a Fazenda
Cong Ty Tnhh, BAOY, que cultiva o camarao marinho P.
vannamei, com pos-larvas SPF importadas da CP Food -
Tailandia, utilizando o sistema bi-fasico, com berc¢ério se-
cundério povoado com 375 p6s-larvas / m? e, obtendo-se
juvenis com 1,0 grama, que sao transferidos para Tan-
ques circulares com 900 m?, onde se realiza o processo
de engorda, com densidades de 100-120 juvenis / m?,
obtendo-se camardes com 27 gramas, em 100 dias de
cultivo, com FCA 1,3:1, sobrevivéncia de 90 %, com uma
produtividade de 10.000 kg/ha/ciclo ou 30.000 kg / ha/
ano, comercializada localmente, na forma de camarao
fresco, por um preco de (US$ 7,2 / kg).

oo
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Fotos Diversas. Fazenda Cong Ty Tnhh, BAO Y, Vietna, com proprietario
e gerente técnico.
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5. Entre os dias 29/07 e 02/08/23, o presidente da
ABCC, Itamar Rocha, e a Engenheira de Pesca, Sheila
Castro, atendendo um convite do Dr. Manoj Sharma,
foram conhecer suas fazendas de cultivo de camarao
(P. monodon e P. vannamei) no Estado de Gujarat /
India. A visita teve inicio com um receptivo almoco
de boas-vindas no famoso Restaurante Zhingalala,
de propriedade da Familia Sharma, que também
esta empenhada em desenvolver o gigantesco mer-
cado doméstico da India.

Apés o almogo, iniciamos as visitas pela Fazenda
do camarao tigre, Penaeus monodon (100 hectares
de viveiros), com Cultivo semi-intensivo, bifasico,
utilizando viveiros de 5.000 m? e lAmina d’dgua entre
1,10 - 1,20 m, abastecidos com dgua salobra (15 ppt).
O sistema bifédsico compreende a utilizacdo de
bergérios de 200 m® por um periodo de 30 a 40 dias,
quando os juvenis com peso médio de 2,5 - 3,0 gra-
mas, sdo transferidos para os viveiros de engorda de
5.000m?>

A alimentacao nessa nova faze, é feita por voleio,
mas utilizando bandejas de afericdo, locadas em pon-
tos estratégicos dos viveiros. O sistema de engorda
envolve, ainda, uma despesca parcial, aos 100 dias
de cultivo, com camardes pesando, em média, 50
gramas. Na sequéncia, os camardes remanescentes
sao cultivados por um periodo de mais 40 a 50 dias,
quando atingem o peso médio entre 80 a 100 gramas,
sendo despescados, processados e exportados.

O Dr. Manoj Sharma e demais produtores de
Penaeus monodon do Estado de Gujarat, realizam 2
ciclos de cultivo por ano, produzindo, em cada ciclo,
7,0 toneladas/h4d, o que corresponde a uma produti-
vidade de 14 toneladas/ha/ano (280-300 dias).

No segundo dia, depois de uma reunido para co-
nhecer as instalacées da Mayank Aquaculture Pve,
uma empresa de biotecnologia e desenvolvimento

12

de produtos especificamente voltados para a explo-
ragdo do camarao marinho cultivado, pertencente a
Familia Sharma. A qual, produz e distribui a Linha
VivaLine, um portfélio completo de produtos que
vao desde aditivos nutricionais até biorremedia-
dores, bem como, fertilizantes de solo (VivaSoil)
dentre inimeros outros produtos, todos voltados
para biorremediagao de solo e da 4gua de viveiros
de camarao.

No terceiro dia, fomos visitar fazendas de camarao
que utilizam o Penaeus vannamei, tanto do Grupo
Mayank Aquaculture, com 60 hectares de viveiros
de 0,5 (5.000 m?), bem como, de outros produtores,
com viveiros com areas de diferentes tamanhos, mas
ndo superiores a 2,0 hectares.

Diferentemente do cultivo do P. monodon, o culti-
vo de P. vannamei utiliza o povoamento com juvenis
de 0,4 a 0,5 gramas, com densidades de estocagem
variando entre 30 e 50 juvenis / m? com um cres-
cimento médio semanal de 2,5 a 3,0 g / semana.
Os camardes sdo despescados parcialmente quando
atingem uma biomassa de 5,0 toneladas / ha, por vol-
ta dos 80 - 90 dias de cultivo, com 20-25 g de peso
médio, com a despesca final podendo se estender até
os 150 dias, obtendo-se camardes com peso médio
de 40 a 50 gramas e um FCA néo superior a 1,25:1,00.

Um detalhe importante, tanto o P. monodon
como o P. Vannamei utilizados pelo Grupo Mayank
Aquaculture, sdo SPF, importados do Grupo UNIMA
(Madagascar).

Também foram discutidas entre o Presidente
da ABCC, Itamar Rocha e o Dr. Manoj Sharma,
oportunidades de cooperacao bilateral e de trans-
feréncia de tecnologias, inclusive, ja tendo ficado
acordado, que o Dr Manoj Sharma participard, da
FENACAM’24, na comemoracio das “20 Edicoes dos
EVENTOS FENACAM”".
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Realizacdo da 62. Fenevale, 5° Festival do
Camarao e 1° Festival Gastrondmico Realizado

nos Dias 01 e 02 de Setembro de 2023
na Cidade de Itabaiana

Jairton Roma de Sena
Zootecnicsta - jairtonsena@hotmail.com

conteceu nos dias 01 e 02 de setembro na

cidade de Itabaiana, Paraiba, a 62 edicao da

Fenevale, 5° Festival do camarao do vale do

Paraiba, o evento teve a acdo colaborativa do
SEBRAE, Prefeitura Municipal de Itabaiana, Associacao
dos Criadores de Camarao da Paraiba - ACPB, Associa-
¢ao Brasileira dos Criadores de Camarao - ABCC, Banco
do Nordeste, Secretaria Estadual do Desenvolvimento
da Agropecuaéria e Pesca.

Além da importancia de mais de 50 expositores dois
dias da feira de negdcios, entre empresas do setor da
carcinocultura e mais de 10 prefeituras daregido vale
do Paraiba.

Diversos seguimentos da Carcinicultura estiveram
presentes ao Evento como fabricas de ragio, labora-
térios de pds-larvas, empresas de insumos e equipa-
mentos, todo setor foi mobilizado, durante o evento
foram realizadas 10 palestras com a participacao
efetiva de 180 pessoas por palestras com palestran-
tes de renome internacional, o evento veio pra ficar
definitivamente no calendéario de feiras da Paraiba e
do cenério nacional.

Figura 3. Feira de Negocios.

Estiveram presentes comitivas do Estado da Paraiba,
Alagoas, Pernambuco e Rio Grande do Norte. Pode-se
afirmar que a Fenevale e o Festival do Camarao é uma
feira que veio para engrandecer ainda mais o setor
carcinocultor Paraiba e do Brasil.

O evento acontece nos moldes da Fenacam, com pales-
tras pela manha no Maison Finesse e na parte da tarde a
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André Jansen
Engenheiro de Pesca - andjansen@gmail.com

Feira de Negdcios na Praca Epitacio Pessoa no centro de
Itabaiana.

Contamos com palestras do setor publico, como a
da Agéncia de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba,
AESA, abordando temas como o uso racional da 4gua
pelos produtores. Durante a feira, estiveram presentes
ao evento representantes do Governo Federal na pessoa
do Superintendente Federal do Ministério da Aquicultura
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e Pesca o Senhor Pablo Gouveia, o Secretéario Adjunto do
Desenvolvimento da Agropecudria do Estado da Paraiba
o Senhor Rafael Lopes, diversos prefeitos daregido, auto-
ridades politicas estadual e federal do Estado da Paraiba.

i
Figura 5. Abertura Palestras, Prefeito de Itabaiana Dr. Lucio Flavio.

Além das palestras técnicas, tivemos uma missao or-
ganizada pelo Sebrae-PB a Fazenda Rio Azul na cidade
vizinha de Salgado de Sao Felix.

Figura 6. Missao Técnica Sebrae.

Figura 7. Missao Sebrae.

Este ano aconteceu o primeiro Festival Gastrondmico
realizado pelo SEBRAE através do Chef Aurélio, onde
na oportunidade, foram apresentados diversos pratos a
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base de camaréo, onde os visitantes puderam degustar
o verdadeiro sabor do camarao do vale do Paraiba.
Durante os dois dias de feira, tivemos um publico es-
timado de 15.000 pessoas, que tiveram a oportunidade
de conhecer o potencial do setor da carcinicultura local.

Figura 8. Praticos Tipicos a base de Camarao.

A Escola Cidada Técnica de Itabaiana - ECIT, esteve
presente no evento divulgando os cursos de Aquicul-
tura, Andlises Clinicas e Informaética, os alunos da Ecit
foram orientados pelos Professores André Medeiros e
Julio Cesar e Jairton Sena. Enaltecendo a importancia
da formacao de mao de obra qualificada para trabalhar
nos diversos setores, principalmente na carcinicultura
tendo esta definida como a maior atividade econémica da
regido do Vale do Paraiba, com estimativa de producédo de
22.000 toneladas este ano, segundo a ACPB, o evento con-
tou também com os patrocinios da Aquatec, Aquavita,
Prilabsa, Nexco, Iaqua e do Fortvale e Banco do Nordeste.

Figura 10. Estande ACPB.
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GSF - Global Shrimp Forum
Poténcias se Reunem na Holanda

Ana Carolina de Barros Guerrelhas
Socia Diretora Aquatec Aquacultura LTDA

articipamos do evento Global Shrimp Forum,
de 5 a 7 setembro/2023, na cidade de Utre-
que, a 30 minutos de Amsterda, Holanda.
GSF é um evento anual na sua 22. edicao, e
nédo se trata de um encontro técnico-cientifico ou
uma exposicdo de equipamentos e insumos para
carcinicultura. Pelo contrdrio, trata-se de um evento
onde sao reunidos varios paises e empresas repre-
sentantes de seus paises para discutirem juntos
estratégias ligadas a producao global de camarao.
Em 2023 participaram 500 delegados represen-
tando 300 empresas internacionais, 40 paises, 100
palestrantes e painelistas e mais de 30 horas de
contetidos e debates.
As areas de discussao foram:

e Mercado para o camarao pescado no mar x
camarao cultivado

o Estatisticas de producéo e comercializagao do
camarao cultivado

e Tecnologias de producao em fazendas de
camarao

e Producao de racoes e aditivos

e Pegada de carbono na Carcinicultura: carac-
terizagao e reducgao

e Bem estar do Camarao

o Financas e Investimentos na Carcinicultura

e Atualizacdo de Legislacao internacional

e Tendéncias do Varejo e campanhas para
aumento do consumo

Dos temas apresentados e
debatidos 3 chamaram mais a atengao:

Como estd a produgdo de camardo mundial

Desde 2016 as exportagdes de camario tem au-
mentado tendo o Equador (1,1 milhoes ton) e India
(0,7 milhdes ton) como principais paises expor-
tadores, para um total de 3,1 milhoes toneladas
em 2022. Os custos de produc¢do atingiram niveis
altissimos ap6s COVID 19 e os precos de venda bai-
xaram a nivel internacional, ocasionando quedas
expressivas das margens de lucro.

Equador é o pais que chama a atencao pelo aumen-
to acelerado da producéo e melhor custo-beneficio
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fazendo com que seus pre¢os de venda sejam mais bai-
X0s e competitivos que os de seus concorrentes como
India e Vietna. Por outro lado a produgao da India vem
caindo pela ocorréncia de enfermidades nas fazendas,
observando-se uma queda de 30% na quantidade de
reprodutores importados para este Pais. O Vietna é o
5°. exportador de camardo e vem apresentando au-
mento estavel na exportacao.

Sobre os paises importadores de camarao, os
Estados Unidos absorvem 25%, a Europa 17% e a
China + Vietna 29%.

Expanséo da produgdo interna
de camardéo da China.

A carcinicultura chinesa produz ao redor de 1,5
milhoées de toneladas sendo 75% em dreas de 4gua
salgada e 25% em 4gua doce. Estao localizadas em
11 provincias com condic¢des climadticas diversas
desde temperaturas altas - sul, até temperaturas
baixas e formacdo de gelo em alguns meses do
ano - norte.

Na regido sul estdo localizadas 70% das fazendas
sejam em viveiros de terra a céu aberto ou estufas e
viveiros lonados e 30% nas regioes frias ao norte. Na re-
gido sul ocorrem chuvas pesadas e tempestades, é tida
como uma area que causa poluicao e por consequéncia
é alta a ocorréncia de doencgas de camario, nao sendo
aregido considerada de expansao futura.

Nos altimos 10 anos tem-se desenvolvido na
regido central e norte, Jiangsu, préximo a Xangai,
pequenas fazendas (greenhouses) usando sistemas
de recirculacgao parcial e outros controles - RAS - e
que vem se expandindo rapidamente.

Este sistema consiste de viveiros de 400 m® ndo
revestidos, com estufas de plastico em estrutura
metdalica e sem drenos centrais. Usam densidades
de 75 a 100 Pés-larvas/m? 2 a 3 ciclos/ano, com
vdrias pescas parciais para controlar a biomassa e
alcancam produtividades de 12 a 30 toneladas/ha/
ciclo. Usam a tecnologia de bioflocos, muito probié-
tico, aeracao por nanobolhas, baixa troca de dgua e
tem sistema para ajustar a temperatura para seguir
produzindo nos meses frios ou prolongar o ciclo para
fazer as pescas préximo a datas importantes como o
Ano Novo Chinés.
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O produto final é camarao fresco e vivo com pesos
acima de 35 g e visa atender o mercado consumidor
préximo aos grandes centros como Xangai que chega
a consumir 200 toneladas/dia. Estima-se que j4 exis-
tam 450.000 pequenas fazendas neste sistema que
podem chegar a produzir 450.000 toneladas/ano.

O custo de producao é ao redor de 5,0 délares/kg
enquanto o custo do sistema convencional é entre

3,5-4,0 d6lares/kg, ou seja, considerando a comple-
xidade do sistema RAS parcial, a eficiéncia coloca
os custos de produgdo muito préximos, sem contar
que é um sistema mais facil de controlar a poluicao
e atende ao mercado de camario fresco e vivo, ndo
conflitando com a producao interna e importacao
de camarao congelado (China importou 945.000
toneladas em 2022).

Tlp.() S % PL/m> Areaha Ciclos Controle Troca dgua Ton/ha/ciclo Custo/kg
cultivo /ano  temperatura ddlares
Viveiros 52 1030 0,5-3,0 1-2 nao muita 4,5-11,0 34
de terra
Tanques 15 50-120  0,3-0,8 1-2 nao muita 11,0-26,0 4,0
elevados
Tanques estufas 30 50-80 0,4-1,0 2-3 nao muita 9,0-23,0 4,0
RAS parcial 3 75-100 0,04 2-3 sim pouca 12,0-30,0 51

O aumento de producao na China parte agora
para as “Fabricas de Camarao” (Shrimp Factory)
que compreende producdo indoor, tanques de
concreto, 100% RAS (recirculagao), alta biossegu-
ridade, 3-5 ciclos/ano, aquecimento, tratamento
da dgua e produtividades 4 a 10 vezes maior que o
sistema RAS parcial. J4 existem 8 fdbricas de cama-
rdo com altos investimentos e envolvendo empresas
como CP, Tongwell, Haida e Evergreen.

Movimento para aumento
do consumo global de camarao

Durante o GSF 2023, houve uma reunido partici-
pando 20 paises, Equador, India, Vietna, Indonésia
entre outros, onde se discutiram as estratégias para
aumentar o consumo global de camaréao e assim fo-
ram dados os primeiros passos para a criacao do Con-
selho Global de Camarao (Global Shrimp Council).

Esta acdo teve a frentes os representantes de duas
empresas equatorianas - David Castro - Manta Bay
e Gabriel Luna - Glunashrimp e suporte da Global
Shrimp Forum.

Os participantes tiveram a oportunidade de
discutir as propostas e opinar sobre a constituicdo
legal e financeira do Conselho Global do Camarao.

Aintencao é harmonizar os interesses dos paises
participantes na industria global de camaréo atra-
vés de uma visao sistémica e um destes interesses
é introduzir ao consumidor global que camarao é
uma proteina de alta qualidade produzida em sis-
temas sustentaveis.

Foi programada outra reunido até final de 2023 para
que GSC possa ser estabelecido legalmente em 2024.
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Robustez do Camarao,
gue vocé pode confiar

Tomando a responsabilidade pela satde e
bem-estar para os melhores camardes da categoria.

Os camardes estdo constantemente expostos a pressdes de patégenos,
flutuagdes ambientais e outros estressores de producgéo. Oferecemos
solucdes especificas para contemplar o hospedeiro, o patégeno e o ambiente
para uma abordagem holistica para melhorar a robustez do camarao, aumentar
a produtividade e resultar em uma colheita previsivel e consistente.

Se ndo nés, quem? Se ndo agora, quando?

NOS TORNAMOS ISSO POSSIVEL

Siga-nos pelas redes sociais
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17 de agosto de 2023: reunido para Tratar do Plano de
Acdo da Carcinicultura do RN 2023/2024, na Sede da
ABCC, através de uma parceria firmada com a ANCC,
Sebrae RN e FAERN/SENAR, com a participacao de:
Verlane (ANCC); Fernanda Maruoka (ABCC); Bruna
Fernandes (ABCC); Antonino Bezerra (SEBRAE RN);
Larissa (FAERN - SENAR).

22 de agosto 2023: o Presidente da ABCC, Itamar Rocha,
participou do XXII Congresso Brasileiro de Engenharia
de Pesca (CONBEP), na praia de Porto de Galinhas -
PE, apresentando uma palestra sobre os Impactos da
Pandemia no Setor Produtivo da Aquicultura.
No evento, foram sorteadas trés inscrigoes para a
FENACAM'23, juntamente com kits contendo materiais
didaticos da ABCC.
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Acdes Realizadas Pela ABCC no
Periodo de Agosto a Outubro de 2023

25 de agosto de 2023: o Presidente da ABCC, Itamar
Rocha, juntamente com o Prefeito José Elias de Olivei-
ra, do Municipio de Jaguaruana/CE, acompanhado do
Secretario do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, Sr.
Genivaldo Marques de Oliveira Filho, se reuniram com
a Sra. Fernanda Pereira da Associagdo Cammarus, e 0s
Produtores de camardo de Jaguaruana, a Sra Josiane
Lima; o Sr. Luiz Antonio e o Sr. Henrique Rebougas,
para tratar da participacdo do Municipio de Jagua-
ruana, com um Estande na Feira de Aquicultura da
Fenacam’'23.

26 de agosto de 2023: o Presidente da ABCC, Itamar
Rocha, esteve na Cidade de Morada Nova/CE, em
um evento realizado pela FAEC -CE, “Encontro de
Produtores Rurais do Vale do Jaguaribe/CE”, para
divulgar a Fenacam’23, notadamente, junto aos varios
Prefeitos presentes no Evento. Na oportunidade, con-
versou, dentre outros produtores, com Cristiano Maia,
presidente da Camarao BR, bem como, com a Sra. Fer-
nanda Pereira presidente da Associacao de Cammarus
- Jaguaruana -CE; Walber do Jaguaribe “Camardes do
Sertdo”, Luiz Paulo, presidente da APCC, Hiram Costa,
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Vice-presidente da APCC, e o Prefeito do Sao Joao do
Vale do Jaguaribe e produtor de camarao, Raimundo
Cesar, além dos Secretarios da Prefeitura de Morada
Nova e do Presidente da FAEC-CE- Amilcar Silveira,
Paulo Jorge do Sebrae-CE e Manoel Prata - Carcini-
cultor Morada Nova.

26 de agosto de 2023: o Presidente da ABCC, Itamar
Rocha, participou na cidade de Aracati -CE, de uma
reunido com o Sr. Lincoln, da empresa sécia e cola-
boradora da ABCC Azul Pack-SP, quando discutiram
sobre as oportunidades da carcinicultura para o seg-
mento de lonas HDPE e coberturas plasticas.

30 de agosto de 2023: o Presidente da ABCC, Itamar
Rocha, participou juntamente com o Sr Bruno Melo
(PRATICA/FENACAM) e o Sr. Guilherme Saldanha
(SAPE/RN), na sede da SAPE/RN, de uma reuniao para
tratar do apoio do Governo do Estado do RN, através
da SAPE a FENACAM’23. Em seguida, reuniu-se com
o Secretério Jaime Calado do SEDEC, para tratar do
apoio do Governo do Estado do RN, através do SEDEC a
FENACAM’23. Itamar Rocha aproveitou a oportuni-
dade, para entregar a Revista da ABCC Edicao Agosto
de 2023, onde o tema central da mesma foi: Um Mar de
Oportunidades. Com as aguas do Oceano Atlantico
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e do Aquifero Jandaira, o RN pode explorar 60-100
hectares com a carcinicultura.
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30 de agosto de 2023: dando continuidade a agen-
da de reunides, nesse mesmo dia, o Presidente da
ABCC, Itamar Rocha, participou de uma reuniao
na Fazenda de Antonio Carlos da Fonseca produtor
de camarédo, com o Presidente da ANCC, Origenes
Monte, com o Vice presidente da ABCC e ANCC,
Newton Bacurau, com o Diretor Financeiro da
ABCC, José Bonifacio, com a também Diretora Se-
cretaria da ABCC e Vice-presidente da Cooperativa/
COOPERCAM, a Sra. Silvana Pereira, com o Suplen-
te do Conselho Fiscal da ABCC, o Sr. Tennyson de
Queiroz Bacurau, com Elia Barros e Verlane Brito
(ANCC), e com demais produtores de Camaréo do
RN: Sérgio Barros, Ivonaldo Maia, Patrick Tinoco
Fonseca, Luiza Fonseca, Izabela Monte, Armando
Juca e Hélder, para tratar dos assuntos de interesse
do setor carcinicultor potiguar e do Brasil
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01 e 02 de setembro de 2023: o Presidente da ABCC,
Itamar Rocha, participou da 62 FENEVALE, realizada
em Itabaiana-PB, proferindo uma palestra com Tema:
Carcinicultura Brasileira; Perspectivs para 2024.
Participaram também representando a ABCC Bruna
Fernandes, Fernanda Maruoka e Yohanna Galarza, onde
foi colocado um estande na Feira ABCC/FENACAM, para
divulgar a Associacdo, bem como a Feira Nacional do
Camarao - FENACAM’23.

Marcaram presen¢a também da FENEVALE o Sr. Liicio
Flavio Aratjo Costa, Prefeito de Itabaiana/PB, o Sr. Clau-
dio Neto, Vice Prefeito de Itabaiana/PB, o Sr. Pablo Gou-
veia, Superintendente da Pesca no Estado da PB, o Sr. Pa-
blo Queiroz do SEBRAE/PB, o Deputado Federal Damido
Feliciano da Silva (UNIAO/PB), Sr. Bruno Melo Costa,
Secretario Casa Civil de Itabaiana/PB, André Jansen Pre-
sidente da ACPB e Jairton Sena, Diretor da ACPB, Souza
Filho - Secretdrio Agricultura Itabaiana/PB, Josinaldo
Roberto - Vereador de Itabaiana/PB, Amanda Virginia Se-
cretaria Acao Social Itabaiana/PB, Monica Melo Primeira
Dama de Itabaiana/PB, Sr Valdemir Azevedo Presidente
do Sindicato dos Produtores Rurais de Itabaiana/PB, Dr
Rafael Lopes Secretério Adjunto da Secretaria de Desen-
volvimento Agropecudrio da Paraiba, Antonio Fernando
Secretario Desenvolvimento Econdmico Itabaiana/PB,
Dr Antobnio Ferreira Prefeito da Cidade de Mogeiro/
PB, José Marques Vereador da Cidade de Itabaiana/PB.
O Presidente da ABCC, Itamar Rocha, aproveitou a Feira e
visitou as empresas que estavam presentes com estandes.
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05 de setembro de 2023: Itamar Rocha, Presidente da
ABCC, participou de uma Reunido na Camara Muni-
cipal de Natal/RN, com o Presidente Vereador Eriko
Jacome e, os vereadores Nivaldo Bacurau e Kléber Fer-
nandes, para fazer o convite oficial para a participacao
da Camara Municipal de Natal na XIX Fenacam.
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12 de setembro de 2023: Itamar Rocha, Presidente da
ABCC se reuniu na sede da Prilabsa em Natal/RN, com
o Sr. Pablo Paez, sdcio-proprietério da Prilabsa empresa
sdcia e colaboradora da ABCC, para tratar empresa as-
sociada a ABCC, para tratar de assuntos relacionados a
Fenacam’23, no tocante a palestrantes para os Simpo-
sios de Carcinicultura e Aquicultura, no contexto da
Fenacam’23.
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13 de setembro de 2023: Itamar Rocha, Presidente
da ABCC, aproveitando a estada em Fortaleza, para
participar de uma Reunido com o Camarao BR, foi
conhecer a Quarta do Camarao em Fortaleza, evento
que vem se solidificando e consagrando o nosso cama-
rao na Capital cearense. Na verdade, esse ja destacado
evento, € uma iniciativa da APCC e conta com o apoio
do SEBRAE/CE e da ABRASEL/CE.
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14 de setembro 2023: [tamar Rocha, Presidente da
ABCC, participou de uma reunido na Sede da 142
Superintendéncia Regional da CODEVASF em Forta-
leza/CE, com os Senhores: Marlos Costa de Andrade
- Superintendente; Francisco Lourival Chaves Neto,
Assessor Superintendente; Joao Crescéncio, Técnico de
Campo e Leandro Aguiar, Chefe de Gabinete. Dentre
véarios assuntos, foi discutido a importancia da par-
ticipagdo dos técnicos da CODEVASEF nos cursos que
serdo ministrados em data anterior a Fenacam’23, bem
como, a participacdo da CODEVASF com estande na
FENACAM'23.
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14 de setembro 2023: Itamar Rocha, Presidente da
ABCC participou de uma reunido em Fortaleza com
o Presidente Cristiano Maia e demais associados da
Camarao BR (Francisco Hélio Filho, Pedro Duque,
Marcelo Varela, Janior Guedes, Andres Escobar, José
Waldomiro, Marisa Sonehara, Origines Monte) e, Jami-
le Mota Eng. de Pesca da Camardo BR, para discutirem
sobre os riscos que das crescentes importacoes de
camardes do Equador pelo Brasil, no tocante as a¢des
que devem ser tomadas, de um lado, o aumento do
imposto, sob a responsabilidade da Camaréo BR e, os
riscos associados as doengas virais e bacterianas, sob
aresponsabilidade da ABCC.
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15 de setembro 2023: [tamar Rocha, Presidente da
ABCC, participou de uma reunido em Fortaleza/CE,
com o Presidente da CODEVASF Marcelo Moreira; o
Superintendente Regional da CODEVASF/CE, Marlos
Costa; o Sub Secretdrio do Agronegdcio do Cear3,
Silvio Carlos; o Presidente da ABID, Everardo Man-
tovani; o Ex Secretério de Agricultura do Estado do
Ceara, Carlos Matos Lima; Rota das Frutas RIDE-DF,
Leonardo Farias; e, o Coordenador da Rota da Fruticul-
tura RIDE-DF, Luiz Curado, quando na oportunidade,
ficou definido que a CODEVASEF iria apoiar a ABCC,
no tocante a realizacao da FENACAM’23, colocando
um Estande de 12m? e participando com técnicos dos
cursos e da Fenacam’23.

18 de setembro de 2023: Itamar Rocha, Presidente da
ABCC, participou da EXPOFEIRA - Paraiba Agrone-
gbcio 2023, na cidade de Jodo Pessoa/PB, proferindo
uma Palestra com o tema: ‘Carcinicultura Brasileira:
Oportunidades e Desafios para a Carcinicultura
Paraibana’. Esse evento foi um momento de destaque
para os carcinicultores paraibanos, onde aconteceu
trés palestras sobre a carcinicultura na Paraiba.
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20 de setembro de 2023: Itamar Rocha, Presidente da
ABCC, se reuniu na sede da ABCC, com o Sr. Anizio
Neto, da empresa Aquacultura Integrada, sdcia e co-
laboradora da ABCC, onde o mesmo apresentou um
projeto de interesse para a carcinicultura, mas que pre-
cisa do apoio da ABCC, no sentido de conseguir uma
Emenda Parlamentar para viabilizar sua execugio.
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20 de setembro de 2023: [tamar Rocha, Presidente
da ABCC, se reuniu na sede da Federacao dos Muni-
cipios do Rio Grande do Norte - FEMURN, com o seu
Presidente Sr. Luciano Santos e Bruno Melo (Pratica/
Fenacam) para apresentar a FENACAM’23 e também
falar da necessidade e oportunidade da presenca dos
municipios potiguar, através de um Estande na XIX
Feira Internacional de Aquicultura, como forma de
viabilizar as necessdrias parcerias, no tocante a tec-
nologias e investimentos estruturadores, que estarao
presentes na Feira e que precisam serem atraidos para
0 RN. Como resultado da reuniédo, conseguimos que a
FEMURN concordasse em participar da FENACAM'23,
com um Estande de 36m?.
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27 e 28 de setembro, a ABCC representada por Ita-
mar Rocha, participou do evento AGROSETORES
em Fortaleza/CE, onde aconteceu a reuniao do setor
do agronegdécio cearense, com palestras da 4rea de
piscicultura, carcinicultura, caprinocultura, bovino-
cultura e ovinocultura. Além das palestras, o evento
contou com a feira de exposi¢ao, onde o estande da
ABCC recepcionou pessoas interessadas em conhecer
mais sobre a Associacdo e a FENACAM, e o trabalho
que tem sido realizado em prol da carcinicultura
brasileira. O ponto alto da nossa participacao, foi a
motivagdo do Governo do Cear4d, através da Secreta-
ria de Desenvolvimento Econdmico, para colocar um
Estande de 54 m? na XIX Feira de Aquicultura, no
contexto da FENACAM’23.

10 de Outubro: a ABCC realizou o Lancamento
oficial da Fenacam’23 , desta feita, no Restaurante
da ANORC- Parque de Exposicao Aristéfanes Fer-
nandes, em Parnamirim/RN, quando o Presidente
Itamar Rocha, ABCC/FENACAM’23, deu as boas-
-vindas e, na sua apresentagao enfatizou o potencial
do RN e do Nordeste para o desenvolvimento da Car-
cinicultura e Aquicultura, mostrando a importancia
da Fenacam’23- Feira Internacional do Camarao
para o desenvolvimento da carcinicultura, piscicul-
tura e malacocultura brasileira.

Destacando que a Fenacam”23, gracas ao grande
esforco da sua Comissdo Organizado e o apoio dos seus
patrocinadores, serd um evento gigantesco, que certa-
mente ird mobilizar todo o setor carcinicola e aquicola
brasileiro. Nesse sentido, tanto a Programacéao de
Palestras, com um seleto nimero de 51 palestrantes,
nacionais (36) e internacionais (15), com um rico con-
teddo, representando 12 paises, afora 229 trabalhos
técnicos e cientificos, além da Feira de Aquicultura,
com mais de 200 estandes e mais de 115 empresas
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expositoras nacionais e internacionais, além de cinco
Universidades, como a UFRN, UFRPE, UFC, UEMA e
UNIVASE.

A 192 Edicao da Feira Nacional do Camarao - Fe-
nacam’23, vai ser realizada entre os dias 14 a 17 de no-
vembro de 2023, no Centro de Convencodes de Natal,
tendo como tema: “Ampliar a producéio brasileira
para atender sua crescente demanda interna, mas
com um olhar atento nas oportunidades do gigan-
tesco mercado mundial de pescado”, contemplando
ainda os seguintes eventos técnicos e comerciais:
(1) XIX Simpdsio Internacional de Carcinicultura;
(2) XVI Simpésio Internacional de Aquicultura;
(3) XIX Sessdes Técnicas e Cientificas - Aquicultu-
ra e Carcinicultura; (4) XIX Feira Internacional de
Servicos e Produtos para a Aquicultura e, (5) XVIII
Festival Gastronomico de Frutos do Mar e os 04
Eventos paralelos, tais como: (I) Inova Carcinicul-
tura Summit/Alemanha: (II) Lancamento do Labo-
ratorio de Pesquisa Molofeed ARC Latam/Molofeed;
(I11) Didlogo Aquicola/MPA e (IV) Desafio Sebrae
Like a Farmer RN 2023.

A Fenacam’23 conta com o apoio dos Governos
Estadual e Federal, Assembleia Legislativa do Rio
Grande do Norte, Sebrae Nacional, Fecomércio/
RN, FIERN, FAERN, Banco do Nordeste, CONFEA,
Tecnardo e Bomar Pescados.

Estiveram presente no evento, o secretdrio de
Agricultura, Pecuéria e Pesca do Estado do RN,
Guilherme Saldanha, que destacou a importan-
cia da carcinicultura para o desenvolvimento do
Semidrido potiguar e ressaltou o apoio e a aten-
¢do do Governo do RN, ao setor carcinicultor e a
Fenacam’23, destacando a celeridade por parte
do IDEMA, no processo de licenciamento da Car-
cinicultura Potiguar.

Enfatizou ainda, que a carcinicultura é o cami-
nho do desenvolvimento do Semidrido e tem um
potencial gigante de gerar emprego. Tem muita
coisa para fazer para tornar o Rio Grande do Norte
um grande exportador desse setor, avaliou Salda-
nha, que disse ter um carinho especial pelo setor.
“E um segmento que gera muito emprego para o
estado. O que precisamos fazer é simplificar cada
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vez mais a questao do licenciamento ambiental.
Evidentemente que ja avangamos muito nesta
drea. Hoje, por exemplo, j4 se pode tirar uma li-
cenca pelo computador”, revelou o secretério.

Dentre as diversas autoridades e convidados
registramos a presenca de importantes entidades
e seus representantes, colaboradores, imprensa
e apoiadores! Guilheme Saldanha (SAPE/RN),
Flaminion Oliveira (IDEMA/RN); Gilberto Costa
(Fecomércio/RN), Irrailson Ferreira (BNB), José
Vieira (SENAR/RN), Luiz Henrique (SENAR/RN),
Marcelo Medeiros (SEBRAE/RN), Luciano Silva
Santos (FEMURN), Origenes Monte Neto (ANCC),
Matheus Fran¢a (ANORC) Deputado Taveira Jinior
(Assembleia Legislativa do RN), Nivaldo Bacurau
(Vereador Natal/RN), David Soares de Souza
(MPA), Newton Bacurau e Jose Bonif4cio (Diretoria
ABCCQ), Alavro Filho (Diretor ANCC), Alfredo Frei-
re (IAQUA), Rodrigo Carvalho-UFRN (Comissao
Cientifica FENACAM), entre outros...
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Aquifero de Jandaira: Um diferencial Competitivo
do Rio Grande do Norte, no Contexto do Nordeste
e do Brasil, Para a Exploragdo da Aquicultura,
Piscicultura e Carcinicultura Marinha

Itamar Paiva Rocha - Eng? Pesca - CONFEA 1805055020 - 12 Turma Brasil / 1974
Presidente da ABCC

Enox de Paiva Maia - M.Sc,, Eng. Pesca - CONFEA 180.623.680-0-3 - 32 Turma / 1976
Diretor Técnico da ABCC

Marcelo Palma - Assessor Juridico da ABCC - OAB-BA 14.207
Consultor Juridico da ABCC

1. Consideragdes técnicas: O Aquifero Jandaira,
se constitui um extraordindario potencial hidrico,
instalado na porcdo superior da Formacao Janda-
ira da Bacia Potiguar, englobando uma 4area de
17.756 km2, com uma espessura média saturada
da ordem de 150 metros, apresentando-se livre na
maior parte do seu dominio, com conexdes hidrau-
licas com a unidade sotoposta, Aquifero A¢u, bem
como, com o sistema Aquifero Dunas-Barreiras,
embora a ele sobreposto, numa estreita faixa junto
a “orla atlantica”.

0 Aquifero da Formacao Jandaira é constituido de
calcarios cinzas, cremes, margas, siltitos, argilitos
e dolomitos cremes, cuja espessura pode chegar a
600 m na porcdo mais profunda da Bacia Potiguar,
sendo que, de acordo com Mistreta, 1984, as espes-
suras mais importantes, do ponto de vista hidro
geoldgico, foram registradas entre 50 e 150 metros,
cujos volumes sao significativamente expressivos: (1)
com 50 metros de profundidade é da ordem de 800
bilhoes de m?; (2) com 100 metros de profundidade,
passa para 1,6 trilhao de m?; (3) com 150 metros de
profundidade, corresponde a 2,4 trilhdes de m®.

No entanto, quando se comparam os teores de
alguns dos constituintes das aguas do Aquifero
Jandaira, com os padroes estabelecidos em legis-
lacado especifica, as mesmas sao insatisfatdorias
para o consumo humano, tendo presente, que os
percentuais das analises fisico-quimicas: TSD (S6-
lidos Dissolvidos Total), com 69%; Dureza Total,
com 95%; Flior, com 96% e, Magnésio, com 7%,
ultrapassam os valores recomendados pela Legis-
lacdo Brasileira.

No que concerne a utilizacdo para a agricultu-
ra, arecomendacdo é de que devem ser aplicadas
somente em culturas com alta tolerancia a sais e
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em areas com solos de alta permeabilidade e boa
drenagem, mas que, no entanto, exigira a utilizacao
de um grande volume de dgua para promover a li-
xiviacdo dos sais. Da mesma forma, em seu estado
natural, as 4guas do Aquifero Jandaira, em razao,
principalmente, do seu caréter essencialmente
incrustante, também néo sdo adequadas para a
utilizacdo industrial.

Por outro lado, de acordo com a SEMARH (1998b),
as aguas do Aquifero Jandaira apresentam Du-
reza superior a 200 mg / L-1, como carbonato
de calcio (CaCO3) e Sélidos Totais Dissolvidos
(STD), entre 1.000 a 5.000 mg / L, caracteristicas
fisico-quimicas essas, que as classificam como de
“usos insignificantes”, pois nao se prestam para o
consumo humano e dessedentacao de animais,
como bem define a CONAMA, N° 357/2005, para
aguas com teor salino superior a 0,5 ppt (0,5 partes
por mil, ou gramas por litro de sais).

A reposicado desse manancial se da principalmen-
te pela influéncia da 4gua do mar, que durante as
preamares formam uma cunha salina, que penetra
em seu subsolo calcéareo fraturado e poroso, impri-
mindo-lhe alta salinidade na regiao litoranea (30 a
35 ppt), médios teores de sal nas planicies litorane-
as (15 a 25 ppt), teores salinos esses, decrescentes a
medida que o manancial adentra os tabuleiros e se
distancia do mar.

Tal agao se verifica mais claramente durante as
preamares de sizigia equinociais, quando muitos
dos pocos existentes na planicie litoranea, sofrem
aumento de nivel estatico, muitas vezes jorrando
naturalmente, nos terrenos com altitude seme-
lhante a tais preamares. Outro fato que comprova
a dependéncia de reposicao pela acdo da cunha
salina das marés, diz respeito ao aumento de
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salinidade registrado durante os extensos periodos
de estiagem, sem qualquer comprometimento do
proprio nivel estatico e dindmico dos pogos (vinte
anos de uso), tanto na planicie como nos tabuleiros
litoraneos.

Pelas razoes supra explicitas, pode-se afirmar
que nenhuma outra bacia hidrogréfica brasileira
compreende recursos hidricos de caracteristicas
semelhantes, o que faz concluir que inexiste pre-
visdo legal para a exigéncia de outorga para fins de
uso de aguas, consideradas oligohalinas / salobras
ou salinas.

As dguas dos pocos supra caracterizados, sao, por-
tanto, legalmente de uso insignificante, podendo, no
entanto, se tornar adequadas para a exploracao da
aquicultura, principalmente para a piscicultura e
a carcinicultura marinha, tanto com Oreochromis
niloticus como com a espécie Penaeus vannamei.

Dessa forma, considerando que cultivo de cama-
rdo marinho, é uma atividade primaéria, intima-
mente associada a cultura potiguar, cuja explora-
¢ao remonta da ocupacdo holandesa, na 12 metade
do Século XVII, que adicionalmente, ndo depende
de obras publicas estruturadoras, ja contribuindo
para estabelecer uma nova ordem econémica no
meio rural do Nordeste, proporcionando vida com
dignidade e contribuindo inclusive, para a desa-
fiante reversao do “éxodo rural”, certamente o
maior flagelo cultural e humanitario do interior
nordestino.

Na verdade, a carcinicultura marinha, com o
Penaeus vannamei, se encaixando como uma luva,
nos programas governamentais de desenvolvimen-
to e de recuperacgdo da boa qualidade de vida no
meio rural, com destaque, tanto para a geracao
de micros e pequenos negdcios, como de renda e
empregos, sem exigéncia de qualificagao prévia,
inclusive para mulheres (nas industrias rurais de
processamento e agregacado de valor ao camarao
beneficiado).

Portanto, esse excepcional manancial hidrico,
composto de dguas oligohalinas / salobras, que so-
mado aos amplos recursos estuarinos e marinhos,
todos considerados de usos insignificantes, ndo
sujeitas a outorga ou cobranca pelo uso, conferem
um extraordindrio diferencial competitivo para o
Estado do Rio Grande do Norte, no contexto da ex-
ploracdo da promissora atividade de carcinicultura
marinha, que ndo depende de obras estruturadoras
governamentais, de chuvas ou de ciclos de producéo,
cujo principal importador é a China e o valor das
importa¢gdes mundiais de 2022, corresponderam a
US$ 25,0 bilhoes de ddlares.
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Em face ao exposto, espera-se que as cabecas
pensantes do atual Governo do RN, diante das
reais evidéncias e lucidas argumentacdes, com
base nas informacdes que adiante anexamos, ndo
hajam com a mesma miopia que imperaram nos
Governos anteriores, contrarias a um setor estra-
tégico e inerente a cultura potiguar, que tem reais
condicoes de transformar a sdcio economia rural
Norte Rio-Grandense, para o que, sem duavida,
precisa receber mais apoio e menos regulacio.

2. Consideracdes legais: Em atendimento a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, a Lei n. 9.984/2000
criou a outorga dos direitos de uso de recursos hidri-
cos e a cobranca pelo uso desses recursos. A outorga
de direitos de uso tem por objetivo “assegurar o con-
trole quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua.”

Na verdade, a Lei n. 9.984/2000 conferiu a Agén-
cia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA),
competéncia para outorgar/cobrar, apenas, pela
utilizacdo de recursos provenientes de bacias hidro-
gréficas: Art. 4° inciso XIX - regular e fiscalizar,
quando envolverem corpos d’dgua de dominio da
Unido, a prestacado dos servicos publicos de irriga-
cdo, se em regime de concessdo, e aducdo de dgua
bruta, cabendo-lhe, inclusive, a disciplina, em
cardter normativo, da prestacdo desses servigos,
bem como a fixacdo de padraes de eficiéncia e o
estabelecimento de tarifa, quando cabiveis, e a
gestdo e auditagem de todos os aspectos dos respec-
tivos contratos de concessao, quando existentes.

Por outro lado, além de nada dispor sobre outorga
/ cobranca de dguas oligohalinas / salobras ou sali-
nas, a Lein. 9.433/97 deixou claro que “independem
de outorga pelo Poder Publico” o uso de recursos
hidricos para a satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais, distribuidos no
meio rural; as derivacdes, captacoes e lancamen-
tos considerados insignificantes (<86,4 m®/dia); e
as acumulacées de volumes de d4gua consideradas
insignificantes.

Nao é demais esclarecer ainda que os terrenos
que ficam as margens dos rios, e as dreas de terra
por eles banhadas constituem bens da Uniao (terre-
no de marinha), por estarem sujeitas as influéncias
das marés, nos termos do Decreto Lei 9760/46.

Cabe ressaltar que, se existisse, por exemplo,
legislacdo disciplinando a utilizacdo de éguas
oligohalinas / salobras, estuarinas ou marinhas,
caberia a ANA, e nao aos Estados, conceder
outorga e realizar cobranca pelo uso desses re-
cursos hidricos, tendo em vista se tratarem de
bens da Uniao.
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Inclusive, mesmo na captacido ou derivacao;
construgao de dique ou desvio em um curso d’agua
estuarinos e/ou marinhos; mesmo se tratando da
exploracdo de dgua subterranea, dentre outras
hipoteses descritas na lei, todas, em tese, estariam
fora da jurisdicdo de competéncia estadual, em face
da atribuicao conferida a ANA para regulamentar
essas situacoes.

Nesse mesmo sentido, os pocos freéticos e ou
artesianos costeiros, salinizados devem ser objeto
de dispensa de outorgas e cobrancas, porque estao
fora da classificacdo e da destinacdo para os usos
prioritarios. Além disso, na maioria dos casos, o
volume captado enquadra-se na categoria de uso
insignificante (< 86,4 m*/h).

Desse modo, diante da auséncia de norma disci-
plinando a cobranca e outorga de 4guas oligoha-
linas / salobras, estuarinas e marinhas, nao resta
davida que os Estados ndo podem usurpar com-
peténcia privativa da ANA, para disciplinar o uso
desses recursos hidricos, delegada pelo Congresso
Nacional.

Por isso, a ABCC, atuou firmemente junto ao
Governo do Estado do Rio Grande do Norte, , no
sentido de a impossibilidade legal de se cobrar
pelo uso dessas dguas, com base principalmente,
na Resolucao CONAMA N° 357/2005, solicitando
que o Orgios Estaduais dispense a exigéncia de
outorgas e respectivas cobrancas pelo uso dessas
aguas.
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LEGENDA

Aluvibes/Barreiras/Jandaira/Acu
Aluviées/Jandaira/Acu
Aluvides/Acu
Aluvides/Barreiras/Beberibe
Aluvides/Cristalino
Barreiras/Jandaira/Acgu
Barreiras/Baberibe
Barreiras/Cristalino

Barreiras sem alto Potencial/
Beberibe

Jandaira/Acu

Agu com Alto Potencial

3. Consideracdes econdmicas: Por fim, para
auxiliar nas tomadas de decisdes que a época se
discutiam no ambito dos gestores dos recursos
hidricos do Governo do RN, apresentamos para
reflexdo, que em 2003, o Estado produziu (37.473
t) e exportou (18.18.970 t / US$ 71,3 milhoes),
comparado com o Equador (77.400t/ 58.011 t US$
325,0 milhées), de camarao marinho cultivado,
mas que em 2022, sua producao foi reduzida para
28.000 t, sem nenhuma exportacio, enquanto o
Equador aumentou para 1.270.000 t e exportou
1.061.000 t / US$ 6,65 bilhdes, uma perda compa-
rativa, para o RN, se mantido o mesmo desempe-
nho do Equador, de US$ 1,8 bilhao/2022 ! Afora o
fato de que as importacdes mundiais de camarao
marinho cultivado terem sido da ordem de: (US$
25 bilhdes/2022), o Brasil participou com apenas
US$ 1,3 milhéo.

No entanto, é importante ressaltar que, com a
exploracdo do Aquifero Jandaira, associado a sua
lideran¢a no segmento das Energias Renovéveis,
bem como, sua privilegiada localizacao geogréfica,
em relacédo aos EUA e Unido Europeia, o RN, se co-
loca, com vantagens competitivas e comparativas,
para ocupar posicado de destaque, na producéao e
exportacoes brasileiras e mundiais, de camarao
marinho e peixes cultivados.

Referéncias: Lei n° 9.433, 1997; Lei 9.984, 2000;
Decreto Lei 9.760/46; CONAMA Ne° 357/2005.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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(1) com 50 m de profundidade, o volume hidrico é da ordem de 800 bilhdes de m?;
(2) com 100 m de profundidade, o volume hidrico passa para 1,6 trilhdo de m?;
(3) com 150 m de profundidade, o volume hidrico passa para 2,4 trilhdes de m®.

Figura 01. Potencial Hidrico do Aquifero Jandaira: Um Mar de Oportunidades “Aquicolas Potiguar”.
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Estratégias Para o Controle dos Compostos
Nitrogenados em Bercérios de Penaeus
vannamel Com Agua de Baixa Salinidade

Otavio Augusto Lacerda Ferreira Pimentel?, Valdemir Queiroz de Oliveira®,
Caio Rubens do Rego Oliveira®, Elizabeth Pereira dos Santos¢, William Severi¢, Jesus Malpartida
Pascod, Mauricio G. C. Emerenciano®, Alfredo Olivera Galveze, Luis Otavio Brito®”

Introdugao

producéo de camardo em sistemas intensivos

com minima troca de 4gua aumenta o risco

de mortalidade devido a maior toxicidade de

compostos nitrogenados [i.e., amo6nia nao

ionizada (NHj) e nitrito (NO,-)], especialmente em

cultivos que utilizam 4gua com baixa salinidade (Esparza-
Leal et al., 2009; Valéncia-Castafieda et al., 2019).

O NH; é a forma mais téxica de nitrogénio amo-
niacal, pois é facilmente transportado através das
membrWs branquiais dos camardes (Romano e Zeng,
2013). O NO,- é um composto intermedidrio resultan-
te da oxidagdo biolégica da amonia pelas bactérias
quimioautotréficas nitrificantes (e.g., Nitrosomonas,
Nitrosococcus, Nitrosospira, Nitrosolobus), que usam
fons bicarbonato (HCOs-) e oxigénio (O,) para oxidar
esses compostos, obtendo energia (Samocha, 2019).

Este composto também é téxico para os camaroes
e, segundo Chen e Chen (1992), o aumento da con-
centracdo de NO,- na 4gua pode levar a reducéo do
crescimento e impactar na frequéncia de ecdise.
Além disso, alteragdes nos processos osmorregulato-
rios podem afetar a taxa de excrecdo de amonia, bem
como a producgdo de enzimas que transportam fons
através do corpo do camarao (Jensen, 2003; Abakari
etal., 2021).

O controle da concentracdo de compostos nitro-
genados é uma das principais estratégias de manejo
para garantir a manutenc¢ao da qualidade da 4gua em
condicoes de cultivo intensivo com minima troca de
dgua para o camarao (Samocha, 2019). Dessa forma,
o uso de sistemas microbianos (como os sistemas
simbiético e bioflocos) auxilia no controle desses
compostos de nitrogénio por meio da atividade das
bactérias heterotréficas e quimioautotréficas, que

atuam na assimilagdo do nitrogénio da amonia na
forma de biomassa microbiana e na conversido de
NH; e NO,- em nitrato (NOs-), que é a forma menos
téxica de nitrogénio para o camarao (Ebeling et al.,
2006; Khanjani et al., 2023). Por outro lado, o uso de
substratos artificiais (Schveitzer et al., 2013) e reuso
de dgua (Krummenauer et al., 2014) tem sido utilizado
como estratégias para controlar os compostos nitro-
genados em cultivos de camardo com alta salinidade
e sistema de bioflocos, com resultados promissores.

Nesse sentido, considerando a escassez de informacoes
sobre o uso de diferentes estratégias para controle de
compostos nitrogenados em dguas de baixa salinidade,
estudos devem ser desenvolvidos buscando compreender
a dinamica das varidveis de qualidade de 4gua nessas
condicdes. Portanto, o objetivo deste estudo foi descrever
os padroes de compostos nitrogenados utilizando um es-
tudo de caso que incluiu dois experimentos individuais
na fase de bergério do cultivo de P. vannamei utilizando
4gua de baixa salinidade e sistema simbidtico.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no Laboratério de Carcini-
cultura (LACAR) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), Brasil. Foram realizados dois
experimentos avaliando os padrdes de compostos
nitrogenados na fase de bercario: (EI) bergédrio prima-
rios por 35 dias; (EII) bergédrio primario por 40 dias;
ambos com agua de baixa salinidade (salinidade 2,5
g L™"). Foram utilizadas unidades experimentais com
60 L de volume 1til, com aeragao constante (oxigénio
dissolvido > 5 mg L™"). Um resumo das principais es-
tratégias utilizadas em cada experimento esté descrito
na Tabela 1.

Tabela 1. Estratégias utilizadas para o controle dos compostos nitrogenados nos bergéarios de Penaeus vannamei em agua de baixa salinidade.

Experimento Dias Estratégias Numero de repeticoes
EI 35 Sistema simbidtico, substrato artificial 9
EII 40 Sistema simbidtico, substrato artificial 12
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Para ambos os experimentos, pés-larvas (PL) de
P. vannameiforam aclimatadas a uma salinidade pro-
xima a 2,5 g L~". No El e II foram utilizadas PL24 (9,24
+ 1,38 mg e 10,31 + 2,97 mg, respectivamente). Nestes
experimentos, os camardes foram estocados a uma
densidade de 2.000 PL m~>,

A 4gua utilizada nos experimentos foi obtida a partir
de uma mistura de 4gua do mar com salinidade de 35
gL' e dgua doce até salinidade de 2,5 g L~'. Esta d4gua
foi posteriormente filtrada (30 um) e clorada (13 g m™3),
sendo fertilizada com uma mistura de 20 g m~ de fa-
relo de arroz, 2 g m~* de melago/acucar, 0,50 gm~2 de
probiético comercial [(6,5x10” Unidades Formadoras de
Colonia g=') composto por: Bacillus subtilis, B. licheni-
formis, Bacillus sp., enzimas, cloreto de s6dio (NaCl) e
hidréxido de magnésio (Mg(OH),)] (Kayros Agricola e
Ambiental, Brasil), 4 gm~ de bicarbonato de sédio, 0,25
gm™3 delevedura (Saccharomyces cerevisiae) e 4gua em
salinidade pr6xima a 2,5 g L' na proporgao de 10 vezes
a quantidade de farelo de arroz.

O simbidtico foi submetido a fermentacao por 24h (con-
dicao anaerdbia) e respiracao por 24h (condigao aerdbia),
sendo posteriormente aplicada nas unidades experimen-
tais. O simbidtico foi aplicado diariamente 24 dias antes
da estocagem no EI; e 7 dias (fambém diariamente) antes
da estocagem no EII. Apés a estocagem, o simbiético foi
aplicado trés vezes por semana e foi suspenso quando os
solidos sedimentaveis atingiram 5,0 mLL™".

Como parte do protocolo de cultivo, no EII foi utili-
zado um indculo com 15% do volume da unidade ex-
perimental com as seguintes condicdes: nitrogénio da
amonia total (NAT) =0,49 mg L=, N-NO,~=0,70mg L,
N-NO;~=0,81 mg L™}, alcalinidade total = 88 mg CaCo,
L~!, pH = 7,7. Além disso, em todos os experimentos,
como parte do protocolo de cultivo, substratos artificiais
compostos por conchas de Anomalocardia brasiliana
foram adicionados as unidades experimentais para au-
xiliar o desenvolvimento da comunidade de bactérias

nitrificantes. O substrato foi disposto em dispositivo
tipo travesseiro (25cm x 24cm x 5cm - largura x altura
x profundidade) confeccionado em tela de polietileno de
alta densidade com abertura de 4 mm, ocupando area
de fundo de 28,12% e representando 3,36% do volume
util de cada unidade experimental.

Durante o EI (40% de proteina bruta e 11% de lipidios
- Guabitech Inicial, Guabi, Brasil) e EII (45% de proteina
bruta e 9,5% de lipidios - ADM Animal Nutrition Com-
pany), os animais foram alimentados 4 vezes ao dia (8h,
11h, 14h e 17h).

Durante o periodo experimental, a temperatura da
agua (°C) e o oxigénio dissolvido (OD; mg L") foram
monitorados diariamente (YSI 556 MPS, Yellow Springs,
Ohio, EUA). NAT, N-NO,, N-NOs~ e alcalinidade total
(mg CaCO, L") foram medidos uma vez por semana
(Fries, 1971; APHA, 2012 e 2005). S6lidos sedimentaveis
(SS, mL L") foram analisados trés vezes por semana
(Avnimelech, 2012).

Foi realizada estatistica descritiva para variaveis de
crescimento do camardo e qualidade da 4gua com mé-
dias e desvio padrao.

Resultados e Discussdo

As variaveis de qualidade de 4gua ficaram dentro
do recomendado para bercarios de camardes ma-
rinhos (Van Wyk et al., 1999; Tabela 2). O protocolo
utilizado foi eficaz no controle dos compostos ni-
trogenados téxicos nesta condicao de baixa salini-
dade. Isso pode ser verificado com a concentracgao
de N-NO;~ sempre maior do que a concentracgao
de N-NO,~ e NAT. O estabelecimento adequado da
comunidade bacteriana nitrificante e heterotréfica
pode ser atribuido ao protocolo aplicado, que com-
binou as seguintes estratégias: (i) uso de sistema
simbiético, (ii) uso de substrato artificial e (iii) uso
de indculo inicial no EII (15%).

Tabela 2. Variaveis de qualidade da 4gua durante os bergérios de P. vannamei utilizando diferentes estratégias para controle de compostos nitrogenados

em &gua de baixa salinidade.

Temperatura (°C) 29,38 +0,15 30,83 +0,17
OD (mgL™) 6,16 + 0,22 5,72 £ 0,05
Salinidade (gL™") 2,60+ 0,10 2,49+0,19
pH 7,90+ 0,13 7,97 £ 0,09
NAT (mgL™) 0,20 + 0,44 0,64 0,53
N-NO,™ (mgL™) 0,23+0,16 0,52+0,33
N-NO;~ (mg L™ 19,55+ 15,90 1,21+1,16
Alcalinidade total (mg CaCO3 L™") 114,90 + 20,22 88,04 + 18,63
SS(mLL™) 8,30+ 3,55 2,69+2,11

Os dados sao média + desvio padrdo. OD: oxigénio
dissolvido; NAT: nitrogénio amoniacal total; N-NO,™:
nitrogénio do nitrito; N-NO;™: nitrogénio do nitrato; SS:
sélidos sedimentéveis.
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As variéveis de crescimento do camarao estao apre-
sentadas na Tabela 2. No EI, o peso final médio foi de
0,43g, a sobrevivéncia média foi superior a 80%, o FCA
igual a 1,83 e a produtividade foi de 0,74 Kg m~>.
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No experimento EII o peso final médio foi de 1,16
g, a sobrevivéncia foi superior a 90%, o FCA de 0,98
e a produtividade foi de 2,13 Kg m~>. As estratégias
utilizadas para o manejo dos compostos téxicos ni-
trogenados em dgua de baixa salinidade produziram
efeitos significativos no crescimento dos camardes
(Figura 1). Os resultados de crescimento alcancados
neste estudo foram superiores aos encontrados por
outros estudos que testaram o cultivo de camarao
com 4gua de baixa salinidade (Maica et al., 2014;
Esparza-Leal et al., 2016; Zacarias et al., 2019). Além
disso, podemos assumir que os nossos resultados
sdo comparaveis aos resultados de bercarios de P.
vannamei utilizando salinidades mais elevadas (De
Lima et al., 2021).

Tabela 3. Desempenho de P. vannamei em bercérios utilizando diferentes es-
tratégias para controlar compostos nitrogenados em 4guas de baixa salinidade.

I R T
Peso inicial (mg) 9,24 +1,38 10,31 +£2,97
Peso final (g) 0,43 + 0,09 1,16 + 0,05
Sobrevivéncia (%) 85,37 +5,32 91,74 + 4,18
FCA 1,83+0,38 0,97 £ 0,06
Produtividade (Kg m™3) 0,74 £ 0,16 2,13+0,13

Os dados sdao média + desvio padrao. FCA: fator de
conversao alimentar.

Conclusédes

As estratégias como uso do sistema simbiético,
inéculo de dgua de ciclos anteriores (15%) e uso de
substrato artificial mostraram-se ferramentas vidveis
para o controle de compostos nitrogenados téxicos
sem comprometer o crescimento dos camaroes.

0 artigo completo foi publicado: Pimentel, O.A.L.F,,
de Oliveira, V.Q., do Régo Oliveira, C.R. et al. Nitroge-
nous compounds and alkalinity patterns in Penaeus
vannameinurseries and pre-grow-out with low salinity
water and synbiotic system: a case study. Aquacult Int
(2023). https://doi.org/10.1007/s10499-023-01237-x

Figura 1. Exemplares de P. vannamei cultivados em baixa salinidade em
sistema simbiotico.

Estacdo Marinha de Aquacultura, Instituto de Oceanografia, Universidade Federal do Rio
Grande, Rio Grande, Brasil: otavio.pimentel@yahoo.com; *Embrapa Meio-Norte, Teresina, Brasil;
valdemirqueiroz@embrapabr; Departamento de Pesca e Aquicultura, Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Recife, Brasil: caiorubens90@nevada.unredu, santos.ep.26@gmail.
com, wseveri@gmailcom, alfredo_oliv@yahoo.com; luis.obsitva@ufrpebr; dJMPaquaculture,
Santa Catarina, Brasil: jpmaquaculture@gmail.com; e Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organization (CSIRO), Livestock & Aquaculture Program, Aquaculture Systems
Team, Bribie Island Research Centre, Woorim, QLD, Australia. Mauricio.Emerenciano@csiro.au

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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As Diatomaceas Mudam Tudo: Livres de
Doencas, Crescimento Mais Rapido, Melhor
FCA, Custos Mais Baixos

'Dr. Daniel E. Gruenberg*, 2Dr. Matthew Briggs’|“, 3Bryan Tan®
"Aquavative Technologies, Tailandia; 2'Ridley Aquafeeds, Australia; *Tan Farms, Malasia

mraio de luz: Bryan Tan, 29 anos, formado em

Tecnologia Agricola e filho de um proprietario

de uma plantacao de banana, esta sentado em

sua terceira fazenda de camarao, conversando
com os autores deste artigo. O proprietério da fazenda
vizinha tinha acabado de chegar e perguntado se Bryan
poderia assumir as operacoes de sua fazenda.

Por algum motivo, embora todas as fazendas da
vizinhanga tenham sucumbido a combinacao mortal
de precos baixos e alta prevaléncia das doencas do vi-
rus da mancha branca e da sindrome da mortalidade
precoce, as fazendas de Bryan continuam sendo bem-
-sucedidas e lucrativas. Vamos tentar explorar juntos
asrazoes do sucesso de Bryan.

Mudancas sdo necessarias: Acreditamos que a car-
cinicultura estd enfrentando um momento decisivo.
Na medida em que a tecnologia béasica se espalhou
pelos ambientes mais adequados para a atividade em
todo o mundo, a América Latina e, mais notavelmente,
o Equador, intensificou a producéo em grande escala,
produzindo camarao de boa qualidade em volumes
sem precedentes e de baixo custo, inundando os mer-
cados com camarao de boa qualidade, o que, por sua
vez, fez com que os precos de mercado baixassem.

Os mercados levam mais tempo para se desenvol-
ver do que os produtores precisam para aumentar a
producao. Por este motivo, o mercado tende a oscilar
entre excesso de oferta/precos baixos e escassez de
oferta/precos crescentes, mas a tendéncia a longo
prazo é na direcao de pregos mais baixos e volumes
mais elevados.
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Os produtores devem responder a esta situacao con-
centrando-se na eficiéncia e nos custos de producio.

No passado, a resposta tipica era o aumento da
densidade e da “biosseguranca”, mas o efeito destas
estratégias tem sido o aumento dos custos operacio-
nais e de capital, os quais por sua vez aumentam o
risco empresarial e o custo de producgio. O aumento
do uso de probidticos para controlar doengas tam-
bém contribui para o aumento do custo de produgao.
Uma maior densidade exige mais uso de energia, au-
mentando também os custos. Muitos produtores nao
veem uma saida para esta situacao atual de excesso de
oferta e precos mais baixos. Esté claro que é necessario
um novo paradigma para enfrentar esta nova situacao.

As diatomaceas mudam tudo: Historicamente,
muitos produtores tém observado que quando as
diatomaceas sao o principal fitoplancton presente,
o camarao parece ter um melhor crescimento e ser
mais sauddvel, mas o desafio sempre tem sido manter
as diatomdéceas por mais do que algumas semanas.
As diatomdceas criam a base da cadeia alimentar na-
tural e do ecossistema no qual os camardes prosperam
na natureza. Diatomdaceas também criam o melhor
zooplancton que os camardes adoram comer e trazem
muitos beneficios a satide. O fitoplancton determina o
zooplancton.
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As diatoméceas trazem copépodes; A Clorela traz
rotiferos e as Cianobactérias sdo téxicas para o zoo-
plancton. Para os produtores de camarao, estes trés
ecossistemas basicos de viveiros sao classificados do
melhor ao pior, nesta ordem.

Nesse contexto, Bryan entrou em contato com o au-
tor deste artigo ha cerca de 9 anos, depois de ler sobre
nosso sistema Natural Pond Management® (NPM")
para cultivar diatoméceas em viveiros de camarao
que publicamos. Inclusive, naquela época, o WSSV
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era a principal doenca na regido, uma vez que EMS e
EHP ainda nao tinham chegado no Sudeste Asiatico.
Entdo, Bryan comecou do nada ja que estudava agri-
cultura e ndo aquicultura como € o caso de muitos
criadores de camarao e, por acaso, os livros usados
para ensinar os produtores sobre criacdo de camarao
emanejo de viveiros estdo fundamentalmente errados.
De forma que Bryan veio para a Tailandia para aprender
sobre NPM sem necessidade de “desaprender” nada.

Na verdade, NPM envolve o uso de misturas de
nutrientes especialmente desenvolvidas para que
diatomadceas florescam e sejam mantidas durante
todo o periodo de cultivo. De forma que, Bryan tinha
acabado de se formar e o procedimento padrao na épo-
ca era o método “matar tudo”, utilizando cloro e uma
série de outros produtos quimicos para higienizar,
matar portadores de WSSV (supostamente copépodes
e caranguejos) e utilizar uma grande quantidade de
probidticos para reconstruir um microbioma sauda-
vel que foi destruido nos viveiros onde essa técnica de
preparacao havia sido usada.

O primeiro emprego de Bryan foi na peninsula central
da Malasia em uma fazenda de camarao com um total
de 50 viveiros e 5 gerentes (Bryan era um deles) onde
cada gerente era responsavel por uma fileira de 10 vivei-
ros. Cada gerente tinha a liberdade de manejar os seus
viveiros como bem entendesse e tinha direito a uma
participagado nos lucros no final do ano.

Bryan comecou a usar nosso sistema NPM e a apren-
der conosco, e ndo com os 4 outros gerentes, todos eles
veteranos no manejo de viveiros. Estes gerentes estavam
curiosos sobre por que os viveiros de Bryan nao sofriam
com WSSV ou EMS, enquanto os seus viveiros tinham
mais de 60% de despescas de emergéncia devido a do-
encas. Os lucros nos 10 viveiros de Bryan foram mais de
5 vezes superiores aos dos outros 40 viveiros e esse foi o
primeiro evento que comecou a mudar a vida de Bryan.

O proprietario da fazenda, em vez de compensar Bryan
de forma justa com a participacdo prometida dos lucros,
decidiu que manter a harmonia com os outros gerentes
era mais importante e voltou atrds na sua promessa de
dividir os lucros, na expectativa de manter os gerentes
veteranos felizes e ndo deixar que um jovem inexperiente
com um desempenho melhor do que eles que tinham
décadas de experiéncia se destacasse.

Foi nessa época que Bryan comecou a juntar fundos
para arrendar sua prépria fazenda e ser seu préprio
patrdo. Desde aquele dia fatidico, Bryan ja arrendou 3
fazendas que estavam falindo devido a doencas e tem
administrado as fazendas de forma lucrativa em um
mercado de pregos baixos, tudo gragas as diatoméceas.
Por isso, vamos discutir o mecanismo pelo qualisso é tdo
importante bem como a integracdo com outras tecnolo-
gias que continua a ajudar a diminuir custos e melhorar
aprodutividade.

O sistema é baseado em diatoméaceas e NPM, mas
além disso, foi atualizado com outras tecnologias
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sinérgicas que juntas melhoram a producéo e, ao mes-
mo tempo, reduzem custos.
Os principais componentes adicionais sao:

o Aeracao de baixo consumo de energia
e Racdbes de alto desempenho

e Automacao

Diatomaceas e oxigénio: Quando os nutrientes NPM
sao adicionados semanalmente ao viveiro, a producao
de oxigénio do viveiro aumenta dramaticamente em
comparacgio com outros sistemas de fitoplancton, uma
vez que as diatomdceas tendem a ter uma distribuicao
uniforme na coluna de dgua e a converter eficien-
temente a luz em oxigénio a partir da fotossintese.
Os niveis diurnos tipicos de OD podem atingir de 10-
15mg/L.

OD Maximo OD Minimo
Diatoméceas 10-15 mg/L 5-6 mg/L
Clorela/Cianobactéria 6-8 mg/L 2-4mg/L

Diatomdceas, aeradores de pds e oxigénio

Como as diatomdceas produzem muito oxigénio du-
rante o dia, realizamos um experimento comparando o
que acontece com o OD do viveiro com aeradores de pas
tradicionais versus um novo tipo de aerador “Ripple®”.
Os aeradores de pas sao normalmente de 1,5 kW e 8 deles
ou cerca de 12 kW podem manter um viveiro de 4.000 m?
com uma densidade de aproximadamente 100 unidades/
m? de L. vannamei e metade disso para monodon.

Curiosamente, quando utilizamos os aeradores de pas
tradicionais, em relacdo ao OD comecando ao anoitecer
quando a fotossintese para os viveiros de diatomaceas com
OD supersaturado a noite tinham uma queda de OD muito
maisrépida do que com os aeradores Ripple. Os aeradores
Ripple utilizam apenas cerca de 100W por unidade e 2-3
unidades podem aerar o mesmo viveiro de 4000m?.

Considerando um custo de eletricidade de 0,15
délares/kWh, cada viveiro utilizara cerca de 2600
ddlares em energia por ciclo, comparado com ape-
nas 80 délares com os aeradores Ripple. Os benefi-
cios ndo param por ai. Ao juntar a aeracdo Ripple
com diatoméceas, o camarao tende a comer mais
com um maior OD e o crescimento e FCA melhoram
significativamente, normalmente na faixa de 10 a
20%. Além disso, no final do ciclo ha menoslodo no
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fundo do viveiro, portanto menos H2S e o viveiro
tem uma maior capacidade de carga.

Diatomaceas, Ripple e alimentacido: Como a com-
binacédo de aeradores Ripple e diatoméceas resulta
em uma maior média didria de OD, observamos uma
mudanca interessante e duradoura no comportamen-
to alimentar do camardo. Em vez de comerem a maior
parte da sua racao diaria durante o dia, agora come-
¢am a mudar a sua atividade alimentar para a noite.

Devido a esta mudanca de comportamento, consi-
deramos que a alimentacado automatica é fundamen-
tal tanto para reduzir os custos de mao de obra, bem
como para melhorar o crescimento e reduzir o FCA.
Pode-se esperar uma melhoria adicional de 10-15%
para esses dois fatores.

Melhorando as racées: Novacq™ € um novo e revo-
luciondrio ingrediente de racdo sendo desenvolvido
pela Ridley Aquafeeds na Austrélia em conjunto com
a CSIRO, a principal organizacao nacional de pesquisa
na Australia. Novacq apresenta grandes melhorias nas
fases delarva, bercdrio e engorda na criagdo de camarao
que, embora custe mais $/kg de racao utilizada, resulta
em uma maior lucratividade devido a um menor tempo
de cultivo, mais ciclos e melhor FCA.

.‘%

o
P. vannamei

70% Gain

48% Gain

Mean weight gain (g/wk)

% Novacq™ inclusion

Estudos detalhados sobre Novacq™ demonstraram
que um aditivo alimentar natural e patenteado, deri-
vado de um tipo especial de floco bacteriano, fisiolo-
gicamente funciona de diversas maneiras. Primeiro,
aumenta o consumo de racao, que é o principal me-
canismo para melhorar o crescimento. Em segundo

lugar, aumenta a retencao de nitrogénio, de modo
que uma menor quantidade de proteina na racao
resulta no mesmo crescimento que os das férmulas
da racdo com maior teor de proteina, o que nova-
mente melhora o desempenho do camarao devido
ao menor estresse causado pela amonia no viveiro e
a capacidade de carga do viveiro é melhorada pelo
mesmo motivo.

Diatomaceas e biosseguranca: Um dos resultados
mais surpreendentes que vimos nos viveiros NPM é a
enorme quantidade de copépodes que estdo continu-
amente disponiveis para o camardo consumir como
suplemento a racao peletizada. Os copépodes nao sé
contém muitas enzimas digestivas para melhorar a
biodisponibilidade dos alimentos peletizados, mas
também existem componentes imunoestimulantes que
funcionam sinergicamente com proteinas anti-vibrio
que as diatomdceas secretam.

A combinacgado de uma boa nutri¢édo, qualidade esté-
vel da 4gua e baixas contagens de vibrio faz acontecer
uma espécie de milagre. Na fazenda de Bryan, ele ndo
investiu nada em “biosseguranca”. Ele nao usarevesti-
mentos caros, cercas para caranguejos, ouredes para
péssaros. Na verdade, ele vé regularmente aves mari-
nhaslevar camarées infectados com WSSV de viveiros
vizinhos para os seus viveiros e mesmo assim, ele tem
tido quase zero WSSV nos ultimos 5 anos em todos
os seus 50 viveiros atualmente em funcionamento.
EMS e EHP, que sdo doengas comuns na Asia, também
raramente estdo presentes em seus viveiros.

Bryan tem apenas 29 anos e estd negociando para
assumir as operacgdes de sua 42 e 52 fazenda e com seu
histérico de recuperagao de fazendas falidas, cada vez
mais investidores estdo procurando ele em busca de sua
assisténcia para aumentar a capacidade de producao.

Vale ressaltar que suas fazendas operam com in-
vestimento minimo, zero biosseguranca tradicional,
produzem camarao de alta qualidade e com um maior
preco de mercado, devido a sua bela pigmentacio, sa-
bor adocicado e cultivo 100% natural.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Aumentando a Produtividade na Aquicultura
com Dietas Enriquecidas com Nucleotideos

Marcelo Borba
Gerente de Produtos Aqua na Prosol S.p.A / m.borba@prosol-spa.it
LinledIn: https://www.linkedin.com/in/marcelo-g-borba-6506201b8/

Prosol S.p.A: Via Carso, 99, Madone, Bergamo, CEP: 24.040, Italia
prosol@prosol-spa.it / Website: www.prosol-spa.it ; LinledIn: https://www.linkedin.com/
company/prosol-s-p-a---biotechnology-for-nutrition/mycompany/

Introdugao

Brasil é, de fato, uma nacao abencoada por

Deus, com uma costa que se estende por mais

de 8.500 quilémetros e, de acordo com a fonte,

entre 8% e 13,7% de toda a 4gua doce disponi-
vel no planeta, o que eleva o pais a categoria de promis-
sora superpoténcia no contexto da aquicultura global.
Apesar dos contratempos, o setor aquicola nacional
vem experimentando um crescimento exponencial nos
ultimos anos, especialmente na producao de camardes
e peixes, impulsionado tanto pela demanda doméstica
quanto internacional.

E, a medida que a aquicultura nacional continua
a se expandir, ela enfrenta varios desafios, dentre os
quais, atender a essa crescente demanda de maneira
ambientalmente sustentavel e economicamente viavel,
o que nos leva a um fator de indiscutivel relevancia,
que consiste na otimizacao de dietas especialmente
formuladas para suprir as demandas especificas dos ca-
mardes e peixes de cultivo. A composicdo e a qualidade
das matérias-primas, dos ingredientes, das vitaminas
e minerais utilizados para a fabricacao de racoes para
aquicultura reclamam uma especial atencao por parte
dos fabricantes, ja que a qualidade e eficiéncia destas
estdo intimamente relacionadas a sua eficiéncia.

Em tempos de escassez de farinha e 6leo de peixe e
com o aumento nas inclusoes de farelos de vegetais,
a arte da formulacao demanda solucdes inovadoras e
que tem vem transformando a producgdo de camardes e
peixes: O uso de dietas enriquecidas com nucleotide-
os. Esses microcomponentes desempenham um papel
essencial no desempenho zootécnico dos organismos
aquaticos, bem como, na robustez do seu sistema imu-
ne, além de forte acdo antioxidante.

Neste contexto, a Prosol, convida todos os interessados
a embarcarem nesta jornada fascinante para explorar
com um pouco mais de profundidade o que sdo os nu-
cleotideos e qual papel que estes vem desempenhando
na aquicultura moderna. Trata-se de um caminho para
uma nova era de sucesso na producao de camaroes e
peixes, impulsionada pela ciéncia e pelainovacao.

Compreendendo os Nucleotideos

Os nucleotideos sdo os blocos fundamentais
da vida. Sdo moléculas organicas compostas por
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um ag¢ucar, um grupo fosfato e uma base nitroge-
nada, e desempenham um papel fundamental na
composicdo genética de todos os organismos vi-
vos. Em esséncia, os nucleotideos sdo o alfabeto
do cddigo genético, formando as sequéncias que
compdem o DNA e o RNA. Essas informacoées
genéticas sdo “o projeto” para o crescimento,
desenvolvimento, reproducao e funcionamento
de cada organismo vivo.

Apenas a titulo de curiosidade, cada nova célula
a ser produzida requer cerca de UM BILHAO de nu-
cleotideos para se duplicar. Nos estégios iniciais dos
organismos aquéticos, sob condicdes de estresse e
desequilibrio ambiental, durante o periodo de va-
cinacdo (no caso dos peixes) e em casos de tecidos
lesionados (como as branquias, por exemplo), faz-se
necessario uma suplementacao de nucleotideos na
racao, de modo a permitir que os processos de mul-
tiplicacdo celular atendam as demandas especificas
de cada situacao desafiadora.

Ribose (RNA) ou
Desoxirribose (DNA)

'\ \ : Grupamento
\ Fosfato
l (Cadeia Agucar - Fosfato) J
Nucleosideo
| (Base Nitrogenada + Nucleosideo) )
Nucleotideo

Durante a divisdo celular, o DNA é replicado para
garantir que cada célula filha herde as mesmas
informacdes genéticas da célula mae. O RNA, por
outro lado, é essencial para a sintese de proteinas,
traduzindo as informacdes do DNA em sequéncias de
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aminodcidos que formam proteinas, desempenhando
assim um papel vital na fungao e estrutura celular.
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Juntos, o DNA e o RNA sao fundamentais para a
divisao celular, multiplicacédo e operacgoes diarias da
célula. Dessa forma, como componentes fundamentais
tanto do DNA quanto do RNA, os nucleotideos desem-
penham um papel fundamental no melhoramento da
fisiologia geral dos organismos cultivados, na preven-
¢ao erecuperacao de doencas, nareducao do estresse,
e na promocao de melhores taxas de crescimento.

Nucleotideos: Potencializando a
Performance na Aquicultura

a) Nucleotideos como Propulsores da Satdde:
Os nucleotideos atuam como maestros, orques-
trando os processos essenciais que ddo amparo ao
crescimento, a vitalidade e a robustez dos organis-
mos aquaticos. Na verdade, desempenham o papel
de gerentes em uma fébrica, supervisionando a
producao de proteinas cruciais para o desenvolvi-
mento muscular e para um sistema imunoldgico
significativamente mais robusto.

b) Protecio e Fortalecimento: Os nucleotideos,
contudo, ndo sdo apenas meros gerentes de uma
fabrica de proteinas. Na aquicultura, onde surtos
de enfermidades e estresses ambientes sdo desa-
fios cotidianos, os nucleotideos atuam também
como um escudo protetor do sistema imunolégico,
fortalecendo as defesas naturais dos organismos
aquaticos, e melhorando a sua capacidade de
combater doenc¢as de uma maneira mais eficiente.

¢) Otimizacao de Nutrientes: A medida em que os
peixes e os camardes crescem, suas demandas
energéticas e por nutrientes também aumentam
significativamente, e os nucleotideos sdo indispen-
saveis para otimizar a utilizacdo dos nutrientes,
assegurando assim um crescimento mais rapido e
um melhor aproveitamento da racao, melhorando
assim as taxas de conversdo alimentar.

Dietas Enriquecidas com Nucleotideos:
Uma Nova Era na Aquicultura

A Prosol S.p.A é uma empresa italiana que se orgu-
lha em ser uma das principais empresas do mundo
na producéo de Acido Ribonucleico (RNA) a partir de
células de levedura, usando um método que nao utiliza
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solventes orgénicos. Destacando-se ainda, por ser uma
das poucas na Europa a adotar essa abordagem, e os
nucleotideos produzidos a partir da hidrélise do RNA
das células de levedura formam o aqua-Care, um pro-
duto especificamente desenvolvido e formulado para
atender as demandas das principais espécies aquéticas
de importancia comercial.

a) Pioneirismo em Satide e Sustentabilidade Aqua-

ticas: A formulacao de dietas enriquecidas com
nucleotideos vém demonstrando ser um avanco
revoluciondrio na aquicultura contemporanea.
Pesquisadores, cientistas, nutricionistas e formu-
ladores vém elaborando dietas cada vez mais espe-
cificas, para espécies especificas em suas distintas
fases de desenvolvimento.
Ao mensurar e otimizar os niveis mais adequados
de nucleotideos na formulacdo dessas dietas, esses
profissionais tém como objetivo impulsionar o cres-
cimento e a saude geral dos organismos aquaéticos,
além de assegurar que estes utilizem seu alimento
de maneira mais eficiente, evitando desperdicios e
reduzindo assim os custos operacionais.

b) Sintese “De Novo” - O Segredo do Sucesso:
Contudo, o poder dos nucleotideos na aqui-
cultura néo se limita apenas a nutricao ou a
sanidade e robustez dos organismos aquaticos.
Eles desempenham também um papel funda-
mental na sintese “de novo”, a qual tentaremos, a
seguir, explicar de uma maneira didatica.

A sintese “de novo” é como a capacidade de criar algo
valioso a partir de componentes basicos. Para ilustrar,
imaginemos que estamos construindo algo importan-
te com pecas de um kit de construcdo. Neste contexto
figurativo, as pecas sdo os nucleotideos, que por sua
vez sao os blocos de construcao imprescindiveis para
a sintese do DNA e do RNA.

Desta maneira, dietas enriquecidas com nucleotideos
fornecem uma quantidade significativa desses blocos
de construcdo fundamentais para os organismos aqua-
ticos. Mantendo a mesma analogia do nosso exemplo
anterior, é como oferecer aos camaroes e peixes culti-
vados, uma grande quantidade dessas “pecas de alta
qualidade” para construir seu préprio DNA e RNA.

Niveis adequados de nucleotideos nas dietas para
peixes e camaroes desencadeiam a sintese “de novo”
de DNA e RNA, resultando em um crescimento mais
veloz e uma saide mais robusta. Essa abordagem es-
timula e impulsiona a eficiéncia da aquicultura com
resultados claros: camaroes e peixes mais saudaveis e
cultivos mais lucrativos.

Em resumo, as dietas enriquecidas com nucleotideos
como o aqua-Care estdo revolucionando a produgdo
de camardes e peixes em todo o mundo. Tais dietas
melhoram o desempenho zootécnico, fortalecem o
sistema imunolégico e atuam como potentes agentes
antioxidantes.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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pesar do grande avanc¢o da industria de

nutricdo aquicola, ainda ha muitas la-

cunas desconhecidas e o conhecimento

precisa evoluir. Com o aumento do co-
nhecimento em nutricdo e tecnologia as racdes de
organismos aquéticos tém evoluido bastante ano
apés ano, favorecendo um melhor desempenho
zootécnico dos animais cultivados. Alguns fatores
que compreendem este avanco e de bastante im-
portancia na qualidade dos produtos sao: Nutricao,
caracteristicas do produto, matéria prima e tecno-
logia. Abaixo vamos tentar explorar um pouco mais
de cada um desses aspectos

Nutrigéao

Comparado com outras espécies de cultivo, a base de
dados sobre requerimento nutricional é ainda baixa.
Porém, h4d um esforco significativo para a sua amplia-
¢do, tanto na academia quanto na industria.

Atender o requerimento nutricional das espécies
alvo além de um balanc¢o adequado de micro e macro
nutrientes, sdo pontos criticos para um bom desempe-
nho zootécnico.

Caracteristicas dos produtos

O héabito alimentar dos camardes marinhos
(juvenis e adultos) é classificado como onivoro
detritivoro. J4 as larvas se diferenciam de acordo
com o estdgio do desenvolvimento larval; desde a
fito plancténico, carnivoro voraz e onivoro para os
estagios de protozoea, misis e pds-larva; respecti-
vamente (Juarez & Moss, 2010; Lage 2018). Sendo os
quimiorreceptores, localizados na parte anterior do
corpo, sdo os responsaveis por reconhecimento das
particulas alimentares, uma vez que a visao é consi-
derada bem rudimentar (Bailey-Brock & Moss, 1992).

Assim, as caracteristicas da particula alimentar
sdo de grande impoténcia na eficiéncia alimentar.
Em outras palavras, na captura e ingestao do ali-
mento por parte dos animais depende da interacao
da dieta com os quimiorreceptores do animal. Além
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do mais, o tamanho da particula deve ser adequado
ao tamanho do estdgio larval e aparato bucal.
Muitos fatores devem ser obrigatoriamente consi-
derados quando se busca eficiéncia alimentar, sendo
estes o cheiro e “gosto” que estdo associados com a
atrato-palatabilidade, a disposicdo espacial na co-
luna d’dgua, como também a estabilidade das parti-
culas. Assim, a caracteristica fisica da dieta também
apresenta sua importancia na ingestao, nutricao e
eficiéncia produtiva, garantindo maior qualidade
nutricional devido a menor perda por lixiviagao.

Tecnologia e Matéria prima

O avanco da tecnologia na fabricacao de ragdes, ala-
vancou novas opcoes de matérias primas para os nu-
tricionistas. No entanto é necessario alinhar matérias
primas e tecnologia, sabe-se que a qualidade nutricio-
nal dasracoes dependa da qualidade da matéria prima.
Vale ressaltar que as larvas de organismos aquaticos
nao possuem um sistema digestivo completamente
desenvolvido. Ou seja, o uso de ingredientes de alta
digestibilidade ou pré-digeridos se faz necessario.

Atualmente, a preocupacdo com a sustentabilidade
norteia do setor da aquicultura, e demanda o uso ra-
cional matéria prima de origem marinha p.e. farinha
e 6leo de peixe. Por outro lado, novas fontes nutritivas
“single cell protein” (SCP), farinha de microalga e
macroalga, farinha de inseto etc. tem ganhado espaco.

Com uma nova tecnologia de microencapsulagdo a
Molofeed, otimiza o aproveitamento de ingredientes
especializados, o que concretiza um avanco na nutri-
¢ao das larviculturas comerciais. A estabilidade das
particulas associado a liberagao fracionada de molé-
culas atrativas para as larvas de camarées estimulam a
ingestdo e uma vez no trato digestdrio, as microcépsu-
las se rompem liberando o pacote nutricional completo
para os animais e menor lixiviacao.

Em testes realizados em larviculturas comerciais no
nordeste brasileiro, comparando o protocolo alimen-
tar Molofeed e o protocolo comercial (controle), foi
possivel observar um aumento na sobrevivéncia final.
A tabela 1 mostra os resultados obtidos.
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Tabela 01: Resumo dos testes comerciais comparando Micropro com o protocolo comercial (CTL) em dife-
rentes larviculturas do nordeste brasileiro, entre os anos de 2021 e 2023.

Empresa A (2021) B (2022)

Protocolo

Alimentar bzl

CTL Molo CTL

Participacao
dieta Molofeed

Substituicao total
100%

Substituicao total
100%

Dias de Cultivo 18 -
Sobrevivéncia
(%)

Incremento
Sobrevivéncia
(%)

95,0 72,0 71,8 69,5

A0 QN

24,2 = 3,1 =

Fase da

PL 10
despesca

PL 10

Dentre as observacgoes levantadas pelos técnicos das
larviculturas comerciais que j4 utilizam o produto, temos:

o Afacilidade de uso da dieta e redugao da carga
de trabalho;

¢ Uniformidade do lote e desenvolvimento larval;

o Sobrevivéncia com incremento significativo na
sobrevivéncia final;

o Hepatopancreas bem desenvolvido de coloracao
intensa e incremento do contetido lipidico no
trato digestoério (foto 01);

C (2023) D (2023) E (2023)
Molo CTL Molo CTL Molo CTL
Substituigdo total Substituicdo total  Substituicdo parcial
100% 100% 50%
10 16 11
67,2 63,8 77,5 81,3 88,4 84,3
5;]- - - 4,7 4,6 -
PL3-Fasel PL-G. PL3-Fasel
Fase Unica

e Qualidade de pos-larva, sanidade e boa alimen-
tacdo dos animais;

e Boarelacao intestino/musculo;

¢ Reducao da concentracgao de sdlidos totais em
suspencao SST;

e Melhora da qualidade d’dgua mesmo com meno-
res taxas de renovagdo d’'agua;

e Maior sobrevivéncia apds os testes de estresse
salino.

Foto 01. Pds-larva 08 (PL8) alimentadas com protocolo comercial - CTL (esquerda) vs PL8 alimentada exclusivamente com Micropro.

Conclusédes

O uso da dieta Micropro de forma exclusiva ou com-
partilhada, trouxe uma melhora na produtividade nos
laboratoérios.

A facilidade de uso da dieta é reduzir a carga de mao
de obra, tanto pelo tempo empregado com processo
manual de pesagem, por uma menor necessidade de
trocas d’agua, reduzindo os custos de producao.

Um incremento na sanidade dos animais e melhoria
dos resultados nas larviculturas, tornando os cultivos
mais previsiveis bem como, contribuindo para um
aumento de sobrevivéncia e robustez das pés-larvas.
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Aumentar a produtividade por um lado e reduzir
custos por outro, é um fator chave para o sucesso e
eficiéncia das larviculturas.

A boaalimentacao nos primeiros estdgios do ciclo
de vida é fundamental; mas nao garantem o suces-
so da producgdo, desta forma otimizar o manejo
no processo de producdo, realizar treinamento do
pessoal, coletar e processar os dados de producao
tem também um papel fundamental na busca da
eficiéncia.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Nutricdo e Qualidade da Agua s3o
Determinantes Para o Desempenho
e a Saude do Camarao Marinho

Fernando Kubitza, Ph. D.
Acqua Imagem Servicos em Aquicultura fernando@acquaimagem.com.br

qualidade da 4gua e a nutricdo impactam

o bem estar, o crescimento, a conversio

alimentar, a satide e tolerdncia do camarao

aos patdgenos, qualidade do produto final,
produtividade, custo de producao e lucratividade dos
empreendimentos. Os camardes marinhos tém suas exi-
géncias nutricionais atendidas por alimentos naturais
disponiveis nos viveiros e pelas racoes. A disponibilida-
de de alimentos naturais pode ser aumentada através
de um eficiente programa de fertilizacdo dos viveiros.
Nesse artigo discutimos algumas particularidades da
nutricdo dos camardes, a importancia dos alimentos
naturais, o uso do farelo de arroz na fertilizacao dos
viveiros e a importancia do monitoramento e correcao
da qualidade da 4gua.

Particularidades da nutrigdo
dos camarées marinhos

Temperatura da 4gua e metabolismo. Temperaturas
de conforto para o L. vannamei entao entre 28 e 32°C.
A temperatura regula o metabolismo, o consumo de
alimento, a eficiéncia de digestao, o ganho de peso, a
conversdo alimentar e a tolerancia aos patégenos. Dife-
rente das aves e mamiferos, os camardes ndo regulam
a temperatura corporal (sdo pecilotérmicos), por isso
demandam menos energia e mais proteina nos seus
alimentos. Para manter uma adequada relacdo entre
energia e proteina, é necessdrio que as ragoes para os
camardes contenham niveis mais altos de proteina (30
a45%), se comparadas as racoes para animais terrestres
(aves, entre 18 € 22% e suinos entre 14 e 20% de proteina).

Energia. A energia provida nos alimentos é gasta com
a respiragdo, osmorregulacgio, natacao, reproducao,
muda, sintese de células e tecidos (crescimento), meta-
bolismo e outros fins. A energia digestivel (ED) é a fracao
da energia total (ou energia bruta - EB) dos alimentos
que foi absorvida no trato digestivo. Lipidios (gorduras e
6leos, 8,0 a 8,2 kcal ED/g), carboidratos (amido e dextri-
na, 2,3 a 3,2 kcal ED/g) e proteina (aminodcidos, 4,6 kcal
ED/g) sao as fontes de energia nos alimentos. O ideal
é que uma racao contenha energia suficiente na forma
de carboidratos e lipidios na ragao, para que a proteina
(aminodcidos), componente de alto custo na racio, seja
usada para ganho em musculatura (carne) e outros fins
mais nobres, ao invés de gerar energia.
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Aminoacidos essenciais. Os aminodacidos sao
os componentes da proteina dos alimentos e dos
tecidos e células dos camardes. Ha mais de 20 ami-
nodcidos conhecidos. Onze deles sdo essenciais
(Tabela 1) e devem estar presentes nos alimentos,
pois o camardo nédo consegue sintetizd-los em quan-
tidades suficientes. A qualidade da proteina da racao
depende do seu balanco em aminoécidos e da sua
digestibilidade (capacidade de ser digerida e apro-
veitada pelos camaroes).

A Taurina, em particular, ¢ um aminodcido im-
portante para o sucesso reprodutivo e nas fases ini-
ciais de vida do camarao. Atua na osmorregulacio,
na sintese de sais biliares (digestao dos lipidios,
absorcao dos dcidos graxos e de diversos mine-
rais), protege as células contra o estresse oxidativo
decorrente da deterioragdo da qualidade da dgua,
manuseios, transportes e mesmo durante infecgoes
por patégenos. A taurina melhora a resisténcia as
doencas, modulando defesas imunolégicas inatas
dos camardes. Em ragdes para cultivos intensivos
com baixa inclusao de farinha de peixe é necessaria
a suplementacdo com Taurina.

Acidos graxos essenciais (AGE), fosfolipidios e
colesterol. Os acidos graxos sdo componentes dos
lipidios (6leos e gorduras). Além de servirem como
fonte de energia, os AGE compdem as membranas
celulares, assegurando a integridade, a fluidez e
transferéncia de liquidos, nutrientes e metabolitos
nas células. Também sdo importantes para a absor-
¢do e transporte de minerais, vitaminas lipossolud-
veis e outros nutrientes dentro da hemolinfa, nos
tecidos e 6rgaos do camardo. Os AGE polinsatura-
dos da familia 6mega-3 (o 4cido docosahexaenoico
- DHA e o 4cido eicosapentaenoico - EPA e) sdo de
extrema importancia para o crescimento, saide e
sucesso reprodutivo.

A reserva de EPA e DHA nos ovos € essencial para
o bom desenvolvimento dos embrides, dos nduplios
e das pos-larvas dos camaroes. Os AGE também mo-
dulam algumas respostas imunoldgicas e melhoram
a tolerancia dos camaroes ao estresse e as doencas.
Os fosfolipidios (FLP) sdo 4dcidos graxos complexos,
com um radical fosfato em uma de suas extremidades
(extremidade polar). Os FLP compdem as membranas
celulares e desempenham funcdes semelhantes as
dos AGE no organismo dos camardes, sendo parte
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da estrutura celular, fonte de energia, importantes
no transporte de vitaminas lipossoltveis, essencial
para areproducao, imunidade e resposta ao estresse.
Lecitina, fosfatidil colina e fosfatidil etanolamina sao
exemplos de FLP importantes na nutricao e satide dos
camaroes.

As principais fontes de AGE (especialmente EPA
e DHA) e FLP nas ragdes sao as farinhas e 6leos de
peixes marinhos, farinha de krill, farinha de cabeca
de camarao, a lecitina de soja, e farinhas de algas.
Microalgas presentes nos viveiros e os organismos
que se alimentam de microalgas (rotiferos, cladéce-
ros, copépodos e poliquetas) sdo fontes importantes
de AGE (EPA e DHA) e FLP na dieta dos camaroes
e podem compensar eventuais deficiéncias desses
nutrientes nas ragoes. O colesterol desempenha fun-
cdo importante no crescimento, muda, reproducéo,
imunidade, tolerancia ao estresse e na saude geral do
camardo marinho. A exigéncia de colesterol nas ra-
¢Oes para camarao é préxima de 0,4% (4.000 mg/kg).

No entanto, em ra¢des com niveis adequados de
fosfolipidios, a exigéncia de colesterol cai para va-
lores abaixo de 0,05% (500 mg/kg). Farinhas e éleo
de lula, farinha e dleos de peixes, farinha de carne e
0ssos bovina, ovo em p6 integral, farinha de cabega
de camarao, gordura de aves e bovina, sdo algumas
fontes de colesterol que podem ser usadas nas racoes.

POLYINOX

Tela para
Drenagem;

Ferragens
para Estufas;

Abrassadeiras
Conjugadas
e Articuladas.

Tabela 1. Recomendagao dos niveis de aminoacidos em ragées
completas para camardes marinhos (em gramas por quilo de ragdo).

(gramas por quilo de racéao)

Recomendado  Racido Racao Racdo
Aminoicidos (g/100gdePB) 40%PB 35%PB 30%PB
Arginina 5,80 23,2 20,3 17,4
Histidina 2,00 8,0 7,0 6,0
Isoleucina 4,20 16,8 14,7 12,6
Leucina 8,20 32,8 28,7 24,6
Lisina 6,10 24,4 21,4 18,3
Metionina 2,90 11,6 10,2 8,7
Fenilalanina 7,20 28,8 25,2 21,6
+ Tirosina
Treonina 4,40 17,6 15,4 13,2
Triptofano 1,10 4,4 39 3,3
Valina 4,30 17,2 15,1 12,9
Taurina 1,10 4,4 3,9 3,3

Vitaminas e minerais. Os camardes precisam das
mesmas vitaminas e minerais que os peixes, aves e
mamiferos, com diferencas apenas nos niveis reque-
ridos, em funcéo de particularidades metabdlicas e
fisiolégicas dos camardes, bem como das caracterfs-
ticas do ambiente de cultivo. Os alimentos naturais
sdo importantes fontes de minerais e vitaminas. No
entanto, nos cultivos em altas densidades e biomas-
sas o alimento natural ndo é capaz de suprir toda
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a exigéncia de vitaminas e minerais, sendo neces-
sario o fornecimento de rac6es com suplementacao
completa desses nutrientes.

Os minerais compdem o exoesqueleto e atuam
como cofatores / ativadores de enzimas em proces-
sos metabolicos e fisiolégicos. Também sio neces-
sarios para a manutencao do equilibrio 4cido-base
na hemolinfa efluidos celulares, na osmorregulacéao,
na protecao das células contra a acdo antioxidante e
na defesa imunolégica (selénio, Se).

O cobre (Cu) é componente essencial da hemo-
cianina, proteina responsdavel pelo transporte de
oxigénio na hemolinfa dos crustaceos. O célcio
(Ca), o magnésio (Mg) e o potassio (K) sdo minerais
demandados em maior quantidade e abundantes
em 4gua salgada, podendo ser absorvidos dire-
tamente do ambiente pelos camarodes, ndo sendo
havendo necessidade de suplementacao nas racoes.
No entanto, em cultivos em dguas de baixa salini-
dade, com baixa dureza (baixos teores de Ca e Mg)
e baixas concentracdes de potdssio, é necessario
assegurar niveis minimos de Ca de 1,5%, Mg de
0,4% e K de 0,9% nas racoes.

A correcédo com cal dolomitica eleva a concentra-
¢ao de Ca e Mg na 4gua. Aplicagdes de cloreto de
potdssio elevam o teor de potassio e ainda aumenta
as concentracoes de cloreto. A concentracao de
cloreto na 4gua também pode ser elevada com a
aplicacdo de sal marinho. O cloreto reduz o risco de
intoxicacdo por nitrito e o aumento de sua concen-
tracdo na dgua é particularmente importante no
cultivo intensivo de camardes em dguas com baixa
salinidade. A exigéncia em fésforo (P) geralmente é
atendida através dos alimentos (racoes e alimentos
naturais).

Racoes completas para camardes devem con-
ter 0,8% de P disponivel. As principais fontes de
P nas racdes sdo as farinhas de peixe, farinhas
de carne e ossos e suplementos como o fosfato
dicdlcico. Embora o P seja um nutriente essen-
cial para os camardes, deve se evitar o uso de
racdes com niveis muito elevados de P total, pois
o P favorece um excessivo desenvolvimento de
microalgas e de algas filamentosas nos viveiros.
Microminerais como o Selénio (Se), o Zinco (Zn),
o Cobre (Cu) e o Manganés (Mn) sao requeridos
em menores quantidades. Geralmente esses mi-
nerais sdo acrescentados as ragdes na forma de
misturas ou premix minerais.

Vitaminas sdo essenciais para o metabolismo
do camaréao. Diversas vitaminas do complexo B
atuam como cofatores de enzimas em processos
metabdlicos de geracao de energia e de sintese
de lipidios e proteinas (tecidos). Também séo
necessarias para a sintese de células de defesa.
Atuam na coagulacao sanguinea (vit. K), na sinte-
se de colageno (vit C), na propagacao de impulsos
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nervosos (vitaminas do complexo B), em processos
imunolégicos, entre outras fun¢oes. Na Figura 1
sao relacionadas as exigéncias em minerais e
vitaminas em ra¢gdes completas para os camardes
marinhos.

Vitaminas (U1 ou mg/kg ragdo)
A(UI) 4.000 a 6000
D3 (U1) 1500 a 2500
E (mg) 80 a 120
K(mg) 3abd
B1(mg) 30a 50
B2 (mg) 30 a 50
B6 (mg) 30 a 50
B12 (mg) 0,1a0,2
Niacina (mg) 100 a 200
Acido félico (mg) 5a10
Acido pantoténico (mg) 50a 70
Biotina (mg) 0,5a1,0
Colina (mg) 300 a 500
Inositol (mg) 100 a 300
Vitamina C (mg) 100 a 250

Macrominerais (% na ragdo)

calcio (%) 1,50%
Magnésio (%) 0,60%
Potdssio (%) 0,90%
Foforo disponivel (%) 0,80%
Microminerais (mg/kg ragao)

Ferro (mg/kg) 80,0
Cobre (mg/kg) 30,0
Zinco (mg/kg) 150,0
Manganés (mg/kg) 20,0
Selénio (mg/kg) 2,0
Cobalto (mg/kg) 0,05

Figura 1. Niveis de minerais e vitaminas recomendados em ragdes
nutricionalmente completas para os camardes marinhos

Outros nutrientes e fatores de saude. O efeito de
diversos compostos/substancias sobre a reproducao,
crescimento e satide do camardo marinho tém sido
investigados.. Carotenoides, nucleotideos, alginatos,
B-glucanos, MOS (mananoligossacarideo), fitocompostos
(extratos vegetais e 6leos essenciais), acidos orginicos,
entre outros demonstraram ser capazes de contribuir
com o desempenho e satide dos camardes. Esses com-
postos estdo disponiveis em diversos aditivos nutricionais
e podem ser adicionados as racdes durante a fabricacao
ou mesmo nas proprias fazendas, a critério do produtor.

No entanto, é preciso avaliar bem a relagdo beneficio /
custo do uso desses aditivos. Nao devemos esquecer que
os alimentos naturais disponiveis nos viveiros também
contribuem com nutrientes diversos e com outros fatores
de crescimento e satide, muitos ainda desconhecidos pe-
los cientistas. Assim, o aumento da oferta de organismos
naturais através de um adequado programa de fertiliza-
¢ao dos viveiros pode ser mais econémico do que a adigdo
de um coquetel de aditivos as racoes.

Perdas de nutrientes das ra¢des. O camario se
alimenta de maneira lenta e por isso as racoes ficam
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mais tempo em contato com a d4gua. Assim, vao ocor-
rer perdas de vitaminas, minerais, proteina / amino-
acidos, carboidratos, entre outros nutrientes solaveis
em 4gua, que devem ser compensadas com uma su-
plementacdo extra desses nutrientes. A estabilidade
dasracdes na 4gua é um fator de grande importancia
e depende da formulagao do produto e da qualidade
do processo de fabricacao, entre outros fatores. Teste
prdtico de estabilidade: coloque quantidades iguais
de racdo em frascos transparentes e adicione a cada
frasco volumes iguais de 4gua. Compare ao longo do
tempo a mudanca de aspecto de cor e transparéncia
da agua. Os frascos onde a 4gua permanecer com
aspecto menos alterado indicarédo as ra¢gdes com
maior estabilidade e, certamente, com menor perda
de nutrientes.

Alimentos naturais e sua importdncia
na nutrigdo do camardo

Bactérias, protozodrios, microalgas, rotiferos, copé-
podos, claddceros, larvas de moluscos, larvas e ninfas
de insetos, vermes e diversos outros invertebrados
aquaticos ofertam nutrientes e fatores de satide aos
camardes (Tabela 2). Em geral, os alimentos naturais
sdo importantes fontes de lipidios (AGE, FLP, colesterol
e energia), proteinas (aminodcidos essenciais), mine-
rais e vitaminas. Também contém carotenoides, nu-
cleotideos, dipeptideos 4cidos graxos polinsaturados
(6mega-3 e bmega 6) e uma diversidade de substincias
que podem ter papel importante no crescimento e sat-
de do camarao.

Camardes em ambientes com alimentos naturais
apresentam maior atividade de enzimas digestivas do
que camardes mantidos em dgua limpa. Isso beneficia
adigestao e o aproveitamento das racdes, melhorando
o crescimento e a conversao alimentar dos camaroes
mesmo em cultivos intensivos. Em sistemas de cul-
tivo com baixas densidades (8 a 12 camardes/m?, ou
até 1.000 a 1.500 kg/ha), os alimentos naturais podem
substituir por completo as racdes, em especial as
dietas iniciais de elevado custo. No entanto, quando a
biomassa comeca a superar 2.000 kg/ha, é necessdrio
o uso complementar de racdo para ndo limitar o cres-
cimento dos animais.

Tabela 2. Composigao média em proteina bruta, gordura, matéria mineral e
energia bruta (EB) do alimento natural dos peixes (adaptado de Hepher, 1988).

Percentual com base na matéria seca (%)

Organismos Proteina Gordura Minerais (kc]::n]lg/kg
MS)
Algas 30 6 34 3.500
Rotiferos 64 20 6 4.860
Cladéceros 56 19 8 4.800
Copépodos 52 9 7 5.400
Quironomideos 59 6 5.000

@abccamarao - Ano XXV N° 3 - Novembro 2023

Poés-larvas e juvenis de camardes sao eficientes con-
sumidores de zooplancton. Nauplios de copépodos,
claddceros e ostracodas (larvas de moluscos) possuem
movimentos mais lentos, sendo presas mais faceis de
capturar do que os copépodos adultos (Figura 2).

Copépodos e cladéceros

Figura 2. Alimentos naturais aproveitados pelos camardes nos viveiros
de cultivo. Microcrustaceos plancténicos (cladéceros e copépodos), in-
vertebrados (oligoquetas e larvas de insetos quironomideos) e larvas de
bivalvos (ostracodas).

Camaroes maiores também consomem zooplancton,
embora prefiram organismos mais robustos, como os
oligoquetas e poliquetas e larvas de quironomideos (lar-
vas de pequenas moscas que depositam seus ovos nas
margens dos viveiros). Ha registro de camaroes ainda
pequenos (Penaeus merguiensis com 0,06 g) capaz de
consumir mais de 20 quironomideos em 24 horas.
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Aspos-larvas e juvenis de camarao parecem nio ter ca-
pacidade de digerir microalgas do grupo das cloroficeas
oudas cianoficeas. Mas ha estudos que indicam serem ca-
pazes de digerir as diatomdceas (Figura 3). Independente
disso, quando os camardes comem rotiferos, cladéceros,
copépodos, quironomideos e outros organismos que se
alimentam de microalgas, indiretamente se beneficiam
dosnutrientes e fatores de saide originalmente presentes
nas microalgas.

Por isso, é importante estimular o desenvolvimento e
manter uma populacao equilibrada de microalgas capaz
de sustentar a biomassa de organismos planctonicos e de
outros invertebrados nos viveiros.

As microalgas ainda contribuem com a oxigenacgao
da agua, assimilacdo da aménia e do gas carbdnico, e
bloqueiam a entrada de luz, reduzindo problemas com
o desenvolvimento de algas filamentosas no fundo dos
viveiros.

Algas cloroficeas e diatomdceas sao mais adequadas
para a alimentagdo dos microcrustéaceos (zooplancton)
do que as cianoficeas, que sdo de maior tamanho e po-
dem ter toxinas. Dai aimportdncia de usar estratégias de
preparo, adubacao e manejo dos viveiros que favorecam
o desenvolvimento das algas cloroficeas e diatomdceas
sobre as cianoficeas.

Microalgas — Algas verdes (cloroficeas)
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Figura 3. Microalgas que podem estar presentes nos viveiros de cultivo
de camarao.
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Protozodrios e Rotiferos niao siao alimentos dire-
tos para as PLs no estagio em que elas sdo estocadas
nos viveiros, e também servem de alimento para
os copépodos e claddceros. Protozoarios, rotiferos,
copépodos, claddceros e outros invertebrados consomem
microalgas e particulas de farelos enriquecidas com nu-
trientes de origem microbiana, estabelecendo-se assim uma
complexa cadeia alimentar nos viveiros. Comum adequado
preparo e adubagao dos viveiros, haverd alimentos naturais
em quantidades suficientes e bem distribuidos, favorecendo
um desenvolvimento mais acelerado e uniforme do cama-
rao. Isso melhora a sobrevivéncia e reduz as despesas com
racao, particularmente nas fases iniciais do cultivo.

Contribuicao do alimento natural no ganho de peso
do camarao: A participacdo dos alimentos no ganho de
peso dos camardes diminui conforme aumenta o peso
médio e a biomassa dos camarées no viveiro. Um estudo
demonstrou que os alimentos naturais (fito e zooplanc-
ton) foram responsaveis por 47% do ganho de peso na fase
de PL (200 PL/m?); 31% do ganho de peso de 0,25 a 5 g (60
juv/m?), 22% de 3 a 9 g (60 juv/m?). Na etapa final de 6 a
18 g com 48 camardes/m?, o alimento natural contribuiu
com apenas 12% do ganho de peso (Tabela 3). Nessa til-
tima etapa a biomassa inicial foi proxima de 3.000 kg/ha
(48 cam de 6 g/m? =288 g/m?). Com estocagens menores
a contribuicdo dos alimentos naturais aumenta.

Tabela 3. Peso médio final de camardes alimentados com plancton coletado
de viveiros comerciais (zoo e fitoplancton, ZF) ou com Ragao (R), ou com
uma combinagdo meio a meio dessas duas fontes (R+ZF), ou ainda R+ZF+B
(tratamento R+ZF adicionado de material dos sedimentos de viveiros com
organismos bentdnicos). E contribuicdo % média dos alimentos naturais no
ganho de peso do camarao Litopenaeus vannamei em diferentes estagios de
desenvolvimento (adaptado de Bojorquez-Mascarefio e Soto-Jiménez, 2013).

Peso médio final (*mg ou **g)

Contrib. dos

Estagios alimentos ZF R R+ZF R+ZF+B
(cam/m2) naturais (%)
PL
502 200 47% *243mg 271 275 317
300 mg
Juvenis -
0252508 60 31% 2,9¢g 34 50 5,4
Juvenis o
2,829,0g 60 22% 4,0g 7,7 9,5 8,7
Juvenis e
6,2a18g 48 12% (a) 17,3 17,2 18,1

(a) apenas com alimentos naturais os camardes nao ganharam peso
e houve grande ocorréncia de canibalismo. Por isso os dados desse
tratamento ndo foram considerados nessa tabela.

Adubagdo eficiente dos
viveiros de camardo

Um estudo com o L. vannameipublicado hd 32 anos de-
monstrou ser possivel alcancar producgdes de 1.200 a 1.500
kg de camardo por hectare sem uso de racao, em viveiros
fertilizados semanalmente com esterco bovino em doses
de 1.800 kg/ha (Wyban et al 1987; Tabela 4). Uma significa-
tiva producéo sustentada apenas com alimentos naturais
produzidos com um adubo de baixa qualidade nutritiva.
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Tabela 4. Resultados de produgao do camarao Litopenaeus vannamei em
viveiros adubados semanalmente com 1.800 kg/ha de esterco bovino.
Tempo de cultivo de 11 semanas e sem uso de ragao (Wyban et al 1987).

Camardes por m? 5 10 15 20
Estocagem 50.000 100.000 150.000 200.000
(cam/ha)
BRI 2,7 2,7 2,7 2,7
inicial (g)
Biomassa
inicial (kg/ha) 135 270 405 540
Sobrevivéncia
estimada (%) 69% 72% 83% 79%
Numero final
estimado 34.500 72.000 124.500 158.000
(cam/ha)
Peso médio
final (g) 18,1 17,1 12,4 8,7
Biomassa
final (kg/ha) 624 1.231 1.544 1.375
Ganho em
biomassa (kg/ha) 489 961 1.139 835

Analisando o estudo de Wyban e colaboradores, nao
tive davidas de que resultados tdo bom ou melhores po-
deriam ser alcan¢ados, aum menor custo, com o uso do
farelo de arroz, ao invés de esterco, em uma estratégia
de adubacao préxima da que tenho compartilhado com
produtores de alevinos de todo o Brasil (Panorama da
Aquicultura, no. 77, 2003; no.82, 2004; no. 110, 2008).
O farelo de arroz tem muitas vantagens em relacio aos
estercos: a) composicdo em nutrientes mais padroniza-
da e previsivel; b) uso de doses menores, por ser mais
concentrado em matéria seca e nutrientes do que os
estercos. ¢) armazenamento e aplicacao mais facil, hi-
giénica e sem odores desagradaveis; d) ndo contaminam
a dgua dos viveiros com organismos patogénicos que
podem causar doengas aos peixes, camaroes e outros
animais, inclusive os seres humanos; €) as particulas de
farelo ficam em suspensdo na coluna d“4gua.

De fato, muitos produtores de camardo emprega-
ram a estratégia de fertilizacdo com farelo de arroz
que sugeri em um artigo na Revista Panorama da
Aquicultura, no. 168, 2018) e relataram producdes
proximas de 2.000 kg/ha sem o uso de ragao e, alguns
deles produziram entre 3.000 e 5.000 kg/ha com um
uso minimo de racdo a partir da metade do cultivo.

Por que o farelo de arroz e nao outros farelos ou
mesmo estercos? Muitos produtores me questionam
isso. Aideia de usar o farelo de arroz ndo saiu da minha
cabeca. Ha estudos cientificos e praticos que compa-
raram os efeitos de diversos farelos e estercos animais
em tanques para a larvicultura de peixes. Com base
neles comecei a usar o farelo de arroz para fertilizar
viveiros de larvicultura de peixes nativos e viveiros
para producdo em massa de cladéceros.

A maior previsibilidade da obtencgao de “blooms”
de claddceros e nos resultados (sobrevivéncia, tama-
nho e vigor dos alevinos) da alevinagem em viveiros
adubados com o farelo de arroz superam em muito
o uso de estercos e outros farelos. As caracteristicas
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especificas do farelo de arroz contribuem para isso: a)
particulas finas com densidade exata para que fiquem
em suspensao na coluna d’dgua. Essas particulas
em suspensdo servem de substrato e alimento para
bactérias, protozodrios, rotiferos. microcrustaceos e
outros organismos, dando base a cadeia alimentar.

As particulas de farelo ainda bloqueiam parcialmen-
te a entrada de luz na 4gua, impedindo um excessivo
desenvolvimento de microalgas (fitoplancton); b) alto
valor nutritivo (13% de proteina e 13 a 18% de gordura);
c) o farelo de arroz nao possui fatores antinutricionais.
O farelo de algodao, por exemplo, contém gossipol,
uma substancia que prejudica a reproducio de cladé-
ceros. Enfim, por tudo isso o farelo de arroz é superior
aos demais farelos e aos estercos.

Preparo e adubacio dos viveiros de camario:
O adequado preparo e fertilizacdo dos viveiros é
fundamental para assegurar um rapido desenvol-
vimento das pés-larvas, aumentando o vigor dos
animais e reduzindo a janela de tempo em que as
PL’s e juvenis sdo mais susceptiveis a predacao.
Isso resulta em maior sobrevivéncia pds-estocagem
e no cultivo em geral. Em muitas fazendas os cul-
tivos sdo feitos com o povoamento direto das PL’s,
sem uma etapa de bercério. Nesse caso, o tempo e a
forma de preparo dos viveiros é ainda mais impor-
tante. Preparo do solo e calagem - Os produtores
devem seguir as praticas regulares de preparo de
solo adequadas ao seu empreendimento.

Geralmente é feita a exposicao do solo ao ar, aplicagéo
de calcdrio ou cal sobre o solo e incorporacao por gra-
dagem. Em algumas fazendas a 4gua de abastecimento
ja possui adequada alcalinidade e dureza, nao sendo
necessdrio fazer a calagem. A correcdo da alcalinidade
(bicarbonatos e carbonatos) e dureza da dgua (célcio e
magnésio) é importante para um adequado desenvol-
vimento de microalgas e zooplancton, e para uma efi-
ciente acao das bactérias na decomposicao da matéria
organica. A calagem corrige valores baixos de pH e ajuda
amanter niveis mais estaveis de pH na dgua.

O aumento na dureza prové cdlcio para sustentar
uma grande producao de claddceros e copépodos.
Esses microcrustdceos, assim como o préprio cama-
rdo, demandam muito célcio para a troca de seu exoes-
queleto (carapaca) durante seu crescimento. Protecao
contra a entrada de ovos, peixes e outros organismos
indesejaveis - telas finas, com malhas menores que
500 micra (0,5 mm), nos tubos ou nas comportas de
abastecimento ajudam a prevenir a entrada de orga-
nismos indesejaveis potenciais predadores.

Carga de agua inicial e inoculacio de algas e
zooplancton - no primeiro dia o viveiro deve ser
enchido até mais ou menos a metade de sua profundi-
dade (geralmente 50 a 60 cm), de modo que a luz solar
ainda atinja com intensidade o fundo dos viveiros,
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estimulando a eclosao de ovos dormentes de rotiferos.
Eimportante garantir um inculo inicial de microalgas
e zooplancton e nao deixar isso por conta do acaso.
Isso é ainda mais importante quando o abastecimento
inicial é feito com dgua de pocos, o que é o caso de
muitas carcinicultura afastadas do litoral. Agua com
algas verdes e/ou diatomdaceas pode ser bombeada de
viveiros vizinhos. Um indculo de zooplancton pode
ser colhido em outros viveiros (com rede coletora
de plancton) e semeado no viveiro em preparacio.
Adubacao com o farelo de arroz. A adubacéao é
iniciada ainda com metade da 4gua no viveiro. Farelo
de arroz, fertilizantes nitrogenados (ureia ou nitrato de
célcio) e silicatos sdo usados. Fertilizantes com fésforo
devem ser evitados.

Quanto mais fino for o grau de moagem do farelo,
e menor a quantidade de casca de arroz no produto,
mais eficiente serd a fertilizagdo. Assim pode ser neces-
sario moer o farelo em um moinho com peneiras de 1
mm ou comprar formulacdes comerciais ja preparadas
para esse fim, com moagem fina e garantia de que o
produto nao foi “batizado” com excesso de casca de
arroz (excesso de fibra).

O farelo de arroz deve ser bem umedecido antes da
aplicacdo. Assim as particulas de farelo serdo distribu-
idas por toda a coluna d“agua do viveiro.

@quanalous

laboratério

e (84) 3217- 8386
e contato@aquanalous.com.br @aquanalous

Na minha concepgéo nao hé necessidade de deixar o
farelo fermentando por horas ou dia em caixas d"agua.
Basta umedecer e distribuir uniformemente sobre a
4gua do viveiro, e deixar que os milhdes de bactérias
e microrganismos ja presentes na dgua e no solo se
encarreguem de digerir e disponibilizar os nutrientes
do farelo de arroz. No primeiro dia aplica 100 kg/ha (10
kg/1.000 m?) e nos dias seguintes até o 5° dia aplica 50
kg/ha (5 kg/1.000 m?).

A partir do 6° dia sao feitas apenas aplicacoes de
manutencdo em dias alternados, da ordem de 10 a 20
kg/ha/dia (1 a2kg/1.000 m?). Em um ciclo de produgao
geralmente sao aplicados entre 800 e 1.200 kg de farelo
de arroz por hectare. A aplicacdo de um fertilizante ni-
trogenado (ureia ou nitrato de célcio) deve ser feita junto
com a primeira aplicacao de farelo, em dose de 15 a 20
kg de N/ha. Se a opcao for a ureia (45% de N) aplica 30 a
50 kg de ureia/ha.

Aplicac¢des adicionais a cada uma ou duas sema-
nas podem ser necessérias, de acordo com a cor e/ou
atransparéncia da 4gua. Na Tabela 5 segue sugestao
de doses de farelo e de ureia de acordo com as den-
sidades de estocagem do camarao.

Momento da estocagem das pos-larvas ou juvenis -
no caso da estocagem de pds-larvas (PL10-12 dias), essa
deve ser feita logo nos primeiros 2 a 3 dias ap6s o inicio
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da adubacao. Ja havera alimento natural (rotiferos,
néuplios de copépodos e formas jovens de clad6ceros)
em quantidade suficiente para sustentar as demandas
iniciais das pds-larvas. Se a estocagem for de juvenis
(0,5a1,0g) oideal é estocar pelo menos 6 a 7 dias apés
o inicio da adubacao, momento em que o viveiro ja terd
uma grande populacao de clad4ceros e copépodos.
A abundancia de cladéceros e copépodos pode ser
bem avaliada através de inspe¢des noturnas da d4gua
dos viveiros. Durante a noite os microcrustéceos estao
distribuidos por toda a coluna d’agua e sao facilmente
atraidos pela luz, portanto facil de serem observados
com o auxilio de uma lanterna.

Tabela 5. Sugestdo para adubag&o de viveiros de camar&o com farelo
de arroz (FA) e ureia (URE) de acordo com a densidade de estocagem.

Densidade de estocagem inicial

Dias 5a 10 PL/m? 20 a 40 PL/m?
Dia 1* 100kgFA/30a50 100kgFA/30a50kg
kg URE URE

Dia2 30 50

Dia3 20 50

Dia4 20 30

Dia5 10 30
Demais 10kgdiasim /dia  10a20kgdiasim/

aplicacoes nao dianao
Circulagéo / Pode ser Necessério /

Aeracao necessario Suplementar

Apds 5a. ou 6a

Uso de ragao Nao é necessario

semana
Sea Byt
UREIA30a transparéncia > Se a transparéncia >
50 kg/ha EE)O cm 50 cm

Quando iniciar o uso de racao? Em viveiros adequa-
damente fertilizados, o uso de racao pode ser necessa-
rio quando a biomassa se aproximar de 1.500 kg/ha.
Por exemplo, se foram estocados 20 cam/m? e hd uma ex-
pectativa de 80% de sobrevivéncia, terifamos 16 cam/m?.
Quando eles atingirem um peso médio préximo de 9 g
pode ser necessario iniciar o fornecimento de racio.

Se a estocagem foi de 40 cam/m?, pode ser necessario
iniciar o fornecimento de ragdo quando os animais es-
tiverem perto de 5 g (ver Figura 4). O produtor deve, no
entanto, acompanhar o desenvolvimento dos animais,
avaliar a quantidade de alimento no trato digestivo e
mensurar o ganho de peso semanal. Se os animais estdo
ganhando mais peso semana a semana, é sinal de que
o alimento natural esta sendo suficiente. Mas se a velo-
cidade de crescimento comecar a diminuir, a oferta de
racao precisa ser iniciada.

Qualidade da dgua e
desempenho dos camarédes

O produtor deve ficar atento a qualidade da 4gua nos
viveiros, pois ela é determinante para o desempenho
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reprodutivo e a saide do camarao. O aumento na oferta
de ragdo para acompanhar o crescimento da biomassa
de camarao impacta negativamente a qualidade da
dgua (Figura 5). O maior aporte de nutrientes acelera a
multiplicacdo das microalgas. A 4gua fica mais verde e
menos transparente, O oxigénio pela manha fica cada
vez mais baixo oxigénio e se elevam as concentracoes de
gds carbonico, sendo necessario prover aeragdo. O pH
da 4gua fica cada vez mais elevado no periodo da tarde.
As concentracdes de amonia e de nitrito se elevam.

Com o pH elevado e mais amoOnia na 4gua, aumenta
orisco de intoxicagdo. A deterioracdo da qualidade da
dgua reduz o desempenho e favorece a ocorréncia de
enfermidades e mortalidade dos camardes. O produtor
deve estabelecer densidades de estocagem taxas de
alimentacdo e biomassas seguras, compativeis com a
capacidade de prover aeracao, circulacao e renovagao
de 4gua, bem como de controle do fitoplancton, entre
outros recursos, para assegurar boa qualidade de 4gua
ao longo do cultivo.

Peso médio aproximado para iniciar a oferta de ragdo.
(Biomassa de 150 g cam/m? e sobrevivéncia de 80%)

Pesomido

¢ Comuma adequada fertilizacao

20 9g dos viveiro, o fornecimento de

40 Sg racdo pode ser necessario

50 g quarjdo a biomassa estiver
proxima de 150 g/m?.

80 23g

Figura 4. Sugestao de peso médio do camarao para inicio da oferta de
ragao em viveiros fertilizados em fung&do da densidade inicial de camardes.

Qualidade da racdo e seu impacto na qualidade da
agua. A qualidade das racoes depende de sua digesti-
bilidade, estabilidade na 4gua, balanco em nutrientes,
concentracao de fésforo total e disponivel, entre outros
fatores. A conversao alimentar (CA) é um indicativo pra-
tico da qualidade das ra¢des e mensura quantos quilos
deracdo foram aplicados para cada quilo de incremento
de biomassa dos camardes. Uma CA de 1,5 significa que
1.500 kg de racao foram aplicados para cada 1.000 kg
deincremento na biomassa de camardes. A ragio tem
aproximados 90% de matéria seca (MS).

Entao, 1.500 kg de racao aporta 1.500x90% = 1.350 kg
de MS nos viveiros. O camarao tem aproximadamente
28% de MS. Desse modo, cada 1.000 kg incremento em
biomassa de camardes incorpora 280 kg de MS.

A diferenca entre o que foi aplicado e o quefoi incor-
porado, 1.350 - 280 = 1.070 kg de MS representa a carga
poluente deixada pela racao nos viveiros (Figura 6).
Quanto melhor a racao e menor a CA, menor serd a
carga poluente deixada no viveiro. A escolha daragéo é
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responsabilidade do produtor e deve ser feita com base
narelagdo beneficio / custo. E nesse custo também deve
ser considerado o esforco empreendido para manter a
qualidade da 4gua (energia com aeragao e renovacao de
4gua, produtos quimicos, bioremediadores, dragagem
do solo do fundo, méao-de-obra, assisténcia técnica,
manutencdo dos equipamentos, entre outros). Assim,
considerar somente o custo por quilo ou por saco nao é
amaneira mais inteligente de escolher uma racao.

Origem dos problemas de
qualidade de agua
Taxa de alimentagao excessiva

= A alimentacdo excessiva, acima da capacidade dos viveiros, promove o
excessivo desenvolvimento do fitopldncton e resulta em problemas com a
qualidade da agua.

| Oxigénio O,
g « Nutrientes + Gas carboénico CO,
* . - Excessode fitoplancton  + Amonia NH;
% w Tafte 1 Nitrito NO,-
L9

Figura 5. Os problemas de qualidade de agua surgem quando a quanti-
dade de ragao aplicada excede a capacidade dos viveiros em processar
os residuos organicos e nutrientes aportados via ragao.

1,5 kg de ragao = 1.350 g MS

Camardo 1.000 g = 280 g M5

1.350g MS ragdo - 280g MS cam = 1.070 g MS residuo

Fezes | Muco / Aménia / Gas carbénico

Racdo A- CA 1,2 = 800 kg MS no viveiroa cada 1.000 kg de camardo.
Racao B - CA1,5 = 1.070 kg MS no viveiro. 34% mais carga poluente.
Ragao C- CA 2,0 = 1.520 kg MS no viveiro. 90% mais carga poluente.

Ragdo D - CA 2,5 = 1.970 kg MS no viveiro. 146% mais carga poluente.

Figura 6. llustrag&o da carga poluente de diferentes ragdes deixada nos
viveiros a cada 1.000 kg de ganho em biomassa de camardes.

Alcalinidade e dureza total. A alcalinidade total é a
concentracdo de bases tituldveis na 4gua, em especial os
ions bicarbonato (HCO,), carbonato (CO,") e hidroxila
(OH)). Outras bases, como a amoénia por exemplo, tam-
bém sdo mensuradas como alcalinidade. A dureza
total representa a concentracao de fons metélicos
presentes na dgua, em particular o célcio Ca** e o mag-
nésio Mg*, os fons mais abundantes. O {on ferroso Fe*
também é mensurado como dureza, o que pode elevar
ovalor da dureza em aguas ricas em ferro.

Alcalinidade e dureza compdem o sistema tampao
da 4gua, que tem como principal funcdo impedir
variacoes bruscas no pH da dgua ao longo do dia,
assimilar o excesso de gas carbdnico a noite, e liberar
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gés carbonico para a fotossintese das microalgas durante
o dia. No preparo dos viveiros, o produtor deve verificar
a necessidade de correcao da alcalinidade e dureza
da 4gua. Essa correcéo pode ser feita com aplicacoes
de calcdrio, cal hidratada ou cal virgem. O uso de cal
hidratada ou cal virgem é necessario quando se deseja
valores de alcalinidade e dureza total acima de 70 mg de
CaCO,/L. Doses de cal de 1.000 a 2.000 kg/ha podem ser
necessarias. Se tiver que aplicar a cal para corrigir a dgua
de um viveiro jad em producdo com os camaroes, aplique
doses parceladas menores, de 100 a 150 kg/ha por dia, até
completar a dose total.

Opte pelo uso de cal dolomitica, que possui teores mais
elevados de magnésio do que a cal calcitica. Hd muita cal
hidratada e cal virgem no mercado com baixa reativi-
dade. Antes de comprar toneladas de cal, faca um teste
simples com o produto. Aplique uma colher de chd cheia
do produto (aproximadamente 2 g) em um balde com 20
litros de 4gua com pH inicial entre 7 e 7,5. Dissolva bem
omaterial e apés 5 minutos verifique o pH da dgua. Se ele
excedeu a 11, vocé tem ai uma cal de boa qualidade. Caso
o pH fique ao redor de abaixo de 10, sua cal é fraca. Se o
pH nem passou de 8,0, fatalmente o produto estd mais
para calcério do que para cal hidratada ou cal virgem.

Oxigénio dissolvido (OD). E um importante fator li-
mitante da produc¢do de camarao. Deve ser monitorado
diariamente em cada viveiro entre 6 e 7 h da manha
(valores minimos) e entre 16 e 17 h (valores maximos).
Ao longo do dia, com a fotossintese realizada pelas
microalgas as concentracdes de OD se elevam. Ao
longo da noite o OD declina (nao hé fotossintese sem
luz) e pode ser necessario o acionamento de aeradores.
Camardes criados em dguas com baixos niveis de OD
crescem menos, ficam mais susceptiveis as doencgas e
apresentam menor sobrevivéncia (Tabelas 6 e 7).

A aeracédo, portanto, é imprescindivel quando se
almeja biomassas acima de 2.000 kg/ha. Em geral,
quanto maior a biomassa e a quantidade de racao
aplicada, maior deve ser a poténcia de aeracao e o
ntmero de noites em que a aeragdo é acionada.

Os aeradores devem ser acionados quando a satura-
¢ao de oxigénio chegar a 50 a 60% (préximo de 3,5 a 4
mg O,/L). Em um estudo com a produgao combinada
de L. vannamei e L. stylirostris os aeradores foram
acionados quando o oxigénio atingiu 65, 40 ou 15%
da saturacao (Tabela 6).

Tabela 6. Efeito do momento de inicio da aerag&o suplementar (de acordo
com a saturagao de oxigénio na agua) sobre a produgao, sobrevivéncia

(sob), conversé&o alimentar (CA), uso de energia e lucro liquido na produgado
conjunta de L. vannamei e L. stylirostris em viveiros (McGraw et al 2001).

Inicio Prod. Sob Sob. CA ;se:‘gi; Lucro liq.
0 kg/h i stylirostri h
aeracdo kg/ha wvannamei stylirostris KW.h/kg (US$/ha)
15%sat =) 976 429 24% 264 115 20.147
1,1 mg/1
40%sat 3631 5% 32% 221 137 24545
2,8mg/1
B5%sat 3975  61% 7% 196 227  26.696
4,6 mg/1
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A produtividade e lucro foram maiores quando a ae-
racdo teve inicio a 65% da saturacgdo, apesar do maior
uso de energia. A maior sobrevivéncia e producao, bem
como a conversdo alimentar mais eficiente, compen-
saram o gasto maior de energia, resultando em maior
lucro por hectare.

Tabela 7. Efeito do oxigénio dissolvido sobre o peso final, sobrevivéncia,

resposta imunoldgica e tolerancia do camaréao Litopenaeus vannamei a
infecgao por Vibrio harvey (Nonwachai et al, 2011).

NN . acima entre abaixo
Oxigénio dissolvido (mg/1) ded 2e4 de 2
Peso final (g) 282 250 25,9
Sobrevivéncia no cultivo (%) 92,0 81,0 57,0
Contagem de
hemécitos (x 105/ml) 2Ol Ay
Percentual de fagocitose 37,3 37,0 26,3
Atividade da fenoloxidade 299,0 289,0 268,0
Super0x1d.o dismutase 479 45,1 36,0
(unid/ml)
Sobrevivéncia a Vibrio harveyi 56% 40% 26%

pH e gas carbonico. O gés carbonico (CO,) tem
origem principalmente na respiracao das microalgas
(fitoplancton) e dos camarées. Durante o dia o CO, é
utilizado pelas microalgas na fotossintese, ocorrendo
um declinio em sua concentracdo na d4gua. Durante a
noite, sem a fotossintese, as concentragoes de CO, se
elevam, chegando a valores maximos por volta de 6 h
damanha. Oideal é que as concentragoes de CO, nesse
horério nao excedam a 10 mg/L (Figura 7).

H,0 = H* + OH-
pH = -log [H']
H* OH- )
I H* ox H* on wOH  «OH I
| | |
0 7 14
Acido Neutro Alcalino

Reacao acida do gas carbénico na agua
CO, + H,0 = HCO; + H* (acido)

Gas carbénico (mgll)

10 20 80-100
IDEAL . ATENCAO LETAL
Alividade, apetite & Letal sob
crescimento reduzidos. exposigaa
Asfixia quando junto com pralongada.

baixo oxigénio ou infestagao
das branquias por parasitos.

Figura 7. pH da 4gua e gés carbonico - A 4gua (H,0) se decompdem nos
fons hidrogénio H* (&cido) e hidroxila OH- (base). Quanto mais ions H*
em relagdo aos fons OH-, mais acida é a 4gua. Quanto mais fons OH-em
relagao aos fons H*, mais alcalina é a agua. O pH da &gua natural pode
variar desde O a 14. Agua neutra possui pH 7,0. Aguas acidas s&o aquelas
com pH abaixo de 7,0 e 4guas alcalinas possuem pH acima de 7,0. O gas
carbdnico tem reagao acida na agua, resultado na liberagédo de ions H*.
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Concentragoes acima de 20 mg/L, especialmente
quando associadas ao baixo oxigénio, podem prejudi-
car o desempenho, a satiide e a sobrevivéncia dos ca-
mardes. O aumento na concentragao de CO,durante
a noite gera acidez e faz com que os valores de pH da
4gua declinem, atingindo valores minimos por volta
das 6 h. Ao longo do dia, com a remocgao de CO, pelas
microalgas, o pH da 4gua volta a se elevar, atingindo
valores méximos entre 16 e 17 h. Valores de pH entre
7,5 e 8,5 sdo adequados para o camarao (Figura 7).

O produtor deve ficar atento a ocorréncia de valo-
res extremos de pH, abaixo de 7,0 e acima de 9,0, que
podem causar desconforto e reduzir o desempenho,
aimunidade e a sobrevivéncia dos camardes. O pH
elevado também aumenta o risco de intoxicacao por
amonia. As praticas de manejo para manter o pH e o
gdas carbonico dentro de limites aceitaveis incluem a
corregdo da alcalinidade total (através da calagem) e
o controle do fitopldncton (renovagoes de dgua, uso
de algicidas e oxidantes, manipulacao de nutrientes,
controle pelo zooplancton, entre outras estratégias).
Um fitoplancton moderado equivale a uma transpa-
réncia da d4gua acima de 40 cm (medida com o Disco
de Secchi, Figura 8).

Plancton em excesso | Plancton muito denso

Plancton adequado Pouco plancton

ALTO RISCO: morte

sibitadofitopléncton;

baixo oxigénio; amonid
toxica.

Alta mortalidade.

Baixocoxigénioe
améniareduz o
desempenhoea
imunidadedos
camardes. Doencas
cronicas.

BAIXO RISCO: Bom
desempenhoe saude
dos camardes.

Luz no fundofavorece]
algasfilamentosase
plantasaquéticas

> 100cm

Transparéncia da dgua
(Disco de Secchi)

Figura 8. Transparéncia da agua e potenciais riscos ao camarao.

A origem da amonia e do nitrito. A amoénia e o
nitrito sdo compostos potencialmente téxicos aos
camarodes. A maior parte da amoénia e nitrito tem
origem no metabolismo e na decomposicado dos
aminoécidos (proteina) presente nos alimentos,
em especial naracéo.

Os camardes excretam amonia gerada a partir
do uso de aminoédcidos como fonte energia.
Os aminoécidos (proteina) excretados nas fezes dos
camardes ou presentes em outros residuos organicos
(microalgas, camardes mortos, carapacas, sobras de
racgio, farelos e outros fertilizantes orginicos) sao
consumidos e decompostos por bactérias, resultando
na geracao de amonia. A amoénia gerada segue dois
caminhos: um deles é a absor¢ao por microalgas
servindo como fonte de N; o segundo é a oxidagao a
nitrito e nitrato, um processo realizado por algumas
bactérias nitrificadoras (Figura 9).
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ORIGEM DA AMONIA E NITRITO
Proteina ich ( )
(/ na racéo \ Aminoécidos {(NH2) Fertilizantes Nitrogenados
A\ / CO(NH,;) NH,* NOj
Plancton - \
microalgas |\
— L \
3 = \
e — ot \
p \
§ v 4
Y\ > Carcacgas / Adubos \
ezes e \
- Carapacas L yrllu organicos |
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& Pr ina nos r # )
Bactérias Bactérias \ 1 Micro /
autotroficas autotroficas v organismos i
NO3z 27 NH3 (NH2)
Y N O, O,
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Figura 9. Origem da amonia e nitrito nos viveiros de criagdo de peixes
ou de camarades.

pH e aménia téxica. Amoénia (NH,) prejudica o de-
sempenho e a saide dos camardes. Em concentracdes
elevadas provoca disttrbios nervosos e alta mortalidade.
A amonia na 4gua estd presente em duas formas: NH,*
(fon amonio, forma pouco téxica) e NH, (gas amonia,
forma téxica aos peixes). Os kits de anélise de 4gua men-
suram a amonia total (a soma de NH, mais NH 4+). Parase
determinar a concentragao de NH, € necessdrio saber o
pH da 4gua no momento da andlise. Quanto maior for o
pH, maior a propor¢ao NH, e menor ade NH,* naamoénia
total. Por isso dizemos que o risco de toxidez por amonia
aumenta com a elevacdo do pH da 4gua (Tabela 8).

Tabela 8. Porcentagem da forma toxica de aménia (NH,) sobre a concen-
tragdo de amdnia total de acordo com o pH da agua (4gua doce O ppt e em
4gua do mar 36 ppt, a 28°C). Estimativa do maximo valor de amonia total
(MAX ambnia total) na gua para que a concentragéo de NH, n&o ultrapasse
o nivel de atengo de 0,1 ppm (mg/D.

pH % NH, sobre a amonia el tot~al
dadgua tsotal (28°C)! JEEXRGTI WL IR
exceda 0,1 ppm
Aguadoce Aguamar Aguadoce  Aguamar
0 ppt 36 ppt 0 ppt 36 ppt
6,5 0,2% 0,2% 45 ppm 54 ppm
7,0 0,7% 0,6% 14 ppm 17 ppm
{75, 2,2% 1,8% 4,5 ppm 5,5 ppm
8,0 6,6% 5,5% 1,5 ppm 1,8 ppm
8,5 18,4% 15,6% 0,6 ppm 0,7 ppm
9,0 41,7% 36,8% 0,25 ppm 0,25 ppm
9,5 69,2% 64,8% 0,15 ppm 0,15 ppm
10,0 87,7% 85,4% 0,11 ppm 0,11 ppm

'Ambient Water Quality Criteria for Ammonia in Saltwater - 1989,
EPA 440/5-88-004.; Nivel de aten¢ao recomendado =0,2 ppm NH,,
Concentragoes letais (LC,,_,,,) de amonia téxica para peixes=1a
4 ppm NH, Concentragdes letais (LC ) de amonia téxica para
camaroes=0,6a2,4 ppm NH,

50 - 96h-

Concentracoes NH, entre 0,6 € 2,4 mg/L podem ser letais
aos camaroes dependendo do tempo de exposicdo. Con-
centracdo de NH, de 0,1 mg/L deve ser considerada como
limite de aten¢ao. Renovacao de dgua, reducéo da oferta de
racdo, aplicacio de fonte de carbono (agticar, melaco, farelo
de arroz, entre outras), controle fitoplancton, reforco da al-
calinidade (sistema tamp#o), sdo algumas das estratégias
parareduzir a concentracdo de amédnia na dgua.

O nitrito e sua toxidez para o camar4o. O nitrito (NO,)
oxida os fons cobres presentes na hemocianina (proteina
que transporta oxigénio na hemolinfa dos camardes),
prejudicando o transporte de oxigénio das branquias aos
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demais tecidos e 6rgaos do camarao. Problemas com a
intoxicacdo de camaroes por nitrito sio menos comum
nos cultivos em dgua salgada, mas ocorrem com frequ-
éncia nos cultivos com dguas de baixa salinidade (baixa
concentracio de cloretos), especialmente em viveiros
mais fundos (onde o lodo geralmente anaerdbico) e com
pouca circulacdo de dgua.

Perdas de camardes associadas a intoxicagao por nitrito
sdo comumente relatadas em sistemas de recirculacdo de
4gua ou em cultivos com bioflocos sob baixas salinidades
(entre 2 a 10 ppt). Concentracoes letais e de atengao para
o nitrito para diferentes salinidades sdo indicadas na
Tabela 9.

Tabela 9. Concentragdes letais (LC50-96h) e concentragdes seguras de
nitrito (estimada em 5% da LC50-96h) para o camarao marinho Litopenaeus
vannamei a diferentes salinidades (Sal - em ppt ou g/litro).

Conc.
Sal LC_-96h P
Peso (g) 0 - seguras  Referéncias
(ppt) mg l\i-NO2 /1 mgN-NO, /1
0,6 4,4 5,7 0,3 ,
Ramirez-
1 4,4 7,0 0,4 Rochin etal
2 4,4 12,4 0,6 2017
2 0,2 8,9 0,4 Gross et al 2004
3 0,6 15,2 0,8 Wang et al 2006
Sowers et al
10 0,7 8,4 0,4 2004
15 3,9 76,5 3,8
Lin and Chen
25 3,9 178,0 8,9 (2003)
35 3,9 321,0 16,1

Em agua com salinidade de até 2 ppt, concentracdes de
nitrito de 0,6 mg N-NO, /L ou acima requerem atencao. Ja
em agua com 25 ppt de sal, o nivel de atengao de nitrito é
proximo de 9 mg N-NO, /L.

Consideracoes finais: Apesar de extremamente impor-
tante, a qualidade da 4gua ainda recebe pouca atengao
por parte dos produtores. Em muitas fazendas as acoes de
correcgao se limitam ao uso de aeracdo para evitar déficits
de oxigénio. Os produtores geralmente nao contam com
equipamentos esséncias para pronto monitoramento da
4gua e acabam dependendo de visitas esporadicas de
técnicos para avaliar os parametros de qualidade de dgua.

Também possuem pouco conhecimento quanto aos as-
pectos quimicos e microbiolégicos, nao sendo capazes de
avaliar bem os efeitos e beneficios de diversas praticas de
manejo e uso de corretivos e produtos para bioremedia-
¢ao e melhoria na qualidade da agua. Dinheiro e tempo
sdo investidos nisso. Assim, é imprescindivel mensurar o
custo beneficio de tais praticas e produtos. A importancia
da nutricdo também é em geral negligenciada. A grande
maioria dos produtores ainda escolhe a racdo com base
no preco. A auséncia de registro e, portanto, analise dos
resultados e custos de produc¢ao, ndo permite ao produtor
aescolha dasracoes com base narelagao custo beneficio.

Diante do atual cenério do setor, de forte competitivida-
de e precos apertados de venda do camarao, é necessario
o uso cada vez mais eficiente dos recursos de producio.
Também é necessdrio aprimorar o planejamento e a
gestao da produgao, adotar préticas de manejo que pos-
sibilitem 0 aumento na produtividade dentro darealidade
de mercado e dos recursos disponiveis em cada fazenda
e, ainda, contar com o apoio de profissionais experientes.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Departamento de Engenharia de Pesca e Aquicultura, Universidade Federal de Sergipe

Introdugao

egundo Yamamoto & Volpato (2011) o estudo

do comportamento animal é uma area de

pesquisa consolidada na Europa e nos Esta-

dos Unidos, que tem suas raizes na teoria da
evolucdo de Charles Darwin e, mais recentemente, na
Etologia, proposta por Lorenz, Tinbergen e von Frisch.
Aspectos comportamentais de origem genéticas e
sdcias influenciam diversos aspectos da biologia dos
animais, dentre eles, o comportamento social, meca-
nismo de grande importancia para animais criados
em cativeiro, para producao de alimentos, como por
exemplo os camaroes.

Nesse sentido, o presente trabalho aborda aspectos
comportamentais do camarao-cinza Penaeus van-
namei, mantidos em cativeiro, em caixas plasticas
transparentes, separadas com um anteparo lateral,
possibilitando a observacao in loco do comportamento
social e alimentar dos animais.

Metodologia e Resultados
1. Comportamento Social

O experimento foi realizado no Laboratdrio de Iden-
tidade e Qualidade do Pescado-LaAqua. Em caixas
contendo 20L d’dgua foram mantidos 20 PLs de Panaues
vannamei (1ind./L), quando foi observado que os indivi-
duos sdo gregdrios, mas nao se mantém agrupados por
muito tempo e ndo apresentam confrontos agonisticos,
como ocorre como espécies do género Macrobrachium,
em que uma hierarquia fechada determina diferentes
classes de crescimento (Volpato, 1981, Souza & Brugiolo,
2009) Santos, et al. 2013) (Figura 1.)

Figura 1. Forma de agrupamento de Penaeus vannamei, com pouca
proximidade entre os individuos (Desenho original de Lucas S. Mota).
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2. Comportamento Alimentar

Foram fornecidos 20 pellets (1 pellet/ind.) lancado
manualmente, em duas porc¢oes didrias. Observou-se
que, com o passar do tempo ocorreu variabilidade de
crescimento, bem como, que os individuos maiores
chegam primeiro ao alimento, mas pegam apenas um
pellet (Figura 2)

Figura 2. Mostrando que na distribuigdo de alimentos os animais maiores,
tem acesso prioritarios aos pellets (Desenho original de Lucas S. Mota).

Apbs pegarem o alimento os individuos saem do
agrupamento, cada um para um canto, seguram o pel-
let entre os maxilipedes e o giram, como se buscassem
amolecé-lo e s6 entdo comegam a comer (Figura 3).

e ex ".':-i " o

Figura 3. Acao dos camardes girando o pellet, entre os maxilipedes,
para depois consumi-los (Desenho original de Lucas S. Mota).

3. Estimulos
(Fototropisco e Cromotropismo)

Os camardes nadam em dire¢des diversas, na diago-
nal, horizontal e, principalmente, na vertical, subindo
e descendo constantemente, rente as paredes das
caixas (Figura 4).

61

¥y I QN



https://abccam.com.br/
https://www.instagram.com/abccamarao/

animais se espalham rapidamente e se a chegada é cui-
dadosa, os animais se afastam quando a roupa é de cor
quente (vermelho, laranja e amarelo) e quando é de cor
é fria (azul. Verde, cinza) eles se aproximam curiosos,
sugerindo possuirem cromotropismo (Figura 5).

Figura 4. Padrao geral do movimento dos camardes nas caixas d'agua
(Desenho original de Lucas S. Mota).

Quando ocorreu o acendimento das luzes do Labora-
tério, os animais nadaram erraticamente, no primeiro
momento, em vdrias dire¢oes, voltando a calma quan- Figura 5. Comportamento dois camardes frente a cor da roupa das
to as luzes foram apagadas, sugerindo ocorréncia de pessoas, sugerindo a existéncia de cromotropismo (Desenho original de
fototropismo. Lucas S. Mota).

Por outro lado, a aproximacéao de pessoas provoca
diferentes reacoes: se a chegada é intempestiva os Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Uniformidade do Camarao: A importancia
Deste Monitoramento Para Melhor
Desempenho no Ciclo Produtivo

Diego Maia Rocha
diegomaiarocha@synbiaqua.com.br

uniformidade do camarao é um dos princi-

pais tépicos quando se trata de caracteris-

ticas relacionadas a qualidade do produto,

do inicio ao fim do processo produtivo.
E uma caracteristica medida com grande impacto
nos estagios de larvais, durante o crescimento e no
final de um ciclo, ao despescar um viveiro.

Segundo Newman (2023), determinar a variabi-
lidade de tamanho de uma populac¢ao ao longo de
um ciclo é uma das ferramentas mais valiosas para
um produtor, pois pode, em geral, indicar o quao
saudavel e bem estd o camarao.

Entender conceitos sobre uniformidade, monito-
rar o comportamento do animal em relagao a dis-
tribuicao de tamanho ao longo do ciclo e trabalhar
para melhorar a uniformidade ao longo do cultivo,
pode contribuir para um manejo nutricional as-
sertivo e, consequentemente, trazer um melhor
desempenho.

Conceitos

A uniformidade de uma amostra pode ser avaliada
pelo comprimento e peso dos animais. Existem 03 in-
dicadores que permitem uma leitura ampla sob a con-
dicao de um lote, sao eles: coeficiente de variacao (CV),
porcentagem de uniformidade e distribuicdo de classes.
Atualmente, essas avaliacdes podem ser realizadas
manualmente, bem como usando inteligéncia artificial.

Coeficiente de variagdo

Na carcinicultura, especialmente em pés-larvas, o
coeficiente de variacao, é o indicador matematico mais
utilizado e permite analisar a distribuicédo caracteris-
tica dos tamanhos de um determinado lote.

O primeiro passo para quantificar a distribuicao de
um lote é medir o tamanho de cada animal em uma
amostra e, em seguida, calcular a média e o desvio pa-
drao da amostra para essa caracteristica. Para calcular
o CV, utiliza-se a seguinte equacao:

CV=§/X*100

@abccamarao - Ano XXV N° 3 - Novembro 2023

Ana Paula G. Teixeira
anapaulagteixeira@synbiagua.com.br

Synbiaqua Cultivos Aquaticos Ltda
Vila Flor/RN - Brasil

Onde: CV=Coeficiente de variacdo, S = Desvio
Padrao e X= Peso ou comprimento médio de uma
mesma populacao.

Taxa de Uniformidade

Para alguns produtores, o CV pode parecer abstrato e
nao é uma informacéao facilmente interpretada. Como
forma alternativa de lé-lo, tem-se a Taxa de Uniformidade
(U%), indicador que mostra claramente, tanto em com-
primento quanto em peso, a situacdo de uniformidade
de um lote, em porcentagem. A Taxa de Uniformidade é
o coeficiente de variagdo deduzido 100%:

U% =100%- CV

Onde CV é o coeficiente de variacdo da populagao
por tamanho (comprimento ou peso).

Com essas informacoes, o produtor ou responsavel pelo
cultivo poderé ter um elemento técnico e estratégico para
acompanbhar e quantificar especificamente o desenvolvi-
mento do lote ao longo do processo produtivo.

Distribuigdo de classes

Um terceiro indicador de uniformidade é a Distribui-
¢do de Classes, que significa a distribuicdo dos animais
de uma populacao especifica em grupos (classes) de
tamanho (comprimento ou peso). Para isso, é realizada
abiometria individual de uma amostra e, os dados sao
divididos em grupos de tamanho, que sdo as classes
e, ao final, o percentual de animais em cada classe
calculada.

0 impacto da uniformidade
no ciclo de produgdo:

Partindo da perspectiva das pds-larvas estocadas em
uma lagoa, a uniformidade pode ser considerada um
indicador da qualidade dos animais que estdo entran-
do, uma vez que pode refletir caracteristicas genéticas,
manejo alimentar prévio, falhas ocasionais de manejo
durante a larvicultura e possivel presenca de doencas.
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Como no caso dos animais infectados com IHHNV
(virus da necrose hipodérmica e hematopoiética in-
fecciosa), que em vannamei, causa principalmente
crescimento reduzido e irregular, levando a popula-
¢Oes extremamente desiguais.

Historicamente, em larviculturas e pré-engordas, o
coeficiente de variacao € utilizado com o comprimento,
0 que permite uma leitura parcial da uniformidade
de um lote. A experiéncia de campo mostra que o CV
do comprimento esta mais relacionado a percepc¢ao
visual de uniformidade de uma populacgao de pds-
-larvas, o que de fato afetard a aceitacao comercial de
uma pos-larva, por exemplo. No entanto, o CV do peso
correlaciona-se mais com o desempenho dessa mesma
populacao mais adiante.

Atualmente, com a possibilidade do uso de apli-
cacoes de inteligéncia artificial, é possivel alcangar
uma compreensdo mais ampla da uniformidade,
uma vez que ela pode ser realizada de forma com-
pleta, tanto pelo comprimento quanto pelo peso.
Como exemplo, na Figura 1 podemos ver clara-
mente, como CV para comprimento (CV-1) e peso
(CV-w) sao diferentes para diferentes estagios de
pls comerciais:

35%
30%
25%

20%

V%

15%
e C\/-W médio
10%
CV-I médio
5%
0%
9 13 14 18 20

19% 18% 19% 32% 29%
CV-I médio 7% 6% 9% 12% 10%

e CV/-w médio

Estagio pls

Figura 1. Evolug&o do CV para peso (CV-w) e comprimento (CV-0) ao
longo de diferentes idades de poés-larvas.
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Figura 2. Progresso do CV ao longo de um ciclo de produgao:

Seguindo em frente, no ciclo de produgao, o CV/
Uniformidade por peso torna-se de grande importan-
cia e 0 acompanhamento da uniformidade torna-se
um indicador fundamental do desenvolvimento dos
animais. Como cita Souza (2019), uma grande variacdo
no tamanho corporal pode causar competicao entre
camaroes (hierarquias de dominancia), o que afeta
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negativamente a taxa de crescimento, mortalidade e
eficiéncia alimentar.

O monitoramento semanal de uma populacao
em cultivo, permite observar a evolu¢do ou invo-
lucao do percentual de uniformidade, e com essas
informacoes atualizadas, pode ser utilizado como
ferramenta para dar direcionamento sobre o manejo
alimentar e através dele caminhar em direcdo a uma
populacao mais uniforme. A falta de uniformidade é
responséavel pelo alongamento do ciclo, assim como
a diminuicao do peso médio do camarao.

E importante saber que um lote que tem desu-
niformidade inicial nem sempre esta fadado ao
fracasso no final do ciclo, mas para isso, é funda-
mental mudar a mentalidade na recepcao e adotar
estratégias para recupera-lo.

Em relacdo ao manejo nutricional, entender o
comportamento de distribuicdo de tamanho dos
animais ao longo do ciclo permite ter maior as-
sertividade na mistura da racao durante as tran-
sicoes de pellets de racdo. O tamanho correto do
pellet leva a uma menor competicao por alimento,
aumentando a possibilidade de recuperacao para
animais menores.

Na Figura 3 podemos observar 2 grupos de vi-
veiros, estocados com diferentes uniformidades e
como, através de um manejo adequado tornam-se
semelhantes quanto ao desempenho e uniformidade.
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60%
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Uniformidade Grupo A Uniformidade Grupo B

Figura 3. Recuperag&o da uniformidade durante a engorda

Algumas outras acdes podem estar envolvidas
em um processo de recuperacgao de lotes, como a
verificacdo do estado de satde dos animais, por
meio de avaliacoes macroscépicas, monitoramen-
to microscépico e testes PCR.

Além disso, é fundamental monitorar os parame-
tros ambientais nos viveiros e verificar se estdo den-
tro das faixas ideais para cada sistema. Esses dados
permitirdo entender, dependendo da carga viral e
condicdes ambientais, quais expectativas de cultivo
podem ser colocadas no lote em questao.
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Gracia et al., descreve quao complexa é a influ-
éncia de diferentes fatores na uniformidade:

“A uniformidade de peso depende da sensibilida-
de do individuo a fatores macro e microambientais.
Fatores macroambientais sdo fatores mensuraveis
como temperatura, sazonalidade, dieta e manejo,
enquanto fatores microambientais sdo fatores nao
mensuraveis especificos de animais dentro de um
determinado macroambiente. Uma condicédo ne-
cessdria para aumentar a uniformidade de peso é
a existéncia de varidncia genética para resposta a
tais fatores microambientais” (Garcia-Ballesteros,
S., Villanueva, B., Fernéndez, J. A variancia genética
para responder a tais fatores microambientais.

Na Despesca

Quando se trata do impacto dessa caracteristica no
produto final, ela é determinante nas negociagoes de

ABCC

de Criadores de Camaréio

Coforta'A PondDtox’

O sabor e sustentabilidade!
Siga-nos para as Ultimas noticias.
@ www.abccam.com.br

venda e no tipo de produto final que pode ser oferecido,
principalmente quando é entregue para beneficiamento.
A falta de uniformidade em um lote despescado, pode
afetar diretamente a viabilidade financeira do processo
produtivo.

Os camardes sdo classificados de acordo com
seu tamanho e contagem por unidade de peso.
Os pregos entre as categorias de tamanho variam
muito, e um maior niimero de camardes por unida-
de de peso (ou seja, de tamanho menor) resulta em
uma reducao de preco. Entédo, na despesca, voltar
a distribuicdo de classe pode ser uma estratégia
interessante para tomar a melhor decisdo sobre
onde/como trabalhar seu produto.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Aquicultura 4.0: Inovacgdes e Mercado

Dr. Fabio Sussel
Pesquisador Cientifico do Instituto de Pesca de SP

final o que é Aquicultura 4.0? Uma dica: nao
é coisa do futuro nio, ja é realidade! Aqui-
cultura 4.0 sdo as inovacgdes voltados para o
setor que contemplam recursos envolvendo
solucdes digitais, como inteligéncia artificial, internet
das coisas, big data, realidade aumentada, robds, com-
putacdo em nuvem ... entre outras tecnologias.

Mas e o que significa este 4.0? Por que ndo 2.0 Turbo?
(rs rs...). Este 4.0 faz referéncia as quatro revolucgoes
industriais que tivemos até o momento. A primeira,
no século XVIII, onde a energia a vapor por meio da
queima de carvao foi a grande descoberta. A segunda,
no século XIX, onde a energia a base de petrdleo e ele-
tricidade foram os diferenciais, aliadas aos conceitos
de montagem em linha e producdo em massa. A tercei-
ra, no século XX, que foi caracterizada pela producao
automatizada, utilizando computadores eletrénicos e
tecnologia da informacao. E agora estamos na era da
quartarevolucao industrial, onde as solugdes digitais
ja sdo o principal diferencial de competitividade e de
desenvolvimento tecnolégico.

Além das tecnologias envolvidas, a quarta revo-
lucado industrial tem ainda um componente que as
outras nao tinham. Enquanto nas trés primeiras o
principal foco era a solugao de problemas, a atual
revolucdo industrial tem como premissa a identifica-
cdo de problemas. Algo do tipo: encontre o problema
que a inteligéncia artificial traz a solucao. Claro que,
na pratica, ndo é tdo simples assim. Mas, do ponto
de vista pratico, mentes treinadas para identificar

5.

43 kg/ano 27kg/ano 20,5kg/ano

Qual seria o motivo de tanta discrepancia? Pois
bem, estamos diante de um problema identificado: o
brasileiro consome pouco alimento aquético. Diante
do atual cenério, serd que a melhor estratégia seria
inovacodes voltadas para a produgao ou para o fomento
do consumo? Ai que é fundamental o exercicio e o en-
tendimento da diferenca entre aquicultura e proteina
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problemas! Tem sido este o grande diferencial da
quarta revolucéo industrial.

Na verdade, a identificacdo de problemas, envolve
diversidade cognitiva, ou seja, mentes que pensam
diferentes! Traduzindo para um linguajar mais simples,
trata-se da humanizacdo da inteligéncia artificial, apro-
ximando a maquina do homem ... e isto demanda de
cabecas pensantes com pontos de vistas diferentes para
conversar com os sistemas, de modo que as maquinas
trabalhem conforme nossos anseios.

A juncdo das solucdes digitais acima citadas, atrela-
das aos processos de humanizacao de acordo com as
principais dores do setor, é que irdo, daqui pra frente,
trazer as principais inovagoes tecnoldgicas pra toda a
cadeia produtiva. No entanto, é justamente neste ponto
que vem a necessidade dos humanos conversarem en-
tre si antes de buscar entendimento com as maquinas.
Algo do tipo: afinal, onde de fato precisamos de ino-
vacoes? Onde de fato precisamos ser mais eficientes?
Aumentar a producao ou fomentar o consumo?

Do ponto de vista dos técnicos do setor aqua, o maior
publico deste importante veiculo de comunicacao, é
natural que as expectativas sejam para novas tec-
nologias voltadas a producéao. Pelo que, serdo muito
bem-vindas inovagdes no que tange ao “dentro da
porteira”. Mas analisando a Figura 1 abaixo, nota-se
que o consumo per capta de pescado pelos brasileiros
em relacdo ao consumo de proteina animal é muito
baixo. Igualmente quando comparamos o consumo de
pescado pelos brasileiros com a média mundial.

Consumo por pessoa:

©

Figura 1: Consumo brasileiro per capta de proteina animal e consumo de proteina aquéatica comparado com a média mundial.

aquatica. Mas nao é a mesma coisa? Nao! Aquicultura
é tudo que acontece dentro da porteira da fazenda /
reservatorio / mar, enquanto que proteina aqudtica
contempla todos os negdcios envolvendo pescado.
Produtos oriundos da aquicultura, da pesca comercial,
importado ou nacional, peixe ou camaréo, 4gua doce
ou agua salgada..., fazem parte do negocio proteina
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aquatica. Que por sinal € a proteina mais consumida
no mundo.

Natural que diante do olhar do setor de aquicultu-
ra, ndo hé o interesse de aumento da participagdo de
pescado importado ou produtos da pesca comercial.
Acontece que é impossivel dissociar isto. E a cl4ssica
situacao de ter que “dar um passo pra tras pra depois
dar dois pra frente”.

Hora entao de fazer um segundo exercicio: colocar-se
na posicao dos consumidores. Quais sdo as dores dos
consumidores no momento de consumir ou comprar
proteina aqudtica? O consumo de proteina aquética no
Brasil é baixo por que a oferta é pouca ou a qualidade
deixa a desejar? Ou porque é caro? Apesar do nosso
segmento ja ter nascido com marketing pronto: Proteina
aquatica faz bem pra saide e nao é remédio (... e ainda
é saboroso), é fundamental aceitarmos que as dores
dos consumidores no momento de adquirir este nobre
alimento que produzimos sdo grandes.

Além da oferta, da qualidade e do preco, tem ainda
um quarto fator que nem sempre fazemos o exercicio
de observar: imagem! Embora cientes da saudabili-
dade que nosso produto oferece, comunicamos mal
isto. Alids, s6 sabemos ou s6 temos estratégias para nos
comunicarmos pra dentro do setor, e ndo pra fora.

Nota-se, portanto, que temos um problema identi-
ficado (consumo) com quatro possiveis causas (oferta,
qualidade, preco e imagem). A solucao deste problema

provavelmente nio serd através da abordagem de so-
mente uma das causas, mas sim de acdes orquestra-
das contemplando todas elas.

Ai entdo que as solucdes digitais no ambito deste
novo momento denominado de Aquicultura 4.0 po-
dem fazer a grande diferenca. Na humilde opinido des-
te que aqui escreve, primeiro fomentando o consumo,
especialmente no que tange a imagem de proteina
saudavel, segura e com boa relacio custo/beneficio.
Em seguida, fomentar a producao.

Mas e como ficard a distribuicao do que os brasileiros
irdo consumir dentro da variada gama de alimentos
aquaticos disponiveis? Através do dominio destas solu-
¢oOes digitais cada setor, dentro do complexo universo
dos negdcios envolvendo a proteina aquética, poderao
usar a melhor expertise digital para fomentar seus ne-
gbcios. Mas o entendimento fundamental é que num
primeiro momento ndo d4 para dissociar um produto
aquatico do outro.

A quartarevolugao industrial ja é realidade em nosso
dia-a-dia. O assunto é complexo, exige certo esfor¢o
para tentar compreendé-lo e ndo tem como fugir.
Igualmente retine condicbes para trazer melhorias ao
nosso setor, também pode trazer aos nossos concor-
rentes. Quanto antes assumirmos a dianteira, melhor.
Por fim, imagem é tudo!

&
B
>

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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As Inovacdes Tecnolbgicas e Seus
Beneficios para a Aquicultura

Antonio Albuquerque
Fisico

Wagner Camis
Zootecnista

Introdugdo

uando falamos de tecnologia, muitas vezes o
que verm a mente sao imagens de filmes de fic-
¢do cientifica como robds e carros voadores.
Na aquicultura, da mesma forma, acredita-
mos ser uma realidade ainda distante ou mesmo ine-
xistente. No entanto, é preciso lembrar que a tecnologia
vem buscando auxiliar o setor desde a década de 70,
com a criacdo da racdo extrusada por exemplo.

Nesse sentido, temos exemplos de varias outras
inovagdes tecnoldgicas que ja sdo uma realidade nas
producdes, como melhoramento genético, vacinacio,
uso de probidticos e prebidticos, aeradores, mesas
classificadoras, contadores, sistemas de recirculagao
e de bioflocos, entre outros. Dando continuidade a ino-
vacdo, qual seria entdo a préxima grande contribuicdo
tecnolégica para o setor? Sem duvida, hd um grande
interesse dos produtores em otimizar o consumo de
racao, pois representa o principal custo de producéo.

Infelizmente, nem todo alimento consumido pelos
animais é convertido em carne. Isso se traduz em um
desperdicio dos insumos, excesso de fezes e aumento
do impacto ambiental. Por isso, hd uma quantidade
ideal de racao a ser fornecida e que proporciona um
melhor aproveitamento, de forma a reduzir os custos
de produgao, o impacto ambiental e melhorar a pro-
dugdo. Determinar a quantidade de racdo otima é
um desafio bastante complexo, pois é influenciada
por diversos fatores, como a genética, meio ambiente,
composicao dos alimentos, parametros de qualidade
da agua, metodologia de producao, entre outros.

Varios
fatores

Ganho
de Peso
= =
Quantidade
de ragao

Desperdicios

Figura 1. O crescimento do peixe é influenciado por diversos fatores.
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Fernando Fasti
Engenheiro

Vander Santos
Zootecnista

Proposta de solugdo do
desafio em desenvolvimento
pela Piscicultura Agua Pura

Estao sendo desenvolvidos dois sistemas inovadores;

a) TARA4.0 monitora os parametros essenciais do
corpo de 4gua da criacdo como temperatura,
oxigénio dissolvido, pH e num futuro préximo
poderao ser incluidos turbidez, sélidos totais
dissolvidos, compostos nitrogenados e cloro-
fila desde que sua anélise seja significativa no
incremento de lucro do aquicultor.

b) EMTA realiza medidas de biometria e previsdo

do peso de Tilapias e Alevinos além de sua

contagem sem manipulacdo e em tempo real.

O conhecimento do nimero de tildpias vivas

associado a sua massa individual permitird o

cdalculo instantaneo de indicadores como peso

e densidade que permitem conhecer com maior

precisao sua curva de crescimento com relagdo

aracao.

IARA4.0-Monitoramento da qualidade da
dgua de viveiros em tempo real

OIARA 4.0 é uma solucdo baseada na integracao
de sondas de monitoramento da qualidade da 4gua
de viveiros, em tempo real, permitindo automacao
inteligente da oxigenacao e contaminac¢ao do corpo
da 4gua.

Para a aquisicdo de dados o IARA4.0 utilizard a
tecnologia de sensores inteligentes disponiveis no
mercado, que coletardo informacédes sobre a quali-
dade da 4gua e o conceito ThingSpeak for IoT.

Que permite que todos os calculos e relatérios sejam
executados na nuvem. Esta integracao possibilita a
execucdo de codigos que requerem um grande poder
de processamento necessario para treinar modelos de
aprendizado de mdquina usando conjuntos de dados
grandes e complexos evitando assim a aquisicao de
dispendiosos equipamentos de informadtica pelos
aquicultores. Esta integracao possibilitard ao aqui-
cultor a tranquilidade de acompanhar seu viveiro na
palma de sua mao.
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Os seus cinco diferenciais sao:

a) sem coleta de amostras de dgua;

b) sem espera de resultados de laboratérios;

c) medidas diretas no corpo de dgua em tempo real;
d) com custo acessivel aos aquicultores brasileiros;

e) medidas independente da temperatura e visibili-
dade da agua (qualquer época).

camada de aplicagéo

Ajustar PH (calagem)
Tratamentos quimicos
Alterar racéo etc

integragdo de aplicativo blynk

Aprendizado de Méuina
em Phython

camada de percepgic
it

=

Ambiente (0T para captura parametros fisico-quimicos em tempo real

biometria/sanidade semanal

Figura 2. Diagrama esquematico de coleta de dados do IARA4.0

EMTA (Equipamento para
Medidas de Tildpias e Alevinos)

O conhecimento do ntmero de tilapias vivas as-
sociado a sua massa individual permitira o célculo
instantaneo de indicadores como peso e densidade,
que permitem conhecer com maior precisio a curva
de crescimento com relacao a racao ofertada, possibi-
litando o aumento significativo do lucro de empreen-
dimentos em aquicultura.

Este equipamento é composto de uma ADT (Ar-
quitetura de Dutos Transparentes) para a aquisicao
de imagens nitidas e de um software dedicado de
processamento de imagens SMTA (Software de Medi-
das de Tildpias e Alevinos) para realizar a contagem,
estimativa de peso individual, classificacdo e histo-
grama de massa e bem-estar. Os resultados da anélise,
contagem, estimativa de peso individual, classificacao
e histograma de massa e bem-estar das espécies, pode-
rao ser observados diretamente em nossos aplicativos.

Os seus cinco diferenciais sao;

a) sem sofrimento ou stress;

b) no ambiente de criacio;

¢) em tempo real;

d) com custo acessivel aos aquicultores brasileiros;

e) independente da temperatura e visibilidade da
agua (qualquer época).
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Figura 5. Imagem

Resultados

Os testes estao sendo realizados pela Piscicultura
Agua Pura, em situacgées reais de cultivo no reser-
vatério de Paraibuna. Os resultados tém sido muito
promissores podendo gerar uma economia na ordem
de 10% a 20% no consumo de racao.

O estudo, por enquanto, se limitou a criacao de ti-
lapias em tanques-rede, mas estd sendo viabilizada
a expansao para camaroes e outras espécies além de
outras técnicas de criacdo, como tanques escavados e
sistemas de recirculacdo. Para 4guas turvas, como é
o caso de tanques escavados, a ADT (Arquitetura de
Dutos Transparentes) elimina o efeito adverso da tur-
bidez acentuada, além da variagao de foco, perspectiva
e sobreposicao nas imagens capturadas.

Como beneficio da integracao destas tecnologias a
curto prazo podemos citar a reducao dos custos de pro-
ducgdo, a diminuicao do impacto ambiental e um me-
lhor acompanhamento dos pardmetros de produgio.
A longo prazo, podemos imaginar o peixe como uma
fonte de proteina mais competitiva, gracas as reducoes
nos custos de producao, dando maior competitividade
para o produtor nacional, reduzindo a pesca predaté-
ria, promovendo um melhor aproveitamento de nossos
recursos hidricos e uma possivel revisao da capacidade
de suporte dos reservatoérios.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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A IndUstria de Processamento
e 0 Mercado de Camarao Congelado

Charles Mendonga - Engenheiro de Pesca
Charles.camaroesdobrasil@gmail.com

40 é de agora que o tema “mercado de camarao

congelado” surge como urgéncia em diversos

grupos de discussdo. H4 tempos, o assunto

permeia a pauta da maioria dos produtores,
principalmente nos momentos em que o mercado do
camarao fresco entra no periodo dos precos baixos, o
que ocorre ano a ano, mas basta uma pequena reacao
dos precos para o assunto voltar ao “fundo do bad’, onde
fica até a temporada seguinte.

Olhando para a producao alcancada pelo Brasil em
2022, que foi de 150.000 toneladas, e considerando o cres-
cimento projetado do setor para 2023, onde a producio
deve alcancar 180 mil toneladas de camarao, ndo é dificil
entender que a celeuma dos precos do produto fresco
deve continuar por muito tempo, caso nao haja uma
mudanca no modelo de comercializacio utilizado como
principal canal pela maioria dos produtores brasileiros.

Sem duvida, todas as alternativas viaveis ante os pro-
blemas confrontados pelo mercado do camarao fresco,
passam obrigatoriamente pela industrializacdo, quer
seja para o atendimento do mercado interno ou para a
exportacdo. Naverdade, aindustrializacao é a condicao
primaria para a reorganizacao da cadeia produtiva do
camarao cultivado no Brasil, sobretudo no tocante a sua
comercializacao.

Capacidade de manutencao de estoque, aumento do
tempo de “vida de prateleira”, fluxo de distribuicao e
capilaridade de vendas, sdo termos tangiveis apenas
para o produtos processados congelados. Alias, um fato
inconteste, no entendimento de quem participa da co-
mercializacao, é que a carcinicultura brasileira precisa
dainddustria de processamento, para assegurar a interio-
rizacdo do consumo de seus produtos e a manutengdo do
seu crescimento de forma economicamente sustentavel.

Considerando que a regido nordeste, responsavel
por praticamente todo o volume de camarao in natura
produzido no Brasil em 2023, dispde atualmente de
uma capacidade de processamento de apenas 60 mil
toneladas/ano, fica evidente a urgente necessidade de
ampliacdo de seu parque industrial. Nesse contexto,
uma das alternativas para se conseguir um aumento
imediato dessa capacidade, muito embora apenas
isso ndo seja suficiente, é a reativacdo das inimeras
industrias existentes e que atualmente se encontram
inoperantes. Para tanto, necessitarao de adequagoes as
novas necessidades do mercado.

Além evidentemente, da necessidade, a curto pra-
zo, da instalagao de novas industrias para que seja

@abccamarao - Ano XXV N° 3 - Novembro 2023

possivel minimizar a dependéncia dos produtores da
comercializa¢do do camarao in natura. Em tempo, o
setor da carcinicultura precisa entender a industria de
processamento como uma ferramenta indispensavel a
seu crescimento, e sobretudo a reorganizacao da cadeia
comercial do camarao.

Nesse contexto, precisamos pensar a industrializacao
nao como um custo agregado, mas como um investi-
mento necessario que permite o acesso do produtor
aos mais diversos nichos do mercado nacional, e ainda
podendo vislumbrar o mercado internacional quando
necessario e possivel. A industrializacao pode permitir
ao setor da carcinicultura alcancar um novo patamar
de crescimento, com maior formalidade, estabilidade e
viabilidade economica.

O Brasil, mesmo com o cendrio econémico atual, dis-
poe de um mercado potencialmente grande, que pode
absorver toda a producao da carcinicultura, desde que
sejam ofertados produtos adequados a cada segmento
de mercado, buscado sempre atender as necessidades
de cada tipo de consumidor em suas distintas classes
econdmicas e sociais.

A comercializacao do camarao no Brasil ainda esta
muito concentrada nos grandes centros e no litoral, o
que representa menos de 20% dos municipios do Pais.
E preciso produzir o que o mercado necessita e quer
comprar, em suas diferentes faixas de consumo. E nesta
equacao que a indtstria de processamento desempe-
nha seu papel de transformar matéria prima, ou seja, o
camarao fresco, em um produto sob medida para cada
tipo de consumidor, transformando a commoditie em
comodidade, com agregacao de valor, com aumento
da vida de prateleira e capacidade de interiorizacao,
contribuindo para a ampliacdo do consumo.
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Regiao Estados  Municipios Populacao

(milhoes)
Norte 7 450 17,7
Nordeste 9 1794 56,9
Centro-Oeste 3 466 12,7
Sudeste 4 1668 86,3
Sul 3 1191 29,4
Total 26 5569 203

Fonte IBGE 2022

Em todo o mundo, o mercado do camarao indus-
trializado vem mostrando importantes tendéncias
no que diz respeito a praticidade do consumo, com
produtos mais elaborados e em porcdes adequadas
a cada tipo de consumidor. Nao é dificil encontrar,
mundo a fora, produtos elaborados j& prontos para
serem consumidos em embalagens cada vez mais
porcionadas e personalizadas, tanto para refeicoes
individuais, como em embalagens que atendam ou-
tras necessidades de padrdo, mas sempre buscando
a praticidade para o consumidor.

Nesse aspecto, no Brasil ndo é diferente e podemos
observar isso em diversos outros produtos ofertados
em pontos de vendas de todas as regides do Pafs,
onde podem ser encontrados desde filé de salmao
defumado e fatiado em embalagem de 80g, a steak
de peixe empanado em embalagem de 1Kg. Produtos
e precos para todas as classes de consumo.

Muito embora, o camardo venha seguindo o
mesmo caminho, ja figurando entre as principais
proteinas aquaticas comercializadas no Brasil,
ainda temos muito por fazer no mercado nacional.
Precisamos “democratizar” ainda mais o consumo,
ofertando tanto produtos mais acessiveis para as
classes socioecon6micas mais baixas, quanto os
produtos mais consumidos nas classes A e B da pi-
ramide social.

Precisamos desmistificar que o camarao é um pro-
duto para poucos e ampliar a nossa base de consumo.
Parailustrar essa condigdo, segundo o IBGE, em 2022
as classes C, D e E representavam 75,3% da populacao
brasileira. Por isso, ndo podemos abrir mao de um
mercado com mais de 152 milhdes de consumidores.

Dos cerca de 214 milhdes
de brasileiros,
0/ o
75%
estdo nas classes CDE.
Fontes: IBGE | PNAD Continua, 1° tri 2022/Critério Brasil, ABEP, 2022

Divisdo por classes (em %)

Fonte: Critério Brasil, ABEP, 2022
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De fato, hd mercado para todos os tamanhos e for-
mas de apresentacdo do camarao industrializado, mas
é importante ressaltar que o fator pre¢o é uma varia-
vel importante para a ampliacdo da participagio do
produto no mercado brasileiro de pescado, principal-
mente na faixa de consumo onde estd compreendida
a maior parcela da populacéao.

Sendo isso, é importante concentrar esforcos para
o desenvolvimento de produto que permitam uma
melhor composicédo do preco de venda, sem diminuir
arentabilidade para o produtor. Nesse aspecto, o au-
mento da eficiéncia dos cultivos e da promocgao dos
produtos processados, principalmente dos camaroes
de menor gramatura é extremamente necessario.
Produzir e processar camarao de menor gramatura, em
menor tempo de cultivo e a um custo competitivo, per-
mitird a oferta de produtos mais competitivos para os
consumidores das faixas de consumo mais numerosas.

Figura 1. Camarao Descascado Cozido 140g

Figura 2. Camarao Descascado Cozido Dunas 400g
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Igualmente importante para a ampliacdo dabase de fazer parte de qualquer pacote tecnolégico para uma
consumo, a industria de processamento precisa estd industria de processamento que vislumbre atender as
voltada para desenvolver produtos para as diferentes necessidades atuais do mercado, quer seja dentro ou
classes de consumo, em escala e ao menor custo possi- fora do Brasil, com eficiéncia e viabilidade econémica.
vel. E fundamental investir na ampliacio e no avango
tecnolégico do nosso parque fabril, implementando
linhas de producao eficientes e que atendam as neces-
sidades do mercado, com alta produtividade e dentro
dos mais rigorosos conceitos de seguranca alimentar.

A tecnologia disponivel no mundo para a industria
de processamento de camarao, permite maior eficién-
cia na producéao de produtos mais elaborados, e com
custos mais competitivos. Nos tiltimos 10 anos, a oferta
de equipamentos e sistemas de processamento volta-
dos ao beneficiamento de camarao tem se multiplicado
em todo o mundo, aportando também no Brasil, o que
corrobora com a nossa necessidade de maior tecnifi-
cacao das plantas de beneficiamento.

O incremento dos sistemas de automacao nas
industrias é um fator preponderante para viabilizar o
aumento da oferta de produtos com maior competitivi-
dade, principalmente nas faixas de consumo de menor
poder aquisitivo.

M4dquinas automaéticas de classificacdo, linhas auto-
maticas de descasque e evisceracao, sistemas de cozi-
mento continuos, tineis de congelamento helicoidais
para produtos IQF, balanca multicabecote e embala-
dora automitica, sdo requisitos basicos que devem  Figyra 4. Balanca Multicabecote Automatica.
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Quanto mais elaborado é o produto, mais esforco
industrial é demandado e maior o seu custo de pro-
ducéao. Essa é a regra geral da industria. Desse modo,
o impacto dos custos industrias no produto final
pode inviabilizar sua comercializacao se nao for bem
equacionado. Assim sendo, devemos considerar o
incremento tecnolégico como o principal aliado para
a expansdo da capacidade da oferta desses produtos,
principalmente no que concerne a camaroes descas-
cados e eviscerados, que demandam de muita méo
de obra e baixa produtividade, quando produzido em
linhas manuais.

A utilizacdo de equipamentos de descasque e evis-
ceracdo na inddustria, permite que a produtividade seja
ampliada de 5 a 50 vezes, dependendo do produto final,
quando comparado ao processo manual.

Quadro I. Comparativo de produtividade do camar&o descascado evis-
cerado P&D

Producao Kg/h
Produto M . Sistema
anua Automatico

Camarao Eviscerado 6 35
P&D 41/50

Camarao Eviscerado 5 30
P&D 51/60

Camarao Eviscerado 4 05
P&D 61/70

Figura 5. Sistema Automaético de Evisceragdo

Figura 6. Camarao Descascado e Eviscerado

Além de todos os requisitos tecnoldgicos, uma in-
dustria eficiente deve dispor de um quadro funcional
qualificado para conduzir todos os processos envolvidos
na producéo, dentro dos atuais conceitos de seguranca
alimentar, transparéncia e responsabilidade socioam-
biental. O mercado internacional vem exigindo, cada vez
mais, produtos elaborados que atendam esses amplos
padrées de producao.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Legislacdo Para Produtos Industrializados de
Camarao: Duvidas e Esclarecimentos

Prof. Dr. Alex Augusto Gongalves

Chefe Laboratério de Tecnologia e

Controle de Qualidade do Pescado - LAPESC
Universidade Federal Rural do Semi Arido - UFERSA
alaugo@ufersa.edu.br | alaugo@gmail.com

Consideragées Iniciais

industria de processamento de camarao

é uma importante atividade econémica,

principalmente nos estados do Nordeste.

O pais é um grande produtor e exporta-
dor de camarao, no entanto, a indudstria enfrenta
intmeros desafios, tais como: concorréncia com
outros paises produtores; lidar com flutuacoes sa-
zonais na oferta de camarao; garantir a qualidade
e seguranca alimentar do camarao processado;
gerenciar eficientemente os residuos gerados no
processo de descasque e limpeza, evitando desper-
dicios; necessidade de investimentos em tecnologia
e sustentabilidade; cumprir as regulamentacoes e
normas sanitdrias nacionais e internacionais; garan-
tir a rastreabilidade do produto, desde a captura até
a embalagem final; lidar com os desafios logisticos
para garantir a entrega rapida e frescor do produto
aos mercados; e por ultimo, mas ndo o menos im-
portante, o atendimento da legislacdo nacional, seja
oriundo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa), do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA), do Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO),
ou até mesmo do Codex Alimentarius. Neste artigo
iremos discutir algumas das principais diavidas de
produtores e consumidores quanto a legislacao
aplicada ao camarao congelado.

Chefe de Ouvidoria e Transparéncia

Ouvidoria do Ministério da Agricultura e Pecuaria
alex.goncalves(@agro.gov.br

Brasilia, DF

A Legislagdo Brasileira

Hoje no Brasil, o Sistema Brasileiro de Inspecéo
de Produtos de Origem Animal (SISBI-POA), que faz
parte do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecudria (SUASA), cujo objetivo é padronizar e
harmonizar os conceitos, principios e procedimentos
de inspecdo, para que as inspecdes e fiscalizacoes de
todas as esferas se tornem equivalentes e com isso
possam alcancar os mesmos objetivos de inspecao,
fiscalizacao, inocuidade, qualidade e seguranca ali-
mentar dos produtos permitindo-se assim que eles
sejam comercializados em todo territério nacional.

Para aderir ao SISBI-POA, os servigos de Inspec¢ao
devem adequar os processos e procedimentos de
inspecdo e fiscalizacdo de acordo com os requisi-
tos e procedimentos estabelecidos pelo SUASA e
implementados pelo MAPA. Quando um servico de
inspecao, seja municipal ou estadual, realiza a adesao
ao SISBI, os produtos fiscalizados por essas esferas,
passam a ter o direito a serem comercializados em
ambito nacional, resultando em abertura de mercado
para os produtores rurais.

No tocante a legislacdo, muitas diividas vém surgindo
principalmente pela subjetividade de algumas defini-
¢oes, ou a falta de conhecimento para interpreta-las, e até
mesmo pelas inimeras alteracoes que sao feitas ao longo
dos anos, e que as vezes nio sdo amplamente divulgadas,
que somado vem causando perdas econémicas.

Instrucao Normativa N° 23, de 20 de agosto de 2019
[retificado o Anexo IT em 08/10/20219, alterada parcialmente pela Portaria SDA N° 489 (22/12/2021), atualizado o Anexo II
em 11/02/2022, e alterado o Anexo II pela Portaria SDA/MAPA N° 834 (30/06/2023)]

Esta Instrucdo Normativa aprova o Regulamento Técnico que fixa a identidade e os requisitos de qualidade que devem
apresentar o camardao fresco, o camarao resfriado, o camarao congelado, o camarao descongelado, o camarao parcialmente
cozido e o camarao cozido. Importante destacar e ficar atento em todas as retificacdes, alteragoes ou atualizacdes necessérias,

para que néo haja penalizacdes posteriores.

Quanto as definicoes, estas deveriam ser a mais cla-
ras e objetivas, uma vez que, em alguns casos a subjeti-
vidade torna-se um problema. Alguns termos técnicos
nem sempre sdo conhecidos, como exemplo o “gelo
fundente” (temperatura acima de 0°C em que o gelo
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(no estado sélido) esta passando para o estado liquido).
Ainda hd o entendimento dentro da industria de que
o camardio resfriado seria apenas para o camarao cru
mantido sob refrigeracdo e nao aquele que foi parcial-
mente cozido ou cozido, como consta na IN 23/2019.
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Definicoes (IN 23/2019, Art. 2°)

é o produto cru, conservado pela acao do gelo ou por meio de métodos de conservacao de

CAMARAO FRESCO efeito similar, mantido em temperaturas préximas a do gelo fundente.

é o produto cru, parcialmente cozido ou cozido, embalado e mantido em temperatura

CAMARAO RESFRIADO de refrigeracao.

- é o produto cru, parcialmente cozido ou cozido, obtido de matéria-prima fresca, resfria-
CAMARAO CONGELADO da ou congelada, submetido a processo de congelamento rapido, de forma que ultrapasse
rapidamente os limites de temperatura de cristalizacao maxima.

é o produto resfriado ou congelado que foi submetido a processo de aquecimento que

CAMARAO COZIDO alcance em seu interior temperatura entre 65- 70°C.

¥y I QN

CAMARAO PARCIALMENTE é o produto resfriado ou congelado que foi submetido a processo de aquecimento que
COZIDO nao alcance em seu interior a temperatura minima de 65°C

- é o produto cru, que foi inicialmente congelado e submetido a um processo especifico de
CAMARAO DESCONGELADO elevacao de temperatura acima do ponto de congelamento e mantido em temperaturas
préximas a do gelo fundente.

PROCESSO DE O camarao, durante o processo de descongelamento, ndo pode ultrapassar a tempera-
DESCONGELAMENTO tura de 4°C, devendo ser suficiente para o atendimento dos critérios microbiolégicos.

CAMARAO FRESCO, RESFRIADO

E DESCONGELADO Deve ser mantido a temperatura entre 0 a 4°C

CAMARAO CONGELADO Deve ser mantido a temperatura ndo superior a -18°C

Quanto a forma de apresentacao, esta passou a vigorar com alteracdes definidas pela Portaria SDA N° 489,
de 22 de dezembro de 2021.

ENERGIA SUSTENTAVEL

ENERGIA SOLAR
MONITORAMENTO RURAL SEM FIO
BOMBEAMENTO SOLAR

TELHA SOLAR
GERADOR SOLAR OFFGRID

NOBREAK SOLAR i \\\ &

ENTRE EM CONTATO E SAIBA MAIS!
(83) 9 8680-0340
contato@paraibasolar.com.br

@paraibasolar .
Jodo Pessoa / PB



https://www.paraibasolar.com.br/

A0 QN

FORMAS DE APRESENTACAO
(IN 23/2019, Portaria SDA N° 489/2021, Art. 3°)
INTEIRO camardo ndo submetido ao descabecamento, descasque e evisceragao.
SEM CABECA camarao desprovido do cefalotérax.
SEM CABECA = Lo . . . o s
EVISCERADO camarao em que foi retirado o cefalotérax e eviscerado apés um corte longitudinal na casca.
CABECA apenas o cefalotérax do camarao.
DESCASCADO camarao desprovido do cefalotérax e da carapaca, sem a manutengao do dltimo segmento da carapaca
DESCASCADO COM | camarao desprovido do cefalotérax e da carapaca, com a manutencao do Gltimo segmento da
CAUDA carapaca.
DESCASCADO camarao desprovido de cefalotérax, da carapaca e eviscerado, sem a manutencao do dltimo
EVISCERADO segmento da carapaca.
DESCASCADO ~ . . . = P,
EVISCERADO COM (S::mnzliéi(godg;;;;(;\;ld;) (;e cefalotérax, da carapaca e eviscerado, com a manutengao do tltimo
CAUDA 8 paca.
camarao descascado, eviscerado e cortado longitudinalmente, mantendo as duas metades unidas e
ESPALMADO = i 1es
sem a manutencao do dltimo segmento da carapaca.
ESPALMADO COM | camarao descascado, eviscerado e cortado longitudinalmente, mantendo as duas metades unidas,
CAUDA com a manutencdo do ultimo segmento da carapaga.
EM PEDACO camarao com apresentacao fora do padrédo, contendo no minimo 3 (trés) segmentos para o camarao
sem cabeca e no minimo 2 (dois) segmentos para o camarao descascado.

Quanto a denominacao de venda, esta passou a
vigorar com alteracdes definidas pela Portaria SDA
N° 489/2021, onde o camarao deve ser acondicio-
nado ou embalado em recipientes que confiram a
necesséria protecédo, atendidas as caracteristicas
especificas do produto e as condicdes de armazena-
mento e transporte.

De acordo com Art. 17° § 7° da Portaria SDA 489/2021,
o nome comum deve seguir ao estabelecido no Anexo II

(hoje Portaria SDA/MAPA 834/2023), sendo que a atu-
alizacao dalista sera disponibilizada no sitio eletronico
do Ministério da Agricultura e Pecudria’, ap6s avaliacao
técnica da pertinéncia da alteracdo, consultadas as ba-
ses taxondmicas de referéncia internacional.”

!https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/defesa-agropecuaria/
copy_of_suasa/regulamentos-tecnicos-de-identidade-e-qualidade-
-de-produtos-de-origem-animal-1/rtig-pescado-e-seus-derivados

INFORMACOES GERAIS EMBALAGEM

AEMBALAGEM NAO PODERA
CONTER MISTURAS DE ESPECIES
(IN 23/2019, Art. 16)

Para as espécies Xiphopenaeus kroyeri, Pleoticus muellerie, Artemesia longinaris, a em-
balagem poderé conter misturas de espécies desde que elas estejam identificadas no
rétulo por meio do nome comum.

DENOMINA(;AO DE VENDA DO
PRODUTO
(Portaria SDA 489/2021, Art. 17)

é camarao, acrescido do nome comum, seguido da forma de apresentacao, tratamento
térmico, se houver, e da forma de conservacgao, em caracteres uniformes em corpo e
cor, sem intercalagdo de dizeres ou desenhos.

CLASSIFICA(;AO PORTAMANHO
DO CAMARAO
(Portaria SDA
489/2021, Art. 17, § 1°)

deve ser informada no painel principal do rétulo, em caracteres destacados, legiveis
e visiveis, devendo ser expressa pelo nimero de unidades de camardes contidas na
embalagem ou por meio de intervalo de valores, representando o minimo e o méximo
de unidades.

PRODUTO
PARCIALMENTE COZIDO
(Portaria SDA
489/2021, Art. 17, § 2°)

para o produto parcialmente cozido deve constar a expressao “Este produto deve ser
submetido a cocgao antes do consumo”.
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PRODUTO DESCONGELADO para o produto descongelado deve constar no painel principal, logo abaixo da denomi-
(Portaria SDA nacdo de venda, em caracteres destacados, uniformes em corpo e cor, sem intercalagéo
489/2021, Art. 17, § 3°) de dizeres ou desenhos, em caixa alta e em negrito, a expressao “NAO RECONGELAR”.

EMBALAGEM CONTENDO MAIS DE a denominacdo de venda do produto é camarao, seguido da forma de apresentagao,

UMA . = . ~
ESPECIE DE CAMARAO tratamento térmico, se houver, e da forma de conservacao, acrescida da expressdo
(Portaria SDA “mistura de espécies”, seguida dos nomes comuns das espécies que compdem a mistu-

489/2021, Art. 17, § 49) ra, em caracteres uniformes em corpo e cor, sem intercalacdo de dizeres ou desenhos.

ALTERACAO DA QOLORA(;AO
CARACTERISTICA qualquer alteracao da coloragéo caracteristica do produto decorrente do uso de emba-
(Portaria SDA lagem com atmosfera modificada deve ser informada no rétulo.

489/2021, Art. 17, § 5°)

¥y I QN

CAMARAO quando se tratar de camarao congelado com uso de aditivos na 4gua de glaciamento
CONGELADO GLACIADO deve constar na rotulagem a expressao “contém (fungao principal e nome completo
(Art. 17, § 6°) do aditivo ou fungao principal e nimero de INS do aditivo) na d4gua de glaciamento”.
NOME COMUM
(Portaria SDA O nome comum deve seguir ao estabelecido no Anexo II desta Instru¢cao Normativa.

489/2021, Art. 17, § 7°)

CAMARAO FRESCO, RESFRIADO E
DESCONGELADO O camaréao deve ser mantido sob a temperatura entre 0 a 4°C.
(IN 23/2019, Art. 14,1)

CAMARAO CONGELADO

(IN 23/2019, Art. 14, II) O camaréao deve ser mantido sob a temperatura nao superior a -18°C.
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ANEXOII
(Portaria SDA/MAPA 834/2023)
Nome cientifico Nome comum Nome cientifico Nome comum
Acetes americanus, Camarao Avium, -
. ~ . Penaeus aztecus Camarao marrom
A. marinus Camarao Avia
& Aristaeopsis ~ . e =
P Camardao carabineiro Penaeus brasiliensis Camarao Rosa
edwardsiana
=
Artemesia Camarao Barba-Ruca ~ ~
<< . . ~ . ¢4, Penaeus duorarum Camarao Rosa, Camarao Rosa do Norte
longinaris Camarao Ferrinho
Macrobrachium ~ A , =
. Camardo da Amazonia Penaeus paulensis Camarao Rosa
amazonicum
Macrobrachium s p e =
. Pittide Agua Doce Peaneus subtilis Camarao Rosa
carcinus
Macrobrachium Camarao Gigante da L ~
.. .9 Penaeus schmitti Camarao Branco
rosenbergii Malasia
Macrobrachium spp.| Camario de Agua Doce Penaeus vannamei Camaréo Vannamei, Camaréo Cinza
Metapenaeus ~ , . = =
. . Camarao amarelo Pleoticus muelleri Camarao Vermelho, Camario Santana
brevicornis
Metapenaeus ~ S . . ~ L
. Camarao Kadal Plesionika longirostris Camarao Cristalino
dobsoni
Metapenaeus Camarao salpicado,
monoceros Camardao gengibre
. . Camarao Costeiro da Lama, Camarao
. B Solenocera crassicornis Ud C 30 Guarda L
Pandalus borealis Camarao do Norte ang, Lamarao uarda Lamas
Parapenaeopsis o e qs
penaeop Camarao Kidi
stylifera
Penaeus indicus | Camarao Branco da India Xiphopenaeus kroyeri Camardo Sete Barbas

De acordo com Art. 7° da IN 23/2019, o camarao
deve atender as seguintes caracteristicas senso-
riais ilustradas na figura a seguir. Destaca-se que
é permitida a realizacdo de coccao para o auxilio
na avaliacao das caracteristicas sensoriais esta-

belecidas, e que as caracteristicas sensoriais sdo
aplicdveis ao camarao cru fresco e resfriado, na
matéria prima para elaboracdo do camarao par-
cialmente cozido e cozido e, no que couber, ao
camardo congelado.

g (84) 99612.7575
e /@abccamarao
u /camaraonews

ﬁ /@abccam

u /camaraonews

#ABCC

O sabor e sustentabilidade!

Siga-nos para as Ultimas noticias.
@) www.abccam.com.br
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CARACTERISTICAS SENSORIAIS E FiSICO-QUIMICAS DO CAMARAO
(Art. 7° NI 23/2019)
T woo P dacarne <785

N - BVT < 30 MG N/ 100g

Corpo com curvatura
\ natural, rigida, articulos
firmes e resistentes.

Olhos vivos
proeminentes

Aspecto geral 7- 2 I . .!w Col 3 opri
: 2 =5 s R et oragdo propria da
brithante e umido . ,e** = . & —< o espécje, sem qualquer

®000sccsccccccccsccc e i p]gmentagéo eStraﬂha,

®eccccccscsccccccccccccccce

Carapaca bem o
aderente ao corpo ,.* 2

Auséncia de
..., Sabordesagradavel.
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Auséncia de odor amoniacal,
sulfidrico, rango ou
indicativo de putrefacao. K

Ja para o Art. 11 da IN 23/2019, o camarao fresco, como matéria prima para elaboracao do camaréao parcial-
mente cozido, do camardo cozido, bem como o camarao resfriado, o camarao congelado e o camardo descon-
gelado devem atender aos seguintes parametros fisico-quimicos: pH da carne inferior a 7,85; e bases volateis
total inferior a 30 mg de nitrogénio/100g de tecido muscular.

De acordo com o Art. 12 da IN 23/2019, o camarao deve atender aos seguintes critérios microbiol6gicos:

CRITERIOS MICROBIOLOGICOS

CAMARAO FRESCO, RESFRIADO, PARCIALMENTE COZIDO E CONGELADO

Critério de aceitacao
Requisito Plano de amostragem Limites microbioldgicos
n c m M
Salmonella spp. 5 0 Auséncia em 25g —
Estafilococos coagulase positiva/g 5 2 500 1000
Escherichia coli/g 5 2 10 500

CAMARAO COZIDO CONGELADO

Critério de aceitacao

Requisito Plano de amostragem Limites microbioldgicos
n c m M
Salmonella spp. 5 0 Auséncia em 25g —
Estafilococos coagulase positiva/g 5 1 100 1000
Escherichia coli/g 5 3 10 100
Listeria monocytogenes 5 0 Auséncia em 25g —

Legenda:

n = indicacdo do nimero de unidades amostrais a serem coletadas aleatoriamente de um mesmo lote e analisados
individualmente ¢ = tamanho da unidade analitica ou aliquota da amostra a ser analisada (1g, 5g, 10g, 25g) e a indicacdo do
nimero de amostras aceitaveis (c) entre os limites m (limite microbiol6gico minimo aceitavel) e M (limite microbiolégico
maéximo aceitdvel)

OBS.: Nao esquecer também, das atualizacoes das legislagoes da ANVISA

RESOLUCAO - RDC N° 724, DE 1° DE JULHO DE 2022 - Dispde sobre os padrées microbiolégicos dos alimentos e sua aplicagio (revoga a
RDC ne° 331, de 23 de dezembro de 2019).

INSTRUCAO NORMATIVA - IN Ne 161, DE 1° DE JULHO DE 2022 - Estabelece os padrées microbiolégicos dos alimentos (revoga a IN n®
60/2019 - Estabelece as listas de padrdes microbioldgicos para alimentos); revoga a IN n° 79/2020 (Altera a IN n° 60/2019); e revoga a IN n°
110/2021 (Altera a IN n° 60/2019, que estabelece as listas de padroes microbioldgicos para alimentos).
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De acordo com o Art. 15 da IN 23/2019, o camarao
nao deve conter impurezas ou substancias estranhas
de qualquer natureza. Para fins de avaliacéo de lote

apresentar as caracteristicas apresentadas na tabela
a seguir. A unidade de amostra serd a embalagem
primaria ou, quando se tratar de produtos congelados

considera-se defeituosa a unidade de amostra que individualmente, uma porcao de pelo menos 1kg.

LOTE DEFEITUOSO

desidratacio profunda em mais de 10% (dez por cento) do peso da unidade de amostra de camarao congelado ou em mais
de 10% (dez por cento) da superficie do bloco, evidenciando uma perda excessiva de umidade que se manifesta claramente
em formas de alteragdo da coloracao.

qualquer material estranho que nao provenha dos camardes e que nao constitua um perigo para a saide humana,
caracterizando descuido as praticas de higiene na elaboracao.

odores e sabores indesejaveis, persistentes, inconfundiveis, que sejam indicadores de decomposicdo ou rancificagao, ou que nao

A0 QN

sejam caracteristicos do produto.

alteracdes evidentes na coloracio prépria da espécie que afetem mais de 10% (dez por cento) da drea superficial do
individuo e que afetem mais de 25% (vinte e cinco por cento) da unidade de amostra.

De acordo com o Art. 9¢ da IN 23/2019, para fins
de avaliagdo do lote, conforme Plano de Amostragem,
considera-se aceito: (i) quando o niimero total de unida-
des defeituosas néo é superior ao nimero de aceitacio
(c) do plano de amostragem; (ii) quando o nimero total
de unidades defeituosas contidas nos incisos I ao IV do
art. 8°, nao é superior ao nimero de aceitacio (c); e (iii)
quando o nimero de amostras que nio retina os requi-
sitos de classificacdo conforme a forma de apresentacao
etamanho previstos nos incisosIao Xdo art. 3°eno § 1°
do artigo 17 desta Instrucdo Normativa, respectivamen-
te, ndo é superior ao nimero de aceitagio (c).

De acordo com o Art. 8° da IN 23/2019, para fins de
avaliacao de lote considera-se defeituosa a unidade
de amostra que apresentar: (i) desidratacdo profunda
em mais de 10% (dez por cento) do peso da unidade
de amostra de camarao congelado ou em mais de 10%
(dez por cento) da superficie do bloco, evidenciando

uma perda excessiva de umidade que se manifesta
claramente em formas de alteracao da coloracao; (ii)
qualquer material estranho que nao provenha dos
camaroes e que nio constitua um perigo para a saude
humana, caracterizando descuido as praticas de hi-
giene na elaboracio; (iii) odores e sabores indesejdveis,
persistentes, inconfundiveis, que sejam indicadores
de decomposicdo ou rancificacédo, ou que ndo sejam
caracteristicos do produto; e (iv) alteracées evidentes
na coloragdo propria da espécie que afetem mais de
10% (dez por cento) da area superficial do individuo
e que afetem mais de 25% (vinte e cinco por cento)
da unidade de amostra. A unidade de amostra serd a
embalagem primaria ou, quando se tratar de produtos
congelados individualmente, uma porcao de pelo me-
nos 1kg (um quilograma).

Para uma melhor interpretacdo do plano amostral,
serdo utilizados os seguintes conceitos:

PLANO AMOSTRAL
INSPECAO POR ~ . .
AMOSTRAGEM Itens sdo selecionados aleatoriamente do lote para compor a amostra.
é o conjunto de recipientes ou embalagens primadrias ou unidades de amostras do mesmo tamanho, tipo e
LOTE ~ . . . -
forma de apresentagdo que contém produtos fabricados em condicdes semelhantes.
TAMANHO DO | é o niimero de recipientes ou embalagens que formam o lote. Quantidade total de embalagens ou recipientes
LOTE (N) dispostos na carga importada de um mesmo tipo de produto.
UNIDADE é orecipiente ou embalagem, uma porc¢ao do contetido desta embalagem ou recipiente ou ainda uma mescla
AMOSTRAL do produto que se examina para compor esta por¢do (por¢ao = quantidade de 1kg de produto).
o total de unidades amostrais que serdo utilizadas na reinspecao durante o exame fisico do produto.
AMOSTRA (n) | Geralmente, a amostra corresponde a todos os recipientes ou unidades amostrais segregadas para o exame
fisico do lote.

O plano de amostragem AQL ou “limite de qualidade
aceitavel” é um processo de inspec¢do que € utilizado
para determinar critérios de aceitacdo ourejeicdo de um
lote ou lote de inspecdo. E um conceito de controle de
qualidade definido pelo nivel minimo de falhas aceita-
veis em uma amostra de produtos para que o restante
do lote seja aceito pelo comprador. Esse controle de
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qualidade diz respeito ao nimero méximo de unidades
com defeito, que ultrapassa o limite que faz com que um
lote seja rejeitado. Os niveis de inspecao I e I referem-
-se aos dois niveis de inspecao diferentes em termos de
tamanho da amostra e critérios de aceitagao.

A escolha entre os niveis de inspecado I e II de-
pende das necessidades especificas do processo de
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fabricacao, dos padroes de qualidade e dos riscos
associados a qualidade dos produtos. Em situacoes
em que a qualidade é critica e a tolerancia a defeitos
é baixa, o nivel de inspecdo I pode ser preferivel.
Por outro lado, quando se lida com lotes maiores e
a qualidade pode ser menos critica, o nivel de ins-
pecdo II pode ser mais apropriado. E importante
que as empresas determinem o nivel de inspecao
adequado com base em suas proprias exigéncias de
qualidade e critérios de aceitacao.

Nivel de Inspecio I: Este nivel geralmente envolve
um tamanho de amostra menor e critérios de aceitacao
mais rigorosos. Se vocé estd usando o nivel de inspecao
I com um AQL de 6.5, isso significa que estd adotando
um padrao de qualidade muito alto. Vocé esta disposto a
aceitar apenas uma pequena porcentagem de unidades
defeituosas em sua amostra. Portanto, vocé estard mais
atento a defeitos e terd menos tolerancia para produtos
defeituosos.

Nivel de Inspecao II: Este nivel normalmente en-
volve um tamanho de amostra maior e critérios de
aceitacdao menos rigorosos. Se vocé optar pelo nivel
de inspecdo II com um AQL de 6.5, estard adotando
um padréo de qualidade um pouco menos rigoroso.
Isso significa que vocé estara disposto a aceitar uma
porcentagem um pouco maior de unidades defeituo-
sas em sua amostra, o que d4 uma maior margem de
tolerancia em relacao a defeitos.

Em resumo, ao interpretar o nivel de inspecao I e II
em um plano de amostragem AQL com um valor de 6.5,
vocé estad fazendo uma escolha entre rigor na qualidade
etamanho da amostra. O nivel de inspecao I € mais rigo-
roso, com um tamanho de amostra menor e critérios de
aceitacdo mais rigidos, enquanto o nivel de inspecaoII é
menos rigoroso, com um tamanho de amostra maior e
critérios de aceitacdo mais flexiveis. A escolha depende
das necessidades especificas de qualidade e do risco
associado a qualidade do produto em questao.

Legenda:

PLANO DE AMOSTRAGEM - AQL 6.5
NIVEIS DE INSPECAO
Tamanho do Lote (N) (unidade) » -
= Peso liquido igual ou menor que 1 kg
<)
c n:c
4.800 a menos 6 1 13 2
4.801 a24.000 13 : 2 21 3
24.001 a 48.000 21 3 29 : 4
48.001 a 84.000 29 : 4 38 5
84.001 a 144.000 48 : 6 48 6
144.001 a 240.000 84 : 9 126 : 13
Mais de 240.000 126 13 200 : 19
2 Peso liquido acima de 1 kg até 4,5 kg
c n:c
2.400 ou menos 6 1 13 2
2.401 a15.000 13 : 2 21 3
15.001 a 24.000 21 3 29 : 4
24.001 a42.000 29 : 4 38 5
42.001a72.000 48 : 6 48 6
72.001 a120.000 84 : 9 126 : 13
Mais de 120.000 126 13 200 : 19
20 Peso liquido maior que 4,5 kg
i c n:c
600 ou menos 6 :1 13 : 2
601 a2.000 13 : 2 21 3
2001a7.200 21 : 3 29 : 4
7.201 a 15.000 29 : 4 38 : 5
15.001 a 24.000 48 : 6 48 : 6
24.001 a 42.000 84 : 9 126 : 13
Mais de 42.000 126 13 200 : 19

N =tamanho do lote. n = tamanho da amostra. ¢ = niimero de amostras defeituosas tolerdveis em um lote de acordo o peso do produto. nivel de inspecao
I = amostragem de rotina. nivel de inspecao II = amostragem que devera ser utilizada em casos de Regime de Alerta de Importacao - RAI, Regime
Especial de Fiscalizagao REF, reincidéncias, indicios de nao conformidades e dentincias.
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0 CAMARAO CONGELADO

O camarao congelado é considerado uma commodity de
importancia global devido a sua demanda e consumo em
diversos paises. Ele ¢ um produto altamente valorizado na
industria do pescado e alimenticia devido a sua versatili-
dade culinaria, sabor tinico e propriedades nutricionais.

Além disso, o camarao congelado é considerado con-
veniente, pois pode ser armazenado por longos periodos
de tempo sem perder suas caracteristicas sensoriais e
nutricionais. Isso facilita sua distribuicdo global duran-
te todo o ano, independentemente da sazonalidade da
pesca, e garante a qualidade do produto até chegar ao
consumidor final em qualquer época, tornando-o uma
opcao popular em restaurantes, supermercados e nas
cozinhas domésticas.

A0 QN

O camarao congelado é um produto que passa por um
processo de congelamento para preservar sua qualidade
e frescor. Uma das etapas necessdrias para garantir a
qualidade do camarao congelado ao longo do armaze-
namento, transporte e comercializacdo é o glaciamento
(do inglés, glazing).

De acordo com o Art. 4° da IN 23/2019, é permitida
a realizacgdo de glaciamento do camardo congelado,
até o limite maximo de 20% (vinte por cento) do peso
liquido declarado. O glaciamento consiste na aplica-
¢ao de agua, adicionada ou nao de aditivos, sobre a
superficie do camaréo congelado, formando-se uma
camada protetora de gelo para evitar a oxidacao e
desidratacdo. A 4gua incorporada no processo de
glaciamento ndo compéde o peso liquido declarado
do produto.

. \ / Tescon;elamento o
/ > / — j
) : JOTOR <€’

J YW - ' >

.- T y’

Camaréo Camario Camarao
== fresco congelado e desglaciado descongelado

.
_n/\|E y N Davidas frequentes
’31 o . = Glaciamento D P
— é = 4 O ) O = Desglaciamento .
) ] P, DESGLACIAMENTO Vs .
"\ CONGELAMENTO D v D . = Peso lquIdO 2.,

o
o - - ) s ) Art. 4° E permitida a realizagdo
. ) = / 20% de glaciamento de camardo
' e m y /  congelado, até o limite mdximo
/ — : (1l by e de 20% de peso
£ \ = liquido declarado.
[ S—— ! (IN 23/2019) 2
Camarao Glaciamento Camardo )
congelado (imersdo em agua fria) congelado e glaciado

i ’ ‘ Y

» Peso descongelado
» Peso drenado

)|

De acordo com o Art. 5° da IN 23/2019, é permitido
o congelamento em bloco de camardes, que deve ser
realizado imediatamente apds a incorporacao de dgua.
A dguaincorporada no processo de formacao do bloco

nao compoe o peso liquido declarado do produto e
deve ser isenta de aditivos.

A seguir abordaremos algumas terminologias que
causam confusao:

PRODUTO: camario descascado congelado e glaciado

Glaciamento

processo que envolve a aplicacdo de uma camada fina de gelo, conhecida como glaze, na superficie do
camarao ja congelado, formando uma barreira protetora e eficiente contra a oxidagao, queimadura pelo
frio, e perda de umidade por sublimacao durante o armazenamento.

Peso glaciado

peso do camardo congelado + peso do gelo incorporado no processo de glaciamento.

Desglaciamento

processo de remocao da camada de gelo da superficie do camarao congelado. Neste processo, o camarao
nao deve ser descongelado.

Peso desglaciado

peso do camar@o congelado apés a remogao da camada de glaciamento. O peso desglaciado ndo pode ser
confundido com peso descongelado ou peso liquido drenado.
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Descongelamento

processo de passagem do estado s6lido para o estado natural, onde hé perda de liquido. O percentual de
liquido perdido dependeré do processo de congelamento, ou seja, quanto menor a velocidade de conge-
lamento, maior a perda de d4gua no descongelamento, devido a formacao de cristais de gelo.

Peso liquido

peso desglaciado (excluindo o peso da embalagem) - apenas o peso do camaréo congelado.

Peso
descongelado

Peso do camardo ap6s o desglaciamento e descongelamento (excluindo o peso da embalagem).
Aqui surge uma grande dtivida e descontentamento do consumidor de camardo congelado, pois o
peso descongelado sempre é menor que o peso liquido declarado na embalagem. De fato, como ja
mencionado, no descongelamento ha perda do glaciamento + 4gua natural do camaréo, e por isso ha
uma diferenca, sem mencionar que o % de perda de 4gua no descongelamento vai estar relacionado
ao tido de congelamento inicial (maior perda de 4gua no congelamento lento) e no tipo de descon-
gelamento que o consumidor utilizou.

Peso liquido
drenado

O peso liquido drenado é o peso do camarao apds o descongelamento e a drenagem do excesso de dgua.
Geralmente utiliza-se essa terminologia para produtos que existe a presenga de um liquido dentro da
embalagem, como nos enlatados. Nesse caso, o camarao enlatado, deverd apresentar o peso liquido (peso
do camardo + liquido de cobertura, descontado do peso da embalagem) e o peso liquido drenado (peso
do camarao descontado do liquido de cobertura)

A EMBALAGEM E ROTULAGEM

A embalagem de um alimento possui func¢des
como protecao, conservacao, informacao e conve-
niéncia. No que tange a informacao, esta deve ser
clara e objetiva para que o consumidor nao tenha
nenhuma duavida.

A rotulagem é importante para fornecer informa-
¢oes ao consumidor, como a origem, espécie, méto-
do de processamento e data de validade do camarao

congelado. E essencial seguir as regulamentacdes e
normas de rotulagem para garantir a transparéncia
e seguranca alimentar.

A rotulagem engloba todas as informacdes presentes
na embalagem de um produto, objetivando desta forma
informar o consumidor de caracteristicas importantes
do alimento que ele deseja comprar, sendo a forma de
comunicacio entre produtor/fabricante e consumidor.

INSTRUCAO NORMATIVA MAPA N° 22 DE 24 DE NOVEMBRO DE 2005
(Alterada pela IN n° 67/2020, pela Portaria n° 240/2021, pela Portaria n° 449/2022)

Aprova o Regulamento Técnico para Rotulagem de Produto de Origem Animal embalado - Regulamento Técnico deve ser
aplicado arotulagem de todo produto de origem animal que seja destinado ao comércio interestadual e internacional, qualquer
que seja sua origem, embalado na auséncia do cliente e pronto para oferta ao consumidor.

Alegislacao, procuraregulamentar as informacdoes
contidas nas embalagens no intuito de padronizé-las
para cada produto/processo em especifico, passan-
do por constantes revisoes, alteracdes e adaptacgdes.
Segundo o Regulamento Técnico para Rotulagem
de Produto de Origem Animal embalado existem
informacodes obrigatdrias que devem estar presentes
na rotulagem de todo produto de origem animal,
incluindo produtos a base de pescado como:

e denominacéao (nome) de venda do produto de
origem animal (0o nome do produto de origem
animal deve ser indicado no painel principal
do rétulo, em caracteres destacados, uniformes
em corpo e cor; sem intercalacdes de desenhos

@abccamarao - Ano XXV N° 3 - Novembro 2023

e outros dizeres; o tamanho da letra utilizada
deve ser proporcional ao tamanho utilizado
para a indicacdo da marca comercial ou logo-
tipo, caso existam.

e lista de ingredientes deve ser indicada no
rétulo, em ordem decrescente de quantidade,
sendo os aditivos citados com funcédo e nome
ou cddigo INS. Outro aspecto obrigatério é
sobre o uso de aditivos na 4gua do glaciamen-
to. Quando acontecer, deve ser informado ao
consumidor por meio da frase: “contém (funcao
e nome completo/ntiimero do aditivo) na agua
de glaciamento”.
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INGREDIENTES: camario de cultivo (Peneaus vannamei)
e conservante metabissulfito de sédio (INS 223).

ALERGICOS: CONTEM CRUSTACEOS (CAMARAO). NAO
CONTEM GLUTEN.

o contetdos liquidos (pesos) devem ser indicados
no painel principal do rétulo de acordo com o
regulamento técnico especifico;

¢ identificacio da origem (onde foi fabricado);

¢ nome ou razao social e endereco do estabeleci- 100g 60g % VD*
mento; Valor Energético (kcal) 82 49 2
e nome ourazao social e endereco do importador, Carboidratos (g) 0 0 0
no caso de produtos de origem animal importados; Acucares Totais (g) 0 0 -
Acucares Adicionados (g) 0 0 0
PRODUZIDO POR: Proteinas (g) 18 11 22
FreshMar Pescado de Qualidade Ltda. Gorduras Totais (g) 1 0,6 1
Av. Xxxx Xxxx, XXX - Bairro Xxxx - Cidade/UF Gord Saturadas (g) 05 03 5
CEP XX.XXX-XXX - CNPJ: 00.000.000/0000-00 orcuras >aturacas g 2 d =
Fone: (XX) XXXX-XXXX | (XX) XXXX-XXXX Gorduras Trans (g) 0 0
Registro no Ministério da Agricultura Fibras Alimentares (g) 0 0 o
SIF/DIPOA sob N° XXXX/XXXX Sédio (mg) 150 90 5

e Outras informag¢des podem estar presentes, de
acordo com o caso, como presenca auséncia de
gltaten, declaracao de alergénicos, transgénicos,
novo peso, nova férmula, bem como uso de alguns
aditivos especificos.

e Tabela de Informacao Nutricional

INFORMACAO NUTRICIONAL

Porcéo por embalagem: cerca de 6
Porgao: 60 g (3 colheres de sopa)

e carimbo oficial da Inspecio Federal (SIF, SIE,
SIM, SISBI e Selo Arte);

e CNPJ ou CPF, nos casos em que couber;

e instrucdes sobre a conservacio e armazena-
mento do produto;

CONSERVACAO DOMESTICA
Freezer -18°C 12 meses
Congelador -10°C 3 meses
Geladeira 4°C 24 horas

¢ instrucoes de descongelamento do produto;

INSTRUGOES DE DESCONGELAMENTO

Geladeira 2 horas
Temperatura ambiente 1 hora
Microondas Funcao descongelar

APOS DESCONGELAR, CONSUMIR NO MESMO DIA.
ESTE PRODUTO NAO DEVE SER RECONGELADO

¢ identificacao do lote;

e prazo devalidade;

Fabricacdo: XX/XX/2023
Validade: XX/XX/2024
Lote: XXXX/XXXX

« indicacao da expressdo “Registro no Ministério
da Agricultura SIF/DIPOA sob n°-----/-----", nos
produtos sujeitos ao registro, ou;

e indicacéo da expressao “Produto Isento de Re-
gistro no Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento”, nos produtos isentos de registro;

e instrucoes sobre o preparo e uso do produto,
quando necessario.
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(*) %Valores Didrios com base em uma dieta de 2000kcal ou
8400k]. Seus valores didrios podem ser maiores ou menores
dependendo de suas necessidades energéticas. (**) Valor
Diario nao estabelecido.

O Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia INMETRO) publicou a Portaria N° 227/2021
que aprova o Regulamento Técnico Metroldgico con-
solidado que estabelece os critérios para a indicagdo do
conteuido nominal de pescados congelados pré-embala-
dos, com conteudo nominal desigual, onde aplicam-se
os termos constantes do Vocabulério Internacional
de Termos de Metrologia Legal, e do Vocabulario In-
ternacional de Metrologia - Conceitos fundamentais
e gerais e termos associados, apresentados a seguir.

REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO
(PORTARIA N° 227/ 2021, revoga a
Portaria Inmetro n° 284/2019)

todo produto embalado e

Mercadoria medido sem a presenca do
pré-embalada consumidor e em condicoes de
comercializacao.

peixes, crustdceos, moluscos,
anfibios, répteis, equinodermos e
outros animais aquaticos usados
na alimentacdo humana.

Pescado

produto que possui aplicacdo
de dgua adicionada ounao de
aditivos, sobre a superficie do
Pescado glaciado pescado congelado em forma
de camada protetora de gelo,
para evitar a oxidacdoea
desidratacao.

quantidade do produto declarada
narotulagem da embalagem,
Contetdido nominal | excluindo a prépria embalagem

e qualquer outro objeto
acondicionado com esse produto.

quantidade do produto que nao
Contetdido nominal | tem contetido nominal igual para

desigual todas as unidades de um mesmo
produto.
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¢ Quanto a indicacédo quantitativa do contetido
nominal o Regulamento Técnico Metroldgico
define:

e O pescado congelado pré-embalados com contetido
nominal desigual devem, obrigatoriamente,
ostentar a indicacdo do contetido nominal no
ponto de venda ao consumidor final;

e O conteudo nominal declarado deve corres-
ponder ao peso do produto sem a camada de
glaciamento.

e A indicacdo do conteudo nominal pode ser
realizada mediante a utilizacdo de etiqueta
adesiva no ponto de venda ao consumidor final.
A etiqueta adesiva deve estar em conformidade
com a Portaria Inmetro n° 201, de 30 de abril de
2021 (disp6e sobre a indicacdo quantitativa do
peso liquido de mercadorias pré-embaladas,
acondicionadas e/ou etiquetadas no ponto de
venda), ou sua substitutiva.

o Para fins de viabilizacdo do contetido nomi-
nal declarado, o fabricante deve informar na
embalagem do produto em comercializacao
0 peso da propria embalagem e o peso do gla-
ciamento, se houver. As indicacdes devem ser
precedidas das expressoes: “Peso da emba-
lagem” (ou “Tara”) e “Peso do glaciamento”.
O peso da tara (peso da embalagem) e o peso
do glaciamento nao poderao ser superiores ao
declarado.

¢ Quando a indicacdo do contetiddo nominal
for realizada pelo ponto de venda por meio
de etiqueta adesiva, a responsabilidade pelo
conteudo, para fins de aplicacdo dalegislacdo
metrolégica, serd do préprio ponto de venda.

Ressaltamos que é preciso consultar a legislagao
vigente visando um produto em especifico, pois
cada produto possui seu regulamento técnico
bem como suas particularidades, e muitas vezes a
legislacdo passa por inumeras alteracdes e o pro-
dutor deve ficar atento para nao perder nenhuma
informacao importante, e ser penalizado por falta
de atencao.

Quando falamos no camarao congelado como
uma commodity de importancia global, o idioma
da informacdao obrigatéria deve estar escrito da
seguinte forma - em uma das faces da embalagem
deve haver o mesmo ré6tulo exatamente reprodu-
zido em todos os seus detalhes no idioma oficial
do pais de consumo, com caracteres de tamanho,
realce e visibilidade adequados, sem prejuizo da
existéncia de textos em outros idiomas. Quando
arotulagem for em mais de um idioma, nenhuma
informacdo obrigatéria de significagdo equivalente
pode figurar em caracteres de tamanho, realce ou
visibilidade diferente.
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REGISTRO DE PRODUTOS

Todos os produtos entregues ao comércio devem
estar identificados por meio de rétulos registrados no
DIPOA, quer quando destinados ao consumo direto,
quer quando se destinam a outros estabelecimentos
que os vao beneficiar. Cabe a empresa fabricante re-
gistradano DIPOA/SDA/MAPA, ou habilitada paraim-
portacao, o atendimento a legislacdo nacional vigente
em matéria de rotulagem e industrializacao de carne
e produtos cédrneos, bem como o fiel cumprimento do
que foi aprovado e registrado.

Os processos de registro de rotulagem sao efetuados
por meio da Plataforma de Gestdo Agropecudria- PGA-
-SIGSIF, que é o novo sistema do DIPOA/SDA/MAPA
utilizado para realizar os procedimentos necessarios
para registro de produtos de origem animal de esta-
belecimentos com registro no Servico de Inspecao
Federal (SIF) e Estabelecimentos Estrangeiros (EE)
habilitados a exportar produtos de origem animal ao
Brasil? em conformidade com o disposto no Decreto n°
9.013 de 29 de Marco de 2017 (novo RIISPOA).

2 https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inspecao/produtos-

-animal/empresario/registro-de-produtos-rotulagem

CROQUI EMBALAGEM DE CAMARAO CONGELADO

- painel frontal -
(IN 24/2005; IN 23/2019; IN 67/2020; Port. 240/2021; Port. 489/2021; Port. 449/2022; Port. 834/2023; Port. INMETRO 227/2021)

Nome da empresa

Oculo para a visualizagio
do produto

Forma de apresentagio
(Art. 3" Port. 489/2021)

Definicses
(Art. 2° IN23/2019)

Denominagio de venda
(Art. 17 port. 289/2021)

Contetido liquido

{IN 22/2005, Port. 240/2021) | W Classificago por tamanho

(Art. 17 Port. 489/2021)
Denominagio de venda
(art. 17 Port. a89/2021) gl
Manutengdo temperatura
(Art. 141N 23/2019) Peso da embalagem (ou “tara”

{Port. INMETRO 227/2021)

CROQUI EMBALAGEM DE CAMARAO CONGELADO

- painel secundario -
(IN 24/2005; IN 23/2019; IN 67/2020; Port. 240/2021; Port. 489/2021; Port. 449/2022; Port. 834/2023)

Tabela de informagao Nutricional

Eenaiitieaae i InstrugGes sobre conservagao

(IN 22/2008; Port. 67/2020;

Port. 240/2021; port. 449/2022

Instrugses sobre descongelamento

(IN 22/2005; Port. 67/2020;

Lista de ingredientes Port. 240/2021; port. 449/2022
(IN 22/2005; Port. 67/2020;

Port. 240/2021; Port. 449/2022)

Identificagéo lote/prazo validade
(IN 22/2005; Fort. 67/2020;

Port. 240/2021; port. 449/2022
Dados da empresa fabricante

(IN 22/2005; Port. 67/2020;
Port. 240/2021; Port. 449/2022)

Identificagao cédigo barras
(IN 22/2005)

Carimbo oficial de Inspegdo

(IN 22/2005; Port. 67/2020;
Dados SAC (opcional) Port. 240/2021; port. 449/2022

(IN 22/2005) Redes sociais (opcional)

(IN22/2005)

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Turismo Rural, Agregacao de Valor,
Gastronomia e ldentificacdo Geografica na
Carcinicultura Marinha do Sul do Brasil

Giovanni Lemos de Mello

Professor da Universidade do Estado
de Santa Catarina, UDESC
giovanni.mello@udesc.br

Introdugao

4 dois anos, na edigao n° 1 (Ano XXIII, janeiro
de 2021) da Revista da ABCC, publicamos o
artigo denominado Novos horizontes na
criacdo de camaroes marinhos em Santa
Catarina. Na época, buscando elucidar os desafios
produtivos do Sul do Brasil, bem como uma “luz no fim
da comporta’, vinda da adoc¢ado dos sistemas biféasicos
de produgio, com a primeira fase (pré-engorda) sendo
realizada em estufas, de forma intensiva e biossegura.

Outrossim, a partir pandemia do Covid-19 e do
“novo normal”, novos métodos de comercializacado de
camardes marinhos surgiram com relevancia em todo
o Pais, ndo somente no Sul, como também na regiao
Nordeste.

Antes do Covid-19, os carcinicultores catarinenses
tinham como foco a comercializacao para a industria
(boaparte, para os “atravessadores”). Em tom de brin-
cadeira, dizia-se que o produtor nao levava sequer um
quilo de camarao para casa apds o término da despes-
ca... Fato “praticamente” veridico!

Durante e apés a pandemia, ndo que este cendrio
tenha mudado radicalmente, mas diversos esforcos
vém sendo conduzidos para que uma disrupcio nos
rumos comerciais possa ocorrer (Figura 1).

Interessante destacar o ultimo pardgrafo do artigo
supracitado, escrito ha dois anos de forma inédita, para
a Revista da ABCC:

“A partir da pandemia, os produtores catarinenses
sereinventaram e descobriram o mercado do vare-
Jjo. Anteriormente comercializando seus camarées
apenas para industria, agora agoes de varejo,
delivery e turismo rural estdo ganhando forca nas
propriedades. Um novo mercado foi descoberto.
Sdo os novos tempos!”

Passados dois anos, podemos concluir que tudo (e

mais alguma coisa) se concretizou! E o que veremos
nas préoximas paginas.
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Natalia Fernandes Pereira

Mestre em Producao e Sanidade Animal
Mar do Brasil Aquicultura Ltda
natalia.mardobrasil@gmail.com

Antes do Covid-19:

- Produgéo de camardes com peso médio de
despesca de 10-12 g ( 80-100 pecgas/kg);

- Despesca Unica para a
indUstria, atendendo o mercado regional;

- Vendas no atacado;

- Dependéncia de uma longa
cadeia de atravessadores;
- Preco tabelado (Tabela de
precos do NE + R$ 2-3,00/kg)

- Cuidado padré&o com a
qualidade do produto final.

Apos a pandemia:

- Produc&o de camardes maiores
e com maior valor comercial (15 a 25g);

- Adocéo de despescas parciais,
especiamente com uso de tarrafas;

- Busca pelo mercado local;
- Vendas no varejo;
- Quebra da cadeia de atravessadores;
- Melhores pregos na porteira;

- Maiores cuidados com o produto final
(gelo, embalagem, apresentagao do produto).

Figura 1. Tendéncia de mudangas nos rumos da produg&o e comerciali-
zagao de camardes marinhos em Santa Catarina.
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QUE BAP’
QUE o
Certificacao Abrangente de Aquicultura

REFERENCIADA. Verificacao independente de
% praticas responsaveis é referenciado globalmente
terceiros reconhecidos (GSSI & GFSI).

¥y I QN

VALIOSO. Abrir novos mercados que exigem
certificacao e promova suas praticas responsaveis
aos consumidores.

RESPONSAVEL. Supere seus objetivos abordando
areas-chave de sustentabilidade em todas as etapas
da cadeia produtiva do pescado.

@00

Os Padroes BAP sao construidos sobre
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Produgdo de camarées marinhos em SC

De acordo com dados obtidos no site do Centro de
Desenvolvimento em Aquicultura e Pesca - CEDAP/
EPAGRI, o Estado de Santa Catarina, em média, nos al-
timos cinco anos (2017-2021) produziu 306,3 toneladas
anuais de camardes marinhos da espécie Litopenaeus
vannamei (Figura 2).
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Figura 2. Produgao de camardes marinhos da espécie Litopenaeus
vannamei em Santa Catarina nos Gltimos cinco anos. Fonte: Cedap/Epagri
(cedap.epagri.sc.gov.br).

A produgdo representa apenas 7,3% do auge do setor
em 2004, quando o Estado produziu 4.189 toneladas
de camardes marinhos, gerando a época mais de 1.500
empregos diretos com carteira assinada.

Na Figura 2, pode-se adicionalmente observar um
aumento da producgio entre 2017 e 2019, conforme
apresentado no artigo “Novos horizontes na criagao
de camardes marinhos em Santa Catarina” (Revista
da ABCC, n°1, jan/2021, Ano XXIII). Apds trés anos de
um grande vazio sanitdrio, onde praticamente todos
as fazendas interromperam a producio (2013 a 2016),
os trés anos seguintes (2017, 2018 e 2019) foram “pro-
missores’, até lamentavelmente a carga viral aumentar
novamente.

Os anos de 2020 e 2021, e também 2022 e 2023 (dados
oficiais ainda ndo divulgados), mostram novamente
este decréscimo. Sdo os altos e baixos da carga viral.
O que nao é novidade para quem respira este setor
em seu dia a dia. Corroborando a tendéncia acima, o
Unico laboratério de larvicultura comercial de SC (e
do Sul/Sudeste do Brasil!), na safra 2020-2021 expediu
por volta de 100 milhdes de pds-larvas. Na tiltima safra
(2022-2023), este nimero decresceu para cerca de 50
milhdes/ano.

Além das flutuacoes nas taxas de sobrevivéncia oca-
sionadas pelo sobe e desce da carga viral, os desafios
climaticos representam uma dificuldade “extra” para
os carcinicultores, visando a recuperacao do setor em
SC. Um exemplo destes entraves sdo as fortes chuvas
que estao ocorrendo no nos tltimos dias.
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Enquanto finalizamos a escrita deste artigo (09/
out/2023), o estado sofre mais uma vez por uma enxur-
rada ocasionada pelo El Nifio. Nesta manha o Governo
Estadual decretou situacao de emergéncia. Sdo deze-
nas de cidades duramente castigadas pelas chuvas.

O Complexo Lagunar Sul de SC, fonte de abasteci-
mento de dgua salobra de 90% das fazendas catari-
nenses, sofre com as chuvas e com a reducéo abrupta
dasalinidade. Por um bom tempo, a 4gua ficard prati-
camente doce e sem qualidade para o abastecimento.
Justamente na época de inicio da nova safra, onde os
produtores iniciam o bombeamento para os viveiros
(setembro/outubro de cada ano).

Turismo Rural

Santa Catarina é um dos estados brasileiros com
bastante tradicdo nos pesque-pagues ou pesquei-
ros, bem como Parand e Sdao Paulo. Nestes locais,
aideia é realizar a pesca esportiva ou recreativa,
especialmente de peixes de d4gua doce.

A pesca esportiva, ou recreativa, é uma atividade
muita antiga no mundo, e este sistema de exploracéao,
que hoje é comercial, movimenta cifras astronémicas.
Com areducdo da qualidade e quantidade do pescado
em areas de pesca publicas, principalmente devido a
poluicao e ao desmatamento, assim como ao alto custo
de deslocamento e a legislacdo pesqueira mais rigida,
motivou-se o surgimento de pesqueiros localizados
perto de cidades. Hoje, é possivel realizar uma pescaria
com todo o conforto e seguranca, sem a necessidade
de se deslocar a grandes distancias, além de ser uma
boa escolha para o final de semana em familia, pois
muitos dos pesqueiros atendem tanto os pescadores
como seus familiares (Fernandes et al., 2021).

O que praticamente inexiste no Brasil sdo pesque-
pagues de peixes marinhos (0o que seria uma
grande oportunidade de negdcio!), como também
de camardes marinhos.

Nao que pesque-pague de camardes marinhos
tenham sido construidos em Santa Catarina...
A Légica foi outra! Em pelo menos trés fazendas
comerciais, os consumidores finais (ou melhor,
os “turistas”), foram convidados para conhecer
uma fazenda de criagdo de camardes marinhos e
tarrafear seu proprio camarao (Figura 3). Surgiu o
turismo rural do camarao!

Em quatro anos/quatro verdes (2020, 2021, 2022 e
2023) ocorreu uma “virada de chave” substancial.
No caso das fazendas Mar do Brasil (Instagram:
@mar.dobrasil) e Camarsul (Instagram: @camar-
sul), localizadas nas comunidades da Caputera e
Perrixil (Laguna/SC), os maiores volumes de pro-
ducéao ja sdo comercializados no varejo.
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Figura 3. Fazenda Mar do Brasil (Laguna/SC) recebendo um grupo de
turistas da terceira idade para um café colonial, que inclui uma visitagdo
na propriedade e a possibilidade de tarrafear e adquirir seus préprios
camaroes.

As quantidades vendidas variam bastante de clien-
te para cliente. Quantidades a partir de 2 a 3 kg sdo
comercializadas para os consumidores finais, como
também volumes maiores, de 100-200 kg para restau-
rantes e peixarias.

A operacao comeca a partir das 05-06 h da manha3,
quando por volta de 10-20 kg de racdo sdo lancados nas
comportas de drenagem dos viveiros selecionados.
Um verdadeiro “cardume” de camardes se aproxima
das comportas, atraidos pela racdo, permanecendo
naquela regido por algum tempo.

Néo importa se o viveiro possui 2, 5, 10 ou 30 cama-
roes por metro quadrado. A partir do fornecimento de

racao a lanco em frente a comporta, os camaroes sao
atraidos e facilmente captura-se de 10 a 20 quilos de
camardes em um dnico lance (Figura 4).

Figura 4. O produtor Clemilson de Andrade Francisco, mais conhecido
como “Sorriso”, tarrafeando camardes para venda no varejo.
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Agregagdo de valor

Aumentar os precos de venda na comporta é ques-
tdo de sobrevivéncia! Se em 2021 os custos de produ-
cdo estavam entre R$ 12,00 a R$ 16,00/quilo, dependen-
do da fazenda e de sua estratégia técnico-comercial,
atualmente podemos dizer que estes valores estao por
volta de R$ 14,00 a R$ 18,00/quilo.

Por outro lado, os precos oferecidos pelas indtstrias
de SC aos carcinicultores locais seguem a tabela da
Regido Nordeste, com um acréscimo de R$ 2,00 ou R$
3,00 por quilo.

Visando exemplificar, na semana de 05 a 10 de junho
de 2023, a tabela de “Precos Praticados do Camarao
Marinho Cultivado” divulgada pela ABCC em 14 de
junho deste ano, indicava um pre¢o médio de R$ 15,00
o quilo, para camardes de 10 g de peso médio.
Estes crustaceos chegam a SC, ap6s atravessar o Brasil
em caminhoes, acondicionados em caixas plasticas e
gelo, sdo vendidos a prec¢os ainda bastante atrativos
para o consumidor, mas preocupantes para o produtor.

O problema é que estes camardes competem dire-
tamente com o camaréao criado em SC, a um custo de
producao similar a estes precos (R$ 18,00/quilo).

Em resumo, os produtores catarinenses precisam
“se virar nos 30” para conseguir ter margem de lucro e
sobreviver. Agregar valor, definitivamente, é questdo
de sobrevivéncia!

A comercializacdo direta para consumidores finais ou
para restaurantes e peixarias, sem davidas, tem mantida
acesa a chama de se produzir camardes em Santa Catari-
na. Se ndo fosse isto, produzir sob tantos desafios, ndo seria
vidvel economicamente.

O “respiro” surge quando os camardes passam a ser
vendidos na porteira por precos significativamente aci-
ma dos valores tradicionais de mercado. Como exemplo,
afazenda Mar do Brasil Aquicultura Ltda comercializou
seus camaroes na safra 2021/2022 a precos médios de
R$ 37,32/kg. Ja na safra 2022/2023, os valores médios
ficaram em R$ 35,01/kg.

Gastronomia: o case de sucesso do
Restaurante Trapiche

Além de agregar valor na porteira, qual seria o pré-
Xximo passo?

Em dezembro de 2021, ou seja, hd praticamente
2 anos, foi inaugurado o Restaurante Trapiche, nas
margens de um dos viveiros da propriedade.

O restaurante abre aos finais de semana e feriados,
recebendo em média 500-700 pessoas por final de se-
mana. Somente aos domingos, principalmente em dias
de sol, registra-se por volta de 400-450 clientes.

Em pouco tempo, o restaurante passou a ser o maior
da cidade, e hoje conta com trés decks na beira da 4gua
e um total de 300 lugares (Figura 5).
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Figura 5. Restaurante Trapiche, localizado em Laguna, Santa Catarina.

O carddpio é recheado de frutos do mar, tendo os ca-
maroes criados na prépria fazenda como o carro-chefe
(Figura 6). Sobre o consumo de camardes do restauran-
te, em média sao utilizados por volta de 70 quilos de ca-
maroes descascados e eviscerados por final de semana.

Extrapolando estes dados para um ano, tem-se em
média também 3,5 ton/ano de camaroes inteiros ou
7 t de camardes anuais. Seguramente, o municipio
de Laguna tem outros 9 restaurantes com este volu-
me de consumo, ou seja, cerca de 70 t ano de cama-
roes para atender 10 restaurantes de um municipio
pequeno do litoral sul do Estado de SC.

Figura 6. Camarao a Provengal: um dos pratos principais do Restau-
rante Trapiche. Esta receita utiliza camardes GG (média de 16-18g),
descascados e eviscerados.

Evisceragdo: um detalhe crucial na
apresentagdo do produto

Nao somente pela abertura do Trapiche, mas sem du-
vidas pela comercializacdo de camardes maiores, onde
os intestinos chamam muito a atencao, o processo de
evisceracdo comecou a ter destaque e importancia, ou
melhor, passou a ser indispensavel.

A Mar do Brasil foi a primeira empresa na regido a co-
mercializar camardes eviscerados. Em pouco tempo,
outras empresas também ja entraram a onda, e parece
um caminho sem volta.
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O camardo eviscerado consiste em um corte contor-
nando aregido dorsal do animal e seguido da retirada
do intestino, etapa que representa um custo de mani-
pulacdo bem maior (Figura 7).

A

Figura 7. Processo de evisceragao de camardes marinhos Litopenaeus
vannamei com 15 g de peso médio.

Os camardes eviscerados tornam-se um outro produ-
to, principalmente para pratos onde os crusticeos nao
sdo preparados amilanesa ou empanados (Figura 8).
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Figura 8. Camarzo Alho e Oleo: um dos pratos principais do Restaurante
Trapiche. Esta receita utiliza camardes GG (média de 16-18g), descascados
e eviscerados.
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Custos da evisceragdo no
Litopenaeus vannamei

Para o beneficiamento local de 1 (um) quilo de camarao
descascado e eviscerado tamanho GG (peso médio entre
16-18g) o valor cobrado é de R$ 8,00, onde 50% € o valor
apenas para descascar e os outros 50% para eviscerar.

O processo de evisceragao é manual e individual,
podendo ser realizado com auxilio de faca ou palito
de madeira. O tempo para eviscerar um camarao é
superior ao tempo de descascar dois ou trés, ou seja,
bem mais demorado. Com isto, sobra-se o dobro do
valor para apenas este processo (R$ 2,50/kg).

O importante é deixar claro o quanto impacta para
o consumidor final, ou no caso, deste artigo, para um
restaurante.

Mesmo que determinado restaurante, bar oulancho-
nete tenha um prato que utilize 500 g de camarao, o
custo da evisceracao destas 500 g é de apenas 2 reais.

Alguns restaurantes da regiao realizam a propria evis-
ceracao nos crustaceos que adquirem no mercado local.
A grande maioria ainda utiliza os camardes descascados
e com a presenca do intestino. O que se percebe, é uma
aceitacao cada vez menor por parte dos consumidores.

Inclusive no ultimo verao de 2023, ocorreu uma
grande polémica nas redes sociais, em razao de um
cliente que se “deparou” com um intestino do camarao
em seu prato (Figura 9).
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Inicie + Inlemet

Polémica envolvendo ‘coco de
camarao’ em Floriandpolis
viraliza; saiba qual é o preparo
correto

entincia do prato de camarao foi publicada na dltima sexta-feira (6) por
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Figura 9. Matéria da polémica com um prato com intestino de camarao
Fonte: ND+ (ndmais.com.br).

Identificagdo Geogrdfica (IG)
do Camardo Laguna

A partir de 2019, através da iniciativa do SEBRAE/
SC, em parceria com a Associacdo Catarinense de
Criadores de Camarao - ACCC, estd sendo construido
um documento com objetivo de realizar um pedido
deregistro da Identificacao Geografica, na modalida-
de de Identificagdo de Procedéncia (de) “LAGUNA’,
para extracao e producdo do “CAMARAQ”, junto ao
Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI).

A &rea de abrangéncia foi determinada através
do Parecer n° 001/2023, de 14 de agosto de 2023, da
Secretaria do Estado da Agricultura de SC, a partir
de um Instrumento Oficial que delimita a Area de
Identificacao Geogréfica do Camarao (de) Laguna,
para fins de Identificagdo Geografica, na espécie de
Identificacdo de Procedéncia (Figura 10).

A marca “Camarao Laguna” é conhecida hé dé-
cadas em todo Pais, especialmente nos principais
mercados de pescado das regides Sul e Sudeste do

O sabor e sustentabilidade!

=) ABCC

de (riadores de (omardo
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Brasil, sendo sind6nimo de qualidade. Contudo, ndo é
protegida, sendo utilizada de forma corriqueira, em
gondolas onde camardes de cultivo de outras regioes
estao sendo comercializados (Figura 11 e 12).

O futuro dos sistemas de produgdo em
Santa Catarina?

O sistema semi-intensivo ainda ndo conseguiu ser
vidvel alongo prazo. E ano que vem, completam-se 20
anos do WSSV. Com a recuperacao do Equador em 8
anos e também do Cear4, por exemplo, em até menos
tempo que o Equador, o Sul do Brasil realmente empa-
canas questoes climadticas.

Contudo, novos produtores estdo sempre chegando
e novidades véo surgindo.

Um novo projeto bifésico e intensivo esta surgindo
em Laguna. A fazenda pretende iniciar a produgao
nesta safra.

Uma antiga fazenda comercial, umas das pionei-
ras do Sul do Brasil, do saudoso Ismar Jodo Ramos,
foi arrendada e esté sendo bastante modificada
(Figura 13).

Area Geografica Delimitada para a Producdo do Camardo Laguna
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O Que Podemos Aprender
Em Uma Escola de Camarao?

Pedro C. C. Martins — UFERSA - pedro.martins@ufersa.edu.br

Escola de Camarao/PSFCAMARAQO - UFERSA -RN

melhoria constante dos processos produtivos na carci-
nicultura brasileira nos dltimos anos, com introdugao
de novas tecnologias e, adaptacdes tecnoldgicas,

produziu ganhos significativos no uso dos principais

¢{ fatores de producio no setor. Esses ganhos na producio podem

ser um dos principais responséveis pelos avancos na interioriza-
¢ao da carcinicultura com o Penaeus vannamei, o que resultou
no crescimento da carcinicultura e, no desenvolvimento de uma
nova ordem econdmica, no meio rural de diferentes municipios
da Regido Nordeste do Brasil.

Nesse contexto, a sua principal caracteristica, tem sido o
tamanho dos empreendimentos, com destaque para micro e
pequenos carcinicultores, distribuidos geograficamente em
centenas de municipios e, que representam numericamente
cerca de 80% do total de criadores de camardo marinho do
Brasil. Inclusive, a entrada desses empreendedores na atividade
foi motivada em sua maior parte pela disseminacao das infor-
macdes de grande rentabilidade que a carcinicultura oferece.

Em realidade, suas fazendas de criacdo de camarao foram
montadas e, colocadas em operacdo com o trabalho de muitos
profissionais com diferentes niveis de aprendizados que encontra-
ram nessa atividade, uma opcao de trabalho e passaram a ofertar
seus servicos e produtos.

Uma parte significativa do aprendizado desses empreendedo-
res, aliado ao apoio dos fornecedores de insumos, equipamentos e
servicos, foi construido com a pratica didria dos manejos adotados
em cada ciclo de populagio de camarao realizado nos inimeros
viveiros que vem se instalando nessas regioes. Algumas vezes
esse aprendizado produz resultados positivos e em outras vezes
resultados nao satisfatérios, geralmente em virtude da natureza
probabilistica de “erros e acertos” da atividade.

Uma caracteristica importante desse aprendizado é sua meto-
dologia ativa de aprender com os problemas que em alguns mo-
mentos sdo contornados no ciclo de produgio e, geram resultados
positivos nas despescas. Grande parte desses problemas estao
relacionados a saude do camarao e, em virtude disso sdao adota-
dos diferentes tipos de estratégias para conseguir os resultados
positivos.

Na histdria da carcinicultura brasileira a cada década, pelo
menos um grande problema de satide no camarao desafia esses
diferentes profissionais no processo de aprendizagem com os pro-
blemas nas fazendas. Podemos citar como exemplo de doencgas no
camarao os momentos de aparecimento da: Necrose Muscular
(NIM) e, principalmente pela doenca da Mancha Branca (MB).

Acompanhamos esses momentos de aprendizado com pro-
blemas de satide no agronegécio do camarao brasileiro com
diferentes tipos de interacées com o setor produtivo. Inicialmente
quando participamos em 1998 da criagdo do primeiro Centro de
Diagnostico de Enfermidades de Camarao no Brasil (CEDECAM/
LABOMAR/UFC). Depois em 2009 com a criagao do Programa de
Saude nas Fazendas de Camaréo (PSF CAMARAO), que hoje eu
coordeno a partir da UFERSA. Esses aprendizados ao longo desses
anos tém custado muitos recursos financeiros e de tempo para o
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setor produtivo, principalmente na gestao da saide do camarao.

Todavia, a adogao ao longo desse tempo, de diferentes tipos de
metodologia de interagdo com o setor produtivo; as inovacoes
tecnoldgicas atuais disponiveis; os diferentes tipos de profissionais
atuando na carcinicultura; a abrangéncia geografica e temporal
dos diferentes tipos de problemas na producio do camarao; a ne-
cessidade constante de melhoria nos processos produtivos, entre
outros fatores, permitiram inovar na busca da melhor solucéo para
a continuidade desses resultados.

Essa solu¢do de melhoria do aprendizado com esses problemas
de producéo na carcinicultura brasileira terd uma contribuicao
significativa com a estruturacdo de uma Escola de Camarao.
Essa escola terd o objetivo de auxiliar o carcinicultor nordestino,
a superar as dificuldades tecnoldgicas com a gestao da saide do
camarao e, assim diminuir os prejuizos, principalmente com as
doencas em suas criacoes.

A Escola de Camardo serd um nticleo que coordenarei a
partir da UFERSA, a ser instalada em uma microfazenda
dentro da principal regido produtora de camarao do Brasil e,
com grande interagdo com as instituic6es académicas, bem
como, com diferentes elos do setor produtivo. Essas interacoes
permitirao atingir seus objetivos de apoio nas construgédes
coletiva das solugdes para o setor. Para isso serdo utilizadas
diferentes tecnologias de informacado e comunicacgao via
presencial e remota, para ajudar a melhoria constante dos
processos produtivos na carcinicultura brasileira.

Esperamos melhorar a formacao e aprimoramento dos
recursos humanos envolvidos nos diferentes sistemas de
producao da carcinicultura com as dificuldades tecnolégi-
cas relacionadas a gestdo de saude do camaréao, instaladas
nas diferentes regiées produtoras do Nordeste do Brasil.
Assim serd possivel identificar os problemas de satide prevalen-
tes e as situagoes de risco mais comum, as quais, as fazendas,
em cada municipio produtor de camarao, estdao expostas.

Conhecendo melhor os problemas de producéo, prin-
cipalmente os que interferem na satide do camarao, sera
possivel elaborar, com a participacdo dos produtores e
fornecedores, planos de enfrentamento dos problemas de
saude e fatores que colocam em risco a saide dos camardes
regionalmente.

Além disso, a Escola de Camarao, tera como missao, desen-
volver diferentes acoes educativas para um melhor aprendizado
com os problemas da satide do camaréo, visando a construcao
das melhores solu¢des em cada nucleo produtor da regidao
Nordeste.

Finalmente, esperamos que a Escola de Camaréao se torne
uma importante ferramenta de aprendizado e, ajude os carci-
nicultores e, demais profissionais do setor a superar os desafios
tecnolédgicos produtivos para a melhoria constante de seus
sistemas de producao de camarao e, indiretamente da comer-
cializacao de seus produtos.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.

@abccamarao - Ano XXV N° 3 - Novembro 2023


https://www.instagram.com/abccamarao/

= PROGRAMAGAO GERAL

XIX
FENACAN’23

12h00 as 17h00 - Inscrigoes e Credenciamentos [
19h00 as 21h00 - Cerimdnia de Abertura &
15a17.11 ?
08h30 as 13h00 - Simpdsios Internacionais de
Carcinicultura e Aquicultura

10h30 as 11h0O0 - Coffee Break

12h00 as 15h00 - Almocgo

14h00 as 22h00 - XIX Feira Internacional de
Produtos e Servigos para Aquicultura

14h30 as 18h00 - Sessoes Técnicas de
Carcinicultura e Aquicultura

Eventos paralelos

Realizados no Centro de Convencoes

15.11

14h00 as 19h00 - INOVA Carcinicultura Summit
- 3° Workshop Internacional BluEco Net /
Alemanha-Brasil
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Doencas Emergentes que Afetam a
Carcinicultura Marinha Brasileira e Mundial

Thales Passos de Andrade", Roberto Cruz-Flores?, Hung N. Mai®, Arun K. Dhar®

carcinicultura mundial alcan¢gou uma pro-
ducdo estimada acima de quatro milhdes de
toneladas em 2020 (FAO, 2020). Apesar deste
significativo crescimento, o impacto nega-
tivo ocasionado pela presenca de enfermidades e a
necessidade da utilizacdo de medidas de prevencao
tem se apresentado como maior desafio e colocado
como prioridade para investimentos pelos paises
produtores (GOAL, 2019).

Na carcinicultura mundial, enfermidades emer-
gentes ou ré emergentes, com énfase para os paté-
genos: EHP, WSSV, IMNV, CMNV, HPV-like, Vp, ...
PvSNPV, microsporidia e DIV1 tem sido associados
a perdas de producdo nos aultimos anos. No Brasil,
PvSV, IMNV, WSSV, IHHNV e PvSNPV sdo exemplos
de patégenos emergindo ou reemergindo em esta-
dos ou zonas produtoras e sua prevaléncia tem sido
ocasionada por gatilhos isolados ou por multiplos
fatores associados.

Nesta revisao, a significancia dessas enfermida-
des e premissas para supera-las serdo abordadas.
A emergéncia de um agente infeccioso e sua poste-
rior transferéncia refletem em menor qualidade de
vida a toda sociedade seja ela produtora e/ou consu-
midora de camardes.

Reconhecendo a necessidade de construir sistemas
de animais aquaticos mais saudaveis e sustentaveis,
a Organizacao Mundial de Satide Animal (WOAH,
anteriormente conhecida por OIE) durante a sua
882 Sessao Geral, langou a primeira estratégia para
promover a satude e sustentabilidade na aquicultura.

Mais recentemente, em marc¢o de 2022 uma forca
tarefa integrada pela Organizacao das Na¢oes Uni-
das para Agricultura e Alimentacao (FAO), Programa
Ambiental das Nacoes Unidas (UNEP), WOAH e a
Organizacdo Mundial de Satiide, assinaram um pla-
no de A¢ao denominado em Inglés, “The One Health
Joint Plan of Action (2022-2026)”, para mitigar o atual
impacto negativo e os futuros desafios relacionados a
saude de humanos, animais, plantas e do ambiente.

Mundialmente, ja estd bem estabelecido que para
prevenir, prever, detectar, responder e superar os
obstaculos de emergéncia e re-emergéncia de patd-
genos na carcinicultura e assim potencializar a lu-
cratividade e a sustentabilidade na cadeia produtiva,
é essencial que o produtor trabalhe com laboratérios
de diagnoésticos de enfermidades de crustaceos, que
tenham SGQ ABNT NBRISO/IEC 17.025:2017 (Siste-
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ma de Gestao de Qualidade de acordo com a norma
técnica internacional que define os pilares de com-
petencia laboratorial) implantado, para detecgao
de doencas de crustaceos listadas pela WAOH, bem
como, de outras enfermidades significantes.

Como recomendado pela WAOH, os resultados de
laboratérios de diagndsticos com SGQ ABNT NBR
ISO/IEC 17.025:2017 implantado promovem premis-
sas muito importantes para tomadas de decisdes
no cultivo, j& que a competéncia, imparcialidade e
confiabilidade na reproducibilidade dos resultados
das andlises ao garantidos pelo rigoroso controle
no ambiente, layout e instalacdes; periodicidade
em calibracao dos equipamentos com selo do Re-
gistro Brasileiro de Calibracdo (RBC); aprovacao
em testes de proficiéncia internacionais; controles
internos negativos e positivos certificados; aprova-
¢do em condicoes de qualidade, armazenamento e
manipulacdo de reagentes e amostras; qualidade
na aquisicao de produtos e servicos; procedimentos
de verificagao e validacdo de métodos; avaliacao
de incertezas nas medi¢des; equipe devidamente
treinada e competente para realizar o servico, ras-
treabilidade metrologica em todas etapas do pro-
cesso, uso de normas, metodos e reagentes; plano
de eliminacao de riscos e melhoria de processos;
auditorias internas e externas periodicas; além de
que politicas, objetivos, metas e indicadores cla-
ramente definidos entre direcdo e colaboradores.

A prevengao via monitoramento de reprodutores e
pds-larvas listadas pela WOAH bem como, de outras
regionalmente tidas como emergentes ou re-emergén-
cia (PvSV, IMNV, microsporidio etc.), é essencial para
identificar e evitar futura disseminacao de doengas.

O diagndstico molecular (i.e ensaio baseado em
PCR) é usado para testar um agente patogénico
especifico e ndo uma avaliacdo geral de saude do
camardo como feito por histopatologia.

Portanto, a avaliacao geral da saide do camarao via
histopatologia deve ser conduzida rotineiramente em
paralelo aamostragem e avaliagao passiva/ativa por meio
de métodos de diagnéstico molecular (i.e PCR). Se existe
suspeita de uma nova doenca durante a avaliacdo geral
da satde do camarao por meio da histopatologia, analises
moleculares devem ser realizadas para suplementar as
observacdes histopatolégicas. Este protocolo possibilitara
rapidamente identificar um patégeno emergente ou um
novo genétipo de um patdgeno existente.
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Atualmente, o diagndstico de rotina de doengas
de camaroes marinhos peneideos sao feitas princi-
palmente paraVp,,, ., EHP, WSSV, IMNV, IHHNY,
TSV, YHV, MrNV, NHP-B, PvSPNV, MBV, LSNV,
HPV, CMNYV, PvNV, MoV, DIV1, PvSV e doencas
adicionais de acordo com a necessidade.

Considerando que esta é uma longa lista e pode
ser um pouco caro analisar todas essas doencas.
Os produtores devem priorizar a triagem de doencgas
que sdo mais relevantes para sua operacao (i.e. desen-
volvimento de reprodutores, producao de p6s-larvas,
fazendas etc.). Em geral, os servigos solicitados pela
cadeia produtiva aos laboratérios de diagndstico
com Sistema de Gestdo de Qualidade NBR ISO/IEC
17.025:2017 envolvem seis propdsitos:

1. Assisténcia na elaboracao, implementacéao
e validacao de programas de biosseguranca
em fazenda e ou laboratério de producao de
reprodutores e pés-larvas (Identificacdo dos
patdgenos presentes, identificacdo das rotas
de entrada dos patdgenos, gerenciamento /
controle dessas rotas, medidas mitigadoras em
surtos e comunicagao / registros).

2. Assisténcia no desenvolvimento e avaliagao de
novos insumos (racoes, aditivos, imune esti-
mulantes, probiéticos, prebidticos, simbiontes)
para determinacdo de concentragdes 6timas
frente a desafios com variantes de patégenos
especificos e suporte de diagnéstico aos forne-
cedores e a seus clientes.

3. Bioensaios para testes de linhagens genéticas
paraidentificacdo de performance de tolerdncia/
resisténcia desafiadas a patégenos especificos;

4. Assisténcia nas fases de quarentenas de pés-larvase
de reprodutores antes de entrada de novas matrizes
no sistema, testes de diagndstico de produtos
para importacao e exportacdo de camarao e seus
produtos (ragdo, probiéticos, alimento fresco,
congelado etc.).

5. Inquéritos epidemiolégicos e assisténcia no
controle de fluxo de transito interestaduais etc.

6. Desenvolvimento, validagao e atualizacao de
técnicas de diagndésticos dentre outras pos-
sibilidades de pesquisa, desenvolvimento e
treinamento.

Com base nas informacdes apresentadas sobre
a emergéncia e ré-emergéncia de patégenos que
afetam a carcinicultura mundial e brasileira, é possivel
notar a necessidade de uma maior atengao no contro-
le na producao de reprodutores e no movimento de
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pos-larvas, insumos e camaroes vivos ou congelados
para prevenir problemas com a dispersio e/ou aumen-
to na emergéncia ou ré emergéncia de enfermidades
que possam comprometer a sustentabilidade da car-
cinicultura no Brasil e no mundo.

Vale adicionar que a emergéncia e ré-emergén-
cia de doencas esta bem relacionada a interacao do
camardo com os patégenos presentes, com o
ambiente (temperatura, clima, hipoxia etc) e a
outros fatores antropogénicos associados (mane-
jo, estocagem, arracoamento, uso de reprodutor
infectado, pos-larva infectada etc).

Pode-se exemplificar o ocorrido no ano de 2022,
quando os carcinicultores de diferentes estados
do nordeste do Brasil, especialmente no periodo
chuvoso (Abril/Agosto), obtiveram baixas sobre-
vivéncias e crescimentos dos camardes cultivados,
que embora o problema especifico, pelas razoes
expostas, tenha sido identificado oportunamen-
te, em apenas alguns casos que foram enviados
para diagnéstico, ndao ha duvidas, tratar-se de
emergéncia e ré-emergéncia de patégenos, que
se desenvolveu pelo estresse em razao da abrupta
reducao da salinidade e outras condicdes adversas
associadas, afetando os empreendimentos de toda
cadeia produtiva, especialmente nos fluxos de
caixa e consequentemente, nos seus desempenhos
financeiros.

Em paralelo nota-se que atualmente no Brasil ndo
existe uma cultura em se utilizar apoio de laboratd-
rios de diagndsticos de enfermidades de crustaceos,
que tenham Sistema de Gestao de Qualidade ABNT
NBR ISO/IEC 17.025:2017 para detec¢ao de doencas
de crustédceos listada pela WAOH e de outras signi-
ficantes.

Certamente, a carcinicultura brasileira a exemplo
da outros paises podera assegurar/potencializar
suas produtividades e sustentabilidade pela adocao
do diagnéstico de doencas de camardes marinhos,
realizados por estes laboratérios, o qual represen-
tard um passo essencial para a superacao destes
problemas.

'Laboratério de Diagnostico de Enfermidades de crustaceos -
LAQUA. Universidade Estadual do Maranhao - UEMA, Cidade
Universitaria Paulo VI, 1000, Jardim Sao Cristévao - Sao Luis/MA,
Brasil, 65.055-970, https://laqua.uema.br / thalesandrade@pro-
fessor.uema.br; 2Centro de Investigacao Cientifica e de Educagao
Superior de Ensenada, (CICESE), Carretera Ensenada-Tijuana
No. 3918, Zona Playitas, 22860 Ensenada, Baja California, México
e, robertocruz@cicese.mx; *Laboratério de Patologia na Aqui-
cultura, Escola de Ciéncias Animal e Biomédicas Comparativa,
Universidade do Arizona, 1117 E. Lowell Street. Blg 90 Tucson,
Arizona, EUA, 85721-0001, adhar@arizona.edu.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.

99

&
2
>


https://www.instagram.com/abccamarao/
https://laqua.uema.br/
mailto:thalesandrade@professor.uema.br
mailto:thalesandrade@professor.uema.br
mailto:robertocruz@cicese.mx
mailto:adhar@arizona.edu

&= ABCC

Assodiaciio Brasileira
de Criadores de Camardo

Guia de Empresas Associadas

Bort

Tel: (85) 3270-6562/(85)
99179-9078

Local: Fortaleza/CE
bomarpescados.com.br
Segmento: Voltada para o
beneficiamento do camarao
marinho,Litopenaeus
vannamei, com foco na
qualidade e sustentabilidade
ambiental.

ULOLO

A PUA § AGROROR TA LT

Tel: (85) 3267-1822
Local: Fortaleza/CE
Segmento: Beneficiamento
de camardo com rigoroso
controle e um complexo
acompanhamento técnico,
garante um produto de
excelente qualidade.

(A’

S®canopus
PESCADOS
Tel: (84)9411-3184
Local: Pendéncias/RN
Segmento: Beneficiamento
e fazenda de camarao.

GeneSeas
Tel: (11)3123-2101
Local: Sdo Paulo/SP
geneseas.com.br
Segmento: Com a missao de
produzir e selecionar o melhor
produto, com seguranca
alimentar e rastreabilidade,
superando as expectativas do
consumidor.

Tel: (85)99132-7705

Local: Acarau/CE
saboresdacosta.com.br
Segmento: Atua no comércio
de camarbdes, com foco no
organico. Trabalhando com
exceléncia e rigoroso padrédo
de qualidade, passou a
fornecer, em 2018, a Pos-

OAQUAN

Tel: (84)9984-2610

Local: Natal/RN
aquaculturaintegrada.com.br
Segmento:Empresade
servicos de consultoria e
projetos naareadeAquicultura.

&
S
AQUACULTURA

Profissionalismo

Tel: (83) 3222-3561

Local: Jodo Pessoa/PB
mcraquacultura.com.br
Segmento: Somos
especialistas na selegdo de
areas, elaboragao, implantacao,
operagdo de projetos semi-
intensivos e intensivos de criagao
de camardao e em vendas de

Tecnologia, Competéncia ¢

BOMBA FLUTUANTE

Tel: (88) 9751-0002

Local: Acarau/CE
www.acquasystembrasil.co
m.br

Segmento: Produtos voltados
a carcinicultura, como caiaques
em fibra, aeradores,
sopradores, submarinos,
caixas para despescas, entre

Larvade camarao. aeradoresepegas. outros. Além da manutencéo
desses
=4 '/ sampatricio Tﬁ ﬂgijcK
k AERADOR

Tel: (47)9650-0498

Local: Indaial/SC
beraqua.com.br

Segmento: Nossos produtos
traduzem os diferenciais e
ideais da empresa a eles
incorporados ao entregar
otimizagcdo da producgéo,
exceléncia em resultados e
reducdao de custos na
producéo.

Tel: (55) 3212-9047

Local: Santa Maria/RS
sampatricio.com.br
Segmento: Nossos sistemas
s&o projetados para obtermos
mais dgua com menos
energia, gerando economia
ao produtor e menor impacto
ao meio ambiente. Entre em
contato conosco!

Tel: (18) 3822-6771

Local: Dracena/SP
Segmento: Trabalhamos
com fabricacdo e vendas de
aeradores/chafariz para
Piscicultura.

Tel: (11)9333-5758

Local: Jacutinga/MG
azulpack.com.br
Segmento: A marca
Azulpack TechAgro oferece
filmes para cobertura e
cortinas laterais. A marca
AzulPack TechGround
oferece Geomembranas
paratanques e reservatorios.
Entre em contato conosco!

®.
artemia

Tel: (84) 99993-2311

Local: Grossos/RN
bioartemia.com.br
Segmento: Estamos sediados
em Grossos, litoral norte do Rio
Grande do Norte, que desde 1993
atua no processamento,
beneficiamento e comercializagdo
de produtos derivados de artémia
salina.

Diotrends

SOLUCOES BIOTECNOLOGICAS

Tel: (85)8155-4324

Local: Eusébio/CE
www.biotrends.com.br
Segmento: Somos uma
empresa de base tecnolégica
que desenvolve solugdes
inovadoras e comercializa
produtos para melhorar a
qualidade ambiental e a
saude animal, promovendo a
aquicultura sustentavel.

dsm-firmenich ese

Tel: (11) 992135390

Local: Sao Paulo/SP
dsm.com

Segmento: Nossas solugdes
sdo desenvolvidas para
atender as necessidades
especificas dos clientes e
criar aditivos nutricionais que
contribuem para alimentos
de alta qualidade.

Tel: 0800 11 2690

Local: Sdo Paulo/SP
elanco.com.br

Segmento: A Elanco Animal
Health (NYSE: ELAN) é lider
global na area de saude
animal e se dedica a inovar e
fornecer produtos e servigos
para prevenir e tratar
doencas em animais de
producéo e de companhia.



iA?ua

Tel: (84)2020-7214

Local: Parnamirim/RN
iaqua.com.br

Segmento: Distribuidor das
principais marcas para
aquicultura, com atuacéao
nacional e unidades proprias
em todo o pais. Sempre em
busca de inovagao e solugbes
eficientes e satisfatorias para
nossos clientes.

Suiaves
Tel: (19) 99936-9099
Local: Piracicaba/SP
suiaves.com.br
Segmento: Suiaves Comeércio
de Produtos Veterinarios
oferece atendimento de pré e
pos venda para clientes de
aquaculturanogeral.

ﬁ Laboratorio

@ AQUICULTURA

Tel: (84)98831-9488

Local: Macau/RN
Segmento: Produgéo e
comercializagdo regular de
p6s-larvas de camarao
marinho Litopenaeus
vannamei e de pés-larvas de
camardo de agua doce
Macrobrachium rosenberqii,
de acordo com ademanda de
pedidos.

<

Tel: 08009403100

Local: Campinas/SP
guabi.com.br

Segmento: Tem o objetivo
de desenvolver e fabricar
produtos de alta qualidade e
confiabilidade para a nutricao
animal.

CARE FOR
TH

[
z
A

Tel: (85) 3276-4222

Local: Fortaleza/CE
inveaquaculture.com
Segmento: Fornecemos
solugdes de Uultima geracéo
em trés dominios principais
que sao essenciais para a
produgédo aquicola:
otimizagdo da nutricao
animal, gestdo da saude
animal e controle do cultivo.

Tel: (84) 3241-5200

Local: Canguaretama/RN
aquatec.com.br

Segmento: Laboratério de
pés - larvas de camar&o, com
programa de reprodutores e
producdo de nauplios
prépria, capacidade de
producgéo 250 milhdes de Pl s
/més, aclimatagao nas
salinidades 2a50%.

ﬁ Laboratorio

LARVIZOR]

Tel: (85)9108-4119

Local: Itarema/CE
Segmento: A LARVIFORT
atua na atividade de producéo
de pbés-larvas de
camarao,tendo como principal
objetivo produzir as melhores
pos-larvas possiveis, com
qualidade,seguranca e
profissionalismo, conta com
uma infraestrutura de ponta.

NINUTRI

Nutricdo e Saide Animal

Tel: (79) 3023-7883

Local: Aracaju/SE
innutri.com.br

Segmento: Somos uma
empresa especializada em
fornecer solugdes em nutrigdo
e saude animal, priorizando
sempre obemestaranimalea
sustentabilidade ambiental.

Tel: (81)99929-1919

camaraocia.com
t"omar Q0 Segmento Arede de restaurantes Camaréo & Cia
€ uma marca vencedora do prémio de exceléncia

daAssociagdo Brasileira de Franquias (ABF).

CReXCD

Tel: (81)9194-1304

Local: Recife/PE
nexco.com.br

Segmento: Nosso objetivo é
comercializar produtos para
a criacdo de camaréo e
peixe, no intuito de suprir a
entdo crescente demanda do
setor, deficiente de
fornecedores e produtos de
qualidade.

ﬁ Laboratorio

Tel: (85) 3270-6562/
(85)99179-9078

Local: Fortaleza/CE
bomarpescados.com.br
Segmento: Produgado de
poés-larva de camaréo
marinho.

ﬁ Laboratorio

LABORATORIO
~ S~

Tel: (88)99741-1479

Local: Aracati/CE
marispescado.com.br
Segmento: O sucesso da
sua produgdo comega com
as pos-larvas da Maris
Laboratério! Levamos até a
sua fazenda a qualidade que
estanonosso DNA.

molo

Tel: (81) 99915-2317

Local: Natal/RN
Segmento: Ragbes para
larva e pés-larvas de
camardes e peixes.

PnlabsaA

SEOMZ S A»

Tel: (84)99987-0319

Local: Natal/RN
prilabsa.com

Segmento: Comercializagdo
de produtos e equipamentos
relacionados a industria da
aquicultura (alimentacéo,
aditivos, probiodticos e
equipamentos), com 0s mais
altos padrdes de qualidade
do mercado.

ﬁ Laboratorio

Tel: (85)8227-8888
adm.laboscience@gmail.co
m

Local: Beberibe/CE
Segmento: Producédo de
Pés-Larva

AQUAVITA

Tel: (85)99619-2577

Local: Guarabira/PB
guaraves.com.br
Segmento: A Aquavita ja
figura entre as mais
conceituadas produtoras de
racdo animal do Brasil.
Producdo de uma ragdo, que
possa trazer ao produtor um
resultado cada vez mais
positivo.

é;/ DDDDD
Tel: (81)99929-1919
ocamarada.com.br
Segmento: A rede
Camarada Camarao faz
parte do Grupo Drumattos e
vem conquistando o paladar
do brasileiro.

Tel: (61) 3548-9180

JiJoca

Mar

Local: Brasilia, Distrito Federal
www.jijocabr.com.br
Segmento: Restaurante de Frutos do
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Formato de arquivo em A
alta definigao: PDF, TIF, Sangria
CDRou Al

E-MAIL:
ATENDIMENTO@ABCCAM.COM.BR
ABCCAM@ABCCAM.COM.BR

ABcc TELEFONES:
nuL +55 84 99612-7575
o Cindoes de Camert +55'84 3231-6291



https://acquasystembrasil.business.site/

TECNOLOGIA E EFICIENCIA
VOLTADA PARA O PRODUTOR

AcquaSystem °:icisvsten enasoticio.

Bombeando# Satisfagdo

—_GARANTIA |*
E SATISFACAO

é Sistema de bombeamento flutuante :
de alta vazao e baixa pressao.

S

¢ Ideal para fazendas onde existem baixa
diferenca de nivel entre a captacaoe o
- canal de abastecimento.

N 5,

ACQUASYSTEM BRASIL, Por estes motivos hoje a
EMPRESA QUE TEM ORGULHO ACQUASYSTEM ¢é lider de mercado no

segmento de sistemas de

DE SER BRASILEIRA bombeamento flutuante para

carcinicultura.

B ¥ :
CAMARAO OU PEIXE; { S,  Ligue agora
NAO IMPORTA O TAMANHO DO ’ . Pets é (88) 99985-3435
EMPREENDIMENTO; GRANDE,

MEDIO PEQUENO OU MICRO. é (88) 3661-4393
é (88) 99751-0002

Passando por todos Estados do
nordeste brasileiro, a ACQUASYSTEM
tem presenca marcante com sistemas
de bombeamento com a mais alta
qualidade sendo assim o sistema mais
confidvel do mercado.

Rua José Capistrano, 15
Das Piranhas - Acarau - CE
CEP 62580-000 - Brasil


https://acquasystembrasil.business.site/

Coberturas de
Qualidade, resistencia,
durapilidade e confiabilidade

O maior portfolio de estufas

agricolas no Brasil

" Estufas Agricolas
/ A Coberturas para Tangues
: de Aquicultura

A Filmes Agricolas e Telas de
\ Sombreamento

" Sistemas de Automacdo



https://www.zanatta.com.br/
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