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LEditorial

estimativa para a producdo mundial de ca-
marao marinho cultivado no Ano de 2023,
apresentada pelo Painel Producdo e Merca-
do Global de Camarao Cultivado, durante o
Evento “Shrimp Summit’23’ realizado na Cidade de
Ho Chi Minh - Vietn4, nos dias 24-26 de julho pré-
ximo passado, de uma producao de 6,0 milhdes de
toneladas, correspondendo a um incremento de 10%
em relacdo ao volume de camarao marinho cultivado
(5,5 milhdes) em 2022, 85% serdo representada pelo
camarao Litopenaeus vannamei, com uma participa-
¢do majoritaria (70%) da Asia, sendo, 71% exportados.

No presente ano, devido ao acirramento da crise
financeira mundial, tanto os precos praticados pelo
mercado internacional, como a prépria demanda,
nos principais mercados importadores, baixaram
a niveis quase que insustentdveis, alids, muito pro-
ximos dos precos mais baixos que a indtstria da
carcinicultura vivenciou em toda sua histéria, o que
inclusive, vem contribuindo para as previsdes de
reducdo da producio global setorial, dai a pergunta
que precisa ser respondida, o que realmente esté
acontecendo? Como explicar, que a estrela mundial,
da gastronomia de frutos do mar, esteja passando
por estes tipos de dificuldades?

Notadamente, quando se tem presente, que 0S pre-
¢os do camardo in natura, na porteira das fazendas,
estdo caindo em todos os paises produtores de ca-
marao marinho cultivado, que dependem do merca-
do internacional, basta ver que no final de junho do
presente ano, um rdpido sumaério dos precos médios
do camario de 16 gramas (60), mostra os seguintes
comportamentos de seus precos, por kg, na porteira
dafazenda, inclusive, em todos os principais paises
produtores e exportadores, a exemplos de: Equador
(USD 2,50); India (USD 3,54); Vietna (USD 3,53);
Indonésia (USD 3,79); Taildndia (USD 3,60/kg);
os quais na verdade, sdo precos muito abaixo da
necessidade para uma remuneracdo justa aos seu
produtores.

Isso, pelo fato de que, como é do conhecimento de
todos, de forma geral, os precos do camarao pratica-
dos pelo mercado internacional, flutuam em funcao
da demanda e da oferta, de forma que, mesmo com
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o lockdown pela covid-19, a demanda e importagdes
de camario pelos EUA cresceram (28%), entre 2019
(699.962 t) e 2021 (896.109 t), mas decairam(-13%)
em 2022 (779.427 t), com previsdes de que as im-
portacdes de 2023, sejam ainda menores, com um
volume (690.000 t), inferior(-11,47%) as importacoes
de 2022, cujas causas apontadas sdo conhecidas: a
elevada inflacdo, o aumento dos precos na ponta da
comercializacdo e, naturalmente, as incertezas da
economia mundial.

De uma producdo de 6,0 milhoes
de toneladas, correspondendo a um
incremento de 10% em relacdo ao volume
de camardo marinho cultivado
(5,5 milhoes) em 2022, 85% serdo
representada pelo camardo
Litopenaeus vannamei

Nesse contexto, na condi¢do de commodity, o ca-
mardao é um alimento altamente eldstico em relacdo ao
preco, o que significa dizer que, quando se aumentam
0S pre¢os numa ponta, na outra, o consumo,
naturalmente diminui. Basta ver, que situacgéao
similar vem ocorrendo nos 27 Estados-membros da
Unido Europeia, mais o Reino Unido, que enfrenta a
mesma situacao, que esté afetando, tanto o setor de
food service, como do varejo.

Por outro lado, a China, que gracas ao prognéstico
positivo da reabertura das importagoes, no tultimo
quadrimestre de 2022, elevou suas importacgdes de
2022 (777.530 toneladas), para niveis superiores as
importagdes da Europa e se aproximando muito das
importagdes norte americanas (779.427 t), no entan-
to, embora a populacdo chinesa possa estar rica em
dinheiro ap6s o bloqueio em funcéao da “covid-19”,
ndo estd mantendo os mesmos gastos com alimentos
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“delicatéssen”, observado em 2022, extamente pela fal-
ta de confianca no desempenho da economia chinesa
e global, afora o fato do desemprego entre os jovens
chineses, entre 16 a 25 anos, ja esté se situando na faixa
de 20%, o que representa um recorde histérico e preo-
cupante, contribuindo para que a populacao chinesa
venha optando por investir em poupanca.

Da forma que, com o crescente aumento das ofer-
tas, cuja producéao global da industria foi de 5,5 mi-
lhoes de toneladas em 2022, liderada pelo Equador
(1.272.880 t), que continua crescendo, com previsio
de outra alta de producéo, apontando para um volu-
me recorde ao redor de 1,5 milhao de toneladas em
2023, contribuirao para que o mercado internacional,
mantenha a atual politica de precgos baixos. Inclusi-
ve, porque os niveis atuais de precgos praticados na
fazenda nao sao novidade para o Equador, basta ver
que em setembro de 2020, os pre¢os do tamanho 60/
kg cairam para US$ 2,70, levando os exportadores a
reagiram, reposicionando as exportacgdes para outros
mercados, focando igualmente nos EUA, UE e China.

Evidentemente, que a presente situacao é bem
diferente, especialmente pelo fato do custo de pro-
ducao ter aumentado significativamente, impulsio-
nado pelos altos precos das ragdes e da energia, o
que vem contribuindo para margens operacionais
financeiras negativas para os carcinicultores.

Nesse mesmo contexto, a situacédo vivenciada por
alguns paises produtores e exportadores, a exemplo
da Indonésia, o 4° maior produtor e exportador mun-
dial, que destina cerca de 80% de seu camaréo para
um unico mercado, os EUA, se apresenta ainda mais
vulnerével, basta ver que suas exportacoes, de janeiro
a junho de 2023, cairam 19% em relagdo ao mesmo
periodo de 2022, merecendo inclusive, especial des-
taque, como o maior dos desafios confrontados pelo
setor, nas discussoes comerciais durante a Conferén-
cia de Aquicultura de Camaréo, organizada pela PMI.

De forma semelhante, o Rabobank em seu relatério
de proteina animal, focando nesse mesmo contexto,
ja havia previsto dias dificeis e de incertezas para a
carcinicultura mundial, inclusive, reportando que em
2023, o mercado mundial de camarao cultivado, teria
como principais desafios: além da inflacao, a recessao
e as incertezas de uma economia global debilitada, in-
cluindo todos os principais paises importadores. No en-
tanto, o que transcende essas previsdes é a constatacao
de que a gravidade prevista para a industria do camarao
se apresenta ainda mais preocupante do que o previsto.

Evidentemente, que a nossa intenc¢ao, ao apresentar
essas nuances no presente “Editorial da Revista da
ABCC”, edicao de Agosto, 2023, ndo é alarmar e fazer
previsdes de “pessimismo e de incertezas”, mas cha-
mar a atengdo para o momento atual e seus entraves,
ressaltando a premente necessidade de realizarmos o
nosso “dever de casa”, em termos de BPM, Biossegu-
ranca e oferta de produtos com valor agregado e longa
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vida de prateleira, o que precisa ser implementado
como ferramenta indispensaveis para ampliar a sua
distribuicéo, com foco prioritdrio no mercado interno,
mas com produtos processados e congelados, inclusive
porcionados em embalagens de 200, 400, 1.000 gramas,
sem cabeca e, especialmente na forma de filé.

Na verdade, embora o sonho de consumo seja uma
participacdo diferenciada no mercado global, ndo ha
duvida de que por algum tempo, o mercado interno con-
tinuaré sendo a alternativa de maior viabilidade, pelo
que serd exigido da ABCC e das Associacdes Estaduais,
o desenvolvimento de acdes e produtos com qualidade,
com foco nas demandas do mercado interno, enquanto
desenvolvem um nicho de mercado para exportacoes.

Sem duvidas que temos amplos espagos para
novas oportunidades, com auto -regulacéao e, elabo-
racdo de produtos diferenciados, gerando negdcios,
empregos para mulheres e fortalecendo a economia
primaria de suas regioes de intervencoes.

No caminho a seguir, a primeira coisa a lembrar é
que a industria precisa colocar o marketing a frente
da producdo, criando e construindo demandas, sem
perder de vista o gigantesco mercado internacional,
de forma especial, a China e a Europa, como primei-
ro mercado e, os EUA, como segundo mercado.

Os governos podem ajudar? Um sim definitivo,
especialmente, no licenciamento ambiental, nos fi-
nanciamentos, na promocao setorial, na apresentacao,
transparéncia e rastreabilidade dos produtos disponi-
bilizados aos consumidores dos mercados nacionais e
internacionais.

Os governos podem ajudar? Um sim
definitivo, especialmente, no
licenciamento ambiental, nos
financiamentos, na promogdo setorial,

na apresentagdo, transparéncia e
rastreabilidade dos produtos disponibilizados
aos consumidores dos mercados
nacionais e internacionais

Por fim, destacamos, que depois de visitar a India
(2°) e 0 Vietna (3°) maiores produtores e exportado-
res mundiais de camarao marinho cultivado, nao
temos duvidas que o Brasil, como detentor de excep-
cionais condi¢des edafo-climéticas, infraestruturais
e locacionais, em relacao aos EUA, UE, bem como a
China apresenta amplas condi¢des de ocupar lugar
de destaque, na exploracgao, producgao e exportacgdes
de camardo marinho cultivado, cujo valor jé repre-
senta a expressiva cifra de US$ 30 bilhées/ano.
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Beneficios Nutricionais e Imunolégicos do Consumo
de Camarao Marinho

O QUE FAZ O CAMARAO SERTAO DESEJADO?

ALEM DOS SEUS ATRIBUTOS SENSORIAIS EDESTACADOS
BENEFICIOS NUTRICIONAIS, E O FATO DE QUE, UMA PORGAO (112 G) DE
CAMARAO, CONTEM IMPORTANTES BENEFICIOS PARA A SAUDE DOS
SEUS CONSUMIDORES, DENTRE OS QUAIS SE DESTACAM (1A 5):

112 gramas ou 13 unidades de camarao
médio (18 g) tem aproximadamente 130
calorias e 30g de proteinas;

Essa porcao de camarao, possui a
mesma quantidade de proteinas, porém
com menos gordura e menos calorias do
que 112 gramas de frango;

eCombate o cancer e mantém os
consumidores jovens, gragas aos
excelentes e muito bons teores de
nutrientes:
— Triptofano + Selénio + Proteinas
— Acidos graxos Omega 3
— Vitamina D + B12 + Ferro +Fdsforo

QAIém disso, varios estudos indicam que
uma alimentagao rica em acidos graxos
6mega-3, ajuda a diminuir o declinio
cognitivo e a doenga de Alzheimer;

0% agua e Isso, pelo fato de que alimentos com alto
teor de DHA, aumenta a producao da
proteina LR11, que destréi as placas beta-
amiléides associadas a doenca de
Alzheimer.

ABCC

—)) Associaéio Brasileira
de Criadores de Camardio

Fonte: Wild American Shrimp, 2020
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O Inevitavel Sucesso da Quarta
do Camarao: Movimento ja é Uma
Realidade em Fortaleza - CE e

Promete se Disseminar Pelo Brasil

Associacao dos Produtores de Camarao do
Cearé (APCC), inspirada no trabalho reali-
zado pela ABCC em nivel nacional, nasceu
para representar os interesses dos carcini-
cultores cearenses e fortalecer ainda mais a presenca
do camarao marinho cultivado, no mercado de pro-
teinas animais. Por isso, além das lutas politicas pela
valorizagao da dignidade da categoria, ha também
uma dedicagdo ao fomento comercial da atividade.

Nesse contexto, nasceu o movimento Quarta do
Camarao, que visa estabelecer culturalmente um dia
especifico na semana para que os clientes possam sa-
borear pratos de camarao com precos promocionais
e mais acessiveis.

O projeto piloto estd acontecendo neste momento
em Fortaleza - CE, através da iniciativa e realizagao
pela APCC, com apoio do SEBRAE-CE, em parceria
com 0 ABRASEL-CE. J4 sao mais de 50 estabelecimen-
tos, entre bares e restaurantes, participando nessa
primeira etapa do projeto, que terd uma duracao de
seis meses.

A meta é expandir a Quarta do Camarao no pré-
ximo semestre para toda a Regido Metropolitana de
Fortaleza, e posteriormente por todo o Ceara, até
alcancar todo o territério nacional.

A quarta-feira foi escolhida por ser um dia estraté-
gico, tendo em vista que no fim de semana ja hd um
fluxo natural de alimentacao fora do lar e o consu-
mo acentuado de camarao. Por outro lado, como a
quinta-feira ja estd estabelecida no Ceara como dia de
consumo promocional do caranguejo, a quarta-feira
pareceu uma escolha quase ébvia.

Na verdade, esse evento simboliza uma série de ga-
nhos para toda uma cadeia produtiva, de elevado apelo
gastronomico. Inclusive, para os carcinicultores, repre-
senta o aumento do consumo e simboliza um ganhoreal
nas vendas e na valorizacdo no preco do camarao de
cultivo, tal qual para as industrias de beneficiamento e
para os agentes de distribuicao do produto.

Para bares e restaurantes, ganha-se um dia a mais
de movimento, tanto doméstico quanto turistico, o
que no final, contribui para a geracdo de emprego e
renda. Toda essa movimentacgao da cadeia produtiva,
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Ravi Porto,
Coordenador de Comunicagdo e Marketing da APCC
raviportojor@gmail.com

também gera uma arrecadacao maior de tributos para
o Estado, transformando a Quarta do Camarao num
ciclo virtuoso com importante papel socioecondémico.

Além da estruturacao logistica e de networking en-
tre os agentes envolvidos, hd um plano de marketing
integrado e ambicioso, que conta com a criagao de
redes sociais especificas para o movimento; partici-
pacdo de influenciadores e personalidades da midia;
tradfego pago; assessoria de imprensa com geragdo de
midia espontanea; contratagio de outdoors distribui-
dos por pontos estratégicos da cidade e elaboracao de
materiais graficos promocionais que ficam expostos
nos estabelecimentos participantes. Afora isso, tam-
bém hd acdes de treinamentos e qualificacdo para
operadores dos bares e restaurantes.

Com tudo isso acima pontuado, ja é notavel o
burburinho a respeito da Quarta do Camarao, que
contando com pouco mais de um més de atividade,
ja registra uma fila de novos estabelecimentos que
desejam fazer parte do movimento.

Inclusive, ja hé locais promovendo e divulgando, de
forma orgéanica, precos promocionais de pratos de ca-

marao nas quartas-feiras.

Tudo isso, s6 confirma
acerteza de que o sucesso
da Quarta do Camarao ja
é uma realidade e que,
o projeto ja se desenha
como um “case de su-
cesso” na gastronomia
cearense.

=
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filé de camarao foi introduzido ao cardapio
das 42 escolas de tempo integral da capital e

regioes sul e baixo Sao Francisco.
Em Sergipe, os mais de 150 mil alunos das
318 escolas da Rede Estadual de Ensino sao contem-
plados pela merenda escolar, que é pensada visando
garantir uma alimentacgio saudével, balanceada e
diversa. A novidade é o programa Filé de Camarao na
Alimentacao Escolar, por meio do qual foi introduzido
o crustaceo no cardapio das 42 escolas de tempo inte-
gral dasregies sul e baixo Sdo Francisco e de Aracaju.

De acordo com a diretora do Departamento de
Alimentacao Escolar da Secretaria de Estado da Edu-
cacdo (DAE/Seduc), Lucileide Rodrigues, a medida
foi adotada somente nessas unidades devido a maior
disponibilidade do camaréo nas regides, o que facilita
a aquisicao e logistica do produto.

A mudanca foi motivo de comemoracéo entre os
estudantes contemplados. Estudante da 32 série do
ensino médio no Centro de Exceléncia Jodao Costa, em
Aracaju, ajovem Kailane Aysha, de 19 anos, faz as trés
refeicoes na escola diariamente. “Todo dia tem uma
variedade de lanches e melhorou muito desde o ano
passado, temos mais op¢des. O almoco é reforcado,
tem salada, frango, carne moida, carne cozida, o sal
é namedida certa, e agora tem camarao”, considerou.

A situacao nao €é diferente no Centro de Exceléncia
Atheneu Sergipense, também na capital, onde a estu-
dante da 22 série Rany Lima, 17, aprova as refeicoes ofe-
recidas. “O café damanha é super ‘de boa’, tem broa, bolo.
No almocgo é melhor quando tem camarao porque é um
tempero diferente, mas o frango também é bom”, disse.

Para garantir a seguranca e a qualidade na prepa-
racdo do camarao, as equipes das cozinhas passaram
por cursos de capacitacao especificos. Mas, segundo
a merendeira Maria Edinezia de Jesus, do Centro de
Exceléncia Jodo Costa, os cuidados com a seguranca
alimentar sdo seguidos rigorosamente, independen-
temente de qual alimento esteja sendo preparado.
“Usamos luvas, mascaras e toucas, e também temos a
higiene pessoal, cortamos as unhas e lavamos as maos
para nao ter nenhum problema”, considerou.

Um longo caminho

O trabalho de preparacdo da alimentacdo escolar
comeca bem antes da cozinha, sendo iniciado com pelo
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Camardo Garante Maior Diversidade
a Merenda Escolar da Rede Estadual
de Ensino de Sergipe

jornalismo@secom.se.qov.br

menos um ano de antecedéncia, como explica Lucileide
Rodrigues. “Planejamos o cardapio de acordo com os pro-
gramas de atendimento de cada faixa etdria, e a partir dai
os alimentos sdo distribuidos na escola; determinamos
a quantidade per capta de acordo com o Fundo Nacio-
nal de Desenvolvimento da Educacao (FNDE) e com as
necessidades nutricionais. Para esse alimento chegar ao
aluno, ele passa por diversas etapas, além da elaboracao
do cardapio, compra e distribui¢cdo. Também ha a capaci-
tacdo do manipulador de alimentos, orientacao da equipe
gestora e dos fornecedores, e ainda a educagéo alimentar
dos alunos”, detalhou a diretora do DAE/Seduc.

Ela explica que, além do cardépio adaptado a faixa
etéaria dos estudantes, a quantidade de refeicoes ofe-
recidas é determinada a partir do modelo de ensino.
“Nas escolas onde os estudantes passam apenas um
turno, eles recebem uma refeicdo que corresponde a
20% das necessidades caléricas didrias”, afirma. Ja nas
unidades que funcionam em tempo integral, os alunos
recebem trés refeicoes didrias, garantindo 70% das
suas necessidades energéticas.

De acordo com a nutricionista da Seduc, Dayanne
Marques, a medida é fundamental para o processo de
aprendizagem das criancas e adolescentes. “E uma
fase que eles precisam de todo o suporte de nutrientes,
tanto para a evolucao do corpo quanto para a funcao
cognitiva. Eles precisam comer o que esté sendo ofere-
cido, entao precisamos ter o cuidado e, além da neces-
sidade energética, precisamos garantir a qualidade de
nutrientes”, explicou. Nesse sentido, as escolas buscam
elaborar cardépios variados, compostos de dois a trés
carboidratos, uma opcao de proteina e uma guarnicao,
além de fruta ou suco”, detalhou.

Fotos: Igor Matias

@abccamarao - Ano XXV N° 2 - Agosto 2023



mailto:jornalismo%40secom.se.gov.br?subject=
https://www.dsm.com/anh/es/species/aquaculture.html
https://www.instagram.com/abccamarao/
https://abccam.com.br/

Robustez do Camarao,
gue vocé pode confiar

Tomando a responsabilidade pela satde e
bem-estar para os melhores camardes da categoria.

Os camardes estdo constantemente expostos a pressdes de patégenos,
flutuagdes ambientais e outros estressores de producgéo. Oferecemos
solucdes especificas para contemplar o hospedeiro, o patégeno e o ambiente
para uma abordagem holistica para melhorar a robustez do camarao, aumentar
a produtividade e resultar em uma colheita previsivel e consistente.

Se nédo nés, quem? Se nédo agora, quando?

NOS TORNAMOS ISSO POSSIVEL

Siga-nos pelas redes sociais
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Informativo

evento foi realizado na sua sede em Natal, no
dia 25/07/23, através de uma acao do Gestor
do Projeto Aquicultura Potiguar, Marcelo
Medeiros, Analista Técnico do SEBRAE/RN
e o Consultor Credenciado do SEBRAE/RN, Antonino
Bezerra e equipe, que mediou o evento e contou com
aparticipagdo do Diretor Superintendente do SEBRAE/
RN, José Ferreira de Melo Neto, o Diretor Técnico Jodo
Hélio Cavalcanti, além de consultores do SEBRAE, agen-
tes econdmicos e entidades setoriais parceiras como a
ABCC, ANCC, SENAR e APASQUIL, representados pelo
Diretor Diego Rocha, o Presidente Origenes Monte, o
Superintendente Luiz Henrique Paiva e o Presidente
Hailton Marinho. Patrocinaram o evento as empresas
POTIPORA, AQUAVITA, IAQUA e POTIMARKET.

ISEMINARIO
o M CAMARAO

Apés a abertura do evento pelo diretor técnico do
SEBRAE/RN, Joao Hélio Cavalcanti, o CEO da em-
presa Camardes do Brasil, Ricardo Pedrosa, falou
sobre as “Oportunidades no mercado de camarao
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&=\ SEBRAE/RN Realiza o 19 Seminario
de Oportunidades e Tendéncias da
Comercializacdo do Camarao

Rodrigo Carvalho e Antonino Bezerra
rodrigo.ponce@ufin.br - antonino@akvabr.com

congelado” e destacou a importancia do proces-
samento e congelamento, ressaltando o potencial
de demanda nédo atendida do mercado interno.
Asimportagdes de produtos da Argentina e do Equa-
dor ndo trouxeram um aumento da oferta como es-
perado e o brasileiro continua com um consumo per
capita muito abaixo do esperado. Pedrosa destacou
sobretudo, a importancia de assegurar a qualidade
do produto para o consumidor, oferecendo produtos
congelados ainda frescos, padronizados, sem aditi-
vos e com garantia do peso liquido.

As cadeias de restaurantes que estdo incluindo
o0 camarao nos seus carddpios estdo em franca ex-
pansdo, gracas ao produto congelado que permite
uma oferta de qualidade, com regularidade e precos
estaveis. Na verdade, existem novas oportunidades
paravendas, tais como padarias, restaurantes, como
pizzarias, que nao incluem os camardes em seus
cardépios. Para isto é preciso capacitar os clientes
através de vendas técnicas.

O Diretor Presidente da Cooperativa de Criadores
de Camardes do Ceard (COPACAM), Luiz Paulo
Sampaio, apresentou a COPACAM e destacou o seu
papel no mercado produtor no estado do Ceard, onde
das 55 mil toneladas produzidas no estado em 2021,
23 mil toneladas, ou 42% do total, foram produzidas
por micro e pequenos produtores (areas entre 0,1-5
e 5,1-10 ha, respectivamente), que representam 88%
do total de produtores do Ceara.

No entanto, estes produtores enfrentam dificulda-
des para beneficiar a sua producao, acessar os prin-
cipais mercados e custear a producao por até 90 dias
de espera entre a despesca e o crédito da sua venda,
por isso, a COPACAM, tem como meta, ampliar a sua
capacidade de processamento e comercializacdo da
producao dos micro, pequenos e médios produtores
do Cear4, inclusive, fornecendo insumos a custos
menores, de forma a se estabelecer na agenda social
e ambiental do setor carcinicultor cearense.

Em seguida a Consultora do SEBRAE/RN, Grace
Moura, apresentou os resultados das pesquisas reali-
zadas com distribuidores, atacadistas, supermercados,
restaurantes, bares, pizzarias e padarias dos Estados
de SP, MG e PE para buscar estratégias para melhorar
a comercializacdo do camarao cultivado. Entre outros
aspectos, a pesquisa mostrou que entre os motivos que
influenciam a realizacao de negécios com produtores
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do RN estdo a logistica, armazenagem dos produtos,
duvidas sobre a higiene e desconhecimento sobre
o produto fresco e congelado. A consultora apontou
estratégias para melhorar a comercializagédo e tendén-
cias de mercado.

As industrias de beneficiamento de pescado MIX-
PESCADO, CAMARAO DO SOL, ARN e COOPABEV,
apoiadas pelo SEBRAE/RN, fizeram uma breve apre-
sentacdo sobre as suas instalacdes, produtos e desafios.
Naverdade, sdo pequenos estabelecimentos industriais
certificados pelo IDIARN e que trazem uma nova al-
ternativa de processamento de camardes certificados
para ampliar o mercado consumidor. Em seguida estas
empresas ofereceram, junto com os patrocinadores do
evento, um almoco para os participantes.

O bloco de apresentacdes da tarde iniciou com a
exposicdo do Consultor do SEBRAE/RN, José Augus-
to, que tratou do tema “formacao de pre¢os”, como
estratégias para a comercializacdo do camarao e de-
talhou os aspectos custos, depreciacdes, marcacao
de preco e margem de lucro.

A Fiscal Estadual Agropecudria Samarah Albanez
do IDIARN explicou em detalhes a emissao da Guia
de Transito Animal (GTA) de animais aquaticos, a
realizacao do Cadastro de Produtor e emissao do Bo-
letim Sanitario, abrindo a discusséo para o publico,
que teve a oportunidade de esclarecer as duvidas, em

POLYINOX

Tela para
Drenagem;

Ferragens
para Estufas;

Abrassadeiras

Conjugadas
e Articuladas.
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especial sobre o tépico GTA e, em especial, sobre a
comercializacdo de camardo direto da fazenda para
bares e restaurantes, tendo sido ressaltado, a impor-
tancia do cumprimento da legislacdo sanitdria, que
estabelece que apenas produtos processados e cer-
tificados podem ser comercializados para os bares e
restaurantes.

Por fim a Gerente de Desenvolvimento Rural e Ne-
goécios de Impacto no SEBRAE/RN, Mona Nébrega,
apresentou as acoes do “Programa Aquicultura Po-
tiguar”, entre as quais se destacam as reunioes sobre
a aquicultura Potiguar, a iniciativa do Semindrio
sobre Comercializagdo, o primeiro de outros que
virdo a seguir, o inicio de cadastramento de startups
para o segmento, o LIKE A FARM AQUICULTURA
(https://programas.sebraestartups.com.br/in/sebra-
elikeafarmeraquicultura).

Fomento e disseminacao das Inovagdes tecnolé-
gicas e acdes junto ao governo, que conta com reu-
nido ja agendada, entre SEBRAE, SENAR, ANCC e
Secretaria de Pesca do RN, para discutir e destravar
aliberacdo de licenca prévia para a carcinicultura.

O evento superou as expectativas de publico e de
discussdes e os seus organizadores, apoiadores e
patrocinadores agradecem a todos que participaram
e prestigiaram esta acao pensada para apoiar a carci-
nicultura potiguar e brasileira.

Artefatos em acgo inox;
Ferragens em Inox;
Parafusos tipicos e atipicos;
Churrasqueira rotativa;

Cabo de A¢o trangcado em inox;

e arcos de estufa;

Comedor para camardo.

Tesoura para tabua de comporta

CNP3J: 09.300.336/0001-44
Cabedelo - PB
Contato: € 083 9 9931.5136
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A Carcinicultura e o Novo Plano Safra

Sergio Pinho,

Engenheiro de Pesca - CREA 6366-D/RJ - Consultor ABCC.

programa de financiamento agricola do Go-

verno Federal, PLANO SAFRA lancado em

27/06/23 pelo Presidente da Reptblica con-

templa na maioria dos casos, as atividades de
pesca e aquicultura ainda que estes segmentos da pro-
ducdo agropecuéria brasileira tenham historicamente
baixissimos indices de financiamento.

Na verdade, a busca pelo enquadramento das ativi-
dades de Aquicultura e Pesca como producéo agro-
pecuéria foi efetivada ainda em meados da década
de 1990 do século passado, mas ainda hoje o acesso
ao crédito rural para essas atividades tem sido dificil
e burocratico, ndo acompanhando a dinadmica das
atividades rurais tradicionais.

Osrecursos para financiar investimentos e custeio da
atividade aquicola estao descritos tanto no Plano Safra
do Governo Federal como no Manual de Crédito Rural
-MCR do Banco Central, cuja tltima atualizacgéo é de
maio de 2023, esperando-se, portanto, que essa nova
atualizacdo venha incorporar as alteracdes sugeridas
pelo MPA, ainda para a préxima safra.

Os trés principais programas do Plano Safra sao:
(1) PRONAF - Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar, (2) PRONAMP - Programa
Nacional de Apoio ao Médio Produtor Rural e, (3)
PCA - Programa de Construcao de Armazéns. Nos
quais, se enquadram a quase totalidade dos produto-
res aquicolas brasileiros e dispdem de subprogramas
para finalidades especificas como modernizacao de
frotas, aquisicdo de equipamentos etc.

1. PRONAF: na aquicultura familiar pode ser acessado
por pequenos produtores que residam na proprieda-
de ou proximidades, explorando principalmente a
aquicultura com mao de obra prioritariamente fa-
miliar e utilizem no maximo 2,0 hectares de lamina
d’agua com renda bruta anual até R$ 500 mil.

Para acesso aos créditos do PRONAF o aquicultor
deve requerer a DAP (Declaracio de Aptidao ao Pro-
naf) ou o registro no CAF-PRONAF (Cadastro Nacional
de Agricultura Familiar) além de: Explorar parcela de
terra na condicao de proprietario, posseiro, arrenda-
tério, comodatdrio, parceiro ou concessiondrio do
Programa Nacional de Reforma Agraria, ou permis-
siondrio de dreas publicas; ndo possuir drea superior
a quatro moédulos fiscais ter no minimo, 50% da renda
bruta familiar originada da exploracéo agropecudria
ou nao no proprio estabelecimento rural;
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Os recursos do PRONAF podem ser utilizados:
Construcao, reforma ou ampliacdo de benfeitorias
e instalacdes permanentes; Acudagem e drena-
gem; Eletrificacao e telefonia rural; Aquisicédo de
maquinas e equipamentos de provavel duracéao
util superior a cinco anos; Instalacdes, maquinas e
equipamentos de provével duracao util ndo superior
a cinco anos; Recuperacao oureforma de maquinas
e equipamentos; Veiculos; Maquinas e equipamen-
tos; Orientacdo técnica individual ao nivel de em-
presa, observado que seu custo nao pode exceder:
aquisicao de tratores, colheitadeiras, implementos
e embarcacoes.

Na verdade o PRONAF compreende diversos progra-
mas e categorias de produtores e pode ser acessado por
carcinicultores familiares em diversas modalidades
como as seguintes:

1.1. PRONAF A e A/C (MCR 10-3): custeio para
assentados da reforma agrdria ou usudrios do
Programa Nacional de Crédito Fundidrio. In-
digenas e Quilombolas com limite de até R$ 40
mil para investimento e custeio com juros de
0,5% no investimento e prazo de 10 anos e cus-
teio de até R$ 12mil com juros de 1,5%, prazo
de até 2 anos e rebate de 40% por pontualidade
no pagamento.

1.2. PRONAF B (MCR 10-13): para produtores rurais fa-
miliares (pessoas fisicas) com renda bruta familiar
de até R$ 23 mil, Declaracao de Aptidao ao PRONAF
(DAP), e mio de obra fixa exclusivamente familiar.

Crédito para custeio e investimento entre R$ 4
mil e R$ 12 mil, juros de 0,5% prazo de 3 anos e
rebate entre 25% e 40% para assiduidade no pa-
gamento.

1.3. PRONAF CUSTEIO (MCR 10-4): como o nome diz,
o crédito é para despesas de safra para produto-
res rurais que compdem as unidades familiares
de producio rural, portadores de “Declaragio de
Aptidao ao PRONAF - DAP” e explorem 4rea sob
qualquer condigdo e ndo detenham terras maiores
que 4 médulos fiscais.

O limite de R$ 250 mil pode ser utilizado na aqui-
cultura para “fortalecimento de pequenas criacoes”
agroindustria para agregar valor a producao, e cultivos
alimentares. Os juros sdo de 3% para aquicultura com
rebates por adimpléncia de até 40% para o semidrido
nas éreas da SUDENE.
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1.4. PRONAF MAIS ALIMENTOS (MCR 10-5): investi-
mento para produtores familiares parainvestimento
individual ou coletivo em até R$ 420 mil (individual) e
R$ 20 milhoes (coletivo) para a atividade de aqui-
cultura/carcinicultura na construcéo, reforma ou
ampliacdo de benfeitorias e instalacdes perma-
nentes, maquinas,equipamentos, implementos e
estruturas de armazenagem com juros de 4% a.a. e
prazo de 10 anos com 3 de caréncia.

1.5. PRONAF INDUSTRIALIZACAO (MCR 10 -11):
crédito de custeio de até R$ 250 mil, juros de 6% e
prazo de 12 anos para cooperativas da agricultu-
rafamiliar para atividades de agregacao de valor
aos produtos agropecuarios.

1.6. PRONAF AGROINDUSTRIA (MCR 10-6): crédito
produtores rurais familiares (Pessoa fisica: R$210
mil; familiar: R$420 mil; Cooperativas: R$ 45 mi-
lhoes) portadores de Declaragao de Aptidao do
Pronaf (pessoa fisica e juridica) e a cooperativas
de produtores familiares, para investimento em
beneficiamento, armazenagem, processamento e
comercializacao agricola, extrativista, artesanal
e de produtos florestais; e para apoio a exploracao
de turismo rural com juros de 6%, caréncia de 3 e
prazo de pagamento de 10 anos.

Além dessas outras modalidades do PRONAF, tais
como:

1.7. PRONAF MULHER (MCR 10-9);

1.8. PRONAF JOVEM (MCR 10-10);

1.9. PRONAF ABC+ BIOECONOMIA (MCR 10-16);
1.10. PRONAF PRODUTIVO ORIENTADO (MCR 10-17);
1.11. PRONAF AGROECOLOGIA (MCR 10-14); ¢,

1.12. PRONAF COTAS-PARTES (MCR 10-12) que podem
ser acessados por categorias especificas de produ-
tores ou beneficidrios, sempre com as mesmas exi-
géncias relativas ao vinculo de produgao familiar.

2. PRONAMP: estd disponivel para produtores pessoas
fisicas ou juridicas que tenham pelo menos 80% de
sua renda bruta oriunda da atividade rural e ainda
que seu limite financidvel ndo atinja a necessidade
de implantagdo de uma fazenda para carcinicultu-
ra, a construcdo de instalacoes permanentes esta
na sua bolsa de produtos financidveis e permite
alcancar até 100% do bem ou estrutura solicitada.

Em geral tem taxa de juros de 8% a.a. (alguns ban-
cos como o BB cobram uma taxa de contratacao de
0,5%) caréncia de 3 anos e no caso da carcinicultu-
ra e aquicultura em geral pode ser utilizado para:
Construcao, reforma ou ampliagao de benfeitorias
e instalacoes permanentes; Obras de irrigacao, acu-
dagem, drenagem; Florestamento, reflorestamento
e destoca; Eletrificacao e telefonia rural; Aquisicao
de equipamentos empregados na medicao de lavou-
ras; Recuperacgao ou reforma de maquinas, tratores,
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embarcacgoes, veiculos e equipamentos, bem como
aquisicdo de acessérios ou pecas de reposicao,
salvo se decorrente de sinistro coberto por seguro;
aquisicdo de miquinas e equipamentos, veiculos,
tratores, colheitadeiras, implementos, embarcacdes
e aeronaves, exceto quando ser tratar de aquisicao
isolada de maquinas e equipamentos passiveis de
financiamento no dmbito do programa moderfrota;
protecado, correcao e recuperacao do solo, inclusive a
aquisicao, transporte e aplicacdo dos insumos para
estas finalidades.

Com esta modalidade pode-se financiar até 100%
do equipamento ou procedimento operacional, com
limite financiavel de R$ 600 mil.

3. PCA: ainda que néo esteja explicita a possibilida-
de de financiamento da carcinicultura por este
programa é sempre possivel enquadrar a atividade
pela necessidade que esta tem de armazéns para
estocagem de ragoes e cdmaras frigorificas. O limite
por tomador é de R$25 milhoes.

O volume de recursos para este ano chega a R$ 364
bilhées sendo R$ 272 bilhdes para custeio e R$92
bilhoes para investimento o que aponta (caso sejam
efetivamente disponibilizados) uma grande oportu-
nidade para o crescimento da producao.

Com relagdo aos carcinicultores de pequeno porte,
a acao da EMATER ou empresas de assisténcia técnica
pode facilitar muito a efetiva contratacao do crédito.
Nao custa lembrar que os recursos para pagamento
dessa assisténcia como elaboracdo de projeto e
acompanhamento estdo embutidos nos valores do
financiamento.

Comrelacao ao Crédito para a agroindustria de inte-
gracdo, modalidade que pode ser a o fator decisivo para
a consolidacao da carcinicultura familiar no Nordeste,
0 MCR - Manual de Crédito Rural estabelece que sera
atendida a atividade de “piscicultura explorada em
regime de integracao” e nao a aquicultura explorada
em regime de integracdo. Essa falha a nosso juizo deve
ser corrigida ainda para a safra presente.

AABCC estia em contato com o Ministério da Aqui-
cultura e Pesca para que seja formalizada ao Con-
selho Monetario Nacional a solicitacido da correcio
dessa anomalia que pode, aluz da interpretacio dos
agentes financeiros, ser um entrave para o desenvol-
vimento do setor.

Na verdade, a maior dificuldade de acesso aos re-
cursos equalizados ainda estd na falta de costume do
sistema bancdario em trabalhar com a aquicultura pelo
ainda desconhecimento por parte dos técnicos de ban-
cos, dos procedimentos na producao aquicola e nas
ja conhecidas exigéncias ambientais que na maioria
das vezes sdo interpretadas de forma desproporcional
pelos agentes financeiros.

Nesse sentido entendemos que a busca por crédito
pelos carcinicultores com o apoio de governos mu-
nicipais e suas estruturas de apoio aos produtores,
sera um fator de disseminacéio de conhecimento
técnico e facilitador do financiamento da atividade.
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Associacdo dos Produtores de Camarao
do Ceara (APCC) Elege Nova Diretoria

Chapa foi eleita por aclamagdo para defender os interesses

dos produtores cearenses nos préximos dois anos

nova composicao da diretoria da Associacao
dos Produtores de Camarao do Ceard para o
proximo biénio foi eleita no dia 24 de julho.
Assembleia Geral Ordindaria ocorreu na
sede do Sistema FAEC/SENAR, em Fortaleza-CE, com
Luiz Paulo Sampaio Henriques, sendo reconduzido por
aclamacdo ao cargo de presidente da APCC, enquan-
to o professor Hiran Costa, diretor técnico no dltimo
biénio, foi eleito para ocupar a vice-presidéncia nos
préximos dois anos.

No primeiro mandato tivemos uma série de vitérias
para a categoria como a criagdo da Cooperativa dos
Produtores da Camarao do Ceard, a Copacam; a cria-
¢ao, em parceria com o Sebrae-CE e a Abrasel-CE, da
Quarta do Camarao, um movimento para fomentar o
consumo de camarao, a precos promocionais, todas as
quartas-feiras em bares e restaurantes; a articulacao

politica que culminou no sancionamento da lei
de facilitacao dos licenciamentos ambientais para
micros e pequenos produtores pelo Governador
do Ceard, Elmano de Freitas; a organizacéo da
feira de negdcios e simpdésio técnico-cientifico, a
ExpoCamarao, no contexto da PECNORDESTE,
realizada pela FAEC/SENAR, no Centro de Eventos
de Fortaleza - CE; além de muitas outras conquis-
tas para a carcinicultura cearense. Nosso trabalho
nesse segundo mandato, em parceria com a Nova
Diretoria, terd como objetivo, “aprimorar o que ja
foi conquistado e lutar ainda mais pela valorizacao
do produtor de camarao cearense”, destacou Luiz
Paulo, presidente reeleito da APCC.

Durante a Assembleia Ordindria e Extraordinaria,
também foi ampliada a diretoria da APCC, que passou
a contar com a seguinte composicao:

DIRETORIA

CONSELHO FISCAL

Conselheiro Fiscal

Presidente
Luiz Paulo Sampaio Henriques

Vice-Presidente
Francisco Hiran Farias Costa

Diretor Secretario
Joao Ricardo Alves Tavares

Diretor Administrativo Financeiro
Marcelo dos Santos Carvalho

Diretor Comercial
Alberto Banhos Pinheiro

Diretor Técnico
Pedro Carlos Cunha Martins

Diretora de Marketing
Marcia Terezinha Eli
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Diretor de Insumos

Mauricio Dorigatti

Diretora de Laboratério:
Raissa Martins Dias Pinheiro
Diretora de Licenciamentos
Lidia Torquato da Silva

Diretor de Articulagdo Politica
Raimundo Cesar Morais Maia

Diretor do Litoral Leste
Fabiano Stefani Pinto Barbosa
Diretor do Litoral Oeste

José Stelio Rocha Aguiar Junior
Diretor do Interior

Walber Araujo Peixoto

Daniel Furlani de S& Cavalcante

Conselheiro Fiscal
Glauber Gomes de Oliveira

Conselheiro Fiscal
Henrique Gongalves de Almeida

Conselheiro Fiscal Suplente
José Umberto de Lima

Conselheiro Fiscal Suplente:
Joilton Xavier de Oliveira

Conselheiro Fiscal Suplente
Daniel Gerfeson dos Santos Oliveira
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APOIANDO A INDUSTRIA PARA LEVAR ARTEMIA  Descubra o novo portal sobre Artémia

https://artemia.inveaquaculture.com

Estamos atendendo pelo
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Acdes Realizadas pela ABCC no
Periodo de Abril a Julho de 2023

Reunido para Tratar do Plano de Agdo da Carcinicultura do RN 2023/2024

No dia 25 de abril de 2023, na Sede da ABCC, houve
umareunido paratratar do Plano de A¢do da Carcinicul-
tura do RN 2023-2024, através de uma parceria firmada
com a ABCC/ANCC, SEBRAE-RN e FAERN/SENAR!
Estiveram presentes nessa reunido o Presidente da
ABCC, Itamar Rocha; Bruna Fernandes, Coordenadora
deProjetosda ABCC; Larissa Mendonga, FAERN/SENAR;
Antonino Bezerra, Consultor do SEBRAE-RN e Grace
Moura, Consultora do SEBRAE-RN.

12 Semana de Pesca Pirambu - SE, o Evento
Visou e Destacou o Cardter Econémico e Social

- — s

Visita do Dr Mauricio Pesséa, Diretor do Departa-
mento de Desenvolvimento e Inovagdo da Secretaria
de Aquicultura do MPA, ao Ceard e Rio G. do Norte,

do dia 03 ao dia 05 de maio de 2023

Nos dias 25 a 27 de abril de 2023, aconteceu a ;

12 Semana da Pesca no Municipio de Pirambu/SE, a
qual contou com a participacao de muitos pescadores e
carcinicultores da cidade! A atividade pesqueira e car-
cinicola do municipio, ja faz parte de 70% da economia
de Pirambu/SE e hoje tem sua importancia reconhe-
cida! O evento visou destacar e ressaltar esse olhar de
carater economico e social, de relevéancia histdrica para
o bem-estar da populacao de Pirambu!

A ABCC (Associagao Brasileira de Criadores de
camario), ao tempo que parabenizou e apoiou essa
importante iniciativa, fez a doacao de 01 GPS para sor-
teio entre os presentes, bem como de kits com bolsas,
revistas, bonés da ABCC!! ¥
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A ABCC, juntamente com a APCC e ANCC, organi-
Zou uma extensa programacao de visitas para o Dr.
Mauricio Pess6a, Diretor do Departamento de De-
senvolvimento e Inovacao do MPA ao Ceara e no Rio
Grande do Norte, a qual obedeceu a seguinte agenda:

No dia 03 de maio de 2023 pela manha, a reunido
se deu na sede da FAEC - Federacao da Agricultura
do Estado do Ceara, recepcionada pelo Presidente
Amilcar Silveira, com a participagao do Presidente
da ABCC, Itamar Rocha, juntamente com o Presiden-
te da APCC - Luiz Paulo, bem como, contando com a
presenca de varias outras institui¢oes (Secretaria de
Recursos Hidricos do CE, Secretaria de Pesca e Aqui-
cultura do Ceard, SEMACE, SEBRAE-CE, BNB, Banco
Agro, Processadores de Camardo, COGERH, ADECE,
entre outros, debatendo sobre a situacao atual e a ne-
cessidade de apoio governamental aos produtores de
camarao de cultivo no Ceard. ¥
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Na parte da tarde foi realizada uma visita a Fabrica
da Samaria Racoes em Maracanat - CE, onde foram
recepcionados pelo Gerente Marcelo Siméo e, em se-
guida foram pernoitar em Canoa Quebrada - CE. ¥

Fabrica da Samaria Ragées em Maracanati / Ceard.

Visita a Unidade de Larvicultura: | e Il, em Lagoa do Mato
e a Fazenda de Engorda da CELM - Aracati-CE.

Dando prosseguimento a programacao, no dia 04 de
maio pelamanha, seguimos com a visita as instalacoes
da Celm / Maris Aquicultura: Unidade de Quarente-
na e Maturacgao; Unidade de Larvicultura: Fase I e II;
Fazenda de Engorda: Bercarios e Viveiros de Engorda,
Unidade de Beneficiamento e de Estoque do Produto
Processado. ¥

> on =

Unidade de Processamento da Camarus - Jaguaruana/CE

Na parte da tarde do dia 04 de maio, visitamos a
Unidade de Processamento da Camarus (80 associa-
dos) no Municipio de Jaguaruana/CE (392 fazendas,
na esmagadora maioria representadas por micros,
pequenos e médio produtores).
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Reunido com Produtores de Camardo Marinho Cultivado do
Ceard, no Auditério do IFCE. Aracati/CE

—

Ainda no dia 04 de maio, fizemos uma reuniao
com produtores de camardo marinho cultivado do
Ceard, numa rodada de apresenta¢des no Auditério
do IFCE, com a participagao de diversos 6rgaos, tais
como: ABCC (Itamar Rocha); IFCE Aracati (Professor
Sandro); Diretor de Desenvolvimento e Inovacao da
Secretaria de Aquicultura do MPA, Mauricio Pesso0a,
Professor José Arlindo (Produtor de camarao em Ara-
cati), Professor Pedro Martins (Produtor de Camarao
em Beberibe/CE). ¥

Fazenda da Aquarium Aquicultura e a
Inddstria da Frescomares — Mossoré - RN

—

No dia 05 de maio, realizamos a visita a Fazenda e
Industria da Aquarium na cidade de Mossoré/RN,
ciceroneado pelos Engenheiros de Pesca Enox Maia e
Cario Maia, acompanhados pelos Diretor Financeiro
da ANCC, Alvaro Filho, do Diretor de Desenvolvimen-
to e Inovacéo da Secretaria de Aquicultura do MPA,
Mauricio PessoOa e do Professor Produtor Jinior Bessa
e seufilho, incluindo a Fazenda Aquarium e a Industria
Frescomares, onde inclusive, teve uma degustagio do
produto enlatado, pronto para o consumo, sem exigén-
cia de refrigeracdo, com vida titil de 06 anos. ¥



https://www.instagram.com/abccamarao/

No dia 10 de maio de 2023, o Presidente
da ABCC, Itamar Rocha, participou como
convidado da Deputada Estadual do RN,
Cristiane Dantas (Solidariedade), da Au-
diéncia Publica sobre a Cobranca da 4gua
bruta pelo Governo do Estado, realizada

Capa / Sumario

Audiéncia Publica sobre a “Cobranga pelo Uso da Agua Bruta: ]
Uma Andlise sobre os Efeitos e os Impactos da Taxagédo do Uso da Agua no RN

no Auditério Deputado Cortez Pereira -
Assembleia Legislativa/RN: quando foram
discutidos os impactos, a legalidade e o pre-
juizo as atividades primarias e a sociedade
do RN, caso a taxacdo do uso da 4gua no
RN, fosse aprovada. ¥

Reunido da Diretoria da ABCC X Associagées
Estaduais dos Produtores de Camardo

Nodial6demaiode2023, o Presidente da ABCC, Itamar
Rocha coordenou e participou de uma reuniio online
com a Diretoria da ABCC e Associa¢des Estaduais,
para tratar de diversos assuntos: tais como: Desliga-
mento da ADM a ABCC; A viabilidade de uma Acéao para
cobrar os valores da CPR de fevereiro, marco e abril de
2023, recolhidos e ndo repassados pela ADM.

As acdes que precisam ser implementadas pela ABCC/
Associacoes Estaduais, primeiro para compensar as
perdas e, segundo, para atender interesses dos préprios
produtores, no tocante a continuidade das vendas, via Re-
presentantes Comerciais em cada Estado ou Cidade. Bem
como, informar sobre a Decisao da ABCC / Fenacam’23,
da nao participacdo da ADM na Fenacam’23, mesmo
assim, permitindo que a Empresa (representante das
racoes da ADM) que assumir o recolhimento e repasse
de 1% das vendas em cada Estado ou Municipio/Regido,
possa participar da Fenacam’23; e outros assuntos...

Participaram da reunifo: [tamar Rocha (ABCC);
Marcelo Palma (ACCBA); Enox Maia (ABCC); José Boni-
facio (ABCC); Newton Bacurau (ABCC); Silvana Pereira
(ABCC); Diego Maia (ABCC); Tennyson Bacurau (ABCC);
Marcelo Carvalho (APCC); Ilka Fernandes (ACES),
Luiz Marques (ACES); Cristiano Fernandes (ACCBA);
Origenes Monte Neto (ANCC); André Jansen (ACPB);
Leonardo Cahti (ACPB); Yuri Camal (ACCAL); Mauricio
Lacerda (SINDPEPIS); Larissa Mendonca (ABCC); Bruna
Fernandes (ABCC); Fernanda Maruoka (ABCC).

Reunido da ABCC/FENACAM X SEBRAE

- ————D

No dia 17 de Maio na Sede do Sebrae/RN aconteceu
a reunido para tratar da parceria entre o SEBRAE/
RN e a FENACAM, ficando acordado, que a ABCC/
FENACAM'23, disponibilizara um espaco de 100 m? no
espaco da XIX Feira Internacional de Aquicultura, para
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o SEBRAE -RN, promover um Evento sobre Inovacdes
Aquicolas, que sera fruto de um edital para empresas
startups apresentarem os seus produtos durante a
FENACAM 2023, quando inclusive foi amplamente
discutido o edital de inscricdes e suas premiacoes, tendo
participado da reuniao os Representantes do SEBRAE/
RN, o Gestor Marcelo Medeiros, Antonino Bezerra,
Jonathas Sales e a Gerente de Desenvolvimento Rural e
Negdcios Mona Paula Nobrega, o Presidente da ABCC/
FENACAM Itamar Rocha, a Coordenadora de Projetos
da ABCC Bruna Fernandes e, a Representante da ANCC
Verlane Brito. ¥
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Palestra Evento da AQUAVITA

No dia 18 de maio de 2023, a ABCC através do seu
Presidente Itamar Rocha, participou de uma palestra
promovida pela empresa Aquavita - Guaraves Alimen-
tos Ltda - associada da ABCC empresa, no Hotel Quality
na cidade de Joao Pessoa/PB, com o Dr. Branny Jamil
Chitto, do Equador, cujo tema foi relacionado a AUTO-
MACAO - na alimentacao do cultivo de camardo no
Equador. ¥

Reunido da Divisdo da Cadeia Produtiva da Pesca e
da Aquicultura do Departamento do Agronegécio —

DEAGRO - FIESP -

No dia 19 de maio de 2023, o Presidente da ABCC,
Itamar Rocha, participou de uma reunido virtual do
DEAGRO/FIESP, onde foram tratados diversos assun-
tos, com destaque para a Pesca e Aquicultura no estado
de Sao Paulo - Através da Secretaria da Agricultura do
Governo de SP. y
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Participagdo da ABCC [/ Fenacam na 122 Aquishow Brasil

Nos dias 23 a 25 de maio a ABCC/FENACAM partici-
param com um estande na 122 Aquishow Brasil, reali-
zada na cidade de Sao José do Rio Preto/SP. Um evento
voltado para negdcios e conhecimentos na aquicultura
nacional, onde a Coordenadora de Projetos da ABCC
e representante comercial da FENACAM, Bruna Fer-
nandes participou divulgando as ACOES DA ABCC e
comercializando os estandes da FENACAM'23. y

R

Reuniéo Itamar Rocha (ABCC) / Fdbio Sussel (APTA/SP)
e Rodrigo Carvalho (IFRN)

No dia 30 de maio de 2023, na sede da ABCC, o Pre-
sidente da ABCC Itamar Rocha, se reuniu com o Dr.
Fabio Sussel (APTA/SP) e o Prof. Dr. Rodrigo Carvalho
do IFRN. O principal assunto da reuniéo era pra tratar
da FENACAM'23, quando foram abordados desde os
temas de maior relevancia para as palestras, incluindo
o material de divulgacao pré e pds evento. ¥

Parceria do SENAR/SEBRAE/ABCC e ANCC

No dia 31 de maio de 2023, a ABCC através da Coor-
denadora de Projetos Bruna Fernandes, juntamente
com o SENAR, SEBRAE e ANCC, realizaram uma
palestra em Tibau do Sul/RN, com Tema: Mercado
da Carcinicultura no RN - Trilhando os Caminhos
da Comercializacdo. O evento foi voltado para os
produtores de camarao da APASQUIL e faz parte do
Plano de Acdo da Carcinicultura no RN, uma parceria
do SENAR/SEBRAE/ABCC e ANCC. ¥
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No dia 01 de junho de 2023, a
ABCC na pessoa do seu Presidente
Itamar Rocha, acompanhou a visita do
Ministro da Pesca e Aquicultura o Sr. André de Pau-
la, ao Terminal Pesqueiro de Cabedelo e a Fazenda
Camar em Joao Pessoa-PB.
A comitiva do MPA estd rodando o Brasil e de-
sembarcaram na Paraiba, em Cabedelo, onde a
primeira parada foi em seu Terminal Pesqueiro,

Capa / Sumario

Visita do Ministro da Pesca e Aquicultura o Sr. André de Paula, ao Terminal Pesqueiro
de Cabedelo e a Fazenda CAMAR em Jodo Pessoa na Paraiba.

onde estiveram presentes alguns representantes
de associacoes de criadores de camarao, como a
ABCC - Itamar Rocha, a ACPB - André Jansen e
Jairton Roma e ANCC- Origenes Monte. A cidade
de Cabedelo, Litoral Norte da Paraiba, se prepara
para a operacgao do terminal pesqueiro, que rece-
berd o nome da cidade, através de uma parceria
publica-privada, realizada entre o MPA e a Empresa
Capixaba - ROTAMAR. V¥V

O empreendimento serd, um divisor de dguas
para o setor de pesca do Brasil e para a economia
pesqueira paraibana, o qual contou com investi-
mento de, aproximadamente, R$ 15 milhoes.

O Terminal Pesqueiro possui localizacao geografi-
ca privilegiada e drea de 5 mil m? para atracagao de
embarcacoes de pesca oceanica, acesso rodoviario
(BR-101 e BR-230), hidroviario (pelo rio Paraiba do
Norte) e transporte de trens de passageiros adminis-
trado pela CBTU.

A Rotamar atualmente esta concluindo processo
para implantacao de industria de beneficiamento
de pescado junto ao Servico de Inspecédo Federal do

Reunido ABCC X IRCA

No dia 01 de Junho de 2023, o Presidente da ABCC
Itamar Rocha, participou de uma reunido online com
o Sr. Diogo Miranda e o Sr. Luiz Eduardo, da Fébrica
de Racoes IRCA (Nutrane), para tratarem de assuntos
relacionados sobre a importancia do retorno da IRCA
para se associar a ABCC, bem como para participar da
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Ministério da Agricultura e Pecuaria.

Em seguida, a Comitiva do MPA, a frente o Ministro
André de Paula, realizou a segunda visita, na empresa
Camar Camardo Maricultura e ao seu frigorifico, em
Mandacaru, Joao Pessoa, onde houve arecepcao pelo
Proprietario Waldomiro Ribeiro Coutinho, produtor
de camario na Paraiba e no Rio Grande do Norte, o
qual liderou a visita a fazenda e a Unidade de Bene-
ficiamento.

Desde 1999, a CAMAR se dedica a criacdo de camarao
marinho, possuindo maturagao/larvicultura, unidade
de processamento de camardes, tornando-se uma das
principais empresas da carcinicultura do Brasil. ¥

CPR (coleta e repasse de 1% das vendas de ragoes para
a ABCC e suas Associacdes Coligadas, valor este, pago
pelos produtores de camarao na compra de ragao, bem
como, sobre a participacdo da IRCA com estande na
Fenacam’23, ficando acordado, a realizacdo de uma 22
reunido, durante o PECNORDESTE (16-18/06/23).
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Reunido ABCC X ABIPESCA

No dia 02 de Junho de 2023, o Presidente da ABCC
Itamar Rocha, participou de uma reuniao online com
o Sr. Eduardo Lobo da ABIPESCA, para tratarem de
assuntos relacionados a participagao da ABCC, na au-
diéncia publica na Camara dos Deputados em Brasilia,
agendada para o dia 21/06/23, relacionada a ISENCAO
da PIS-COFINS sobre as vendas de racoes aquicolas. ¥

Reunido ABCC x Sebrae/RN

Dia 06 de junho de 2023, o Presidente da ABCC Itamar
Rocha, esteve reunido na sede da ABCC em Natal com
a consultora do SEBRAE/RN, Grace Moura, especiali-
zada em comercializacdo do SEBRAE/RN, para tratar
de assuntos relacionados aos principais gargalos sobre
as vendas de camarao cultivado no mercado interno e
internacional. V¥

Reunido ABCC X EMBRAPA - Sinais e Tendéncias

- — e

No dia 06 de junho de 2023, o Presidente da ABCC
Itamar Rocha, participou de uma reuniéo virtual com a
Srs. Manoel Pedroza e Marta Ummus, ambos Analistas
da Pesca e Aquicultura da Embrapa Pesca e Aquicultura,
paratratar sobre as tendéncias e sinais para a aquicultura
nos proximos 10 anos, onde a primeira fase dessa pesquisa
corresponde ao levantamento das principais tendéncias
por meio de entrevistas com atores-chave da cadeia pro-
dutiva. A segunda serd a priorizacdo dessas tendéncias
por meio de um formuldrio google, onde os stakeholders
atribuirdao uma nota para cada tendéncia. ¥
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Reunido para Discutir a Cobranga das Outorgas
de Agua no RN
—

No dia 06 de junho de 2023, o Presidente da ABCC
Itamar Rocha, juntamente com o Vice Presidente, Sr.
Newton Bacurau, o Diretor Técnico, Sr. Enox Maia,
o Diretor Financeiro, Sr. José Bonifacio Teixeira, o
Diretor Comercial Sr. Diego Maia, o Presidente a
ANCG, Sr. Origenes Mote, Produtores de Camaréo e
Peixes do RN, participaram de uma reunido com o
Secretario de Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(SAPE/RN), Sr. Guilherme Saldanha, Secretario do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do RN, Paulo
Lopes Varella Neto; o Presidente do IGARN, Paulo
Sidney Gomes; professores das Universidades do
RN para tratar sobre a questao das exigéncias de
outorgas e cobranca de dgua bruta, que o Governo
do RN pretende implantar através de Decreto Regu-
lamentador de Lei existente.

Segundo afirmado pelo secretario Paulo Lopes Varella
Neto, a decisdo da cobranca é fato consumado, sem
retorno, restando discutir valores e, no caso da carcini-
cultura e psicultura, esta em andamento a formalizacao
daisencao de outorga de dguas salobras e salgadas. Foi
solicitado, na ocasido, que os produtores sugerissem
uma tabela de valores tomando como base uma planilha
disponibilizada junto da minuta do decreto e apresen-
tassem até o final deste més.

Na oportunidade, foi afirmado pelos dois secretarios
presentes de que serd revogada a Portaria20 do IGARN e
comunicado ao IDEMA, COSERN e Bancos financiado-
res de que ndo cabe outorga para captacao ou drenagem
de dguas salobras ou salgadas, nem se aplicara taxa aos
efluentes independente de salinidade.

Considerando que o assunto tem repercussao nacio-
nal, afinal o produtor do RN néo pode perder condicoes
de competitividade com produtores de outros Estados
e tendo presente que nao ficou claro que as aguas do
aquifero jandaira, um excepcional potencial hidrico,
originado no RN, que néo se presta ao consumo hu-
mano, estio isentas de cobrancgas, a ABCC, apresentou
ao Secretario Guilherme Saldanha, coordenador das
discussoes e reivindicagdes do setor agricola e aquico-
la, em cardter reservado, uma sélida justificativa, para
ainclusao das dguas do aquifero jandaira, no contexto
daisencao, tanto de outorga, como de cobrancas, aguar-
dando posicionamento. ¥
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Reunido ABCC X APCC X BNB/CE

No dia 13 de Junho de 2023, o
Presidente da ABCC, Itamar Ro-
cha, juntamente com Luiz Paulo,
Presidente da APCC, estiveram reu-

nidos com a Superintendente do BNB

do Cearé Eliane Brasil e o Gerente do Escritdrio da
Superintendéncia, Franzé Silveira, discutindo os
problemas, as demandas financeiras e as perspec-
tivas do setor carcinicultor cearense, de forma geral
e, de forma especial, da recém fundada COPACAM -
Cooperativa dos Produtores de Camarao do Ceara. p

Participagéo da ABCC no PEC NORDESTE/EXPO CAMARAO 2023

Capa / Sumario

Nos dias 15, 16 e 17 de junho de 2023, a ABCC parti-
cipou com estande no PEC Nordeste / Expo Camaréo
2023, no Centro de Eventos na Cidade de Fortaleza/
CE, tendo como destaque, a Expo camarao 2023,
que pelo primeiro ano, fez parte do PEC Nordeste,
maior feira do agro Norte e Nordeste. A programa-
¢ao do evento contou com: Feira de Equipamentos,
produtos e servicos; Simpdsios de carcinicultura e
aquicultura; painéis e mesas redondas; Espaco Gas-
trondémico; Rodada de negdcios e Balcao de Servigos.

No dia 15 de junho, dentro da Programacao Técnica
da EXPO Camarao, Sr. Itamar Rocha, Presidente da
ABCGC, participou da Mesa Redonda: Politicas ptiblicas
e desenvolvimento da aquicultura brasileira, junto com
o Sr. Cristiano Maia, proprietario da Samaria Racoes,
bem como, do representante do MPA e da Secretaria de
Pesca e Aquicultura do Ceara.

No espaco da Feira, a ABCC participou com Estande,
no qual recebeu varios produtores e participantes do
evento, tendo sido distribuido gratuitamente a Revista
da ABCC - Ed. Maio de 2023 e diversos outros materiais
sobre a FENACAM’23, para os produtores visitantes.
Assim como, aproveitou-se a oportunidade para diri-
mir dividas dos visitantes sobre o objetivo, as agoes da
ABCC, bem como, para distribuir os livros do Censo da

Reunido em Brasilia para Tratar da
Revisdo da Lei n° 11.959 de 2009

- — @D

No dia 21 de junho de 2023, o Sr. Sergio Pinho, asses-
sor da ABCC em Brasilia, participou no observatério
da Agricultura Brasileira - Esplanada dos Ministérios
em Brasilia, de uma Audiéncia Publica, representan-
do a ABCC, o qual além de defender o Pleito do Setor
Aquicola sobre aisonomia da cobranga, da PIS-COFINS
sobre as vendas de ragdes para o setor aquicola, com os
demais produtos da pecudria nacional, destacou para o
Ministro da Pesca e Aquicultura e o Presidente da Frente
Parlamentar da Pesca e Aquicultura, que a ABCC, em
2013, ja conseguiu aprovar na Camara e no Senado, a
isencao da PIS COFINS, para PLs, Alevinos, Ragoes, Ca-
marao e Peixes cultivados, mas que a Presidente Dilma
VETOU!! E naquele tempo, o Congresso Nacional, ndo
derrubava VETOS!
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Carcinicultura do PI, CE e RN. No dia 16 de junho, o Sr.
Itamar Rocha - Presidente, Sr. Enox Maia - Diretor Téc-
nico, Larissa Mendonca e Fernanda Maruoka, ambas da
ABCC, tiveram uma reunido com o Sr. Diogo Miranda e
o Sr. Luiz Eduardo da Nutrane/Irca, onde foram tratados
assuntos sobre a CPR e a filiagdo daIRCA a ABCC.

APEC Nordeste / Expo Camarao, foi promovida e rea-
lizada pelo Sistema FAEC, SENAR/CE e Sindicato Rural
e do SEBRAE, com o apoio da APCC - Associacédo dos
Produtores de Camarao do Ceara. ¥

42 Reunido do Comité Assessor do Projeto BRS Aqua

- ——s e

No dia 22 de junho de 2023, o Sr. Enox Maia, Diretor
Técnico da ABCC, participou de um Evento virtual: Reu-
nido do Comité Assessor do Projeto BRS Aqua 2023, onde
foi apresentado previamente o Relatério_“Documento de
Nivelamento do Projeto BRS Aqua 2023” que continha
informacdes sobre o andamento das agdes, atualizadas
desde o tltimo encontro.

Nessa reunido, foi mencionando a importancia de
realizar reunioes presenciais e destacando a relevancia
da reformulacgédo do projeto. Tendo também sugestoes
importantes, tais como: que novos projetos que venham
a ser incorporados ao projeto sejam também validados
aqui neste comité antes de seu inicio, pois entendemos
que no momento da construcao do projeto inicial ndo
tinha contato com o setor produtivo, porém agora esse
estd bem representado.
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Entrevista Online de Itamar Rocha

(ABCC) no Portal do G1 _

No dia 06 de julho de 2023, o Presidente da ABCC,
Itamar Rocha, participou de uma entrevista online
com Carolina Lorencetti a produtora do podcast “De
onde vem o que eu como” do portal G1, onde estdo
produzindo um episédio sobre a cadeia produtiva
do camaréo e, dentro deste tema, falaram sobre a
producéo, os principais mercados consumidores,
importacoes e exportacoes. Também pra saber o
perfil dos criadores de camarao e quais desafios o
setor enfrenta.

Reunido FENACAM _

No dia 13 de julho de 2023, a Comissdo Organiza-
dora da FENACAM’23, se reuniu na Sede da ABCC,
para discutir os detalhes da organizacdo deste
grande evento, incluindo desde os aspectos da
promocao e atracdo de empresas, dos produtores,
das prefeituras dos Municipios envolvidos com a
exploracdo da Carcinicultura Marinha, notada-
mente das areas interiores, bem como, da classe
politica e dos Agentes Financeiros. Participaram
da reuniao, Itamar Rocha, Presidente da ABCC/
FENACAM, Marineuma Rocha e Bruna Fernandes
(ABCC/FENACAM), Bruno Melo (Pratica), Roge-
rio Numberg, Agnelo Alves (RAF) e Fred Queiroz
(GRAND NORDESTE). ¥

Curso “Multiplicadores Aquicolas” Langado pelo
Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA em Brasilia/DF

No dia 13 de julho de 2023, a ABCC, representada
pelo Assessor Lucidio Carneiro, participou do lanca-
mento do curso “Multiplicadores Aquicolas”, onde o
mesmo tem por objetivo oferecer um conhecimento
amplo sobre aquicultura, que vai desde os métodos
de criacdo até como acessar um financiamento, para
o cultivo! O curso possui 9 médulos, sendo totali-
zado 160 horas e as inscricoes ja estao abertas! As
aulas sdo totalmente gratuitas e abertas ao publico!
A realizacdo do curso é através da parceria com a
FAO, UFRN e UnB! Para mais informacades, acesse:
https://multiplicadores.mpa.gov.br/ V¥
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Il Semindrio de Aquicultura Potiguar 2023 / UFRN

Nos dias 13 e 14 de julho, na Biblioteca Central Zila
Mamede da UFRN, ocorreu o II Semindrio de Aqui-
cultura Potiguar. A abertura do evento contou com a
palestra do Sr. Itamar Rocha, presidente da ABCC, o
qual apresentou as potencialidade e oportunidades
da carcinicultura para o desenvolvimento do RN,
destacando a necessidade de acdes de suporte e for-
talecimento da Carcinicultura Potiguar. Durante os
dois dias, foram ministradas 16 palestras e uma mesa-
-redonda com a participacdo de docentes da UFRN,
consultores do SEBRAE/RN e empresdrios potigua-
res. O evento foi organizado pelo curso de Engenharia
de Aquicultura/UFRN, contando com 125 inscritos,
incluindo estudantes e profissionais relacionados a
area, e recebeu o apoio da ABCC, ANCC, Prilabsa,
Laplic, BRAqua e outros.

Na ocasidao a ABCC, sorteou entre os participantes
05 premiacdes, sendo: 02 inscricdes completas da
FENACAM’23 e mais 03 Kits ABCC (contendo Saco-
la, Revista da ABCC - Ed. Maio 2023, boné, caneta e
blusa FENACAM). Os ganhadores das inscri¢oes da
FENACAM’23 foram: Francieli Gomes da Silva e Jaime
Felipe dos Santos Carneiros. Ja os ganhadores dos Kits
ABCC foram: Jhenyffer da Silva, Jodo Victor Camelo de
Oliveira e Wilkson Carvalho. ¥

Reunido ABCC/ SEBRAE/ FAERN/ANCC

No dia 14 de Julho de 2023, aconteceu na sede da
FAERN/SENAR mais uma reuniao para tratar do Plano
de Acao da Carcinicultura no RN, uma parceria do SE-
NAR/SEBRAE/ABCC e ANCC, onde na ocasido, os temas
dareuniao foram as préximas agoes a serem desenvol-
vidas, assim como os ajustes finais para arealizacdo do I
SEMINARIO DE OPORTUNIDADES E TENDENCIAS DA
COMERCIALIZACAO DO CAMARAO, que acontecerd
dia 25 de Julho de 2023, na Cidade de Natal/RN. y

Reunido ABCC/GUABI

No dia 18 de Julho de 2023, aconteceu na sede da
ABCC em Natal, uma reuniao com o Sr. Itamar Rocha
Presidente da ABCC, Sr. Bonifacio Teixeira, Diretor
Financeiro da ABCC, com o Sr. José Ricardo (GUABI),
para tratar de assuntos como a CPR e Participacdo na
FENACAM'23.
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Niveis Otimos de Farinha de Peixe e Metionina
em Dietas Para Juvenis do Penaeus vannamei
Para Suportar um Maximo Desempenho
Zootécnico com Eficiéncia Econbmica

Alberto J. P. Nunes
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s fabricantes de racdo para camardes estao

constantemente procurando oportunidades

para minimizar a dependéncia na farinha de

peixe a fim de manter o negdcio lucrativo e
sustentavel. Muitos estudos tém apoiado a ideia de que
os niveis de farinha de peixe em dietas para juvenis
do Penaeus vannamei podem ser significativamente
reduzidos sem efeitos adversos sobre o seu desempe-
nho zootécnico. Consequentemente, tem havido uma
diminuicao progressiva na inclusao desse ingrediente
em racoes para camardes, de mais de 25% nos anos de
1990 para menos de 12% na tltima década.

Isso levou a um declinio correspondente na relacao
fish-in-fish-out (FIFO) de uma estimativa de 2,81 em
2007 para 0,82 em 2017. Redugdes adicionais ou a
eliminacdo completa da farinha de peixe ja foram al-
cancadas sob condicdes experimentais. No entanto, os
niveis efetivos de substituicao variam de acordo com as
condigoes de cultivo, proteina substituta, formulagao
daracéao e suplementagdo de aminodacidos.

As proteinas mais comumente adotadas para substi-
tuir a farinha de peixe sao os subprodutos da industria
de abate animal (farinha de visceras de aves, farinha
de carne e 0ssos, farinha de carne suina) e da agricul-
tura (farelo de soja, concentrado proteico de soja, farelo
de canola, farelo de algodao e farelo de amendoim).
Ingredientes proteicos ndo convencionais também fo-
ram avaliados com resultados promissores, incluindo
biomassa microbiana, minhocas, insetos e microalgas.
O farelo de soja é de longe o ingrediente mais comum
e preferido para substituiciao da farinha de peixe em
racoes praticas para camardes devido a sua disponi-
bilidade durante todo o ano e precos competitivos e
menos volateis.

A maioria dos estudos também utilizou uma combi-
nacao de fontes de proteina para substituir a farinha
de peixe. Independentemente das fontes escolhidas,
estudos tém demonstrado que a formulagao de dietas
com baixo contetido de farinha de peixe depende de
uma suplementacéo balanceada de aminoacidos es-
senciais (AAEs), acidos graxos e atrativos alimentares.
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A metionina (Met) é considerada um AAEmais im-
pactado quando as inclusdes de farinha de peixe sao
desafiadas. No entanto, muito pouca informacao esta
disponivel sobre os niveis ideais de Met na dieta em
resposta a diferentes niveis de farinha de peixe, de for-
ma a subsidiar um méximo desempenho zootécnico
dos camarées com eficiéncia econémica.

O presente trabalho avaliou o desempenho zootéc-
nico de juvenis do P. vannamei, a digestibilidade ali-
mentar e os aspectos econdmicos de uma reducao da
farinha de peixe (FPX) com a suplementacao dietética
de DL-Metionil-DL-Metionina (DL-Met-Met).

Desenho Experimental

O estudo envolveu dois experimentos de alimen-
tacao. Inicialmente, o desempenho zootécnico de
camardes juvenis com 1,00 + 0,08 g (média + desvio
padrao, dp) foi avaliado em 60 tanques circulares de
1 m®*mantidos em 4rea aberta (Fig. 1A). Os camaroes
foram estocados sob 100 animais/m? (102 camardes/
tanque) e alimentados durante 70 dias. Em seguida, a
digestibilidade aparente das dietas foi avaliada em 44
tanques retangulares de 60 L em regime de recircula-
¢ao e filtragem da dgua (Fig. 1B).

Os camaroes de 4,47 + 0,14 g foram estocados sob
70 animais/m? (15 camaroes/tanque) e alimentados
durante 93 dias.

5
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Figura 1. A, tanques externos de 1 m3. B, tanques para determinagdo de
digestibilidade in vivo.
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Dietas

Para avaliacdo do desempenho zootécnico foram
preparados trés conjuntos de dietas peletizadas, cada
uma contendo trés niveis de Met total com quatro ni-
veis de inclusdo de FPX(12 dietas no total, Figura 2A).
Cada conjunto de dieta foi suplementado com DL-Me-
tionil-DL-Metionina (AQUAVI DL-Met-Met, Evonik
Operations GmbH, Hanau, Alemanha) para atingir
a seguinte média (+ do) do contetdo total de Met na
dieta (tal qual): 0,58 + 0,02%, (0,58% Met) 0,69 + 0,02
(0,69% Met) e 0,82 + 0,02% (0,82% Met), com um teor
correspondente de Met+Cis (cisteina) de 1,05 + 0,01,
1,16 £ 0,03 e 1,29 + 0,02%, respectivamente (formulas no
artigo original, https://doi.org/10.3390/ani13010020).

Figura 2. Dietas produzidas em laboratério para avaliagdo do desempenho
Zzootécnico (A) e digestibilidade (B).
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Asinclusoes dietéticas de FPX variaram de um maxi-
mo de 18,00% (18% FPX) a 12,00% (12% FPX), 6,00% (6%
FPX) e zero (0% Fpx). A FPX foi substituida por farelo de
soja (FSJ) que aumentou de um minimo de 20,73 (dieta
18% FPX) para 28,95 (12% FPX), 37,8 (6% FPX) e 46,08%
(0% FPX), respectivamente. Todas as dietas exigiram
suplementacao de DL-Met-Met para atingir os niveis de
Met alvo, exceto dietas com 18,00% de FPX e um con-
teudo total final de Met de 0,58%. Nesse caso, a Met foi
derivada apenas de fontes intactas ligadas a proteinas.

As dietas atingiram um teor médio de proteina bruta
(PB) e lipidios totais de 34,57 + 0,37% e 7,73 + 0,44% (tal
qual), respectivamente. Para maximizar a utilizacao
de proteinas e manter um perfil de aminodacidos (AA)
bem equilibrado, as dietas foram formuladas com base
no conceito de proteina ideal usando lisina (Lis) como
o primeiro AA limitante e de referéncia. O contetido
total de Lis, treonina (Thr) e arginina (Arg) na dieta
atingiu 1,78 + 0,04, 1,30 £ 0,02 e 2,25 + 0,15% (tal qual),
respectivamente. Uma racdo comercial de engorda para
camarao com 39,25% de PB e 6,90% de lipidios totais foi
usada como referéncia (CTL). O contetido dietético total
de Met (Met+Cis), Lis, Thr e Arg na dieta CTL foram 0,86
(1,29), 2,21, 1,41 e 2,30%, respectivamente.

O teor de cinza bruta foi de 12,17%, equivalente as
dietas experimentais contendo o maior nivel de FPX, ou
seja, 18%. No entanto, o teor de fibra total foi de 2,99%,
maior do que as dietas experimentais com 46,08% ES]J.
Para o ensaio de digestibilidade, um novo conjunto de
quatro dietas contendo 0, 6, 12 e 18% FPX e um nivel
constante de Met total foi formulado (Figura 2B).

As férmulas foram quase semelhantes as utilizadas
na avaliacdo de desempenho zootécnico, exceto pela
inclusdo de 1,00% de 6xido de cromo para atuar como
marcador inerte (formulas no artigo original, https://
doi.org/10.3390/ani13010020). A DL-Met-Met foi su-
plementada em 0,41, 0,34, 0,27 e 0,20% (tal qual) em
dietas com 0, 6, 12 e 18% de FPX, respectivamente. As
dietas finalizadas atingiram um contetddo total de PB,
Met (Met+Cis), Lis, Thr e Arg de 33,99 + 0,33, 0,81 £ 0,01
(1,27 +0,03),1,73+0,02, 1,24+ 0,01 € 1,99 + 0,02% (base
natural), respectivamente.

Resultados e Discussdo

A sobrevivéncia final dos camardes (92,85 + 4,82%),
ganho de peso semanal (1,17 + 0,08 g), consumo apa-
rente de racdo (13,3 + 0,5 g de ragao por camarao esto-
cado) e fator de conversao alimentar (1,18 + 0,06) ndo
foram afetados pelo contetido de farinha de peixe ou
pelo teor de Met nas dietas (Fig. 3). Porém, o ganho de
produtividade foi negativamente impactado quando a
farinha de peixe foi reduzida de 18 e 12% (1.156 e 1.167
g/m?, respectivamente) para zero (1.090 g/m?), mas
nenhuma alteracao foi observada ao nivel de 6% (1.121
g/m?). Uma interacao significativa foi detectada entre o
contetido de farinha de peixe e o teor de Met.
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Para maximizar o peso corporal do camarao sob
condi¢des de 0 e 6% de farinha de peixe, foram neces-
sarios niveis mais elevados de Met total na dieta, de
0,69 € 0,82%, respectivamente. Em comparag¢ao, com
12 e 18% de farinha de peixe, um teor dietético de Met
total de apenas 0,58% foi suficiente.
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Os resultados do nosso estudo demonstraram que
os niveis de farinha de peixe na dieta e o contetdo de
Met (Met + Cis) e sua interacao afetam significativa-
mente o peso corporal final do camarao. As respostas
no peso corporal em funcéo do nivel de farinha de
peixe variaram de acordo com o contetdo dietético
de Met (Met + Cis). Quando o nivel de Met é mais bai-

x0 (Met + Cis), ou seja, 0,58% (1,05%), observamos que
a farinha de peixe sé poderia ser reduzida de 18 para
12%. Outras reducdes levaram a uma perda no peso
corporal final dos camardes na despesca.

Em niveis moderados de Met na dieta, ou seja, 0,69%
(1,16%), a farinha de peixe pode ser completamente
eliminada sem qualquer impacto no peso corporal,
mas com um efeito adverso na produtividade. Em
comparacdo, com um teor de Met mais alto, ou seja,
0,82% (1,29%), a farinha de peixe pode ser reduzida de
18 para 6%. Porém, a eliminagdo completa da farinha
de peixe impactou negativamente o peso corporal dos
camaroes. Portanto, os niveis de Met dietéticos (Met
+ Cis) necessdrios para maximizar o peso corporal
do camarédo em 0 e 6% de farinha de peixe variaram
entre 0,69 (1,16) e 0,82% (1,29%), enquanto em 12 e
18%, apenas 0,58% (1,05%) foi necessério.

Figura 3. Camarées no fundo do tanque no momento da despesca.
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Conteudo de Farinha de Peixe/Metionina (%, tal qual)

Figura 4. Peso corporal final (+ erro padrao) do P. vannamei apds 70 dias de cultivo em tanques de 1 m° com dgua verde. Letras mintsculas diferentes indicam
diferengas estatisticamente significativas entre os niveis de farinha de peixe dentro do mesmo contetido dietético de Met. Letras maitsculas diferentes referem-se a
diferengas significativas (p < 0,05) entre os niveis de Met dentro de cada inclusdo de farinha de peixe na dieta. Os asteriscos (*) indicam diferengas estatisticamente
significativas entre a referéncia comercial (CTL) e as dietas experimentais.

Notadamente, o coeficiente de digestibilidade
aparente de Met nao foi afetado pelo contetido de
farinha de peixe nas dietas. Portanto, fica claro

que uma reducao efetiva de farinha de peixe nas
dietas para o P. vannamei depende de niveis die-
téticos adequados de Met (Met + Cis). Isso pode ser
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alcan¢ado por meio da suplementacdo com Met
cristalina ou pela elevacdo de ingredientes pro-
teicos ricos nesse aminodcido intacto. Esses re-
sultados sdo consistentes com trabalhos de outros
pesquisadores que relataram a importancia da su-
plementacdo de Met quando o conteddo de farinha
de peixe é desafiado.

Adicionalmente, descobrimos que, tanto em
condicoes de 4gua clara como em dgua verde, com
alimento natural, o nivel ideal de farinha de peixe
na dieta de juvenis do P. vannamei é de 6%. Em
nosso estudo, a eliminagdo completa da farinha de
peixe das dietas, elevou os niveis do farelo de soja
para 46,0%. Neste caso, a maior parte da proteina
dietética foi derivada de fontes vegetais (farinha
de trigo, gldten de trigo) com apenas uma pequena
porcao (4%) oriunda de animais (lula e krill).

Surpreendentemente, mesmo quando niveis
mais altos de farelo de soja na dieta foram adota-
dos (45% da dieta), os coeficientes de digestibilida-
de aparente (CDAs) para proteina e aminodcidos
(AAs) da dieta foram adequados (> 80%). Assim,
o menor desempenho zootécnico dos camardes
quando alimentados com uma dieta sem farinha
de peixe foi provavelmente ocasionado por outros
fatores, incluindo uma menor atratividade alimen-
tar das dietas. Porém, néo foi possivel observar
nenhuma resposta negativa no consumo aparente
de racdo nos tanques em 4area aberta, provavel-
mente porque os camardes foram alimentados sob
restricdo alimentar.

No entanto, nos tanques sob recirculacao de dgua,
quando os camardes foram alimentados em exces-
so, houve reducdo do consumo aparente de racdo
com dietas contendo 0 e 6% de farinha de peixe.
Racdes a base de proteina vegetal para juvenis do
P. vannamei ja foi defendido por outros pesqui-
sadores. Alguns desses estudos relataram que a
substituicdo completa da farinha de peixe pelo
farelo de soja pode ser obtida com ou sem o uso de
proteinas de animais terrestres, como a farinha de
frango. Esses estudos também adotaram condicdes
de 4gua verde, mas os camardes foram cultivados
sob uma densidade de estocagem muito menor (25-
37,5 camardes/m?) em comparac¢ao com o presente
trabalho (100 camardes/m?).

Com uma densidade menor, a contribuicdo de nu-
trientes obtidos de fontes disponiveis naturalmente
na agua pode ser significativa e levar a niveis muito
mais altos de substituicdo de farinha de peixe. As
férmulas utilizadas nesses estudos também combi-
navam outras fontes de proteina para substituir a
farinha de peixe além do farelo de soja. Portanto, é
mais provavel que a farinha de peixe seja totalmen-
te substituida quando a formulacao da ragao possa
comtemplar mais de uma ou uma combinacéao de
fontes proteicas.
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No presente estudo, do ponto de vista econdmi-
co, eliminar a farinha de peixe foi tdo competitivo
quanto incluir 6%, sendo ambas mais vantajosas
do que 12 e 18% de farinha de peixe. Os custos de
producédo utilizando dietas contendo niveis mais
baixos de farinha de peixe foram reduzidos e mes-
mo com uma menor receita, houve um maior lucro
e retorno do investimento. O custo da farinha de
peixe foi o fator principal responsavel por um maior
custo de producao registrado para dietas com 12 e
18% de farinha de peixe. Em comparacéao, o con-
tetdo total de Met na dieta nédo teve efeito sobre
os parametros econdmicos, incluindo os custos de
producao.

Perspectivas

Os resultados do presente estudo mostram que
um equilibrio correto na quantidade de farinha de
peixe e Met na dieta tem um efeito critico sobre o
desempenho zootécnico de juvenis do P. vannamei.
A sobrevivéncia, crescimento, conversio alimentar
e digestibilidade de proteinas e aminodacidos da die-
ta ndo sao negativamente afetados e pela reducao
ou eliminacao completa da farinha de peixe desde
que um equilibrio adequado na suplementacao de
aminodcidos sintéticos, incluindo Met, seja reali-
zado. No entanto, embora a produtividade tenha
reduzido quando a farinha de peixe foi eliminada
das dietas, niveis de inclusdo de 12% ou mais levam
a custos mais elevados, que ndo sao compensados
por uma maior receita.

Concluimos que a quantidade total de Met na
dieta necessdria para maximizar o desempenho
zootécnico do P. vannamei depende da quanti-
dade de farinha de peixe na dieta. Quantidades
maiores de DL-metionil-DL-metionina reduzem a
dependéncia da farinha de peixe. Uma suplemen-
tacdo dietética total de DL-Met-Met de 0,34% pode
reduzir a inclusédo de farinha de peixe de 18 para
6% sem qualquer efeito negativo no desempenho
do camardio.

Em geral, os resultados indicam que o uso de
farinha de peixe pode ser minimizado ou comple-
tamente eliminado sem grandes efeitos prejudiciais
sobre o desempenho do camaréo, desde que a
exigéncia de metionina seja atendida com a suple-
mentacao adequada de AAs sintéticos. As racoes
com zero farinha de peixe ou com apenas 6% com
niveis de Met de 0,69 e 0,82%, respectivamente, pro-
porcionaram um maior desempenho zootécnico,
lucro e retorno sobre o investimento em compara-
¢ao com dietas com niveis mais elevados de farinha
de peixe.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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A Triade GSM (Genética, Sanidade
e Manejo) na Carcinicultura

Roseli Pimentel Pinheiro e Silva
Samaria Unidade de Pos-larvas; Genaptus
roselisilva@potiporacom.br

s resultados obtidos em paises como Equador e
India, assim como nossa experiéncia no Brasil,
tém comprovado que alcancar o sucesso na car-
cinicultura exige aimplementacao de estratégias
para eliminar a consanguinidade, selecionar os melhores
animais, controlar a qualidade da 4gua e da alimentacao
e manter os planteis livres de patégenos. Essas praticas
desempenham um papel crucial na estabilidade da pro-
ducéo e no crescimento continuo ao longo dos anos.

De fato, o conceito da Triade GSM destaca que a efici-
éncia na carcinicultura s6 poderd ser alcangada quando
dermos prioridade aos trés pilares: Genética, Sanidade
e Manejo. Negligenciar qualquer um deles pode expor
o cultivo a riscos, resultando em ciclos de producao
instéveis alternando entre o sucesso e o fracasso.

A aplicagao pratica da Triade GSM (Figura 1) requer
uma base sélida de evidéncias sobre a qualidade
genética e sanitaria dos animais, além da adocéo de
boas préticas de manejo, como nutricdo e controle da
qualidade da 4gua. Para evitar o empirismo, é impres-
cindivel utilizar ferramentas tecnolégicas apropriadas
e acessiveis em tempo hébil.

Na atualidade, a
principal andlise gené-
tica disponivel no Brasil
paraacarciniculturaéa
Genotipagem. Por meio
da qual, é possivel ana-
lisar marcadores genéti-
cos (microssatélites ou
SNPs) que identificam
os individuos e suas
relagdes de parentesco,
permitindo selecionar
os melhores animais para procriacdo, aumentando a
frequéncia dos animais produtivos no plantel.

A genotipagem também permite determinar o nivel
de consanguinidade do plantel, evitando problemas na
producdo associados a altos niveis de consanguinidade.

Quanto a Sanidade, as analises de PCR sido consi-
deradas padrao ouro para a detec¢do dos patégenos
que afetam a carcinicultura. Essas analises permitem
detectar a presenca de patégenos com alta sensibilida-
de e especificidade, sendo essenciais para a avaliacao
da presenca e prevaléncia de patégenos nas fazendas.
Com base nos resultados, é possivel determinar as por-
tas de entrada dos patégenos e o melhor momento para
despesca dos animais, evitando surtos de doencas.

Figura 1. Triade GSM - Genética, Sanida-
de e Manejo: pilares que sdo cruciais para
0 bom desempenho da carcinicultura.
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Daniel Carlos Ferreira Lanza
Universidade Federal do Rio Grande do Norte; Genaptus
danielclanza@gmail.com

Vale ressaltar que é importante manter os sistemas
de deteccdo atualizados para acompanhar as muta-
¢oes virais, evitando o resultado falso negativo.

Outro aspecto relevante tanto para Sanidade quanto
para o Manejo é a compreensao da microbiota presente,
especialmente das bactérias predominantes no sistema
de cultivo. Essa informacao é crucial para aumentar a efi-
ciéncia da produgao, permitindo dimensionar melhor os
procedimentos de fertilizacdo e o mapeamento dos pontos
criticos para a entrada de bactérias patogénicas no sistema.

Além disso, conhecer a comunidade bacteriana é
importante para verificar a eficiéncia dos probiéticos
ou imunoestimulantes utilizados na producéao. Atu-
almente, a técnica mais indicada para essas respostas
é a andlise de metagenOmica. Essa técnica permite
identificar toda a comunidade bacteriana da amostra
simultaneamente, incluindo as espécies nao cultivaveis.

A metagenOmica ainda é pouco difundida no seg-
mento da carcinicultura, entretanto, o nimero de
trabalhos que associam a metagenémica com a carci-
nicultura tem crescido significativamente nos altimos
12 anos, ja se constituindo uma ferramenta de uso
determinante para reduzir o empirismo na atividade.

A grande variacdo nos ambientes e nos sistemas
de produgio, bem como a instabilidade no manejo,
representam hoje o principal desafio para o desen-
volvimento da carcinicultura no Brasil e no mundo.
Todas as técnicas e tecnologias mencionadas até
aqui tém como unico objetivo garantir o conheci-
mento dos animais e do sistema de producéo, de for-
ma a favorecer o planejamento de acdes de manejo
assertivas (Figura 2).

Considerando que agora no Brasil ja hd disponibi-
lidade dessas ferramentas, inclusive a baixo custo,

ﬁ este passa a ser um
GSM momento decisivo
Ferramentas que vocé precisa para a CZ‘II'C'iniClll-
CONHECER e APLICAR tura brasﬂelra, que
precisa sair do em-
pirismo e despertar
para o uso da tec-
nologia a seu favor.
Estd na hora de
compreender, que
sem dinamismo e
inovacao nao héde-
senvolvimento com
competitividade.

Genotipagem - Saiba se o seu plantel esta com a
consanguinidade alta.

Sanidade - Verifique se existe carga viral por meio
da técnica de qPCR, lembrando que devemos ter
atencdo para detecgdo de novas variantes virais.

Manejo - Conhega a ¢ idade bacteriana dos
diferentes ambientes da sua fazenda por meio da
metagendmica, e ajuste o seu manejo para
favorecer a melhor microbiota.

GENAPTUS
/)_»>( A

Figura 2. Ferramentas disponiveis no Brasil
para aplicagdo da triade GSM.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.

@abccamarao - Ano XXV N° 2 - Agosto 2023


mailto:roselisilva%40potipora.com.br?subject=
mailto:danielclanza%40gmail.com?subject=
https://www.instagram.com/abccamarao/
https://abccam.com.br/

Procurando impulsionar o seu cultivo?

Conhega nossos s
produtos e servigos! 4 —"

Pericias e avaliagées de fazendas;
<

:r.x . / /

" Consultoria e Assisténcia Técnica:

Selegao de Areas; Elaboragao de
projetos Técnicos e Econémicos;

. Construcédio de unidades produtivas.

L =

ENGRENAGENS
Fale conosco!

@MCRAQUACULTURA
@ @MCRAQUACULTURA

AERADORES = MOTORES E REDUTORES

PALHETAS JUNTA MOVEL SUPORTE LATERAL

NR - SC 114

M YYL - 1HP

Rua Flavio Maroja Filho, 39 - Sala B, Tambid, Jodo Pessoa/PB
“3222-4538 ©°3222-3561 0Jageaquacultura@gmail.com &3 mcr@mcraquacultura.com.br



http://mcraquacultura.com.br/
https://www.instagram.com/mcraquacultura/
https://www.facebook.com/search/top?q=mcr%20aquacultura
http://mcraquacultura.com.br/
https://api.whatsapp.com/send?phone=558332223561
mailto:ageaquacultura%40gmail.com?subject=
mailto:mcr%40mcraquacultura.com.br?subject=
tel:+55833222-4538

L Artigo

Capa / Sumario II

Caminho Para a Biosseguranca da Aquicultura:
Mitigando Riscos, Gerenciando Progressivamente
e Engajando a Cadeia de Valor'

PMP/AB Technical Working Group?

gestao da sanidade dos organismos aqudticos
por meio da cooperacgdo nacional, regional,
internacional e multissetorial é necessaria
para sustentar o crescimento alcangado pela
aquicultura”. Um apelo resoluto para uma
acao global feita na virada do Terceiro Milénio, apenas
25 anos desde que a aquicultura foi reconhecida como
um setor industrial. Para garantir que nao fossem igno-
rados, o “Gestao da Saide dos Animais Aquaticos” foi
consagrado na Estratégia para o Desenvolvimento da
Aquicultura apés 2000, adotada pela Conferéncia sobre
Aquicultura no Terceiro Milénio em 20003 e refor¢ado
nas duas conferéncias globais de aquicultura seguintes
(Phuket 2010* and Shanghai 2020).

A medida que a gestdo da sanidade ganhou relevancia
e urgéncia, dois pilares essenciais foram introduzidos
pela FAO, WOAH (Organizag¢dao Mundial para Satide
Animal), NACA e parceiros industriais e académicos:
gestdo de riscos e biossegurancga dos organismos aqudti-
cos cultivados. Esses e outros componentes da estratégia
de satide dos organismos aqudticos agora convergiram
para a nova iniciativa chamada “Caminho para a gestdo
progressiva da biosseguranga na aquicultura” (PMP/AB).

Aumento da produg¢do x aumento
e disseminagdo de doengas

A producao mundial da aquicultura, da primeira
estimativa de 6 milhdes de toneladas por ano em
1975, atingiu 126 milhdes de toneladas (no valor de
US$ 296,5 bilhoes) em 2021°. Na década de 1990, no

entanto, o surgimento e a disseminacao doencas,
novas ou ja existentes, persistentes comecaram a
preocupar aquicultores, comerciantes, governos,
cientistas, organizacdes técnicas internacionais e
agéncias de fomento, de que essas doengas estavam
retardando o crescimento do setor. As preocupacgdes
centravam-se em trés questoes:

1. Aumento do ntimero, frequéncia, propagacio,
gravidade e persisténcia das doencas. Importan-
tes espécies aquadticas cultivadas e selvagens sao
afetadas.

2. Aumento dos custos para a industria. A medi-
da que os danos se espalharam, desde a perda
da producgao, diminui¢ao do valor agregado e
perdas de oportunidades de emprego, o custo
associado as medidas de controle sanitério
dispararam. Por volta da segunda década do
milénio, as perdas por doencas de organismos
aquéticos em toda a industria ultrapassavam
US$ 6 bilhoes por ano.

3. O intervalo de tempo desde a detec¢do de um
surto até o desenvolvimento e a implantagdo de
medidas de controle. Os danos a industria au-
mentam e os custos se acumulam durante esse
periodo. Podem decorrer trés ou mais anos entre
a deteccdo da doenca e a aplicacdo das medidas
de controle. Por exemplo, a doenga da necrose he-
patopancredtica aguda (AHPND) causou perdas
na producao de camardo de US$ 12 bilhdes, desde
o surto até a adocao das medidas de controle’.

'Rodrigo Antonio Ponce de Leon Ferreira de Carvalho, Dr.

20 grupo Técnico de Trabalho PMP/AB é um grupo oficial formado pela Divisao de Pesca e Aquicultura (NFI) da
Organizagdo das Nagoes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) por recomendacio da FAO COFI/SCA 10
(para 38: https://www.fao.org/3/ca7417t/CA7417T.pdf)

$Bangkok Declaration and Strategy; https://www.fao.org/3/ad351e/ad351e.pdf.

*Farming the waters for people and food - proceedings of the Global Conference on Aquaculture 2010, Phuket, Thai-
land, 22-25 September 2010. https://www.fao.org/documents/card/en/c/f086204d-0bb9-5132-8ba7-9b10044a75b1/

*Shanghai Declaration: Aquaculture for food and sustainable development. 2020 Global Conference on
Aquaculture. https://www.fao.org/3/cb8517en/cb8517en.pdf

SFAO. 2023. Fishery and Aquaculture Statistics. Global aquaculture production 1950-2021 (FishStat]). In: FAO
Fisheries and Aquaculture Division [online]. Rome. Updated 2023. www.fao.org/fishery/statistics/software/
fishstatj/en

“Shinn, A.P., Pratoomyo, J., Griffiths, D., Trong, T.Q., Vu, N.T., Jiravanichpaisal, P., and Briggs, M. 2018. Asian
shrimp production and the economic costs of disease. Asian Fisheries Science 31S: 29-58. https://www.asian-
fisheriessociety.org/publication/downloadfile.php?id=1223&file=Y0dSbUx6QT]OekUyTURVd01ERTFORGM
zI'WpVek5EZ3VjR1]t
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Ampliar essas preocupacoes é uma necessidade
primordial para assegurar a subsisténcia das mi-
lhoes de pessoas que trabalham na cadeia de valor
da aquicultura e garantir a seguranca alimentar e
nutricional de mais de oito bilhdes de pessoas no
mundo.

Impulsionadores, fatores e caminhos
para o surgimento das doengas

A estratégia fundamental do PMP/AB é a prevencao,
viabilizada pela gestao de riscos. Isso torna imperativo
entender os impulsionadores, fatores e caminhos para
o surgimento de doencas aquaticas.

1. Gestdo da sanidade aquicola e controle de
doencas: multiplas instituicées envolvidas;
medidas de biosseguranca inadequadas ou mal
implementadas e baixa capacidade para emer-
géncias; percepcao de baixo incentivo para
reportar o surgimento de doencas conhecidas
e emergentes; legislacdo insuficiente e falta de
parcerias ptblico-privada (PPP) eficazes.

2. Comércio de organismos aquaticos: com-
modity altamente negociada (70% alvo do
comércio internacional); animais vivos (lar-
vas, alevinos, adultos) e seus produtos (vivos,
frescos, congelados) comercializados global-
mente; animais invasores sao comercializados
e patégenos sdo transportados pelo hospedeiro
primdrio quando este é comercializado sem
controle.

3. Conhecimento dos agentes patogénicos e dos
seus hospedeiros: meio aquatico compartilha-
do; para doencgas desconhecidas e até mesmo
conhecidas; persistiam lacunas de conheci-
mento significativas sobre transmisséo, imu-
nidade e genética; diagnésticos focados apenas
nas doencas conhecidas/listadas; estratégias
de melhoramento genético inexistentes para
muitas espécies; dificudade de acesso a vacinas
eficazes e acessiveis pelos aquicultores.

4. Alteracao do ecossistema: as condicdes fisico-
-quimicas na aquicultura sdo muitas vezes
inadequadas para o hospedeiro; os hospedeiros
aquaticos sdo de sangue frio, portanto altamen-
te vulneraveis a estressores; o meio aquético é
rico em patégenos, a diversidade muda com as
condicdes ambientais; os patégenos evoluem
e tanto contaminam como sdo contaminados
pelas populacdes selvagens.

A seguir, uma visdo geral da anélise de trés fatores
importantes para o desenvolvimento do PMP/AB, se-
gundo os especialistas.
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Biosseguranga para a aquicultura

A andlise reflete as barreiras e desafios complexos
para cumprir o mandato das conferéncias do milénio.
Superé-los depende do setor se armar de uma estra-
tégia 3bdsica: a biosseguranca da aquicultura. No
contexto do PMP/AB, a biosseguranca da aquicultura é
a gestdo economica dos riscos apresentados por agen-
tes infecciosos a aquicultura por meio de uma aborda-
gem estratégica em nivel empresarial, nacional e in-
ternacional com responsabilidades puiblico-privadas
compartilhadas. Seus elementos-chave sdo gestdo de
riscos, cobertura geografica multinivel e abordagem de
cadeia de valor, colaboracao com todos os interessados
na atividade e responsabilidade coletiva.

O desafio especial

Para agravar as deficiéncias institucionais em adotar
a biosseguranca da aquicultura esté o dificil desafio
técnico/ambiental imposto pelo ambiente de cultivo.
Monitorar o crescimento e manter os parametros ide-
ais da dgua sdo bastante dificeis. Prevenir a introducao
e monitorar a presenca de patégenos nas dguas circun-
dantes e do cultivo, evitando a contaminacao da 4gua
e reduzindo a suscetibilidade as infeccdes mitigando
os impactos relacionados ao estresse no ambiente de
cultivo, nao sao tarefas faceis e dificultam a a adogao
da biosseguranca na aquicultura.

PMP/AB: uma nova forma de
lidar com os desafios

O PMP/AB visa aumentar a capacidade de biosse-
gurancga na aquicultura nos niveis regional, nacional,
local e empresarial. Para tanto, baseia-se em: (i) estru-
turas institucionais e legais existentes, capacidade e
ferramentas apropriadas, usando abordagens basea-
das emrisco e PPP; e (ii) resiliéncia as vulnerabilidades
da biosseguranca.

Desenvolvido em duas consultas com vdrias partes
interessadas e varias reunides do Grupo de Trabalho
Técnico® e endossado pelo Subcomité de Aquicultura
do Comité de Pescas da FAO (Sessoes 1029, 112 ¢ 124),
espera-se que 0 PMP/ABresulte em: (i) reducdo na carga
de doengas, (ii) melhoria da satide nas fazendas e em
nivel nacional, (iii) minimizacdo da disseminacao

8 FAO. 2020. Progress towards development of the
progressive management pathway for improving
aquaculture biosecurity (PMP/AB): Highlights of 2019
activities. FAO Fisheries and Aquaculture Circular
No. 1211. Rome. www.fao.org/documents/card/en/c/
cb0560en

9 https://www.fao.org/3/ca7417t/CA7417T.pdf

10 https://www.fao.org/fishery/en/publication/295964
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global de doengas, (iv) otimiza¢ao dos beneficios
socioecondmicos da aquicultura, (v) atracdo de opor-
tunidades de investimento para a aquicultura e (vi)
realizagdo das Metas do “One Health - satide do ecos-
sistema, pessoas e organismos cultivados”. O PMP/
AB contribuirg, portanto, para o ODS 2, “Fome Zero”,
ODS 3, “Boa saude e bem-estar” ODS 6 "Agua limpae
saneamento”, ODS 14 “Vida abaixo da agua”

Como ingressar, praticar e
progredir ao longo do Caminho

Um guia abrangente para entrada e execucao é for-
necido pelo “Caminho da Gestao Progressiva da Bios-
seguranca na Aquicultura (PMP/AB): diretrizes para
aplicacao!” (guia). Tais diretrizes ilustram (veja as figu-
ras abaixo) e explicam os quatro estdgios do caminho:
(1) riscos de biosseguranca definidos, (2) sistemas de
biosseguranca iniciados, (3) sistemas de biosseguranca
e preparacao aprimorados; e (4) sistemas sustentaveis
de biosseguranca e gestao da saide estabelecidos. Trés
principios orientam cada etapa: (1) baseado em risco, (2)
colaborativo e (3) progressivo, com bom entendimento
datriade epidemiolédgica. A triade retrata a relacao entre
um patdgeno e uma populacado aquatica suscetivel em
um ambiente adequado que permita a transmissao do
patdgeno e o desenvolvimento da doenca na populacao.
Compreender a relacao entre hospedeiro, patégeno e
ambiente afetado pelas agoes humanas é fundamental
para aimplantagdo do PMP/AB.

A avaliacao de riscos e a preparagdo para emergén-
cias sdorealizadas em todas as etapas. Cada etapa tem
indicadores-chave e atividades. Os cincos objetivos de
cada estdgio sdo alcancados por meio de uma série de
resultados. A conquista satisfatéria de todos os cincos
resultados permite que o pais avance para a préxima
etapa. Os quatro estagios, incluindo os objetivos gerais
e os principais resultados para concluir cada estagio,
os detalhes de cada resultado, as atividades recomen-
dadas para produzir cada resultado e um fluxograma
do processo e atividades para concluir os estdgios 1, 2
e 3 sdo descritos no diretrizes.

Orientacdes praticas também podem ser extraidas
de trés aplicacoes em andamento em trés setores: algas
marinhas, camarao e tildpia: (i) Algas marinhas'?, que
abrange todas as espécies cultivadas de algas marinhas

1 FAO. 2023. The Progressive Management Pathway
for Aquaculture Biosecurity: guidelines for applica-
tion. Fisheries and Aquaculture Technical Paper No.
689. (in production).

2Cottier-Cook, E.]J., Cabarubias, J.P., Brakel, J. etal. A
new Progressive Management Pathway for impro-
ving seaweed biosecurity. Nat Commun 13, 7401
(2022). https://doi.org/10.1038/s41467-022-34783-8
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(if) Camarao!®, que pode ser aplicado pelo pais, setor ou
empresa; e (iii) Tilapia'*, que adota uma abordagem de
cadeia de valor. Mais guias e ferramentas para comecar
e progredir no caminho séo citados nas diretrizes.

Beneficios

Os beneficios que se reforcam mutuamente revertem
paraum pais, aindustria, as fazendas e as empresas ao
longo do PMP/AB. Resumidamente sio eles:

1. Melhor governanca: oferece aos paises a opor-
tunidade de aproveitar a producéo aquicola que
responde aos desafios ambientais e desafios in-
duzidos pelo homem e requer politicas favoraveis.

2. Parceria, propriedade e responsabilidades com-
partilhadas: fornece uma plataforma sélida para
PPP, por meio da formulacao de planos estraté-
gicos e de implementacio que sido desenvolvidos
em conjunto pelas partes interessadas do setor,
autoridades de governanca e academia. Isso ga-
rante a aceitacdo e o melhor ajuste para cada pafs.

3. Beneficios tangiveis para as partes interessadas
em todas as etapas: isso incentiva o compromisso
de longo prazo. Os principios de cogestdo garan-
tem que os problemas sejam bem definidos e as
solugoes de gestao identificadas.

4. Compromisso com a gestao de riscos: estabelece
a propriedade do risco e promove o engajamento
ativo e o compromisso de longo prazo com a ges-
tao dos riscos.

5. Sustentabilidade: todos os itens acima, que po-
dem ser resumidos a colaboracao entre as prin-
cipais partes interessadas marcadas por esforcos
coordenados de varias instituicdes e especialistas,
recursos compartilhados, conhecimento, exper-
tise e experiéncias compartilhados, cooperagdo e
boa vontade, até a sustentabilidade da biossegu-
ranca componente da gestdo da aquicultura e da
indtstria global da aquicultura.

¥ Bondad-Reantaso, M.G., Mackinnon, B., Hao Bin,
McLaws, M., and Huang Jie. “The progressive
management pathway for improving aquaculture
biosecurity (PMP/AB): Relevance and potential ap-
plication to the shrimp aquaculture sector”. Chapter
17 in: The Shrimp BookII. Alday-Sanz, Victoria, Ed:
2022.

“MacKinnon B, Debnath PP,Bondad-Reantaso MG,
Fridman S, Bin H, Nekouei O. Improving tilapia bio-
security through a value chain approach. Rev Aquac.

2023;15(Suppl. 1):57-91. https://onlinelibrary.wiley.
com/doi/full/10.1111/raq.12776
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Considere estes beneficios especificos: melhor gestao
de riscos, mobilizacao e aplicacao econémica de recur-
sos cientificos, técnicos e fisicos e confiancga publica
na seguranca dos produtos e boa vontade gerada pela
responsabilidade social e ambiental.

Caminho a seguir

O PMP/AB, que agora inclui plantas aquaticas
(portanto, o uso do termo organismos aquéticos, que
abrange plantas e animais), ¢ uma mudanca de para-
digma na forma como os desatfios de doengas séo tra-
tados. E inspirado no principio incorporado no ditado
atemporal, “Um grama de prevengdo vale um quilo de

Capa / Sumario

e o alcance das metas do One Health, para aumentar a
seguranca alimentar e nutricional de uma populacao
mundial em crescimento. Os resultados mais amplos
sdo o aumento do investimento no setor, beneficios
econOmicos sustentados para as principais partes in-
teressadas e beneficios sociais, econdmicos e ambien-
tais (incluindo a preservacao da biodiversidade) para
todos os demais. Para isso, as partes interessadas da
aquicultura precisam e sdo incentivadas a assumir um
papel ativo no PMP/AB, explorando as oportunidades
de cooperagdo, parceria, propriedade compartilhada
e colhendo os beneficios que ele oferece.

Um dos sinais mais claros de uma indtstria em
amadurecimento é quando o foco estd na prevencao de
doencas apoiada por governanca e inovacéao eficazes.

cura”. Medidas proativas e preventivas de biosseguran-
¢a sdo menos dispendiosas do que respostas reativas
e baseadas em respostas aos surtos. Reduzir o tempo
necessario pararesponder a um surto é crucial.

O resultado desejado sdo alimentos aquéaticos
saudaveis e seguros, com carga reduzida de doencas

Os paises e as partes interessadas da cadeia de valor
da aquicultura sao, portanto, encorajados a adotar o
PMP/AB e estabelecer a biosseguranca em paralelo
com qualquer desenvolvimento da aquicultura.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.

A diversidade de sistemas da aquicultura e de ambientes produzem diversas proteinas
aquadticas. Créditos das fotos (anti hordrio): Melba Reantaso, Paulo Padre, Dukhyun
Yoon, Yngve Torgensen, Melba Reantaso
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Figura 1. Os quatro estdgios do PMP/AB

Figura 2. Fatores, impulsio-
nadores and caminhos para
o0 surgimento de doengas na
aquicultura.

Populagdo

Hospedeira Patégenos

Figure 3. Ciclo de Snieszko mostrando a
relagdo entre hospedeiro, patégeno e ambiente
para o desenvolvimento das doengas.

Manejo adequado e medidas de biosseguranga na aquicultu-
ra produzem espécies sauddveis e resilientes.

Créditos das fotos (sentido hordrio): David Huchzermeyer,
Melba Reantaso, Shuaib T Muhammad, Melba Reantaso

Ambiente

Créditos das Figuras: Paulo Padre
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Entendendo a Dinamica do Oxigénio Dissolvido
no Cultivo de Camardes Marinhos

Dr. Jesus Malpartida Pasco

Consultor Sénior Empresa JMPaquaculture Consultoria e Assessoria

producdo de camardao de qualquer pais

possui diferentes pressoes de cultivo, muito

proporcionais ao seu consumo e ao holding

que mantem dito pais. O volume de produ-
¢do depende de quanto consome a populacao local, e
quanto paga por tal comodities, como quanto consegue
colocar na exportac¢io (e quanto se ganha também).
Se nos encontramos com um entorno de mercado que
absorve o camarao de maneira local podemos manter a
nossa producdo baixa ou digamos de maneira extensiva
ou semi-intensiva. Agora se o mercado local absorve
toda a producdo e paga bem ainda, entdo poderemos
aumentar nossa producio fazendo uso de mais cultivos
semi-intensivos (mais produtores ou mais drea por pro-
dutor) ou ingressando ao mundo dos cultivos intensivos
(50 a mais camaroes por m*). O mesmo acontece com a
exportacao. Se o pais (ou o
empresario) consegue um
nicho de mercado que re-

ceba bem o seu produto a [o,) @
um " / Ar

preco aceitavel (rentd- @ @ @ e
vel) e uma demanda cons-

Interfase

tante e segura (sem falhas @ ﬂ ﬂ ﬂ
nos pagamentos nem a
captacdo dos volumes de Agua @ @ e

producdo, gerando um
ciclo de producao que
tem inicio e fim, j4 mar-
cados no planejamento
produtivo anual da empresa) entdo o produtor precisa
manter o volume de producao ou incluso aumenta-lo.
Seja qual for o caso, para atingir os objetivos de aumen-
tar as produtividades do empreendimento (toneladas
de camarao por hectare) devem ser cumpridos estas
prerrogativas: Boa qualidade de 4gua e solo, bons in-
sumos e um bom manejo.

Para as duas condicdes iniciais (qualidade de agua
e solo) o fornecimento e manutengao do oxigénio dis-
solvido é fundamental. A dindmica do oxigénio nos
viveiros de carcinicultura sao regidos pelo principio
da difusdo e o principio da turbuléncia.

Como difusdo podemos mencionar o gradiente de
pressiones parciais. Quando um composto estd em
maior concentracdo num meio do que em outro, este
composto tende a ingressar ao meio em déficit para
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tentar compensar a diferenca chegando a uma neutra-
lidade. Um exemplo claro de isto o encontramos no dia
a dia da produc¢ao quando o vento afetando a superfi-
cie dos nossos viveiros consegue transferir o oxigénio
atmosférico para dentro da d4gua transformando-o em
oxigénio dissolvido. Este fendmeno fisico da difusao
acontece em qualquer momento dependendo a con-
centracdo. Serd possivel entdo que se tiver mais con-
centragdo de oxigénio dissolvido na dgua, o principio
da difusédo se cumpra e este oxigénio em excesso saia
da 4gua para o meio com menos concentracdo? Com
certeza que sim, e acontece todos os dias em viveiros
de produgdo com uma grande influéncia de microrga-
nismos fotossintéticos (microalgas) que supersaturam
o meio produzindo oxigénio nas horas do dia e em
presenca de elevada radiacao solar (Figura 1).

Interfase (superficie da
agua em contato com o ar)

Figura 1. Esquema da difusdo do Oxigénio nas fases gasosa (ar) e
liquida (dgua) nos viveiros de produgdo. a) Quando na dgua existe menor
concentragdo o 02 ingressa na dgua do cultivo. 2. Quando o oxigénio
dissolvido se encontra em maior concentragdo na dqua, o oxigénio é
difundido para a atmosfera.

Um termo ndo muito mencionado em aquicultura,
porém que é determinante para melhorar a transfe-
réncia de oxigénio ar-dgua, é a turbuléncia. Quanto
mais movimento e circulacdo exista na coluna de
dgua maior serd e eficiéncia da difusao. Sejam go-
ticulas de 4gua ou borbulhas que tenham captado
o oxigénio atmosférico pelo efeito de um aerador
mecanico, quanto maior turbuléncia exista na dgua,
maior serd a area e o tempo de transferéncia deste
elemento quimico, basico para qualquer organismo
aerdbico (Figura 2).
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Figura 2. Exemplo de diferentes turbuléncias num ambiente sem influéncia de
aeradores. A) Viveiro de camardo em Ceard (Brasil) no periodo vespertino se
observa que ndo tem movimento na superficie da dgua fazendo com que seja
muito dificil a transferéncia de oxigénio. B) Viveiro de camardo em Honduras,
se observa um bom vento atingindo a superficie da dgua e causando a
ondulagdo que permite melhorar a transferéncia de oxigénio. Esta estratégia é
utilizada em viveiros que néo possuem aeragdo mecdnica, embora tenha uma
limitagdo bastante sazonal.

Nestes exemplos anteriores sobre a difusao e a tur-
buléncia, estamos nos referindo s6 aos fen6menos
“naturais”. Mas sabemos que em aquicultura podemos
intervir colocando a tecnologia para melhorar e acelerar
estes processos. Uma destas tecnologias € a aeragdo me-
canica. Como curiosidade pode-se mencionar que em
alguns paises como no Equador, por exemplo, costuma-
-se falar de aeracao mecénica aos aeradores de palhetas
que sao movidos mediante um motor a diesel (0 mesmo
dos minis tratores agricolas) (Figura 3A), e se conhece
como aeracgao elétrica a aqueles aeradores sejam de
palhetas ou chafariz ou propulsores movidos a um
motor elétrico seja mono, bi ou trifasico. Nesse pais de
excelente producdo de camardo uma grande maioria da
aeracdo utilizada é a diesel. No Brasil quase a totalidade
dos aeradores nos viveiros de carcinicultura e piscicul-
tura sdo acionados por motores elétricos (Figura 3B).

Mas o que faz este aerador? Ele oxigena como muita
gente menciona? Nao. Simplesmente a funcao de qual-
quer aerador é a de facilitar a transferéncia de oxigénio
nas interfases gas-liquido. O que significa isto? Que o
aerador nao gera oxigénio, ele mexe a dgua (principio
da turbuléncia) para que seja mais rdpido a nivelago
da saturacao entre o médio que estd deficiente e aquele
que esta em excesso (principio da difusdo). Essa recu-
peracgao da saturacgio de oxigénio (termo que esté de-
terminado pela tabela 1, onde se relaciona a quantidade
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Figura 3. A) Aerador a diesel de 16 HP de poténcia utilizado principalmente
nos lugares onde néo chega a energia elétrica. B) Aerador eléctrico de 2 HP,
abastecido com energia elétrica criada por gerador a diesel.

de sais dissolvidas na dgua (salinidade da dgua) e a
temperatura dela. Conforme pode observar-se na ta-
bela 1, a medida que a salinidade e a temperatura da
dgua de cultivo aumentam, a concentragéo de oxigénio
dissolvido para atingir a saturagao (100%) é menor.

Tabela 1. Solubilidade do oxigénio a diferentes salinidades e temperaturas
da dgua de cultivo (considerando uma pressdo atmosférica de 760 mmHg).
Valores indicam a concentragdo de oxigénio dissolvido (em mg/L) no qual se
atinge o 100% da saturagdo.

Salinidade (ppt ou g/L)

Temperatura

(°C) 0 5 10 15 20 25 30 35 40

21 89 86 83 81 79 76 74 72 70
22 87 84 82 80 77 75 73 7,1 69
23 85 83 80 78 7.6 74 72 69 67
24 84 81 79 77 74 72 70 68 66
25 82 80 77 75 73 71 69 67 65
26 80 78 76 74 72 70 68 66 64
27 79 77 75 73 71 69 6,7 65 63
28 78 75 73 7,1 69 67 66 64 6.2
29 76 74 72 70 68 66 65 63 6,1
30 75 73 71 69 67 65 63 62 60
31 74 72 70 68 6,6 64 62 6,1 59
32 72 70 69 67 65 63 6,1 60 58
33 71 69 6,7 66 64 62 61 59 57
34 70 68 66 65 63 61 60 58 56
35 69 6,7 65 64 62 60 59 57 56
36 68 66 64 63 61 59 58 56 55
37 6,7 65 63 62 60 58 57 55 54
38 66 64 62 61 59 58 56 55 53
39 65 63 61 60 58 57 55 54 53
40 64 62 60 59 57 56 55 53 52

Baseado na tabela 1 podemos dar o seguinte exemplo:
Se estamos numa salinidade de 25 ppt (gramas/litro)
e uma temperatura de 24°C, a concentragdo maxima
de oxigénio dissolvido na d4gua para atingir a saturagao
serd de 7,2 mg/L. Se esse mesmo dia em horas da tarde
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atemperatura da d4gua aumenta-se a 30°C, a concentra-
¢do necessdria para atingir o 100% da saturacao (nessa
mesma salinidade) seria de 6,5 mg/L, ou seja 10% menor.
Segundo McGraw (2001) o valor de 60% da saturagao é
suficiente para que os organismos aqudticos cultivados
possam desenvolver todas suas fungdes metabdlicas
necessdrias para atingir um 6timo crescimento. No
exercicio 1, podemos verificar um exemplo da concen-
tracao necessaria (mg/L) de oxigénio dissolvido num
cultivo estandar de camardo marinho.

Exercicio 1. Cdlculo da concentragdo média minima necessdria de oxigénio
dissolvido para um 6timo cultivo de camardo marinho.

Qual serd o valor médio minimo de oxigénio dissolvido que deveremos
ter num viveiro de camarédo de 2 hectares e com 15 camardes por m?
para obter crescimentos satisfatérios (condi¢gdes medias de cultivo:
28°C e 20 ppt).

Solugdo:

- Primeiro encontramos na tabela o valor de 100% da saturagdo nessas
condicdes: 6,9 mg/L .

- Depois lembramos que o valor de conforto é de 60%
- E finalmente calculamos o 60% de 6,9 mg/L = 4,14 mg/L

Como podemos verificar no exercicio 1, a concen-
tracao de oxigénio dissolvido é bastante menor ao
comumente encontrados em viveiros de camaréo
bem manejados no periodo diurno (usualmente entre
as 10:00 até as 16:00), onde atinge-se valores que vao,
segundo as nossas recomendacgdes, entre os 10 a 12
mg/L como méximo. Mas, nestes mesmos viveiros, os
valores atingidos nos periodos noturnos (entre as 20:00
as 05:00, justo antes de amanhecer) deveriam chegar
aos 3,5 mg/L de OD.

Por que dizemos viveiros bem manejados? Simples,
porque estas modificagdes de oxigénio dissolvido sao
devidas a presenca/auséncia e a concentragdo das mi-
croalgas presentes na dgua de cultivo, que se estdo bem
manejados, os valores de microalgas deveriam estar
parecidos aos explicados na tabela 2, onde se relatam
os valores ideais porém também nesta tabela podemos
encontrar os valores muitas vezes encontrados em
fazendas com problemas de manejo de qualidade de
4guas e de solos e assim promovendo um desbalancgo
na quantidade e propor¢ao de microalgas, traduzindo
isso em produc¢do massiva de oxigénio durante o dia
e consumos exacerbado durante o periodo noturno,
podendo atingir valores perto de 0 mg/L.

Tabela 2. Proporgdo de microalgas encontrados na dgua de viveiros
semi-intensivos de cultivo de camardo.

Tipo de % prasanca ideal A Concentragdesideais ® | Valores encontradosem algumas(
microalga o presenc; (400.000 cel/mL) fazendas (1.000.000 cel/ml):
Cianoficeas 20% 20.000-30.000 cel/ml 400.000 cel/ml

Cloroficeas 55-60% 200.000 cel/ml 450.000 cel/ml

Diatomaceas 20-25% 100.000 cel/ml 150.000 cel/ml

A.B. Valores adaptados de Jory e Cabrera (2013), baseado nas quantidades
minimas e mdximas mostradas na tabela original.

C. Valores obtidos em andlise de fitopldncton de viveiros de produgdo com
produtividades de 2500 a 3500 kg por hectare. Estes valores formam parte
da experiéncia do autor deste artigo.
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Estas concentracdes ideais sdo as que levam a ter
respiracoes de 0,5 mg de oxigénio dissolvido / L/ h.
O que significa que teremos durante as 10 horas
da parte noturna (de 20:00 até as 06:00), 5 mg/L
de consumo de oxigénio na d4gua. Se tomamos em
consideracado o que explica a figura 4, que indica
uma hipotética flutuacio didria (porém bastante
préoxima darealidade ja que estd baseada em mui-
tos anos de experiéncia de campo) a concentragao
de oxigénio dissolvido ao finalizar a tarde (18:00)
deve ficar em torno de 10-11 mg/L o que com esta
demanda de oxigénio por parte da presenca ideal
de microalgas deveria atingir o valor de 5 mg/L
oxigénio dissolvido ao amanhecer (6:00 do dia
seguinte).

Concentragiode-oxigéniodissolvido (mg/L)

) 3 14 1

Tempo (horas do dia)

Figura 4. Flutuagdo didria de oxigénio dissolvido em viveiros de camardo
com densidades de microalgas em torno a 300.000 cel/mL.

Mas porque no grafico ndo dé para verificar esse valor
(5 mg/L) e sim 2,5 mg/L? Devido a respiracao do solo.
Conforme mais demanda de oxigénio, pela decompo-
sicdo da matéria organica, tenhamos do solo, maior
quantidade de oxigénio serd necessdrio fornecer a 4gua
de cultivo para poder manter este elemento quimico
em niveis mais proximos da zona de conforto (60% de
saturacio de oxigénio).

Para poder entender mais a dindmica do oxigénio
num viveiro de cultivo de camarao é interessante
utilizar métodos simples e praticos que possam ser
executados no dia a dia da producéo.

Conhecendo as demandas de oxigénio
no meio ambiente do cultivo

Podemos contar com a ajuda de alguns indica-
dores como por exemplo a transparéncia lida pelo
disco de Secchi ou a presenca/auséncia de dep6-
sitos de lodos fétidos em alguns lugares do fundo
dos viveiros. Estes indicadores nos auxiliam na
tomadas de decisdes empiricamente. Porém po-
demos aprofundar mais um pouco estas demandas
conhecendo a respiragao prépria de cada ambien-
te, utilizando um método simplificado para aqui-
cultura conhecido como os tubos de respirometria
(Amaral e Vinatea, 2007). A figura 5 mostra como
funciona este método pratico.
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Figura 5. Metodologia para encontrar a demanda de oxigénio dissolvido num viveiro de camardo conhecida como Tubos de respirometria. A) Esquema dos
tubos, tubo Aberto, sé com uma tampa no extremo superior; e o tubo Fechado, com tampas em ambos os extremos. B) Posigdo vertical e praticamente ao
nivel da superficie da dgua. C) Medigdo do oxigénio dissolvido antes e apés o tempo de finalizado o teste de respiragdo.

Algumas das prerrogativas deste método sdo:

a) Ostubos devem ser escuros o mais possivel para
ndo permitir o passo de luz ao interior dos tubos.

b) Os tubos devem ficar como méaximo 5 cm acima
do nivel da 4gua

¢) Ostubos devem ser colocados de forma vertical
dentro do viveiro para que exista uma influéncia
total com respeito a temperatura de toda a coluna
de 4gua, tanto pela penetracdo dos raios solares
como das pequenas correntes ou movimento das
massas de d4gua influenciadas pelo préprio vento.

d) O primeiro tubo deveré ser fechado s6 pela parte
superior, uma vez enchido com 4gua do viveiro e

f)

apos ter sido feita a medicéo inicial de oxigénio
dissolvido na 4gua.

O segundo tubo devera ser fechado pelos dois
extremos, sendo que a d4gua no interior do tubo,
nao terd contato com o sedimento ou fundo do
viveiro. Uma vez fixado o tubo verticalmente, se
encherd com 4gua do viveiro e se fard a medicao
de oxigénio dissolvido na 4gua do interior do
segundo tubo.

O tubo de duas tampas, servird para conhecer
a demanda de oxigénio da 4gua do viveiro de
cultivo. E o tubo de uma tampa por diferenca
permitird conhecer a demanda de oxigénio do
solo do viveiro.
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g) Apds uma hora de fechadas as duas tampas su-
periores, devera medir-se novamente o oxigénio
dissolvido presente na d4gua dos tubos. Isto, por
diferenca com a medicéo inicial, indicaré a de-
manda de oxigénio dissolvido por horada dguae
do solo do viveiro de producéo.

Com estes dados serd possivel saber quanto de
oxigénio é preciso de ser colocado no viveiro antes
que a saturacao de oxigénio diminua abaixo do 60%
(McGraw, 2001). Este aporte de oxigénio poderd ser
feito com a renovacéo de 4gua ou com a transferéncia
de oxigénio atmosférico pelos aeradores mecanicos
presentes no viveiro. Estes aeradores possuem um
SOTR (taxa padrao de transferéncia de oxigénio) que
indica quantos kg de oxigénio por hora incorpora um
aerador de determinado modelo e poténcia de motor
(Boyd et al, 2017). Estes temas serdao abordados num
futuro artigo nesta mesma revista.

Consideragées finais

Embora esta metodologia dos tubos de respiragao
seja muito prdtica é possivel utilizando algumas
andlises especificos, conhecer e projetar a quanti-
dade de respiracao que existem formas mais aperfei-
coadas de medir a demanda de oxigénio nos viveiros
de producio e que deverdo ser incorporados no pro-
tocolo de manejo didrio numa fazenda de cultivo de
camarao.

Podemos numerar algumas das andlises ideais
para serem feitos ao querer compreender, projetar
e manejar a demanda de oxigénio num viveiro de
producgao de camardes marinhos.

1. Contagem de bactérias presentes na dgua e no
solo do viveiro.

2. Contagem de microalgas presentas na dgua
e no solo do viveiro. Nestes dois primeiros
casos Sanchez et al, (2020), permite calcular a
demanda de oxigénio por gramo de biomassa
(seja de bactérias ou microalgas). Numa parte
2, abordaremos mais sobre estes possiveis cal-
culos.

3. Concentracgdo de bactérias probidticas ne-
cessarias para decompor a matéria organica
acumulada durante o(s) ciclo(s) de producao.

4. Concentracio de fésforo disponivel devido a
quantidade de racdo fornecida durante o(s)
ciclo(s) de producéo.

5. Respirometria de solos a nivel laboratorial com
um volume de sedimento conhecido que possa
ser projetado a pelo menos 25 cm de todo o fun-
do de um viveiro de producao.

6. Respirometria da 4gua por metodologia de DBO
(5) que permitirda compreender a quantidade
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de oxigénio a ser consumida por unidade de
tempo ao longo do ciclo de cultivo.

7. Relagdes C:N no solo para estimulacao de bacté-
rias decompositoras de matéria orgénica.

8. Relagdes N:P na dgua para estimulacao de micro-
algas ideais.

9. Relagoes tipo de microalgas versus dias de cultivo
versus a adogdo ou ndo de programa de fertiliza-
¢ao periddica de Nitrogénio ou Carbono organico
para evitar a proliferacdo de cianoficeas na dgua
de cultivo.

10. Monitoramento e manejo constante da alcali-
nidade de solos e 4gua para manter o equilibrio
iénico do sistema buffer e o fornecimento de
carbono inorgénico para as reagdes de respira-
¢ao e nitrificacado celular por parte das bactérias
amigéveis intrinsecas do viveiro de produgdo ou
das ex6genas vindo de o uso de probiéticos ou
simbiéticos como programa de competéncia bio-
l6gica contra o excesso de demanda de oxigénio
por parte do fitoplancton.

Conclusédes

A concentracao de oxigénio dissolvido nos viveiros de
producdo é o parametro mais importante para o desen-
volvimento do camaréao e ao alcance de maiores produ-
tividades nas fazendas de cultivo. O uso de aeradores
mecanicos é fundamental na aquicultura semi-intensiva,
porém é necessério passar do célculo empirico ao clculo
mais exato, conhecendo as verdadeiras demandas de
cada um dos viveiros da fazenda de producao.

Incorporar ao manejo da produgdo, provas em
campo que permitam entender e projetar a dinamica
do oxigénio, é a maneira certa para anteciparmos a
situacoes de hipoxias severas ou inclusive deplecoes
de oxigénio completas.

Estas situacdes derivam em pobres indices zootéc-
nicos (sobrevivéncia, ganho de peso semanal e fator
de conversao alimentar), o que faz com que nao seja
possivel atingir os lucros necessérios para sustentar o
investimento feito na fazenda.

Por outro lado, se ao entender a dindmica do oxigé-
nio consegue-se manter valores minimos-necessarios
de oxigénio dissolvido, poderemos atingir o lucro na
fazenda de cultivo de camarao e permitird ainda re-
alizar futuros investimentos em tecnologias que, ao
alcancar maiores produtividades, terdo o seu retorno
econdmico garantido.

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.
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Métodos de Anélise Para Quantificar os
Elementos Sédio, Potassio e Magnésio em Agua
de Viveiros de Camarao, Empregando as Técnicas
de Absorcao e Emissao Atémica em Chama

Marciel Vaz Marinho e Prof. Dr. Rafael Arromba de Sousa
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) - Laboratorio de Quimica Analitica (BACCAN)
marinho_vaz@hotmailcom

Introdugdo

O sucesso do cultivo de camardo em aguas de
baixa salinidade, em expansdo ao redor do mun-
do, depende da implementacdo de boas praticas
de biosseguranca e manejo. Para isso, é primordial
monitorar a qualidade e composicdo da 4gua, o que
pode ser feito analisando parametros como pH,
oxigénio dissolvido, nitrito, amonia total, fésforo,
salinidade, dureza, alcalinidade e balancgo ionico.

Nesse contexto, a vigilancia constante do equi-
librio iénico nos criadouros - proporcoes de de-
terminados cédtions e anions em mgL!- torna-se
primordial para garantir o crescimento e o desen-
volvimento dos espécimes, bem como a diminuicao
do aparecimento de doencas nos viveiros.

Embora as proporcoes 6timas desses ions nos cria-
douros ainda néo esteja determinada, acredita-se
que devam obedecer aquelas observadas na dgua
do mar. Para os cédtions dos elementos sédio,
magnésio, cdlcio e potassio, respectivamente,
Na*:Mg?>:Ca?":K*, essa proporgdo é de aproximada-
mente 28:3:1:1.

As concentracoes esperadas (tedricas) desses
fons nos viveiros (em mgL?) podem ser estimadas
a partir da multiplicacdo da salinidade da 4gua do
viveiro pelo fator de cada ion. Para Ca*, Mg?*, Na*
e K+, os fatores sao, respectivamente: 11,59; 39,13;
304,35 € 11,01.

J4 os teores reais desses ions sao comumente
estimados empregando-se a técnica de ICP-AES,
relativamente cara, pouco acessivel a pequenos e
médios produtores e, com resultados muitas vezes
inconsistentes. Além disso, nédo se tem divulgado
um método comprovadamente eficiente para a
andlise de cadtions em 4gua de viveiros de carcini-
cultura.

Desse modo, este trabalho objetivou estabelecer
métodos analiticos confidveis e adequados para a
quantificacao dos cations Na*, K* e Mg** em amos-
tras de 4gua de viveiros de camarao, utilizando
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a espectrometria de emissdo atdmica em chama
FAES (para Na* e K*) e a espectrometria de absorgao
atdOmica com chama FAAS (para Mg*).

Metodologia

As solucdes padroes foram preparadas usando
padrdao multielementar de Na*, K* e Mg** na con-
centracdo de 1000 mg L (Specsol, Sao Paulo-SP).
Como padréao interno, utilizou-se solucdo padréao
de Li 1000 mgL", preparada a partir do sal LiC1 99 %
(Sigma Aldrich, St. Louis - EUA). Utilizou-se HNO,
70% (Synth, Diadema - SP) para acidificacao de todas
as amostras e padroes a 1 % v/v.

Para as quantificacdes de Na* e K* foi usado um
fotbmetro de chama modelo DM-61, Digimed, e
para a quantificacdo do Mg*, um espectrometro de
absor¢ao atdbmica com chama modelo Solaar série
M5, Thermo Scientific. As condicoes de anélise estdo
descritas na Tabela 1.

As amostras foram coletadas manualmente, em
garrafas plasticas com capacidade de 100 mL cada,
em 6 (seis) viveiros de criacdo de camarao diferentes,
localizados no Estado de Sao Paulo, a partir de uma
parceria com a empresa Veromar. As coletas foram
feitas em dois momentos: 03 amostras em fevereiro
de 2020 e 03 amostras em janeiro de 2022.

Apés a coleta, as amostras foram envasadas para
transporte em garrafas de polietileno. No laboraté-
rio, as amostras foram identificadas como AMR]1,
AMR2, AMR3, AMR4, AMR5 e AMRSG, filtradas em
papel de filtro quantitativo (8 pm).

Para a determinacao dos metais dissolvidos, as
amostras foram acidificadas com HNOjon)a pH<2 €
mantidas sob refrigeracao a temperatura de 4 °C, em
garrafas de polietileno previamente desinfetadas, de
acordo com os procedimentos descritos na literatu-
ra. As andlises quimicas foram realizadas no periodo
de 2 semanas a partir da chegada das amostras no
laboratério.
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Tabela 1. Pardmetros Instrumentais empregados para a quantificagéo de
cdtions em dgua salina

Analito
Parametro
Na+ K+ Mg2+

Comprimento 590 766 285,2
de onda (nm) ’
Alturado

. - 12,6
queimador (mm)
Lampada de catodo oco - - Mg
Corrente da A
Lampada (mA)
Fenda espectral (mm) - - 0,2
Vazao do gas combustivel

. 5,0 5,0 1,0

(mLmin?)
Mistura gasosa ar/GLP ar/GLP ar/C,H,

Os testes de validacao dos métodos estabelecidos
foram feitos considerando uma amostra mistura
preparada para este fim. Esta amostra foi preparada
misturando-se 5 mL de cada uma das seguintes amos-
tras: AMR1, AMR2 e AMR3. Para os testes de exatidao
foram utilizadas as amostras individuais AMR1 e
AMR5, além da amostra mistura.

Validagdo analitica

Para garantir a confiabilidade dos resultados, os
seguintes parametros foram avaliados: seletividade,
linearidade, limites de deteccdo (LOD) e quantificacdo
(LOQ), recuperacido, precisdo e concentragio
caracteristica (C)). A precisdo dos métodos foi
avaliada pelo célculo do desvio-padrao relativo (RSD):

RSD (%)=de

padrao dos dados e Xmed é a média dos dados.
O LOD e LOQ foram calculados pelas equacdes:

LOD = 2 J;SBe LOQ = = XSB-L. Nessas equacoes
sB é o desvio-padréo do coeficiente linear, enquanto
S é coeficiente angular da curva analitica (curva de
calibracao). Os valores de LOD e LOQ dos métodos
foram obtidos a partir da multiplicacdo dos respecti-

vos limites instrumentais pelo fator de diluicao (f) das
Vsolucio

x 100. em que s é o desvio-

amostras: Vamostra adicionada.

Alinearidade da faixa de trabalho e a falta de ajus-
te dos dados foram avaliados por meio da andlise de
varidncia da regressdo (ANOVA), empregando o teste
F; os pressupostos de homocedasticidade e norma-
lidade dos residuos foram avaliados a um nivel de
confianca de 95 %.

A exatidao foi avaliada para cada elemento mi-
neral por meio de testes de adicdo e recuperacao.
Os niveis utilizados nos testes foram selecionados
considerando-se as faixas de trabalho empregadas
para a calibracgao.
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A recuperacao (R) foi determinada de acordo com a

N Ca+p—Ca ,

equacio ) (C_)X 100, em que C, , € a concentra-
c¢ao do analito na amostra fortificada; C, € a concen-
tracdo do analito na amostra néo fortificadae C, ¢ a
concentracdo devido a quantidade de analito adicio-
nado na forma de padréo.

A concentragao caracteristica (C ), utilizada para
avaliar a sensibilidade das determinacdes por

C x 0,0044
F AAS, foi calculada pela equacéo Co = — a4

em que C é a concentracao da solucao padrao a ser
analisada e A é a sua absorbancia correspondente.
Para estimar o intervalo de confianca dos resulta-
dos, empregou-se a distribuicao t de Student (teste t).

Resultados e Discussdo

Alinearidade dos métodos foi determinada a partir
das curvas de calibracdo mostradas na Figura 1.
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Figura 1. Curvas analiticas para a determinagdo de Na+, K+ e Mg2+ em
amostras de dgua provenientes de viveiros.

A determinacdo das concentracdoes de Na* e K*
nas amostras, por fotometria de chama, foi feita
utilizando-se litio como padrao interno, visando
minimizar erros experimentais.
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Pela aplicagdo do Teste F, confirmaram-se alinearidade
dosmodelos (F_ .>10xF _ )eanaofalta de ajuste dos da-
dos (F_,_<F, ); pelaaplicacao dos testes de Shapiro-Wilk
e Chrocan, confirmaram-se a normalidade e a homosce-
dasticidade dos residuos, respectivamente (Tabela 2).

A precisdo dos métodos, considerada satisfatéria, foi
determinada pelo calculo do desvio padrao relativo
(RSD%) de 10 (n=10) leituras auténticas da amostra
mistura. Para Na* e K* os RSD ficaram abaixo de 2 % e
para o Mg?*, abaixo de 4%.

Os ensaios de adicdo e recuperacdo nas amostras
AMRI1, AMR5 e na amostra mistura foram realizados
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em dois niveis de concentragdo, em triplicata, a partir
de curvas de calibracdo com adicdo de padrao para
cada elemento analisado. Os resultados dos testes indi-
camrecuperacoes consideradas satisfatérias, variando
entre 92 + 1 e 106 + 4 %. Isso significa que o método de
andlise tem um erro médio de 7%.

Os valores do LOD e LOQ, mostrados na Tabela 3,
estdo adequados para o nivel de concentracao dos ana-
litos nas amostras. Além disso, a concentracéo carac-
teristica (C,) obtida para a quantificagao de Mg** por F
AAS coincidiu com o valor reportado na literatura (0,01),
confirmando a boa sensibilidade do método proposto.

Tabela 2. Pardmetros estatisticos das curvas analiticas para a quantificacdo de
Na', K* e Mg?* em dgua de viveiros de criagdo de camardo

Na+1(2] K+1(2) Mg2+

Faixalinear 20 -40 15-35 0,4-1,2
Equacao Y=0,9892X +0,0069 Y=0,9798X-0,0081 Y=0,4762X+ 0,0491
R? 0,9991 0,9996 0,998
Teste de Shapiro-Wilk Wecalc./Wtab  0,946/0,842 0,944/0,842 0,976/0,842
Teste Cochran Ccalc./Ctab 0,414/0,684 0,501/0,684 0,405/0,684
ANOVA Falta de ajuste 0,055/3,708 0,488/3,708 0,595/3,708

Linearidade 5749/4,667 4644/4,667 982,4/4,667

2Adicdo de Li como padrdo interno na concentragdo de 30 mg/L (Na*) e 25 mg/L (K*); Determinagdo por
F AAS: Mg?; Determinagdo por F AES: Na* e K; Y=sinal analitico; X= concentragdo do analito em mgL".

Tabela 3. Limites de detecgdo (LOD), quantificagdo (LOQ) e
sensibilidade para os métodos de andlise propostos

Aplicagdo do método proposto

Os métodos estabelecidos foram aplicados as 6 (seis) amos-
tras de 4gua de carcinicultura - AMR1, AMR2, AMR3, AMR4,
AMRS5 e AMR6 - como prova de conceito. Os teores encon-

trados para os analitos Na*, K* e Mg?* bem como as diluicoes

necessarias para as andlises sdo apresentadas na Tabela 4.

Os resultados indicam que os métodos desenvolvidos sao

Analito LoD LOQ (mg/L) C
(mg/L) ’
Na* 268,6 814,0 -
K+ 11,23 34,03 -
Mgt 27,9 84,6 0,0082

Tabela 4. Teores (em mg L") de ions Na', K* e Mg?* encontrados em amostras provenientes
de viveiros de camardo, com detecgdo por F AES (Na*, K*) e F AAS (Mg?).

robustos e capazes de quantificar, com precisao e exatidao
adequadas, concentra¢des muito variadas de cétions.

Conclusdo

Concentracio do analito (mgL")¢

Foi possivel desenvolver e validar trés
métodos analiticos para a quantificacao de

Nat, K* e Mg?* em amostras de dgua de vi-

Cédigo da S

amostra AL LTI O S Diluicdo  Mg*  Diluicio  yejros de camardo, empregando as técnicas
de espectroscopia de emissdo e absor¢ao

AMR1 5.284+15 200 226+ 29 10 43529 600 atbmicas.

AMR2 498611 250 17611 08 47942 700 Os resultados mostraram adequada
seletividade e boas exatidao e precisao, in-

AMR3 3.990 + 06 250 201 + 04 08 288 + 31 400 dicando que podem ser usados em andalises

rotin n in mo van n

AMR4 4301+84 132 246+ 11 07 398+18 454 d,e otina, te doa . da como vantagens a
simplicidade e o baixo custo.

AMR5 2.159 +37 56 134+ 07 08 330+22 384 O artigo é parte do trabalho da disserta-
¢ao de Mestrado defendido pelo primeiro

AMR6 2.261+49 89 8202 04 14509 200 autor

10.616 + Agradecimentos a empresa VEROMAR.
AMS1 L7 330 379+03 15 602+16 580

tx S

Vvn

Expresso como Média + Intervalo de Confianga =

N é o nimero de replicatas e t é o pardmetro de Student (o. = 0,05).
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, S é o desvio-padrdo,

Referéncias: Consultar Autores
ou a ABCC.
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Utilizacao de Viveiros de Camarao
Para Producdo de Ostras

Simone Siihnel; Marcia Kafensztok; Fabio Pinheiro Junior; Francisco José Lagreze Squella

primarorganica@amari.com

producéao de ostras nativas no Brasil € uma

atividade que vem crescendo a cada ano.

Sua producao esta diretamente relacionada

a disponibilidade de sementes, sendo este o
principal insumo na producao.

A obtencdo de sementes € uma etapa fundamental
da atividade, podendo estas serem obtidas de trés
formas: extracdo em ambiente natural, captacao
com coletores artificiais e a producao em laboratério.

A extracdo em ambiente natural é uma atividade
nao sustentdvel alongo prazo e tem afetado diversas
regioes onde é praticada, reduzindo o estoque natu-
ral de ostras. J4 a captacdo com coletores artificiais
em locais onde coexistem diferentes espécies, como
namaioria das regides estuarinas na costa brasileira,
ou até mesmo em locais onde ha ocorréncia de es-
pécies invasoras como Saccostrea cucullata (Galvao
et al. 2017) e Crassostrea talonata (Cavaleiro et al.,

2019), acaba afetando a produgéo pela falta de homo-
geneidade do crescimento dos espécimens e reducao
da qualidade do produto.

A aquisicdo de sementes a partir da producdo em
laboratério tem como principais vantagens: i) o
conhecimento da espécie adquirida; ii) aquisicao
de animais produzidos a partir de reprodutores
selecionados que apresentam melhor desempenho
zootécnico; iii) homogeneidade na produgao; iv)
producéao de ostras com formato regular; v) possibi-
lidade de planejamento da producio, tanto técnico
como econOmico; entre outros.

Neste contexto, em 2014 foi fundado o Laboratério
Primar com o objetivo de alavancar a producao de
sementes de C. gasar no Nordeste brasileiro, o qual
foi instalado inicialmente, com capacidade de pro-
ducdo de 6 milhdes de sementes por safra, utilizando
sistema de producéo de alta tecnologia.
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O Laboratdrio Primar faz parte da empresa Primar
Aquacultura LTDA (Figura 1), primeira fazenda de
aquacultura orgéanica certificada do Brasil, fundada
em 1993 pelo bidlogo marinho Alexandre Wainberg,
para producdo de camardo. Em 2005 iniciaram-se
os ensaios de Cultivo Multitréfico Integrado (IMTA),
inserindo cultivos de ostras nativas (Crassostrea gasar)
em viveiros de camarao.

Dados de producao de ostras em viveiros de camarao
(Figura 2) de 2005 a 2016 na fazenda Primar, mostraram
ser possivel a producdo comercial de ostras em viveiros.
Nesta época, animais adultos (50 a 60 mm) coletados
em ambiente natural eram cultivados por 4 a 6 meses
nos viveiros até a sua comercializagio (de 80 a 90 mm de
altura), com colheita semanal, em média de 2,5 mil ostras.

Com o passar dos anos, observou-se um assoreamento
do fundo dos viveiros e 0 aparecimento de cliona (Cliona
sp.) e polidora (Polydora websteri), sendo necessario esta-
belecer um manejo profilatico das ostras para o controle
dos parasitos e a retirada de sedimento do fundo dos
viveiros. Estes dados mostraram a necessidade de testes
futuros com viveiros de maiores profundidades, com no
minimo 100-150 cm e defini¢cdo de protocolos de den-
sidade de cultivo e manejo das ostras para um melhor
desempenho zootécnico dos animais.

Outro aspecto interessante dos viveiros para o cultivo
de ostras é a sua utilizagdo nas fases iniciais da produ-
¢ao (cultivo de juvenis). Os viveiros de camarao mostra-
ram ser promissores para as fases iniciais, com animais
de até 30-50 mm de altura. Sementes produzidas em
laboratdrio (2 mm) sdo transferidas para upweller em
campo, cultivadas até 6 a 10 mm, quando sao povoadas
em travesseiros de malha 4 mm (Figura 3) e cultivados
em varal instalado dentro dos viveiros (Figura 4). ApGs
cerca de 33 a 60 dias de cultivo sédo transferidas para
travesseiro de malha 9 mm (Figura 3).

Ap6s mais aproximadamente 30 a 90 dias, ja com 30-
50 mm, as ostras estao prontas para o cultivo de engor-
da final. Nesta fase, dados de producao tém mostrado
sobrevivéncia média de 76,7 + 2,8 % na fase de cultivo
em travesseiro de malha4 mmede 93,4+ 11,9 % nafase
de cultivo em travesseiro de malha 9 mm. Destaca-se
que as ostras produzidas em viveiros da Primar na fase
de pré-engorda, é exclusiva para a lagoa de Guarairas
pois sdo localidades que compartilham das mesmas
aguas (viveiros e fazenda de engorda localizados no
estudrio da lagoa de Guarairas) para evitar a dissemi-
nacdo de parasitos e/ou organismos incrustantes entre
diferentes localidades.

Apbs a pré-engorda em viveiros, as ostras ja com
30-50 mm sao cultivadas (fase final de cultivo) nas
fazendas de ostreicultura na lagoa de Guarairas, levan-
do em média de 120 a 180 dias para atingir tamanho
comercial (70-90 mm).

Neste sistema de producao de pré-engorda, as ostras
podem ser cultivadas junto ou intercaladas com a produ-
¢do de camarao, diversificando a producao. Destaca-se
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que sdo necessarios mais estudos para avaliar a melhor
condicao, de acordo com o local, para o crescimento das
sementes.

Figura 2. Cultivo comercial de engorda de ostras em viveiros de camardo na
fazenda Primar Aquacultura.

4 of
wi. IS
Figura 3. Ostra Crassostrea gasar. A: Sementes produzidas em laboratério prontas
para transferéncia para o campo. B: Juvenis semeados em travesseiro de malha 4
mm, prontos a serem transferidos para travesseiros de malha 9 mm. C: Ostras de

30 a 50 mm prontos para serem semeados em travesseiro de malha 14 mm.
T T—

Figura 4. Sistema de varal utilizado para cultivo das ostras em viveiro na
fazenda Primar Aquacultura.

Referéncias: Consultar Autores ou a ABCC.
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Uma Visita a Aquicultura na Tailandia

Rodrigo Antonio Ponce de Leon Ferreira de Carvalho
Curso Técnico em Aquicultura: Escola Agricola de Jundiai,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) - rodrigo.ponce@ufin.br

ste artigo é um relato da visita a duas empresas
de producao e processamento de pescado na
TailAndia, a Universidade de Kasetsart e a Rede
de Centros de Aquacultura da Asia (NACA)
realizados em fevereiro de 2023 (Figura 1).

A realizacao das visitas foi viabilizada através do
apoio da EAJ/UFRN, Associacao Brasileira de Criado-
res de Camaréo e da Embaixada do Brasil na Tailan-
dia, através da Adida Agricola do Brasil, Ana Carolina
Lamy e da Assistente Técnica Parptawan Jiwattayakul
(Guan), que realizaram os contatos, organizaram a
logistica e acompanharam as visitas.

PATHOM NAG A

acult e S Jnive
e e Faculty of Fisheries, Kasetsart University

Bang

Thai Union Manufactaring Co., Ltd.

RATCHABURI

& CPF Partner Shrimp Farm CHONBURI

€ P.FiFarm Hat Chao 2 Company Limited Patthyel

Sawimi

Figura 1. Mapa da Taildndia com destaque (em amarelo) dos locais onde
foram realizadas as visitas (Google Earth™)

A primeira empresa visitada foi a Thai Union,
uma das maiores empresas de pescado do mundo
com atuacdo na captura, cultivo, industrializagao e
comercializacdo de pescado, nutracéuticos, farma-
céuticos, racao para o mercado pet, fabricacao de
embalagens, um centro de inovacéo e incubadoras
e aceleracao de startups. A Thai Union possui em-
presas em todos os continentes, exceto na Oceania
e na América do Sul e faturou em 2022 o equiva-
lente a R$ 22 bilhoes através de empresas donas de
18 marcas conhecidas no mercado internacional
de pescado, como a Chicken of the Sea, nos EUA,
John West, no Reino Unido e Petit Navire na Fran-
¢a, parcerias, como a Red Lobster e um Centro de
Inovacao.

Fomos recebido no prédio sede da Thai Union no
centro de Bangkok pelo Rajiv Kakar, Oficial Chefe de
Informacao (CIO) e Chefe de Trnsformacao Digital
do Grupo Thai Union, e falamos sobre o mercado
de pescado e a atuacdo da empresa na producao de
camardes (Figura 2).

A capacidade total para processamento de atuns da
Thai Union e as suas afiliadas é de 570 mil toneladas
de produto acabado por ano. Apdés a visita a sede da
empresa, fomos conhecer a sua principal fabrica de
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atuns enlatados que fica no distrito de Samut Sakhon,
h4 uma hora e meia de distancia da sede em Bangkok,
onde fomos recebidos pelo Gerente Geral de Opera-
¢oes, Jinda Prontadavith, e a Gerente da Planta, Somjai
Chutiparo (Figura 3).

Figura 2. Rodrigo Carvalho (EAJ/-UFRN, ABCC), Ana Carolina Lamy (Embaixa-
da do Brasil), Parptawan Jiwattayakul (Embaixada do Brasil), Rajiv Kakar (Thai
Union) na sede da Thai Union em Bangkok. Direita: produtos da Thai Union.

Figura 3. Parptawan Jiwattayakul (Embaixada do Brasil), Ana Carolina
Lamy (Embaixada do Brasil), (Thai Union), Rodrigo Carvalho (EAJ/-UFRN,
ABCC), Jinda Prontadavith (Thai Union) e (Somjai Chutiparo (Thai Union).

Naquele distrito funcionam duas fabricas de en-
latamento de atuns, principlmente, além de salmao
e outras espécies, com a capacidade para processar
1.000t por dia de matéria-prima e produzir 600 t de
produtos por dia, ou, aproximadamente, 1,6 mi-
lhoes de latinhas/dia. A industria possui capacidade
para armazenar 7 mil t de matéria-prima e 33,3 mil
toneladas de produto. Os nimeros sdo impressionantes.
S&o 13.000 colaboradores divididos em dois turnos em um
total de 20 horas por dia.

O processo de manipulacdo da matéria-prima, cozi-
mento em autoclaves, limpeza dos lombos e porciona-
mento nas latas é manual e daf em diante a automacao
realiza os processos seguintes de recravacao das latas,
esterilizacao, lavagem, rotulagem, embalagem, armaze-
nagem e expedicao. Os quatro ultimos processos contam
com robds sobre trilhos que sdo capazes de carregar um
caminhao em 20 minutos (Figuras 4 e 5). As imagens
dos processos foram obtidas através de fontes da prépria
empresa em atencao a sua politica.
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Figura 4. Etapa de Enchimento da lata de atum na planta de enlatamento de
atuns da Thai Union Manufacturing Co. em Samut Sakhon, Tailéndia (https://
www.youtube.com/watch?v=AKQIZBDvShg)

Figura 5. Setor de rotulagem e embalagem da fdbrica de enlatamento de
atuns da Thai Union, em Samut Sakhon, Tailddndia (Thai Union, Annual
Report 2022).

A atuacdo da Thai Union na aquicultura iniciou com
a producio de pds-larvas de camarao (Thai Union Ha-
tchery Co., Ltd., ou TUH), na provincia de Phangnga e
afabricacdo de racdo para a aquicultura, producao de
camaroes e o processamento de camardes proprios e
de terceiros (Figura 6 e 7). Em 2009 o grupo adquiriu a
Avanti Feeds Limited, da India, que produz ingredientes
para a industria de alimentos, racdo e processa cama-
roes, e em 2018 uma fabrica de ragdo para camaroes e
outras espécies, na Indonésia.

Em 2021 a Thai Union Feedmill PCL., or TFM, fabri-
cante de ra¢des para a aquicultura e outros animais
entrou para a lista de empresas da Bolsa de Valores da
Tailandia. As ragdes para aquicultura fabricadas pela
empresa utilizam subprodutos do processamento de
atuns e de outras espécies beneficiadas em suas plantas.
No momento da visita foi informado que a larvicultura
de camarao da Thai Union nao estava operando, mas
planeja retomar as operagoes.

AThai Union Frozen Products PCL conquistou a certifi-
cacao BAP 3 estrelas da Global Seafood Alliance em 2008,
compreendendo a sua larvicultura, produtores parceiros
eassuas duas plantas de processamento que combinadas
as suas afiliadas possuem capacidade para processar 60
mil toneladas de produtos acabados de camarao por ano.

Figura 6. Unidade de produgdo de camardo parceira da Thai Union (Video
Institucional https//www.youtube.com/watch?v=0AXkNzPivE])
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Figura 7. Planta de processamento de camardo da Thai Union (Video
Institucional https.//www.youtube.com/watch?v=0AXkNzPivF)

Em 2022 a empresa lancou através da sua marca
“OMG Meat” (carne de organismo geneticamente
modificado), um dumpling (massa cozida com re-
cheio, como o Guioza) recheado com carne de ca-
mardo vegetal para o mercado vegano. O produto foi
desenvolvido pelo seu Global Innovation Center (GIC)
(Figura 8).

” —
o
Figura 8. Acima: produtos empanados produzidos pela Thai Union (Frozen

Products Portfolio). Abaixo: dumpling com camardo vegetal (https//www.
undercurrentnews.com/2022/08/30/thai-union-launches-plant-based-shrimp-

-dumplings-in-thailand/)

Charoen Pokphand Foods Public
Company Limited (CPF)

A CPF é um conglomerado que atua nos segmentos
de alimentacdo animal para animais de producéo e pet,
fazendas de producao e industrializacao e distribuicao
de alimentos através de empresas integradas a producgéo
de suinos, frangos de corte, poedeiras, patos, camaroes
e peixes, além de lojas de varejo e food service. A CPF
foi fundada em 1978 como “Charoen Pokphand Animal
Feed Company Limited com o objetivo de produzir e
distribuir ra¢gdes na Tailandia. O grupo atua em 17 pai-
ses distribuidos nas Américas, Europa e Asia e registrou
uma receita de R$ 87 bilhdes em 2022. O grupo possui
uma participacdo de aproximadamente 35% do merca-
do de camarao na Tailandia, segundo informacdes.
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A sua producao de produtos da aquicultura é desen-
volvida na Tailandia, India, China, Vietna, Filipinas,
Maldésia e Brasil. A CPF é a 4° maior produtora mundial
de reprodutores do camarao Litopenaeus vannamei,
com linhagens para crescimento répido e resisténcia
a patégenos.

A nossa visita aconteceu na fazenda do Haadjao Re-
search Center localizado na provincia de Phetchaburi
e onde sdo produzidos os reprodutores comercializa-
dos pela CPF. Fomos recebidos pelo Vice-Presidente
Dr. Sudharma Choosuk e o Gerente de Extensdo e
Treinamento, Niran Chaiyariti. O centro possui 36
estufas com 750 m? para a producéo de reprodutores
em sistema BFT além de viveiros para tratamento da
dgua e dos efluentes (Figura 9).
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Figura 9. Acima: Vista superior do Haadjao Research Center da CPF na
provincia de Phetchaburi, Taildndia (Google EarthTM). Abaixo: entrada de
acesso ao Haadjao Research Center da CPF.

No momento da visita, a empresa trabalhava com
50% do plantel de reprodutores ndo ablados, o que
permitia a sua utilizacdo por 6 meses, ao invés dos 4
meses obtidos nos animais submetidos a ablacao e esta
investindo na automacéao para reduzir os riscos de con-
taminacdo causados por colaboradores (Figura 10).
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Figura 10. Acima: Interior da estufa de produgdo de reprodutores do Haadjao
Research Center da CPF. Abaixo: Reprodutor marcado com elastémero no
Haadjao Research Center da CPF.

A taxa de crescimento dos camardes produzidas pela
CPF na Tailandia no passado, 16 gramas em 3 a 4 meses
ja era boa, mas a empresa buscava um crescimento
ainda mais rdpido. O programa de melhoramento
genético da empresa levou dois anos para ser desen-
volvido e estd na sua 20? geracao. A meta foi a producao
de camarées com 50 gramas em 4 meses, o que foi atin-
gido e atualmente um camarao PL 20 da linhagem de
crescimento rapido produzido pela empresa pesa entre
0,3 € 0,5 gramas (Figura 11).

et | Fal Ve S S
Figura 11. Esquerda: Estufa de criacdo de pos-larvas. Direita. Pés-larva com
20 dias de idade da linhagem de crescimento rdpido produzidas pela CPF no
Haadjao Research Center.

O monitoramento de doencas listadas pela WOAH,
ou Organizac¢do Mundial para a Satide Animal (antes
conhecida como OIE) é realizado em todos os setores de
producéo e em diferentes tecidos de larvas e adultos e
ainda de forma quinzenal nos animais silvestres (sapos,
lagartos, passaros, cobras e suas fezes) em dreas ao redor
dafazenda consideradas como zonas de seguranca.

Asracgdes de maturagdo sdo enriquecidas com 400
ppm de astaxantina para melhorar a coloragdo e imu-
nidade dos camardes e, para prevenir a oxidagdo dos
lipideos, sao mantidas em sala com temperatura con-
trolada em +25°C. O efeito da astaxantina na coloracao
dos animais é marcante, como pode ser verificado na
coloragdo dos animais apés o preparo (Figura 12).

g

Figura 12. Esquerda: Ragdo para reprodutores do L. vannamei do Haadjao
Research Center da CPF. Direita: Reprodutores da CPF cozidos.
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Fazenda parceira da CPF

A fazenda de criacdo de camardes em sistema in-
tensivo parceira da CPF era localizada na provincia
de Phetchaburi, uma regiao produtora de sal marinho
ha cerca de duas horas ao sul de Bangkok. Fomos re-
cebidos pelo Gerente Natipong Namjumpa. A fazenda
possui 45 hectares, dos quais 5, sdo destinados a pro-
ducdo e os demais para o tratamento dos efluentes e
recirculagao (Figura 13).

o % 1
CPF PartnerShrimp Farm
5
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Figura 13. Vista superior da fazenda parceira da CPF na provincia de
Phetchaburi, Taildndia (Google EarthTM).

As unidades de produgao compreendiam dois tan-
ques super-intensivos circulares com capacidades de
4.000 m® e 5.600 m® ambos com 45 m de didmetro,
1.600 m? e 2,5 e 3,5 m de profundidade respectivamente.
Os tanques sao tao grandes que até dispoem de coletes
salva vidas como item de seguranca (Figura 14). A pro-
dutividade obtida nestes tanques alcanga 4,1 kg/m® em
despescas parciais de camardes com peso médio de 50
gramas ap6s 3 a 4 meses de cultivo (Tabela 1).

Figura 14. Tanques circulares intensivos para criagdo do L. vannamei com
capacidades para 4.000m? (Acima) e 5.600m? (Abaixo) parceiros da CPF na
provincia de Phetchaburi.

Tabela 1. Resultados de cultivo obtidos pela fazenda parceira da CPF, na
Taildndia.

Caracteristicas Circular1 | Circular2
Volume (m?) 4.000 5.600
Area (m?) 1.600 1.600
Didmetro (m) 45 45
Profundidade (m) 2,5 3,5
Produtividade (kg/m?®) 3,3 4,1
Pesomédio g 50 50
Crescimento g/semana 3a7
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A fazenda também possuia viveiros revestidos com
geomembranas e cobertos com redes e equipados com
aeradores de pés, difusores e alimentadores automa-
ticos. A fazenda adotava protocolos de biosseguranca
rigorosos e que consistiam em cercas contra a entrada
de caranguejos, barreira sanitaria na entrada dos tan-
ques e gerador de ozOnio para o tratamento da dgua
de abastecimento dos tanques e viveiros. (Figura 15).

. ‘imk. o
Figura 15. Acima. Viveiro intensivo Abaixo. Filtros pressurizados a esquerda,

bombas com dosadores de cloro e gerador de 0zbnio, na fazenda parceira da
CPF na provincia de Phetchaburi.

Universidade de Kasetsart

Avisita a Faculdade de Pesca da Universidade de Ka-
setsart (KU) em Bangkok teve como objetivo conhecer
a estrutura de pesquisa na drea de carcinicultura na
Taildndia e estabelecer parcerias. A Universidade de
Kasetsart é uma das principais institui¢ées que for-
ma profissionais na drea de aquicultura na Tailandia
através do seu curso de Bacharelado em Aquicultura,
mestrado e doutorado em aquicultura.

Fomos recebidos pelos professores Dr. Suriyan
Tunkijjanukij, Reitor da Faculdade de Pesca e Dr. Niti
Chuchird, titular da 4rea de sanidade e nutricédo de
camaroes e é um dos responsdveis pelo Aquaculture
Business Research Center, que desenvolve pesquisas
aplicadas com a industria. Na ocasido o Prof. Suriyan
presenteou a UFRN com um exemplar do primeiro
estudo sobre os peixes da Tailandia (Figura 16).

T LTI
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Figura 16. Esquerda: Ana Carolina Lamy (Embaixada do Brasil), Rodrigo
Carvalho (EAJ/-UFRN, ABCC), Suriyan Tunkijjanukij (KU), Niti Chuchird (KU),
Parptawan Jiwattayakul (Embaixada do Brasil), Tirawat Rairat (Aluno Ph.D) e
aluno da graduagdo. Direita: Laboratdrio de Nutrigdo coordenado

prolo professor Niti Chuchird.
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NACA

A Rede de Centros de Aquicultura na Asia-Pacifico
(NACA) é uma organizagao intergovernamental que
promove o desenvolvimento rural através da aqui-
cultura sustentdvel e gestdo dos recursos aquaticos.
A NACA procura melhorar os meios de subsisténcia
da populacéao rural, reduzir a pobreza e aumentar a
seguranca alimentar. Os beneficidrios finais do NACA
sdo agricultores, pescadores, aquicultores e comunida-
des rurais. A NACA possui um papel fundamental na
defini¢do das politicas aquicolas na Asia e no mundo
e ja capacitou mais de 2.500 pessoas na drea de pesca
e aquicultura ao longo de 80 anos.

Avisita a NACA teve como objetivo estabelecer par-
cerias com uma das redes mais bem sucedidas na area
de aquicultura. Fomos recebidos pelo Dr. Jie Huang,
Diretor geral, e pelo Dr. Eduardo Leafio, Coordenador
do Programa de Sanidade de Animais Aquéticos. Am-
bos sdo integrantes do projeto PMP/AB (Caminho para
0 Manejo Progressivo da Biosseguran¢a na Aquicultu-
ra) coordenado pela FAO (Figura 17).

Na ocasido fomos presenteados com o livro sobre as
estratégias de biosseguranca na aquicultura Chinesa,
pelo Dr. Jie e com o livro recentemente publicado pelo
Eduardo Leano com uma coletanea de trabalhos sobre
o cultivo da tainha na Asia. Qualquer pessoa conecta-
da com o desenvolvimento da aquicultura em paises
nas areas tropicais em algum momento navegou por
alguma pégina, relatério ou artigo produzido pela
NACA ou pelo SEAFDEC, Centro de Desenvolvimento
da Pesca no Sudeste da Asia, instituicdo que ocupa
o mesmo prédio da NACA. Ambas instituicoes estao
localizadas no campus da Universidade de Kasetsart.

Figura 17. Esquerda: Eduardo Leano (NACA), Rodrigo Carvalho (EAJ/-UFRN,
ABCC), Jie Huang (NACA), Parptawan Jiwattayakul (Embaixada do Brasil),
Ana Carolina Lamy (Embaixada do Brasil).

A Asia como um todo e a Tailandia em especifico
representam uma fronteira ainda pouco conhecida
pelos Latino Americanos, tanto devido a distancia,
como em fung¢do da barreira imposta pela lingua.
Os paises da Asia, de forma geral, compartilham conhe-
cimentos seculares e tecnologias entre si e a tecnologia
encontrada na industria da aquicultura da Tailandia é
consideravel, gracas a cooperacao frequente entre os
paises, especialmente através da FAO e NACA, inves-
timento das grandes corporacgdes e a dedicagdo dos
seus produtores e dos profissionais em seus centros de
pesquisa e universidades.

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.
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Where is Brazil? Onde esta o Brasil?

Charles Mendonga, Engenheiro de Pesca, Diretor Camardes do Brasil
Camardes do Brasil - charles.camaroesdobrasil@amail.com

nde esta o Brasil?” foi a pergunta que me fiz

ao percorrer os intermindveis corredores

do suntuoso centro de convencdes FIRA de

Barcelona, na Espanha, onde aconteceu na
ultima semana do més de abril a SEAFOOD EXPO 2023,
amaior feira de pescados do mundo.

Na ocasido, percorri em dois dias, os quatros
pavilhdes da feira onde estavam presentes cente-
nas de empresas e instituicées do mundo ligadas
a producgao e comercializacdo dos mais variados
tipos de pescados, e de equipamentos e servicos
voltados para o setor pesqueiro e aquicola. Em
poucas palavras, o mundo do pescado estava 134,
expondo seus produtos e servicos em estandes de
todos os tamanhos e cores. Uma verdadeira “Babel”
das proteinas aquaticas. S6 nao estava o Brasil!

Nao obstante, nossos vizinhos Sul-americanos
também estavam l4, bem representados, marcando
territério e mostrando forc¢a institucional em mais
uma edicdo da SeaFood Expo. Argentina, Chile,
Perud e Equador se fizeram presentes com suas em-
presas reunidas em estandes, com destaque para o
Equador que ocupava praticamente “um quartei-
rao” de um dos pavilhdes do centro de exposicao,
onde se apresentavam suas empresas camaroneras
ofertando produtos para o mundo inteiro.

Para nao ser injusto, eu vi o Brasil circulando por
entre os corredores, personificado nos poucos obs-
tinados empresarios e profissionais que se fizeram
presentes no evento, além de uma representacao
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oficial do Ministério da Pesca, que por ventura da
ocasiao, proporcionou um excelente jantar de re-
cepcdo para os brasileiros participantes do evento,
no qual me fiz presente representando a ABCC.

O que vimos e sentimos na Feira, portanto, foi
apenas uma amostra de quao grande é o desafio de
colocar o Brasil de volta ao cenario internacional do
camarao cultivado, com o protagonismo de outrora,
onde participdvamos com importancia do mercado
europeu, principalmente, na Franca e Espanha.
Contudo, ainda que as portas desse mercado conti-
nuem fechadas para nds, entendemos que o mercado
internacional para o camarao brasileiro vai além das
fronteiras europeias, contemplando a Asia, Oriente
Médio e América do Norte. Para tanto precisamos,
como nunca, reorganizar a nossa base produtiva e
melhorar nossa eficiéncia e competitividade para, s6
assim, vislumbrar esses mercados.

Osdesafiossdoinimeros, maséurgente supera-los.
Quando me refiro aos desafios, para um melhor
entendimento basta olharmos para o mercado
brasileiro, o inico em que atuamos. De um lado
temos um mercado de dimensao continental, ainda
com muitas fronteiras a serem exploradas e com
capacidade de absorver toda a producao nacional,
ainda que se mantenha a atual taxa de crescimento
da producdo, mas que requer produtos adequados e
solucdes de logistica e distribuicdo. Do outro lado
temos o setor produtivo em acelerada expansao,
com a necessidade urgente de escoar sua produ-
¢do. Parece uma equacédo simples: De um lado
estd quem quer vender, do outro quem quer e pode
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comprar. Infelizmente “essa conta” ainda nao estd
fechando!

Muito embora o mercado brasileiro seja potencial-
mente grande, para atende-lo de maneira sustenta-
vel é preciso entender suas nuances e necessidades,
ter capacidade de distribuicao e capilaridade e, so-
bretudo produzir e ofertar o produto certo para cada
nicho existente. E evidente que nao iremos superar
esses desafios sem reestruturar nossa base produ-
tiva. Nao temos como alcancar a sustentabilidade
da atividade tendo como principal produto comer-
cializado o camarao fresco. Falta de padronizacao,
curto “tempo de prateleira”, baixa qualidade, alta
volatilidade de preco ao longo do ano e alto indice
de informalidade sao fatores que corroboram com o
cendrio atual de baixa competitividade.

E senso comum que precisamos diminuir a de-
pendéncia do tradicional canal de comercializacao
de camarao fresco, mas para isso é preciso, antes
de tudo, termos as “ferramentas adequadas” para a
mudanca de curso, e nesse sentido nao vejo outra
alternativa que nao seja a reindustrializacao do se-
tor. Precisamos reativar nossas indtstrias e investir
em novas plantas de processamento para aumentar
nossa capacidade de beneficiamento da producéao
oriunda da carcinicultura, disponibilizando ao
mercado consumidor, produtos adequados a seus
diferentes nichos. Em resumo, a reestruturacgao da
nossa base produtiva para atender as demandas do
mercado nacional deve ser o primeiro passo para
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voltarmos a atuar com eficiéncia no mercado inter-
nacional.

Precisamos recordar que a carcinicultura brasilei-
ranasceu praticamente voltada para a exportacao, e
que até meados da primeira década dos anos 2.000,
tinhamos um parque fabril capacitado e habilitado
para atender os mais exigentes mercados do mundo.
Esse histérico deixou um legado que ainda encontra-
mos nas poucas industrias que resistiram ap6s o en-
cerramento das exportagdes, que é o alto padrao de
qualidade aplicado no processo de beneficiamento,
resultando em um produto final de exceléncia

Invariavelmente, conhecemos os caminhos da
industrializacdo, mas precisamos ampliar e mo-
dernizar nosso parque industrial para aumentar a
produtividade e, consequentemente, a eficiéncia na
producao de produtos mais elaborados, como os ca-
mardes descascados e eviscerados, que representam
uma demanda crescente do mercado.
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Sé o aprimoramento das linhas de producao, com
incremento tecnolégico e investimentos em automacao
dos processos chaves, colocardo a industria do camarao
cultivado do Brasil de volta ao jogo e ofertando produtos
com a qualidade demandada pelo mercado importador.

Fazer o “dever de casa” deve ser o primeiro passo para
voltamos ao cendrio internacional, mas € importante ter
presente, que felizmente, ainda temos muito a crescer nas
vendas de camardo no mercado brasileiro, desde que,
aumente o percentual de produto processado e, natu-
ralmente, sua vida de prateleira e a agregacao de valor.

Referéncias: Consultar Autor ou a ABCC.
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Porque Cobrar pelo Uso da Agua da
Transposicao do Rio Sao Francisco?

Dilma Bezerra Fernandes de Oliveira
Bidloga e Consultora - dilma@aquanalous.com.br

conhecimento sobre os usos da agua é
constantemente aprimorado por meio de
levantamentos, estudos setoriais e cadas-
tros de usudrios. Para que véarios setores
usufruam da 4gua, a ANA realiza estudos e emite
normas que garantem o acesso aos recursos hidricos,
tendo presente que a dgua é utilizada principalmente
para consumo humano, dessedentacao de animais,
irrigacdo de lavouras, abastecimento publico, ativida-
des industriais, geracao de energia, extracao mineral,
aquicultura, navegacéo, turismo e lazer, consideran-
do que cada uso depende e pode afetar condicoes
especificas de quantidade e de qualidade das 4guas.

No entanto, com o inicio das obras da Transpo-
sicdo do Rio Sao Francisco em 2005, foi assinado
um termo de compromisso prevendo a divisdo de
custos entre o Governo Federal e os Estaduais, a
cobranca da tarifa para a adugao de 4gua bruta do
Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco em 2023

Em 2021, um pré-acordo foi fechado, mas nao
houve a definicdo, de fato. Isso porque governa-
dores adiaram a assinatura dos termos para tentar
melhorar as condicdes de pagamento, num acordo
comercial entre a Unido e os Estados do Ceara,
Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte,
neste sentido, segundo, Portal UOL, o governo do
presidente Lula vem negociando o tema ha alguns
meses em busca de solucdo consensual.

A medida para os Estados do Nordeste benefi-
ciados pela Transposicido do Rio Sao Francisco é
de um pagamento de cerca de R$ 274,7 milhées ao
Governo Federal, como compensacédo pelo custo
da obra. O valor foi definido por uma resolugéao
publicado em marco pela Agéncia Nacional das
Aguas (ANA), onde consta a cobranca de tarifas para
aducdo de 4gua bruta do Projeto de Integracio do
Sao Francisco, ja a partir de 2023.

Apesar das negociagoes, aresolugdo da ANA estabele-
ce que a aquisicdo da d4gua da Transposicéio do Rio Sdo
Francisco custard trés centavos por metro ctibico, e o
seu uso terd um valor de 20 centavos pelo metro ctibico.

O custo total previsto para o fornecimento de
4dgua destinada aos Estados este ano serd de R$
274,7 milhoes. Este valor sera dividido entre os
quatro Estados beneficiados, de acordo com a
quantidade de 4gua recebida:
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o Ceara - R$ 92,9 milhoes

e Pernambuco - 82,4 milhoes

e Paraiba - R$ 77,6 milhoes

¢ Rio Grande do Norte - R$ 21,6 milhoes

As tarifas, no entanto, sé comegarao a valer a partir
do momento em que houver assinatura dos contratos
de prestacdo do servico aos Estados (CE, RN, PB e PE)
receptores das dguas do Velho Chico.

Para justificar a cobranca das taxas, o Governo
Federal afirmou que a mesma sera utilizada para
cobrir os custos, como a energia elétrica utilizada
no bombeamento da 4gua do Rio Sao Francisco.

J4 a tarifa de disponibilidade de dgua se refere
aos custos que as operadoras Estaduais terdo para
cobrir valores de manutencéo da infraestrutura
do Projeto de Transposicao.

A Resoluciao ANA Ne 122, DE 1° DE JUNHO
DE 2022, aprova as tarifas para a prestacao do
servico da aducgédo de dgua bruta do Projeto de
Integracdo do Rio Sado Francisco com Bacias Hi-
drogréficas do Nordeste Setentrional - PISF, para
o ano 2022, com fundamento no art. 4°, inciso
XIX da Lei n°© 9.984, 2000.

As tarifas aprovadas, art. 8°, deveriam ter entra-
do em vigor em 1° de julho de 2022, cuja validade,
passaré a valer a partir do momento em que 0s
contratos de prestacao do servico pelos Estados
receptores das dguas do Velho Chico: Cear;,
Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte, forem
assinados. Este é um requisito necessdrio para
inicio da operacado comercial do PISF, sendo que o
empreendimento estd em pré-operacao.

Para 2023 as tarifas se referem aos Estados que
ja estdo recebendo dgua pelo Eixo Leste, Paraiba
e Pernambuco, além do Cear4 e do Rio Grande do
Norte, que ja estdo aptos para receberem as dguas
do Eixo Norte. O custo total previsto para prover os
servicos de aducgdo de 4gua bruta da transposicdo
em 2023, serd de cerca de R$ 332 milhoes. Desse
montante, Ceard, Paraiba, Pernambuco e Rio
Grande do Norte terdo um rateio de R$ 131,8 milhoes;
R$ 112,1 milhoes; 69,6 milhoes; e R$ 18,3 milhoes,
respectivamente.
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Canal do PISF - Foto: Wagner Silva / Banco de Imagens ANA (06/06/2022)

O valor a ser pago por cada operadora Estadual pelo
servico de aducdo de agua bruta do PISF deveria ter
levado em consideracao o periodo entre a assinatura
dos contratos entre a operadora federal, a Companhia
de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco e do
Parnaiba (CODEVASF), e as operadoras Estaduais até 31
de dezembro de 2022.

A Uniao arcara com a possivel diferenca que venha
a ocorrer entre os valores a serem pagos pelos Estados
receptores das dguas do PISF que estiverem em operacédo
comercial e o valor necessdrio para a operadora fe-
deral executar o servico de adugdo de 4gua bruta do
Projeto. O valor definido para que a CODEVASF possa
cobrar dos Estados receptores equivale a R$ 0,295 por
metro cubico, para a tarifa de disponibilidade da d4gua
do empreendimento, e a R$ 0,636/m?® para a tarifa de
consumo da dgua. Cada metro ctibico equivale a 1000
litros ou 1 caixa d’agua residencial.

A tarifa de consumo é cobrada proporcionalmente ao
volume de 4dgua fornecido pelas operadoras Estaduais
nos pontos de entrega. O valor visa a cobrir os custos
varidveis do empreendimento, como a energia elétrica
utilizada para o bombeamento da 4gua do rio Sao
Francisco.

Ja a tarifa de disponibilidade de dgua, se refere a
cobranga pela CODEVASF junto as operadoras Estadu-
ais para cobrir a parcela fixa dos custos decorrentes da
operacio do PISF, como manutencao da infraestrutura,
cobranca pelo uso de recursos hidricos da bacia do rio
Sao Francisco e gastos fixos com energia elétrica, que
serao cobrados independente do bombeamento de dgua.

Segundo a Resolucao ANA n° 122/2022, a Agéncia
revisaré o valor das tarifas a serem pagas pelas opera-
doras estaduais, caso os contratos firmados por elas
junto a CODEVASF nao possuam garantias adequadas
de ressarcimento em caso de inadimpléncia.

Se algum Estado receptor solicitar vazdes superiores
as vazoes minimas previstas na Resolucdo ANA n°
116/2022, que contém o Plano de Gestao Anual (PGA)
deste ano para o empreendimento, a Agéncia definird
ovalor a ser pago pela operadora Estadual demandante,
considerando os custos de aquisi¢do da energia elétrica
para atendimento da demanda adicional.

De acordo com a Lei n° 12.058/2009, cabe a ANA re-
gular e fiscalizar a prestacao do servico de aducéo de
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4gua bruta em corpos d’dgua de dominio da Uniéo, ou
seja, aqueles que passam pelo Brasil e paises vizinhos ou
0s que passam por mais de uma unidade da Federacao,
como € o caso do rio Sdo Francisco (ASCOM E ANA).

O objetivo do PISF é levar 4gua do rio Sao Francisco
a 12 milhées de pessoas em 390 municipios no Ceara,
na Paraiba, em Pernambuco e no Rio Grande do Norte,
Estados vulneraveis a seca. O Projeto também busca be-
neficiar 294 comunidades rurais as margens dos canais.

O empreendimento abrange a construcao de 13 aque-
dutos, nove estacoes de bombeamento, 28 reservatorios,
nove subestacdes de 230 quilowatts, 270 quilometros
de linhas de transmissao em alta tensao e quatro
tuneis. O Eixo Leste tem 217 quilébmetros, passando por
Pernambuco e Paraiba. O Eixo Norte tem 260km e corta
municipios de Pernambuco, Cearé e Paraiba.

No Eixo Norte, as obras do Projeto de Integracao do
Rio Sao Francisco passam pelos seguintes municipios:
Cabrobd, Salgueiro, Terranova e Verdejante, em
Pernambuco; Penaforte, Jati, Brejo Santo, Mauriti e Barro,
no Cear4; SaoJosé de Piranhas, Monte Horebe e Cajazeiras,
naParaiba. Ja no Eixo Leste, o empreendimento atravessa
os municipios pernambucanos de Floresta, Custddia,
Betania e Sertania; e a cidade paraibana de Monteiro
(ASCOM E ANA).

Em 21/06/2023, na Assembleia Legislativa do Rio Gran-
de do Norte foi discutido a implantacao da Lei n° 9.433,
de 8 dejaneiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos e regulamenta o inciso XIX
do artigo 21 da Constitui¢do Federal, popularmente co-
nhecida como a Lei da Agua, apresentado pelo Dr. Paulo
Varela, Secretario Estadual dos Recursos Hidricos. Essa
discussao foi proposta pelo deputado Francisco do PT,
presidente da Frente Parlamentar das Aguas, que tratou
do impacto, dalegalidade, dos prejuizos e dos beneficios
dataxacdo da dgua bruta.

O encontro reuniu deputados, representantes da
Ageéncia Nacional da Agua (ANA), Diretor do Instituto
de Gestdo das Aguas do Rio Grande do Norte (IGARN),
Secretério da Agricultura, Pecudria e Pesca, Federacao
da Agricultura, Pecudria e Pesca do RN (FAERN), Agén-
cia Executiva de Gestao das Aguas do Estado da Paraiba,
Deputados Estaduais, Secretério de Agricultura de Sao
José de Mipibu, Presidente da Frente Parlamentar das
Aguas, representantes de sindicatos, associagoes de
carcinicultores (ABCC/ANCC), comités hidrograficos,
entidades, universidades e sociedade civil.

O objetivo principal desta reuniao foi esclarecer sobre
aimportancia de implantar a regulamentacao dalei em
sua plenitude e o que esta sendo proposto, é ataxacdo da
4gua bruta, mas a lei é muito mais abrangente e repre-
senta muito mais. H4 uma cobrancga pelo uso da d4gua
bruta que vai voltar através de outros beneficios para
os usudrios da bacia, como foi explicado por Thiago Gil,
representante da Agéncia Nacional das Aguas (ANA).

O secretario estadual de recursos hidricos, Paulo Vare-
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la Lopes, esclareceu alguns pontos dalei, que vém geran-
do davidas na populagao, como a garantia de isencao da
agricultura familiar e dos produtores de areas irrigadas
com até 10 hectares de terra, assim como os enquadrados
na lei n° 10.925 e informou que o resultado da cobranca
constituiré recursos do Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FERNH) que seré utilizado nas bacias hidro-
graficas do Estado conforme plano de aplicacao pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CONERH).

“ORio Grande do Norte vive um momento importante
dahistéria. Regulamentar essa lei representa muito para
o futuro do Estado. Estamos tratando de uma cobrancga
que vem ordenar o uso da dgua bruta, mas por outro
lado vem garantir recursos para a questao hidrica do
RN, relatou.

O secretario estadual de agricultura, pecudria e
pesca, Guilherme Saldanha, destacou a necessidade
de implementacao da lei, mesmo com o fator mais
debatido que é a taxacao da 4gua bruta. “O tema nao
é facil de ser tratado. Mas é preciso destacar que esta-
mos sendo obrigados aimplementar a lei, com risco de
perder verbas federais caso isso ndo acontecga. O que
podemos garantir a todos os produtores envolvidos na
questao é que a orientacgdo recebida é que facamos o
que precisa ser feito, porém de forma que os impactos
sejam os menores possiveis”, garantiu.

O representante da Federagdo da Agricultura, Pecu-
aria e Pesca do RN (FAERN), José Vieira, parabenizou
a forma como o assunto vem sendo tratado pelas se-
cretarias estaduais. “Toda cobranca gera desconforto,
principalmente para nosso setor produtivo. A federacao
ja estd debrucada em minimizar impactos. Parabenizar
o debate maduro e sério que esta sendo feito. Inclusive
sugeriu que parte desses recursos seja destinado para
a Secretaria de Agricultura que é quem faz as politicas
publicas do setor”.

Foi citado que, Estados como Cear4 e Paraiba ja regu-
lamentaram alei e hoje sdo tidos como casos de sucesso.
Presente a reuniao, o representante da Agéncia Executi-
va de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba, Valdemir
Azevedo, informou que no seu Estado a cobranca foi
implementada desde 2015.

Ele contou que os recursos arrecadados promoveram
a criacao do Plano de bacia, implantacao do Programa
de manutencio de barragens, utilizando a mao de
obra da comunidade, custeou a elaboracao do Plano
de Recursos Hidricos, entre outros beneficios. “Sao
aproximadamente R$15 milhées arrecadados por ano,
que acabam voltando em beneficios para os usuarios da
bacia hidrogréfica, promovendo cidadania a toda popu-
lacdo e garantindo seguranca hidrica para o Estado da
Paraiba”, destacou.

Adiscussao das autoridades presente, sobre o assunto,
resumiu em relatos, falando da importéancia da regula-
mentacao dalei que representa progresso na gestao das
4guasno Rio Grande do Norte, através de uma cobranca
justa na taxacdo da 4gua bruta, porém em posicao
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contraria a forma como a regulamentacao da lei esta
sendo proposta, foi relatado, que isso ocorra através de
um projeto de lei, permitindo que o tema seja debatido
e apreciado pelo Poder Legislativo do Estado, que é a
Casa do Povo desse Estado”, sugerido pela Deputada
Cristiane Dantas (Solidariedade - RN).

Foi também declarado pelo deputado Coronel
Azevedo (PL-RN), que nao precisaria da cobranca de
mais impostos ao povo desse Estado, considerando a
“cobranca da d4gua bruta serd um retrocesso para o Es-
tado”, ressaltando ainda: “como podemos aceitar mais
uma cobranca, que além de prejudicar os produtores
vai impactar o consumidor que ao final vai pagar mais
caro pelos produtos vindos do campo”.

Houve também a preocupacao com aregulamentagdo
da Lei, com os pequenos agricultores e aquicultores, onde
seria necessario uma discussao mais ampla com a cadeia
produtiva sobre o assunto. Narealidade a preocupacao de
alguns representantes, deve-se ao fato da possibilidade
de o Estado, perder recursos federais, se néo for regula-
mentada a lei, promovendo beneficios e minimizando
seu impacto ao Estado, mas por outro lado, segundo a
Deputada Isolda Dantas (PT-RN), é preciso considerar a
necessidade de tratar o assunto com muito zelo, olhando
sempre para os que fazem a agricultura familiar e para os
pequenos produtores rurais do Estado.

Foilembrado ainda, que o tema vem sendo debatido
pelo Governo do Estado hé dois anos e que deverd ser
feito da melhor forma para implementar a lei, disse a
Deputada Divaneide Basilio (PT-RN), ja o Diretor Paulo
Sidney do IGARN (Instituto de Gestao das Aguas do Rio
Grande do Norte) lembrou que a lei d4 autonomia aos
comités de bacias pararealizacao da cobranca da dgua
bruta. “A cobranga nao é uma opcao e ficou claro que
os comités de bacias terdo autonomia para fazer a co-
brancaindependente da vontade do governo estadual.

O que a governadora Fatima Bezerra estd propondo
através do decreto é que isso seja feito de forma uni-
ficada e causando o menor impacto possivel a todos
os envolvidos”, destacou. Seguindo o cronograma do
debate, o deputado Luiz Eduardo (Solidariedade -
RN), lamentou o interesse do Governo do Estado em
gerar mais uma taxa para a populacéo. “E muito facil
imputar qualquer determinacdo vinda de gabinetes.
Mas é preciso ver que ja pagamos mais de cinquenta
tributos e que ndo vemos o retorno desses recursos,
como ocorre com o IPVA que era para ser investido
em infraestrutura. Torco que haja um consenso no
governo do RN para evitar que mais um tributo seja
colocado para a populacao desse Estado”.

Entidades como a Federacao da Industria do Rio
Grande do Norte (FIERN) e a Associa¢do Norte-Rio-
-Grandenses de Criadores do Rio Grande do Norte
(ANORC) destacaram o compromisso e a seriedade que
esta sendo tratado e conduzido o processo. “Atestar o
esforco e compromisso do secretario Paulo Varela, in-
clusive abrindo espacgo para que todos os envolvidos
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possam dar suas contribuicdes. O Sistema tem parti-
cipado das discussdes que ocorrem de forma ordena-
da e justa”, disse o representante da FIERN, Marcelo
Dantas. Encerrado o debate, o professor da Universi-
dade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Rodrigo
Guimaraes, ressaltou que a regulamentacao daleie a
taxagdo da 4gua bruta representa a construcio de uma
nova histéria para o Rio Grande do Norte. “Estamos
falando de uma politica de Estado.

Chegou a hora do Rio Grande decidir se quer olhar
para o futuro ou permanecer no passado. Esse é um
debate caro politicamente e o atual governo estd tendo a
coragem de fazé-lo por entender que ter gestao e comités
de bacias fortes é sindnimo de seguranca hidrica para
esse Estado. A regulamentacao da lei das aguas repre-
senta um grande avanco para o Rio Grande do Norte”.
Fechando areunido, o presidente da Frente Parlamentar
das Aguas, Deputado Francisco do PT, avaliou o debate
como um momento extremamente positivo.

“A Assembleia Legislativa, através da Frente Parla-
mentar das Aguas, cumpre seu papel, desde o inicio
com arealizacdo da audiéncia publica promovida pela
deputada Cristiane Dantas e hoje com estareunio tao
rica e tdo colaborativa’, finalizou.

Vale salientar que em termos de cobranca das taxas
para a utilizacdo da dgua bruta, serdo apenas para as
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4guas passiveis de serem Outorgadas para Direito do
Uso da Agua, no entanto, o uso especifico para Aqui-
cultura, projetos que apresente o valor da salinidade
no ponto da captacdo a partir de 30%, nao sao outor-
gaveis, necessitando apenas do empreendimento
solicitar a consulta de dispensa de outorga, que tera
a concessao do documento emitido pelo IGARN, para
apresentar aos orgios de licenciamento ambientais,
e outros, tais como, Banco do Nordeste e COSERN.
A Resolugdo 357/2005, que: Dispée sobre a classifi-
cacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicées e padrées delancamento de efluentes, e dd
outras providéncias. E fundamentado nos Art. 2° e 3°
da Portaria-SEI n° 20, de 05 de outubro de 2021, nao
se exige outorga para uso dos recursos hidricos, pelo
IGARN, ficando isento de apresentar a OQutorga do Uso
da Agua, para 4guas tipo Salinas.

Emrelagéo a dguas tipo salobra > 0,5 e < 30%o, Resolu-
¢40 357/2005, a PORTARIA-SEI N 29, DE 06 DE JULHO
DE 2023, emitida pelo Instituto de Gestdo das Aguas
do Estado do Rio Grande do Norte - IGARN e, assinado
pelo Diretor-Presidente do IGARN, Paulo Sidney Gomes
Silva, no seu Art. 1°. Anula todos os termos a Portaria
Ne 20, de 05 de outubro de 2021, pelo menos, até que
a temadtica sobre a outorga de uso da 4gua salobra e o
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langamento de efluentes em ambiente estuarino seja re-
gulamentada por 6rgao competente para tal atribuicao.

E importante relatar que temos, recursos d dgua
no Rio Grande do Norte, Figura 01, que estao dispo-
niveis Unica e exclusivamente para outras atividades
principalmente para a Aquicultura (carcinicultura
e piscicultura), que de acordo com sua classificacio
através da Resolugdo CONAMA 357/2005 e devido sua
qualidade hidrogeoquimica a caracterizacao as
agua dos pocos, temos como exemplo o do aquifero
Jandaira/RN, como dgua do tipo salobra (>0,5 e <
30,0%o), cujos municipios, Jandaira, Pendéncias e
outros, sdo vocacionados para essa atividade, tra-
zendo desenvolvimento e geracao de empregos para
o estado do Rio Grande do Norte. Inclusive, com teo-
res elevados de contaminantes hidricos, que podem
representar riscos a saude humana, causar sérios
impactos negativos e comprometer os ecossistemas.

Nesse contexto, trabalhos realizados indicaram
a predominéncia de dguas subterraneas cloretadas
bicarbonatadas cdlcicas nesses pocos e a presen-
ca de parametros com teores acima do permitido
pela legislacao brasileira e quando se comparam
os teores de alguns dos constituintes das 4guas do
Aquifero Jandaira, com os padrdes estabelecidos em
legislacao especifica, as mesmas séo insatisfatorias
para o consumo humano, tendo presente, que os
percentuais das anélises fisico-quimicas: TSD (Sélidos
Dissolvidos Total), com 69%; Dureza Total, com 95%;
Fluor, com 96% e, Magnésio, com 7%, ultrapassam
os valores recomendados pela Legislacao Brasileira,
ficando portanto insatisfatéria para consumo humano,
dessedentacao de animal, tais como outras atividades.

De acordo com a SEMARH (1998b), as dguas do
Aquifero Jandaira apresentam Dureza superior a
200 mg / L-1, como carbonato de calcio (CaCO3) e
Sdlidos Totais Dissolvidos (STD), entre 1.000 a 5.000
mg / L, caracteristicas fisico-quimicas essas, que as
classificam como de “usos insignificantes”, pois nao se

Capa / Sumario

prestam para o consumo humano e dessedentac¢io de
animais, como bem define a CONAMA, N° 357/2005,
para dguas com teor salino superior a 0,5 %o(0,5 partes
por mil, ou gramas por litro de sais).

Portanto, de acordo com o novo sistema de gestao do
uso dos recursos hidricos a nivel nacional, as discussoes
sobre a cobranca de tarifas para 4guas outorgaveis, seria
de suma importancia um estudo mais aprofundado
para ao aquiferos subterraneos que nao sao permitidos
pela Legislacado vigente, sendo imprépria sua utilizacdo
para consumo humano e beneficiaria os municipios que
sdo vocacionados para a atividade de aquicultura.

Na verdade, o Aquifero Jandaira, se constitui o
mais extraordinario potencial hidrico, instalado na
porcao superior da Formacéo Jandaira da Bacia Po-
tiguar, englobando uma area de 17.756 km?, com uma
espessura média saturada da ordem de 150 metros,
apresentando-se livre na maior parte do seu dominio,
com conexdes hidraulicas com a unidade sotoposta,
Aquifero Acu, bem como, com o sistema Aquifero
Dunas-Barreiras, embora a ele sobreposto, numa
estreita faixa junto a “orla atlantica”.

0 Aquifero da Formacio Jandaira é constituido de
calcarios cinzas, cremes, margas, siltitos, argilitos e
dolomitos cremes, cuja espessura pode chegar a 600
m na porcao mais profunda da Bacia Potiguar, sendo
que, de acordo com Mistreta,1984, as espessuras mais
importantes, do ponto de vista hidro geoldgico, foram
registradas entre 50 e 150 metros, cujos volumes sao
significativamente expressivos:

(1) com 50 metros de profundidade é da ordem de
800 bilhoes de m?3;

(2) com 100 metros de profundidade, passa para
1,6 trilhao de m?;

(3) com 150 metros de profundidade, corresponde
a 2,4 trilhoes de m3.

Por fim, se destaca que a exploracdo do Aquifero
Jandaira, associado a Energias
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Renovaveis e a Privilegiada
Localizacdo Geogréfica, em
Relacdo aos EUA e Uniao Euro-
peia, confere ao RN, vantagens
competitivas e comparativas,
para ocupar posicdo de desta-
AAAAAAAA que, na producéo e exportacoes
mundiais de camarao marinho
cultivado, pelo que, sua justa
exclusao de qualquer taxacao,
sera de fundamental impor-
tancia para atrair investimento
estruturadores e desenvolver
uma ampla exploragdo aquicola.

A m
BRASIL

Figura 1. Mapa de Aquiferos, com destaque para o Jandaira- Rio G. do Norte.
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AGENDA DE EVENTOS DO SETOR AQUIGULIOR

01/09/23 VI FENEVALE

01 a 02/09/2023 - VI FENEVALE - Feira de Negoécios do
Vale da Paraiba. Sera realizado de 01 a 02 de setembro de 2023,
na Praga Epitacio Pessoa, Itabaiana/PB.

Mais informacdes: (83) 99133-3801.

05/09/23 Global Shrimp Forum

05 a 07/09/2023 - Global Shrimp Forum. Sera realizado
nos dias 05 a 07/09/2023 no Van der Valk Hotel Utrecht,
em Utrech, Holanda. Mais informacgdes:_www.shrimp-
forum.com/

11/09/23

11 a 13/09/2023 - Seafood Asia 2023. O evento é
destinado aos profissionais de frutos do mar, incluindo
compradores e chefs, em busca de novos fornecedores,
produtos ou tendéncias. Mais informacgdes:
https://www.seafoodexpo.com/asia/

Seafood Asia 2023

13/09/23 Expo Pesca & Aquicultura

13 a 16/09/2023 - Expo Pesca & Aquicultura. Sera
realizada de 13 a 16/09/2023 no Centro de Convencgdes
AM Malls Sergipe, em Sergipe/ AL. Mais informagdes:
(79) 99909-3267 ou @expopesca.sealba

18/09/23 Aquaculture Europe 2023

18 a 21/09/2023 - AQUACULTURE EUROPE 2023.
Sera realizado de 18 a 21 de setembro de 2023, em
Vienna, Austria. Mais informagdes: www.aquaeas.org

19/09/23 IFC 2023

19 a 21/09/2023 - INTERNATIONAL FISH CONGRESS.
Sera realizado de 19 a 21 de setembro de 2023, em Foz do
Iguagu/PR. Mais informagdes: www.ifcbrasil.com.br

XVII Enbrapoa

04/10/23

04 a 06/10/2023 - XVII Enbrapoa — Encontro Brasileiro de
Patologistas de Organismos Aquaticos. Sera realizado entre
os dia 04 a 06/10/2023, no Centro de Atividades Didaticas 3
(CAD3), no campus Pampulha da UFMG, em Belo Horizonte —
MG. Mais informagbes: (31) 3409-2126 ou
enbrapoa.2023@gmail.com

11/10/23 Aquaculture Vietnam 2023

11 a 13/10/2023 - Aquaculture Vietnam 2023. Esta exposigado
Unica apoiara toda a cadeia de valor alimentar na aquicultura,
pesca e industria de frutos do mar, além da exposigao, uma vasta
troca de informagdes e conhecimentos sera compartilhada com
convidados, participantes e visitantes em uma série de
seminarios técnicos do Aquaculture Vietnam 2023.

Mais informagoes: https://aquafisheriesexpo.com/en/

23/10/23 Aqua Expo 2023 Guayaquil

23 a26/10/2023 - Aqua Expo 2023 Guayaquil. E composto por
uma feira e um congresso técnico-cientifico. Centenas de
empresas equatorianas e estrangeiras participam da feira,
expondo os destaques de seu portfélio de produtos e servigos.
Mais informagoes: https://aquaexpo.com.ec/

SEAFOOD SHOW

24/10/23 LATIN AMERICA

24/10 a 26/10/2023 - SEAFOOD SHOW LATIN AMERICA.
Sera realizado de 24 a 26 de outubro de 2023, no Pro Magno
Centro de Eventos, Sdo Paulo/SP.

Mais informagdes: www.seafoodshow.com.br

14/11/23 XIX FENACAM - Feira

14/11 a 17/11/2023 - XIX Feira Nacional do Camarao;
XIX Simpésio Internacional de Carcinicultura; XVI
Simpésio Internacional de Aquicultura; XIX Feira
Internacional de Servigos e Produtos para
Aquicultura & XIX Festival Gastronomico de Frutos do
Mar. Sera realizado de 14 a 17 de novembro de 2023, no
Centro de Convengdes de Natal, Natal/RN

Mais informagbes: www.fenacam.com.br | (84) 3231-

Nacional do Camarao

6291/99612-7575 ou fenacam@fenacam.com.br

12/12/23 AlgaEurope 2023

12 a 15/12/2023 - AlgaEurope 2023. AlgaEurope é uma
oportunidade Unica para aprender e compreender tudo sobre a
produgao e comercializagdo de algas e interagir com mais de
450 participantes-chave de mais de 45 paises. Mais
informacdes: https://algaeurope.org/

27/05/24 International Symposium on Fish

Nutrition and Feeding 2024

27 a 31/05/2024 - International Symposium on Fish Nutrition
and Feeding 2024. Este evento bienal reunira mais de 400
participantes de todo o mundo na maravilhosa localizagao de
Puerto Vallarta, de 27 a 31 de maio de 2024. Mais informacgdes:
http://isfnf2024.com
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Bors

Tel: (85) 3270-6562/(85)
99179-9078

Local: Fortaleza/CE
bomarpescados.com.br
Segmento: Empresa voltada ao
cultivo e comércio do camarao
marinho da espécie Litopenaeus
vannamei, iniciou sua produgao
em meados de 2006 para
atender as demandas do
mercado interno e externo com
foco na qualidade e
sustentabilidade ambiental.

Tel: (85)99132-7705
Local: Acarau/CE
saboresdacosta.com.br
Segmento: ASabores da
Costa surgenoanode 2014.
Atua no comércio de
camardes, com foco no
organico. Trabalhando com
exceléncia e rigoroso
padrao de qualidade,
passou a fornecer,em 2018,
aPoés-Larvade camarao.

LFUIPACK

Tel: (11)9333-5758

Local: Jacutinga/MG
azulpack.com.br
Segmento: AzulPack,
tradicional e com vasta
experiéncia no setor
termoplastico brasileiro. A
empresa atua em quatro areas
principais: Varejo, Industria,
Meio Ambiente e Agronegdcio e
com suas respectivas marcas
Bags (varejo), Films (industria),
TechGround (meio ambiente) e
TechAgro (agronegocios). No
Agronegocio a AzulPack tem a
sua marca TechAgro como
motriz das estratégias e agdes
para atender os canais de
distribuicdo e empresarios
rurais.

E=AJUCOCO
Tel: (85) 3267-1822

Local: Fortaleza/CE

Segmento: Beneficiamento
de camardo com rigoroso
controle e um complexo
acompanhamento técnico,
garante um produto de

excelente qualidade.

(‘ AQUACULTURA
- ﬁ INTEGRADA
Projetos e Consultoria Técnica

Tel: (84)99984-2610

Local: Natal/RN
aquaculturaintegrada.com.br
Segmento:Empresade
servigos de consultoria e
projetos na area de
Aquicultura.

y sampatricio

'SISTEMAS DE IRRIGAGAQ

Tel: (55) 3212-9047

Local: Santa Maria/RS
sampatricio.com.br
Segmento: Com mais de 1.000
projetos no Rio Grande do Sul,
500 projetos no Brasil e 100 na
Ameérica do Sul, somos lideres
em sistemas de irrigagéo para
carcinicultura e agricultura.
Nossos sistemas séao
projetados para obtermos mais
agua com menos energia,
gerando economia ao produtor
e menor impacto ao meio
ambiente. Entre em contato e
conhega nosso portfélio de
clientes e solugdes para a
irrigagéo que vocé necessita!

N
W

CANOPUS

PESCADOS

Tel: (84)9411-3184

Local: Pendéncias/RN
Segmento:Beneficiamento
e fazenda de camaréo

AQUACULTURA

Tel: (83) 3222-3561
Local: Jodo Pessoa/PB
mcraquacultura.com.br
Segmento: Somos
especialistas na selegao de
areas, elaboracao,
implantagao, operagao de
projetos semi-intensivos e
intensivos de criagdo de
camardo, além de
representacédo e vendas de
aeradores e pecgas de
reposicao.

ity

AERADOR

Tel: (18) 3822-6771

Local: Dracena/SP
Segmento: Trabalhamos
com fabricagéo e vendas de
aeradores/chafariz para
Piscicultura.

.
e
e

GeneSeas

Tel: (11)3123-2101

Local: Sao Paulo/SP
geneseas.com.br

Segmento: Com a missao de
produzir e selecionar o melhor
produto, com seguranca
alimentar e rastreabilidade,
superando as expectativas do
consumidor.

BOMBA FLUTUANTE

Tel: (88) 9751-0002

Local: Acarau/CE
www.acquasystembrasil.com.br
Segmento: Com mais de 20 anos
de experiéncia em bombeamento e
produtos voltados a carcinicultura,
como caiaques em fibra, aeradores,
sopradores, submarinos, caixas
para despescas, entre outros.
Agende uma visita também para
manutencdo em bombas em geral
de todos as marcas e modelos.
Estamos instalados no nordeste
brasileiro, fabricando
exclusivamente sistemas de
bombeamento flutuante para
carcinicultura.

bio
artemia

Tel: (84)99993-2311

Local: Grossos/RN
bioartemia.com.br
Segmento: Somos uma
empresa brasileira sediada em
Grossos, litoral norte do Rio
Grande do Norte, que desde
1993 atua no processamento,
beneficiamento e
comercializacdo de produtos
derivados de artémia salina.



Diotrends

SOLUGCOES BIOTECNOLOGICAS

Tel: (85)8155-4324
Local: Eusébio/CE
www.biotrends.com.br

@ osm

Tel: (11) 992135390
Local: Sdo Paulo/SP
www.dsm.com

iAa'a"ua

Tel: (84)2020-7214
Local: Parnamirim/RN
iaguashop.com.br

ﬁ» CARE FOR
X G /TH

Tel: (85) 3276-4222

Local: Fortaleza/CE
inveaquaculture.com
Segmento: Somos

Segmento: Somos uma
empresa de base tecnolégica
que desenvolve solucdes
inovadoras e comercializa
produtos para melhorar a
qualidade ambiental e a saude

animal,
aquicultura sustentavel.

Tel: (81)9194-1304
Local: Recife/PE
nexco.com.br

promovendo a

Segmento: A Nexco — Distribuidora
de Insumos Agropecuarios - foi
fundada no ano 2000 com o objetivo
de comercializar produtos para a
criacdo de camarédo e peixe, no
intuito de suprir a entdo crescente
demanda do setor, deficiente de

Segmento: A DSM possui
expertise em nutricdo para
diferentes espécies animais.
Nossas solugdes séao
desenvolvidas para atender as
necessidades especificas dos
clientes e criar aditivos
nutricionais que contribuem para

alimentos de alta qualidade.

PnlabsaA

=@yl

Tel: (84)99987-0319

Local: Natal/RN
prilabsa.com

Segmento: Dedicamo-nos a
comercializagéo de produtos
e equipamentos
relacionados a industria da
aquicultura (alimentacgéo,
aditivos, probiéticos e
equipamentos), com os mais

Segmento: Distribuidor das
principais marcas para
aquicultura, com atuacéo
nacional e unidades proprias
em todo o pais. Sempre em
busca de inovacéo e solugdes
eficientes e satisfatorias para
nossos clientes.

especializados em fornecer
solugdes de ultima geracéo
em trés dominios principais
que sdo essenciais para a
produgao aquicola:
otimizagdo da nutrigéo
animal, gestdo cuidadosa da
saude animal e controle
rigoroso do ambiente de
cultura.

ﬁ Laboratorio

Aquatec

Comce Haler

Suiaves

Tel: (19) 99936-9099
Local: Piracicaba/SP
suiaves.com.br
Segmento: Suiaves
Comeércio de Produtos
Veterinarios oferece
atendimento de pré e pos
venda para clientes de
aquaculturano geral.

&

Tel: (84)3241-5200

Local: Canguaretama/RN
aquatec.com.br

Segmento: Laboratério de
poés - larvas de camarao,
produzindo desde 1989, com
programa de reprodutores e
produgdo de nauplios propria,
capacidade de produgdo 250

fornecedores e produtos de galtos padroes de qualidade milhdées de Pl s /més,

qualidade. do mercado. aclimatacéo nas salinidades 2
a50%.
ﬁ Laboratério ﬁ Laboratério ﬁ Laboratério ﬁ Laboratério

(> LARV/ LARVI'

Larvicultura Fortaleza LTDA.
4~ AQUICULTURA

Tel: (85)9108-4119

Local: Itarema/CE

Segmento: A LARVIFORT atua na
atividade de produgédo de pobs-
larvas de camarao, localizado em
Itarema/CE, tendo como principal
objetivo produzir as melhores pés-
larvas possiveis, com qualidade,
seguranga e profissionalismo, conta
com uma infraestrutura de ponta.

B

Tel: (85) 3270-6562/
(85)99179-9078

Local: Fortaleza/CE
bomarpescados.com.br
Segmento: Produgdo de
pos-larva de camaréo
marinho.

Tel: (85) 8227-8888
adm.laboscience@gmail.com
Local: Beberibe/CE
Segmento: Produgdo de
Pés-Larva

Tel: (84)98831-9488

Local: Macau/RN

Segmento: Producgao e
comercializagdo regular de pos-
larvas de camardo marinho
Litopenaeus vannamei e de pobs-
larvas de camardo de agua doce
Macrobrachium rosenbergii, de
acordo com a demanda de pedidos.

AQUAVITA <>

Valor & Vida.
Tel: (85)99619-2577 Tel: 08009403100
Local: Guarabira/PB

Local: Campinas/SP
guaraves.com.br

guabi.com.br
Segmento: Fundada pelo Grupo  gegmento: Tem o objetivo
Guaraves, a Aquavita ja figura

¢ . tuad de desenvolver e fabricar
entre as mais conceituadas .4, tos de alta qualidade
produtoras de ragdo animal do

) ~ =~ e confiabilidade para a
Brasil. Produgdo de uma racéo, trica imal
sua fazenda a qualidade que que possa trazer ao produtor um NUtNea0animal.
estanonosso DNA. resultado cada vez mais positivo.

 ORego M Restaantes 3 Restawantes ¢ Restaurantes
molo: e Gomarde  \JiJoca

S © CiQ
Tel: (81) 99915-2317 Tel: (81)99929-1919 Tel: (61) 3548-9180
Local: Natal/RN camaraocia.com Local: Brasilia, Distrito
Segmento: Racdes para larva Segmento: A rede de restaurantes Federal
e poOs-larvas de camardes e Camar&o & Cia & umamarca vencedora \\\y jiiocabr.com.br

: do prémio de exceléncia da Associagao
PeIXes. Brasileira de Franquias (ABF). g:?:r:J?gStO(jORﬁztaurante

ﬁ Laboratério

NINUTRI

Nutrigao e Saide Animal
Tel: (79) 3023-7883
Local: Aracaju/SE
innutri.com.br
Segmento: Somos uma
empresa especializada em
fornecer solugdes em nutrigéo e
saude animal, priorizando
sempre o bem estar animal e a
sustentabilidade ambiental.

Tel: (88)99741-1479

Local: Aracati/CE
marispescado.com.br
Segmento: O sucesso da
sua producdo comega com
as pos-larvas da Maris
Laboratorio! Levamos até a

05
Tel: (81)99929-1919
ocamarada.com.br
Segmento: A rede Camarada
Camarao faz parte do Grupo Drumattos
e vem conquistando o paladar do
brasileiro.



c¢ao FENACAM

A revista mais atualizada do
setor carcinicultor brasileiro!

+ DE4.000
ACESSOS PORMES U [ RN

FACA A SUARESERVA! SERA VEICULADO EM
fioes % PARA A EDICAO DE FENACAM 2023 | Mo I XX 1N I XTe [ T[S
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. . Empresa socia
Anuncios Tamanhos presas

contribuinte

CapaDianteira 21599 7ecm  R$1.250,00 RS 2.500,00
Interna

Capa Traseira
Intena

Nado socio

21x29,7cm RS 1.250,00 RS 2.500,00

Capa Traseira

21x14,7 cm RS 1.250,00 RS 2.500,00
Externa

1 pagina 2lx29,7cm RS 875,00 RS 1.750,00
1/2 pagina 21x14,7cm  R$ 500,00 R$1.000,00

A B c c TELEFONES:
+55 84 99612-7575

) Associacio Brasileira +55 84 3231-6291

de Criadores de Camardo

E-MAIL:
ATENDIMENTO@ABCCAM.COM.BR
ABCCAM@ABCCAM.COM.BR



tel:+55843231-6291
https://wa.me/5584996127575/?text=Olá em que podemos ajudar...
https://www.instagram.com/abccamarao/
https://www.facebook.com/ABCCAM/
https://abccam.com.br/
mailto:atendimento%40abccam.com.br?subject=
mailto:abccam%40abccam.com.br?subject=
https://abccam.com.br/
https://www.fenacam.com.br/

TECNOLOGIA E EFICIENCIA
VOLTADA PARA O PRODUTOR

AcquaSystem °:iisvsentenasoricio.

Bombeando# Satisfacdo

— GARANTIA =&~/

E SATISFACAO

é Sistema de bombeamento flutuante
de alta vazao e baixa pressao.

e —

¢ Ideal para fazendas onde existem baixa
diferenca de nivel entre a captacdaoeo
canal de abastecimento.

il

ACQUASYSTEM BRASIL, Por estes motivos hoje a
EMPRESA QUE TEM ORGULHO ACQUASYSTEM ¢é lider de mercado no

segmento de sistemas de
DE SER BRASILEIRA bombeamento flutuante para

carcinicultura.

CAMARAO OU PEIXE; Ligue agora
NAO IMPORTA O TAMANHO DO é (88) 99985-3435
EMPREENDIMENTO; GRANDE,
MEDIO PEQUENO OU MICRO. 6 (88) 3661-4393

é (88) 99751-0002

Passando por todos Estados do
nordeste brasileiro, a ACQUASYSTEM
tem presenga marcante com sistemas
de bombeamento com a mais alta
qualidade sendo assim o sistema mais
confidvel do mercado.

Rua José Capistrano, 15
Das Piranhas - Acarau - CE
CEP 62580-000 - Brasil


https://acquasystembrasil.business.site/

=
~/

ZANATTA

ESTUFAS AGRICOLAS E
— SOLUCOES

~ Cobert
Qualidade,

resisténcia, ©
durabilidade e confiabilidade

A EstufasAgricolas

A Coberturas para Tanques
de Aquicultura

A Filmes Agricolas e Telas de
Sombreamento

A Sistemas de Automacgdo

@ /zanattaestufas

@zanattaestufas
/zanattaestufas

MAIS INFORMACOES zanatta

Unidade SP: 19 3896-4949 | Unidade CE: 85 3064-0999 .com.br


https://www.zanatta.com.br/
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