o %

| 1]

S8 XV Simpadsio Internacional de Aquicultura

UFRPE

18

DEPARETAMENTO DE COMPUTACAD

AQUICULTURA 4.0: DESAFIOS E OPORTUNIDADES DAS TECNOLOGIAS
DIGITAIS INTELIGENTES NA PRODUCAO DE CAMARAO

Obionor Nobrega
Dr. Ciéncia da Computacao

UFRPE



A Food dAg cultur
@"@ Organization of e
Un tedNt
Inicef@) o (Lo e

f GI.OBM. REPORT
~.. ON FOOD CRISES

JOINT ANALYRIZ FOO BSTTER DECIRIONS

FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION
OF THE UNITED NATIONS

10 BILHOES F
DE HABITANTES EM 2050 i

e T

~——

EDIN HMUH
r wnl‘ 'S'TEOR'ALLS

. - iy




Campos Agricolas

Asia - Africa

Seguranca Alimentar

......

Ambiental




o %

L

UFRPE

Como ser eficiente na producio

com Menor CUusto e

menor impacto ambiental?
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# INDUSTRIA 4.0

1.0

MECANIZAGAO PRODUCAO AUTOMACAO PROCESSOS
EM ESCALA DE PROCESSOS AUTONOMOS
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TECNOLOGIA TECNOLOGIA TECNOLOGIAS INTELIGENCIA
MANUAL MECANICA DIGITAIS CONECTIVIDADE
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MONITORAMENTO POR DRONE

INTERNET DAS VACAS




E na Aquicultura ?

COLETA MANUAL

ANALISE VISUAL ANALISE VISUAL
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CONCEITO

EQUIPAMENTOS

SISTEMAS .DE AUTOMACAO

_ OTIMIZACAO
DE PRODUCAO

GERAR VANTAGEM
X COMPETITIVAS

EFICIENCIA NA TOMADA DE DECISAO
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TECNOLOGIAS
DIGITAIS

REDUCAO DE CUSTOS DE PRODUCAO

EFICIENCIA NO MANEJO DA AGUA

MENOR IMPACTO AMBIENTAL
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O que é Internet das Coisas(loT)?
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Internet das Coisas (loT)
- Coisas conectadas (M2P e M2M)
- Tomada de decisao Inteligente (1A) bt badbeghonthe
* M2M (machine-to-machine)
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O que é Internet das Coisas(loT)?

50 Bilhoes
de

Colsas

CONECTADAS

ate
2025




2. BAU BASICO
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Como isso tudo e possivel?
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Conectividade Heterogénea

Bluetooth
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Receita de Ovo Frito

Passe | — (ologue Ol collier de chd de manteiga com sal na frigideina.

Pasto 2 — Ligue o foge midio ¢ cologue a fuigidecra em cima.
Paste 5 — Luctre o Ouo deatro da fréigideina.
Dasse & — Pologue ama fizadinka de sal.
Dasss 5 — Meva o ouo até ficar aa consistincia dana.
Passe 6 —Desligue o fogo.

Eotd prontal !/

Receita de Ove Frite
Passe 1 — Pologue Ol coller de ehé de dles wa frigidecna.
Passs 2 — Ligue o foge méda.
Passe 3 — ¢ cologue a frigideina em cima.
Passo & — Esperc o dleo aguecen.
Padsse 5~ ucbre o Ous deatro da frigidecra.
Padse 6 — (ologue uma pitadinka de cal.
Passe 7 —WMesa o ovs aé ficar na consisténeia duna.
Passe § — Desligue o fogo.
Passe § — Strwa cnguants ecotiver guente.

Receita de Ouvo Frite
Ppmf—&kgwafa%adedﬁdco&omwm,
Receita de Ove Faito

INATAL/RN-BRASIL

Google receita de ovo frito passo a passo

2 Todas [¢] Videos [ Imagens (& Shopping

Aproximadamente 809.000 resultados (0,54

Receitas

Ovo frito
Panelinha

Nenhuma resenha

Como fazer ovo f
Paladar Estadao

Nenhuma resenha



Receita de Ove Frite
Passo 1 — (ologue Ol collien de chi de dleo wa frigidecna,
Passe 2 — Ligue o fogo médis.
Pacss 3 — ¢ cologue a frigideira em cima.
Passe 4 — Esperc o dleo aguecer.
Passe 5— Zuctre o Ouo dentro da frigideira.
Passo 6 — (ologue uma pitadinka de sal.
Passe 7— Mera o sus aé fiean na consistineia dura.
Passe § — Desligue o fogo.
Passe G — Strua enguants estiver guente.

Recctta de Ovo Frite

Pasao 1 — (ologuc Ol collien de chi de dleo wa frigidecra]

Pasis 2 Liguc o fogo midis.
Paste 3 — ¢ cologue a frigideira em eima.
Passo 4 — Esperc o dles aguceer.
Passe 5— Quctie o Ouo dentho da frigidecna.
Passs 6 — (ologuc uma fitadinka de sal.
Reecita de Ovo Frite
Passo 1 — Pologuc Ol colher de chi. de dleo na frigidecea

Passo 2~ Liguc o fogo midi.
Pasto 3 — ¢ cologue a frigidetna cm
Passe @ — Esienc o dleo aguceer.
Passe 5~ Zuctre o Ouvo deatro da §
Passo 6 — (ologuc uma fitadinka
Pasio 7~ Mesa o ovo até fiear ua
Passo § — Dealigue o fogo.

Passe G — Sirva cnguanto cotiver g

Recetta de Ovo Frite

Passo 1 — Pologue Ol collier de el de dles wa frigideina

Pasto 2~ Ligue o fogo idio.

Passo 3 — ¢ cologue a frigideina em cima.

Paste 4~ Eogerc o dleo aguecer.

Passo 5- Zuctre o Ous dentio da frigideina.

Passo 6 — (ologue uma fitadinka de sal.

Passo 7~ Mesa o ovo até fican na consistincta dura.
Passo § — Desligue o fogo.

P 1 (oogec Ol

Rt s Oos Tt
P 1 Cloga O o de ok s o s fipidns
Pt 2 L o i

P 3 o e gl e s

clges o g om s

P 0 S o o i
Pt 5= Lt O st do fipidrs,

R e O

Paso 2 Lgac o o i

o s 5 - ctog « it o cine.

Pt 1~ (o O e e ki

P 2 Lipue o foo i

Pt 1 Gl O e e ki e s i

o e agucn

Pt 1 Qo O e e ki e s e e

Paso 2 Lgac o g it

Pasto 5 ¢ clgue i o i,

Pass 1 Pl O i e kit de s s oty

P 2 Ligue

Paste 5= Zucte s Ovs deate i it
Passo 6 Clgec e il e sl
Passe 7 Mo st s s sisiacta

Passe £ Dt o

Paste 9 S enpusts et gt

Pess 1 (s O o ds ki e o s i
Pes 2 Ligec o o il

et 3« g ottt am s
TR a—

Pess 5= Dt s 0o docs o i

Pas - (e s ok e i

| Pt 7 e s o e s .

Passo £ Dl o .

INATAL/RN-BRASIL

XVIII
FENAEAM’22

152 18 de novembro
de 2022



PILARES CHAVES

k Internet das Coisas (IoT) 1

'AQUICULTURA

4.0




o %4

L

UFRPE

Aquicultura 4.0 no Mundo




o %4

|_il

372

UFRPE

Aquicultura 4.0 no Mundo

Monitoramento em tempo real usando Visao Computacional

|  Footog
L = <
- ARR-ARE-ARNE-41 _J l
L T

Adaptado de Sture et al., 2016
el Monitoramento da Qualidade

Adaptado de Mdlgy et al., 2019
Monitoramento da Alimentacao

Adaptado de Hung et al., 2016

Mohitoramento da Turbidez




Aquicultura 4.0 no Mundo

Development of biomass estimation sensing system

University of Thessaly (Greek)
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Sensors
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Camera System

Fonte: https://futureeuaqua.eu/
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Blockchain permitira rastrear salmao
noruegueés do mar ao prato

pm— b40509-040147
|ABEYRIE

—— \ Rastreabilidade

D

Chez Labeyrie, notre mission est de faire viure une sensation
gustative a chaque bouchée. Et si le moment de plaisir est si
intense, c'est parce que nous portons de grandes attentions a la
facon dont nos produits sont sélectionnés et préparés ainsi qu'a
la préservation de leurs terroirs.

LES SENSATIONS LABEYRIE
MERITENT

Laboratérios Transporte Processamento | «—* Larvicultura Engorda
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Monitoramento e Controle de cultura de camarao

P.S. Sneha and V. S. Rakesh, "Automatic monitoring and control of shrimp aquaculture and paddy field based on embedded
system and 1oT," 2017 International Conference on Inventive Computing and Informatics (ICICI), Coimbatore, 2017, pp. 1085-1089

. Log do sistema via Telegram
. Status da fazenda em tempo real
. Principais funcionalidades:

- Controle do pH

- Controle de Temperatura

- Controle do Oxigénio dissolvido

| - l'

Aquicultura 4.0 no Mundo
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Aquicultura 4.0 no Mundo

Controle RAS em Fazenda de Peixes baseada em IOT

Y. Kim, N. Lee, B. Kim and K. Shin, "Realization of loT Based Fish Farm Control Using Mobile App," 2018 International Symposium on
Computer, Consumer and Control (IS3C), Taichung, Taiwan, 2018, pp. 189-192

Aquarium?2 RAS

. RAS (Recirculating Aquaculture Systems)
. Monitoramento em tempo real

. Aplicacoes mobile e web

Aquariuml Balancing Tank
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Aquicultura 4.0 no Mundo

Arduino based Fish Monitoring System

Dr.A.Albert Raj, Dr.Selvan, Swasthik V K, Rakesh A, Saravanaraj D M.(2020) # india
International Journal of Scientific & Engineering Research Volume 11, Issue 7, July-2020 . ISSN 2229-5518

. Monitoramento da temperatura

2.0
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Mongo

Josuss 0a
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Aquicultura 4.0 no Mundo

Design and Development of Smart Aquaculture System Based on
IFTTT Model and Cloud Integration

Muhammad Iskandar Dzulgornain®,aM. Udin Harun Al Rasyid, and Sritrusta Sukaridhoto. (2018) # Indonésia

hE

HTTP
Angular 4 3
2 HTTP
Express JS @ <@
Apache MQTT
Llnux 0s
MQTT
| Modem 4G |
Router

NodeMCU V3 =

10SU8S Hd

i

Ultrasonic Sensor

LT

L7
PR

7

MQTT

Relay

MQTT

Fonte: https://doi.org/10.1051/matecconf/201816401030
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Mamdani Fuzzy
Inference System
Water Quality
Level

pH Neter
. Salinity using constant valve

Actual Temperature & pH Measurement

Actual Value with
Seneye Multi Sensor
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Aquicultura 4.0 no Mundo

Monitoramento da qualidade da agua.... Mass$$$$

Redox

Nitrato Amonia

- etc...
Nitrito -

Temperatura Salinidade

Turbidez




o %

| 1]

Aquicultura 4.0 no Brasil
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AMBIENTES DE INOVACAO NO AGRO BRASILEIRO

DISTRIBUICAO REGIONAL DE STARTUPS

(6,77% CENTRO-OESTE )&

o T

i
|

1 574 W /_((62,86%sU DESTD

STARTUPS
(24,18% SUL ‘

Smart Farm Lab

1 Sudeste (SP)
2 Sul (PR)
1 Nordeste (PE)*

Fonte: https://www.agtechgarage.com/report-agtech-garage/
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Aquicultura 4.0 no Brasil
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GESTAO SENSORIAMENTO
ﬁ Aquaweb Ny
(/ B E B —_—~
D .. PERNAMBUCO SMAR
RURAL

-~ N
Arassmlaze N
Aquabit

PARANA

SANTA CATARINA ‘ N\
\\} j

lo.Fish

aquaManager
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SENSORIAMENTO

——i

SMART
RURAL

PERNAMBUCO

TATIL
PARANA

Tanque 1

Tanque 2

Temp: 26.73°C Temp: 2430 'C
pH: 7.8 pH: 6.5
0D 6.05 mg/L 0D: 5.98 mg/L

Tanque 3 Tanque 4

Temp: 25.44°C Temp: 25.65°C
pH: 6.9 pH: 7.1
0D: 6.01 mg/L ® 0D: 4.60 mg/L

Tanque 5 Tanque 6

Temp: 26.52° Temp: 24.88°C
pH: 7.2 pH: 6.8
0D: 5.85 mg/ 0D: 6.10 mg/L

— ~
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Tanque 2

Temp: 26.73'C Temp: 2430 'C
pH: 7.8 pH: 6.5
0D 6.05 mg/L 0D: 5.98 mg/L

Tanque 3 Tanque 4
Temp: 25.44 °C Temp: 25.65 'C

pH: 6.9 pH: 71
00: 6,01 mg/L @ 0D: 4.60 mg/L

Tanque 5 Tanque 6

Temp: 26.52°C jmp: 24.88 °C
pH: 7.2 H:6.8
0D: 5.85 mg/L 0:6.10 mg/L




PROJETOS DE PESQUISA APLICADA
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TURBIDIMETRO INDICE DE AMONIA (NH; )
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TEMPO REAL TEMPO REAL



PRINCIPAIS DESAFIOS

— Disponibilidade dos Dados

AQUICULTURA

4.0

CD Parcerias de Desenvolvimento

.......




REFLEXAO FINAL

O que mudou?

2020
TP AT I el 2 Al

T

Sina

PRI b i Hraaug b Sy el e ST
e

R LA Y | i

11km de c

Tamanho do campo?  Duragao da partida? Numero de Jogadores?

A Estratégia ®» O MODO DE FAZER...
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TESTE EM TEMPO REAL
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Aponte sua camera

https://bit.ly/acqua 4



https://bit.ly/acqua_4
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