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* 0O que as fazendas buscam em uma PL?

* Procedimentos ideais para armazenamento, incubacao e
eclosao dos cistos.

 Conservando o valor nutricional dos nauplios de artemia
 Navegando pelas tecnologias SepArt e D-fense

 Em quais estagios da larvicultura a artemia é crucial?

* Efeito do incremento do uso de artemia na PL
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SELEGAO DAS POS-LARVAS -
0 que as fazendas buscam em umaPL ?
wF

Qualidade Pl- I g

Tempo = 16 - 18 - 20 (dias) ??
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PROCEDIMER
ARMAZENAMENTO
00.0ISTA |

Quanto melhor a condicao da incubacao, menor sera a
energia consumida na eclosao, representando

MAIS NUTRIGCAO PARA AS LARVAS




PONTOS CHAVE: PARAMETROS GTIMOS DE
INCUBAGHO E ECLOSAO

12 Ponto 22 Ponto 32 Ponto 49 Ponto
-CONDICOES- -ASSEPSIA- _QUIMICA- TEMPERATURA-
i«l ® 41
> Temperatura > Manejos diarios » Salinidade entre >, Temp_eratfri
do cisto de limpeza e 25— 30 ppt otima =291 °C
o d . f ~
e S > pH>8 » Constante

» Sala, tanques e
utensilios




PONTGS CHAVE: PARAMETROS GTIMOS DE
INCUBAGHO E ECLOSAO

52 Ponto 62 Ponto 72 Ponto
AGUA EXTERNO CISTO
-Oxigénio Dissolvido- -LUZ- -DENSIDADE-

o S

» Oxigénio » Densidade de
Dissolvido estocagem 2
>Amg/L » GSL - min. 2.000 Lux g/L

> Hi-5 = min. 3.500 Lux




PARAMETROS OTIMOS PARA ECLOSAO

d - -

Superficie: 2.000 Lux
EG; 3.500 Lux Hi-5

Superficie: 2.000 Lux

Intensidade da Luz
DIMINUI 1/4
A medida em que a

\ / distancia é duplicada |
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PH DURANTE A INCUBAGAO DO CISTO

Comportamento do pH em agua sem ajuste quimico e sem inibicao do
crescimento bacteriano

Variacao do pH ao longo da incubacao

Tempo (h)



TESTES QUE EVIDENCIAM A
IMPORTANCIA DO CONTROLE DO pH

Larvicultura com oscilacdo no pH: tamponamento inicial com 1g/L de NaCO3
> P 8-10% taxa de eclosao

e Teste em laboratdrio Inve com cisto de eclosao mediana
» Tamponamento do pH com NaCO3 (0,8 g/L)

Taxa de eclosao Biomassa/Kg de cisto
70
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Controle NaCO3 Controle NaCQ3



TESTES QUE EVIDENCIAM A
IMPORTANCIA DO CONTROLE DO ph

Efeito do NaOH na eficiéncia de eclosao: EG SEP-Art & controle do pH por NaOH
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EG SEP-Art - EG SEP-Art -

EG SA - no pH EG SA - pH



FORMAS DE CONTROLE DO ph

IMPORTANTE PARA A SINCRONIZACAO DA ECLOSAO

 Antes daincubacao

- Checar o pH! Se £ 8, elevar para 8,5:
- Usando 0,5 g/L de bicarbonato de sodio (NaCO3), ou
- Usando de 50-100 ppm de hidroxido de sédio (NaOH)

 ApOs o inicio da incubac¢ao

- Se necessario, usar 30-50 ppm de NaOH, de 8-12 h apds o
inicio da incubacao, para manter o pH > 8. A adicao do
alcalinizante neste caso deve ser em solucao e por
gotejamento.




CONDIGOES OTIMAS PARA ECLOSAO: SALINIDADE

Eficiencia da eclosao & salinidade

R Efeito da salinidade na cinética da eclosao A salinidade do meio de
eclosao influencia a
[ ] Average of H-% [ ] Average of H+% cinética de eclosao
100
98 e Salinidade maior diminui o
% desenvolvimento dos
94 embrioes.

92

* Asalinidade ideal para
alcancar desenvolvimento
rapido € em torno de 25 ppt.

90
88

86

* Producao semelhante pode
ser obtida em diferentes
salinidades, mas o tempo para
alcanca-la pode ser diferente
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82
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CONDIGOES OTIMAS DE TEMPERATURA
PARA ECLOSAO

Eficiéncia da eclosao & temperatura - 29 °C

. H-rate GSL SEP-Art at 26°C 100 H-rate GSL SEP-Art at 32°C
apn 90
20 80
70 70
60 60
£ 50 £ 50
a0 40
30 30
20 20
10 10
0 0

t20h t24h t28h t20h t24h t28h

hatching time in hours hatching time in hours

N (nstar | e nstar ) H- H+ N (nstar | s nstar || s— H+




TEMPO OTIMO DE INCUBAGAD

Ajustar o tempo de incuba¢ao em funcao da:
 Maior proporcgao instar | x instar Il
 Maior taxa de eclosao

Tempo de incubacdo : de 18 a 22 horas

* Parametros 6timos de incubacao exercem forte
influéncia na sincronizacao da eclosao

* Tipo/origem do cisto pode afetar o tempo de
incubacao




TAKA DE ECLOSAO E PROPORGAO INSTAR 1E
INSTAR 2 - EG (GSL) K HIGH-5

Taxa de eclos3o e evolucdo Instar I/1l - EG Taxa de eclosdo e evolugdo Instar I/Il - High5
100
90
80

70

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Incubation Time (h) Incubation Time (h)

Instar | W Instar Il B




| INSTAR I E INSTAR 11 - DURANTE A ECLOSAO

Maior biomassa Menor biomassa
(peso seco) (peso seco)

VOLUME | voume T

‘ INSTAR 1 INSTAR 2

Diferenca = agua interna




ALIMENTO
NATURAL
INAPROPRIADO

Insumo/manejo inadequado
contamina o cultivo.




QUAL ARTEMIA VOCE QUER
OFERTAR A SUA LARVA?D



NAUPLIOS DE ARTEMIA INADEQUADOS

LIMITAR A OFERTA DE NAUPLIOS CONGELADOS

CONGELADOS E
DESCONGELADOS

CONGELADOS E
COM CISTO




T,
uuuuuuuuuuu B“HSEn"A“nn “ 'Al“n ‘ F
| 1 >
_} D N
¥
):
:
o ]
\s
W
"
J

Nauplio colhido, tratado e lavado
— GELO IMEDIATAMENTE

- A cada hora em temperatura ambiente o
nauplio vai consumindo a reserva do vitelo

-+ As bacteérias crescem em temperatura
ambiente



Conteudo Nutricional da ARTEMIA instar |, instar |l e instar
| Armazenada em Baixa Temperatura

Conteuido energético Lipidios AA Peso seco

ﬁr-lstar 1
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Use Aeration or
4°c  Mixing device

O armazenamento a frio pode ser feito em tanque resfriador (tanque de leite),
em tanques térmicos com gelo. Manter resfriado abaixo de 5°C.



ESTOCAGEM DOS NAUPLIOS RESFRIADOS
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e Temperatura1l-5°C

Salinidade 25 ppt

Densidade de 10-15 milhGes / L
* Concentracao de OD >4 ppm
e Oxigénio puro — se necessario

* Tempo max. 24 h
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Stored at 4°C  Stored at 4°C Stored at 4°C

‘- 9 ; |~25‘V‘v '-'5075 ;v
y £ Fed . ’ Fed - : Fed Fed
(3 & I = = B =B = = = =N

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 A4

23 hours - . Harvest SEP-Art using CysTM

startllncubation llncubation !Incubation
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TESTE COM ARTEMIA VIVA x CONGELADA

Desempenho de pds-larvas de Pyrrhulina brevis alimentadas com artémia viva ou congelada.

Adaptado de:

AQUAC E NCiA UTILIZAGAO DE NAUPLIOS DE ARTEMIA VIVOS OU CONGELADOS DURANTE A

digital

Ganho médio de biomassa

%/dia
(mg)

Biomassa Final Crescimento Diario da
Biomassa

| Viva Congelada

EM AGUA SALINIZADA

LIMA, Wesley dos Santos’; EIRAS, Bruno José Corecha Fernandes'; PINHEIRO JUNIOR, Arlindo dos Santos'; OLIVEIRA, Leonnan
Carlos Carvalho de?; DE MOURA, Lorena Batista?; CAMPELQ, Daniel Abreu Vasconcelos'
1Universidade Federal do Para, Alameda Leandro Ribeiro s/n°, 68600-000, Braganga, PA, Brasil.
2Universidade Federal Rural da Amazénia, Tv. Pau Amarelo s/n°, 68650-000, Capitao Pogo, PA, Brasil.
Autor correspondente: Wesley dos Santos Lima, Email: limaw476@gmail.com
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ALIMENTAGAO INICIAL DO PEIXE ORNAMENTAL AMAZONICO Pyrrhulina brevis

Crescimento médio

(mm)

Comprimento Final

@ Viva

%/dia

Crescimento Diario do
Comprimento

Congelada



NAVEGANDO PELAS TECNOLOGIAS
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ALIMENTO NATURAL INAPROPRIADO

INVE Insumo e Manejo inadequados contaminam a larvicultura

AQUACULTURE
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@ Coleta, separacao e lavagem com tecnologias
— son-Art




. Separacao Magnética

SEP-Art — nauplios limpos e integros e sem cistos ou danos

SEP-Art Diversos equipamentos foram desenvolvidos para o rapido
recolhimento dos nauplios de artemia, separacao e lavagem
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FERRAMENTA TECNOLOGICA SEP-Art
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Vibrio (TCBS)

D-FENSE

5.00

4.00

3.00

2.00 =

1.00

Bacterial numbers in hatching medium (log CFU/ml)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Time after incubation (h)




- Em alguns estagios a oferta de
artémia deve ser ad libitum?



ATENGAO AO ALIMENTO ADEQUADO
PARA CADA ESTAGIO




DISTRIBUIGAO DOS NAUPLIOS / ESTAGIO
LARVAL

Situagoes reais de distribuicao dos nauplios de artémia em larviculturas comerciais

Quantidade de nauplios usados ao longo da producgao
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QUANTIDADE DE CISTO USADO NA LARVICULTURA

Situagoes reais de uso do cisto de artémia em larviculturas comerciais

Artémia / estagio larval

M1 M2 M3 PL1 PL2 PL3 PL4 PLS PL6 PL7 PL8

Nauplios / estagio
e N w I U o)) ~J
o - o o o o o

o

W2,5Kgdecisto m1,5Kgdecisto B0,650 Kg de cisto



AJUSTE NUTRICIONAL COM ARTEMIA

e Teste em larvicultura comercial com pequeno uso de artémia viva nos
estagios iniciais.

=

* Sobrevivéncia média e biomassa individual em PL6

Sobrevivéncia Média Biomassa Individual (mg)
90% 1,30
1,25
83% 1,20
1,15
75% 1,10
1,05
68% 1,00
0,95
60% 0,90

Controle Artémia 73-M3 Controle Artémia Z3-M3



AJUSTE NUTRICIONAL COM ARTEMIA E DIETAS

Producao comercial ( densidade= 200 larvas/L)

Objetivo: atingir, através da nutricao, o tamanho comercial de venda das pds-larvas (300
PLs/g) em tempo menor ao padrao obtido pela larvicultura.

Tempo médio de cultivo até atingir PL/g = 300

21 20
800 g cisto
9 knpg = 225
17
15
800 g cisto 13 * Artémia até PL4

knpg =225

* Dietas mais qualificadas

Dias 11

para ingresso em pds-larva:
M3 - PL4

Dietas para PLs vorazes:
PL5 em diante

* Uso progressivo de artémia até PL10
 Mix de dietas em todos os estagios

® Alimentacao Padrao W Reajuste Nutricional



Dry Weight PL10 (pg/PL)

SUBSTITUIGAO DE ARTEMIA
EFEITO NO PESO SECO DA PL10

1200

1000

8

600

400

200

o

Estagio de PL10

- Maior peso seco individual com
m StdDev of DW (1g)2 mais artemia na alimentacéao da

m Average of DW (ug) P L

Encurta-se o ciclo de producéao

e conseguentemente o custo de

LFC - 100% LFC-95% LFC-85% LFC-76% LFC-65% LFC-55% 76%

65%

[0 B O R R N Y

- Atinge-se o PL grama desejado
e EEEEE T I- - em menor tempo
producao da PL
&
Nr Art Subst level Treatment
I I I 100% LFC- 100%
95% LFC-95%
85% LFC- 85%

LFC-76%
LFC-65%

0| 035 | 105 | 168 | 245 | 315 [NRRRGReTEI



: § * O ajuste dos parametros de incubacao dos cistos maximiza seu uso.
* A coleta dos nauplios em Instar 1 retem mais nutricao.

* A substituicao da artemia congelada pela viva resfriada, preserva a
integridade do alimento e fornece mais nutri¢cdo para a larva.

* Maior crescimento da PL € obtido com uma maior quantidade de
artemia na sua alimentacao.

* A maior velocidade de crescimento da PL encurta o ciclo de
producao no laboratorio para atingir o PL grama desejado,
reduzindo o custo fixo na producao
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