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Manejo do oxigeénio dissolvido e da aeragao
mecanica para cultivos de camardes marinhos em
viveiros escavados.

{

Rio Grande do Norte — Brasil, Novembro de 2022



Por que este tema?

Tema basico para:

Aumentar produtividades::!

Manter produtividades e lucrou:

Recuperar as produtividades perdidas!
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Cultivos Convencionais Cultivos Intensivos com suficiente aeragdo
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Disminui¢cao ao longo do ciclo

___

Variacao dia - noite

Diminuicao durante a noite
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Causa? Existe um deterioro das condic¢oes dos viveiros
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— Aeracao mecanica!!!




Quantos aeradores sao necessarios para produzir
2000 kg de camarao por hectare?

» Considerando HP / Hectare

» Considerando Kg suportados / HP de aeracao
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Demanda total de oxigeénio

Niamero de naagua
aeradores por =
viveiro

Taxa de transferenciade
oxigénio corrigidaaT°C




O que e necessario para calcular ademanda
do oxigenio na producao?

Conhecer aqueles principios ou fatores

que modificam a concentracaodeO,
diariamente!!!

~~~~~
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20g

0,203
0318

0,332
0,471

~ 0,35mg0,/grama/hora-

* Dependendo da salinidade e possivel fazer uma media de
consumo... A salinidade O incrementar em 15% a demanda.
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Devemos considerar os outros dois fatores da
demanda de oxigénio!!

v Demanda da coluna da agua

v Demanda pela respiracdo do solo




;,@ Seg undo estas demandas teremos um perfil
classico devariacao de oxigénio durante o ciclo!!!
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Variacao tipica do oxigénio dissolvido em viveiros sem aeracao

géniodissolvido {mg /1)
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Qual sera a concentragaode
oxigeénio dissolvido na agua(em
mg/L) para atingir o 60% da
saturacao numviveiro de camarao
(sal. 30 pptetemp.de 30°C)

!

Salinidad (%o)

Temp.

(°C) 0 056 10 15 20 25 30 35 40
21 89 86 83 81 79 76 74 72 7,0
22 87 84 82 80 77 75 73 71 69
23 85 83 80 78 76 74 72 69 6,7
24 84 81 79 77 74 72 70 68 6,6
25 82 80 77 75 73 71 69 6,7 65
26 80 78 76 74 72 70 68 6,6 64
27 79 77 715 713 71 69 6,7 65 63
28 78 75 73 71 69 67 66 64 62
29 76 74 72 70 68 66 65 63 6,1
30 75 713 71 69 6,7 6,5( ) 62 6,0
31 74 72 70 68 66 64 62 61 59
32 72 70 69 6,7 65 63 6,1 6,0 58
33 71 69 67 66 64 62 61 59 57
34 70 68 66 65 63 61 60 58 56
35 69 67 65 64 62 60 59 57 56
36 68 66 64 63 61 59 58 56 55
37 67 65 63 62 60 58 57 55 54
38 66 64 62 61 59 58 56 55 53
39 65 63 61 60 58 57 55 54 53
40 64 62 60 59 57 56 55 53 52




6. Oxigénio permitido e casos no equador (oxigénios de 2,5)

VARIACOES NOS
QUAIS TEMOS

OTIMAS PRODUCOES
ENTAQ?




v Demanda da coluna da agua

v Demanda pela respiracdo do solo
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energia de energia
la luz del bal

librraca

6H,0 + 6C0, =————Pp CH 0, CHiaOs 6H:0 * 6C0O; Concentrac¢do de Oxigénio

agua didido de ghucosa ghucasa A didwicia de dissolvido
Carbonn carbono
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Uso do disco de Secchi

-

- Faltafertilizagao

Concentragao microalgas
adequada

Parar fertilizacao einiciar
renovacaode agua

Excessivo bloom de algas...
Procedimento de controlede
algas

—
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Cianoficeas Cloroficeas Diatomaceas

% presenca 10% 60-65% 25-30%

Concentracoes

ideais 20-30.000 cel/ml 150.000 cel/ml 70-80.000 cel/ml

Casoreal (Secchi 25
cm) 1 milhao cel/mli

100.000 cel/ml 600.000 cel/ml 300.000cel/ml
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== (Chlorella sp. NT8a == Scenedesmus dimorphus NT8¢
== Scenedesmus dimorphus NT8e ===Tetraedron caudatum NT5
=== Scenedesmus sp. NT1d «===Graesiella emersonii NTle

The Graph of Cell Count vs Time at Standard Lux
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Algal growth at varying phosphate concentrations

Optical Density
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v Demanda da coluna da agua

v Demanda pela respiracdo do solo
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Respiracao do solo

Soil Respiration
(CO,-C/100 cm?/day)
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Standard reduction potentials (E?’) of selected redox couples

N, O/N, +1355 mV
Clo; /CIm +1199 mV
2ZNO/N, O +1175 mV
O2/H,0 +820 mV
Clo; /CIO; +788 mV
Fe*/Fe?+ +772 mV Presenca de Oxigénio ho meio
CIO;/CIO; +709 mV
MnOz/Mn?+ +380 mV
NOZ /NH} +440 mV
NO; /NO; +430 mV
NOZ/NO +350 mV
—110 mV
240 mV Ausencia de Oxigénio no meio

—516 mV
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Biorremediacao : processos aerobicos que influenciam
na demanda de oxigénio!!!

NH, + C,H,,0, + HCO, C-.H,O,N + H,0 + CO,




Amanecer




6. Oxigénio permitido e casos no equador (oxigénios de 2,5)

VARIACOES NOS
QUAIS TEMOS

OTIMAS PRODUCOES
ENTAQ?
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O que podemos fazer para estabilizar ou ao
menos manter as quantidades de oxigénio
aceitaveis?




Objetivo entao...

15 a 18 de novembro
de 2022
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O, atmosfeérico

Ambiente
saturado (100%)

Ambiente Ambiente
sub-saturado (<100%) super-saturado (>100%)



Implicancias do manejo dos aeradores:

v Tipos e eficiéncias
v Horarios de uso

v Distribuicdo dos aeradores nos viveiros
v Calculo de aeradores pela necessidade
do viveiro
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/ C em
) Eficienciade aeradores:

Transferéncia de oxigénio por hora / pela potencia do aerador

_____ AeradorA ___AeradorB

SOTR 3,15 kg 02/ h 3,75 kg 02/ h
SAE 2,1 kg 02/ kW-h 2,5 kg 02/ kW-h
Tempo de cultivo 100 dias 100 dias

Horas trabalhadas por dia 14 h 14 h

Custo de energia elétrica por kgO2 0,24 RS 0,2 RS

Valor por ciclo de energia elétrica m 280 reais

[ Diferenca de mais de 50 reais > soem1ciclox1 aera}lor!!!! |
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Variacaode O.D
produzido por microalgas
clorofiladas nos periodos

de sol.
10

A4

6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 1 2 3 4 5

Economiadeenergiade 4 horas diarias
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Medir ademanda do camarao edo ambiente

1 tampa 2 tampas

Respiracaodaagua=

Respiracaodosolo=
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 Demandacamaroes 0,11 mg/l/h ; * Demandacamaroes o,11 mg/l/h

« Demandadaagua 0,2 mg/l/h .y * Demandadaagua 0,4 mg/l/h
- Demandadosolo 0,3 mg/l/h - Demandado solo 1 mg/l/h

« peso medio camarao 20 g « pesomedio camarao 20 g
 Volume 10000 ms |+ Volume 10000 ms

.- SOTR 3,0 kgO,/h . SOTR 3,0 kgO,/h
- PoténciaAerador 2 HP - PoténciaAerador 2 HP

- Demanda total de oxigénio 6.1 kgO2/h -+ Demanda total de oxigénio 15,1 kgO2/h

| * Transferénciadeoxigeno corregida 2,58 « Transferénciadeoxigeno corregida 2,58

aeradores

aeradores e Numerode aeradores =

-« Nuamerodeaeradores=

2,35

5,82

4,6 HP

e #deHPdeestemodelode aerador e #deHPdeeste modelode aerador

11,6 HP

= = T



CONSIDERACOES FINAIS

......




Monitorando a
demanda de
oxigénio dissolvido
do viveiro
periodicamente
poderemos
realizar o manejo
adequado:
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