O SUCESSO DA TECNOLOGIA DE BIOFLOCOS PARA A
PRODUCAO DA TILAPIA (Oreochromis niloticus) no MEXICO
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Professor Universidade Autonoma de Yucatan, CEO de Acuicola Garza
Co-founder de Kamer e Corium Fish
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CADA VEZ MAS BOCAS QUE ALIMENTAR... .. PERO CADA VEZ MENOS TIERRA CULTIVABLE
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Fuente: FAOSTAT, Naciones Unidas. 06.09.2011. Fuente: FAQSTAT, febrero de 2011.




Ocorre quando todas as pessoas tém acesso fisico, social e

econbmico permanente a alimentos seguros e nutritivos e
em quantidade suficiente para satisfazer suas necessidades
hutricionais.




Seguranca alimentar na
China

#COVID19
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“A chave do sucesso
NOS Negocios, perceber
aonde o mundo se
dirige e chegar ali
primeiro”

Bill Gates
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FARMED FIS

is the most resource efficient animal protein
on the planet. [The Perfect Protein]
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Pounds Gallons

2.3 2,000

Pounds Gallons

6 3,500

Pounds Gallons

13 2,500

Pounds Gallons
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World Farmed Fish and Beef Production, 1950-2012
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Produccién mundial de la pesca de captura y la acuicultura
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30 de nossos oceanos deixou TN
ossistemas marinhos 2 beira do | L wa'ﬂl’;ﬂmﬁ |
[apso total, o que esta prejudicando -3 . L iy S L
0SSa capacidade de pesca em nossos g |
- mares como uma fonte confiavel de
alimentos, como fizemos por milhares de
anos".

A NETFLIX ORIGINAL DOCUMENTARY

SEASPIRACY

MARCH 24 | NETFLIX

¥ Love the
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Sistemas Extensivos

Sistemas semi intensivos

Sistemas intensivos

Sistemas super intensivos
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BIOFLOCOS UMA ABORDAGEM
SUSTENTAVEL .

POR QUE UTILIZAR ESTA
TECNOLOGIA NO MEXICO?
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NO MEXICO HA MAIS DE 11 MIL
KILOMETROS DE COSTA
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O BIOFLOCO

E a unidade de Producéo da
BFT, esta constituida por uma
comunidade de
microrganismos associados
entre si em um substrato

suspenso ou flutuante.

Substrate
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BIOFLOC

O biofloco forma uma estrutura
irregular, deformavel e porosa de
tamanho indefinido (as vezes até

centimetros de didmetro) e mais densa’

que a

agua, entio eles tendem a se assentar Alta atividade metabélica
lentamente
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e USO DE MENOR AREA PARA CULTIVO e ELEVADO CUSTO ENERGETICO

® AUMENTO DA BIOSSEGURANCA e MANEJO RIGOROSO E INTENSIVO

e DIMINUI IMPACTO AMBIENTAL
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heterotrofos

Enrerobacter Rhodotorvlo vorticeileo sp

S Cianobact
. anobacterias o
5p il Cladoceros I ‘ \ b
» L 'Q
MiCrococcus sp ¥ e \";

skozaki

Alcoligenes sp

Norvoy-Costast 2l 2021

4 1000 g pellets 30% prot.  800g=384zN

¢Como se genera el Biofloc?

288gN Fertilizacion

fremcarost al 2110

Potee Pacg s ban 2000

U NH:  6:1 C:N

Eaelag st od 200G
Nitrosomongs spp l

B Nitrosococcus spp Micoorganismos
NO': autotrofos
Nitrobocter spp l

NItrospirc spp
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4 Quantidade de carbono e nitrogenio

Carbono orgénico

Glicose 3
Bacterias
Melaco
~ 0 o
acucar ? s
©0 00
Celulose 0

Farinha de Tapioca de Trigo

etc

Estabelecer C:N ideal (8:1), (12:1),
(20:1)
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<y Sedimentacao de

solidos

Clarificador Acuicola Garza

Imagenes tomadas de google imagen y banco de datos personal.
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VOLUME DO FLOCO

A remocao de solidos em sistemas BFT
melhora significativamente a producao e a
qualidade da agua (Ray, 2010).
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Tanque de sedimentos

Prototipo de biofloc parala produccion de tilapia. Modificado de: Suloma et al., 2015.
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IMPIDE LA SEDIMENTACION
DEL FLOC

_/

Ocasionados por organismos filamentosos, a
u v

causdas.

Baja alcalinidad (<75mg/L CaCo3) (Mejia,
2014)

Déticit de Oxigeno (Ogello et al, 2014)
Altas temperaturas 30-35°C (Krishna & Van
Loosdrecht, 1999).

L

EL FLOC NO SEDIMENTA

[-

ACUICOLA GARZA, MX
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FOAMING

CAUSA DE BULKING Y
FOAMING:
ORGANISMOS FILAMENTOSOS
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FARINHA DE BIOFLOCOS

)
O Pela sua qualidade

DA nutricional, o biofloco seco foi proposto como um ingrediente para = . s
Acuicola Garza substituir | R '

Farinha de peixe ou farinha de soja em alimentos aquaticos.

Em dietas formuladas sobre a base de
farinha de biofloco (até 30 por cento de biofloco seco) para
alimentar

camarao apresentou resultados promissores

No entanto, uma limitacao

do biofloco seco é que as quantidades disponiveis sao limitadas,
além da eficacia de custo de producao e secagem de sélidos de
bioflocos em uma escala

comercial ainda é questionavel
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Etapas para a fabricacao da
farinha Biofloc

v V

Clarificacion Desinfeccion Secado Molienda Empacado

Sedimentacion Control de .
En horno De preferencia

de solidos contaminacion .
o estufa en auto vacio
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Farinha
de
bioflocos




Farinha de biofloco como alimento para °
peixes

"

UM PROBLEMA COM O QUAL OS AQUICULTORES ¢
TEM QUE LIDAR E O °
dilema de produzir sua propria comida,
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> 20 % harina

de biofloc

Reducao na taxa de crescimento
de peixes em niveis mais elevados
de suplementacao microbiana.
Produtos microbianos em niveis
mais elevados tendem a reduzir a
palatabilidade e a digestibilidade
da racao. |

Ajiboye et al., (2012)




== UADY

W Sz
s | :
(NIVERSION Coleta, desinfeccao, secagem e
guZONOMg . .
peneiramento da farinha de

bioflocos.

DIGESTIBILIDAD
DE LA HARINA DE
BIOFLOC

Fabricacao de dietas

Analise da digestibilidade
aparente de duas fontes de
inclusao: 5 e 15%.
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Sistema de aeracao
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Capital Humano
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oo Acao contra ectoparasitos

14 -

—a 15%

10 -

Number of ectoparasites

Day 1 Day 15 Day 30 Day 60

Number of total ectoparasites in gills and ectoderm’s mucous of fry tilapia reared under BFT

limited water-exchange condition (FLOC) and conventional water-exchange system (CW) after 60
dﬂ’fS” Emerendano et al 2009
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Espécies aptas I re
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Producao de juvenis 4
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A tecnologia Biofloc, nos permite produzir
tilapia de qualidade, fornecendo alimentos
naturalmente e prevenindo o aparecimento
de doencas.




FAZENDAS UTILIZANDO A
TECNOLOGIA BIOFLOC




FAZENDAS UTILIZANDO A
TECNOLOGIA BIOFLOC




CONCLUSION

« TECNOLOGIA BIOFLOC NA PENINSULA DE YUCATAN ES UNA
EXCELENTE ALTERNATIVA PARA ACUICULTURA.

A HARINA DE BIOFLOC REPRESENTA UN INGREDIENTE IMPORTANTE Y

ALTERNATIVO PARA EL DESARROLLO DE LA ALIMENTACION DE PECES,

« ESTOS RESULTADOS MOSTRARON LA POSIBILIDAD DEL USO DE
FUENTES ALTERNAS A LA HARINA DE PESCADO COMO FUENTE DE
PROTEINA EN DIETAS DE JUVENILES DE LA TILAPIA.

EL EFECTO POSITIVO DE LAS DIETAS DEMUESTRA CLARAMENTE QUE
LA HARINA DE BIOFLOC ES UN INGREDIENTE ALTERNATIVO VIABLE Y

PUEDE USARSE EN LA DIETA HASTA EL 20% DE INCLUSION.
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