Novas ferramentas que viabilizam a
triade GSM (genética, sanidade e
manejo) na carcinicultura
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eficiencia na carcinicultura?

Variaveis /Pais Equador India Indonésia Tailandia
Numero de fazendas avaliadas 101 89 131 34 30
Densidade (camardes/m?2) 21 38 92 77 55
Duragao do cultivo (dias) 91 116 100 90 90
Ciclos/ano 3,6 2 2,5 2,3 1,9
Fazendas que utilizam troca d‘agua 87 19 123 17 11
Taxa de troca d'agua (%/dia) 8,5 21 12 5 10
Fazendas que utilizam aeragao 47 89 131 34 30
Taxa de aeragdo (hp/ha) 10 16 - 43 24
FCA (ton ragdo/ton camardo) 1,3 1,5 1,4 1,5 1,4
Produtividade (ton/ha) 2 3,5 10 7,3 5,6

G E N E P T U S Boyd et aI, https//dOIorg/101002/aff223
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https://doi.org/10.1002/aff2.23
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O caso do Equador
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Monsalve et al, 2022. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2022.113956
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« Melhoramento genético « Treinamento de profissionais

integrado ao sistema de « Bercdrios e Raceways

producdo Incremento na aeracdo

Alimentacdo automatizada
Recirculacdo de agua

e Monitoramento Melhoria na CIUO“dOde da rOQaO

sanitdrio regular e em Tecnologias para

grande escala monitoramento do cultivo

Plano nacional para o controle

da qualidade

https://www.globalseafood.org/advocate/shrimp-farming-industry-in-ecuador-part-1/
https://www.globalseafood.org/advocate/shrimp-farming-industry-in-ecuador-part-2/
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Os casos de sucesso na carcinicultura
@
aplicam a Triade GSM °;
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A Triade GSM sugere que a eficiencia na carcinicultura
sO pode ser atingida quando Genéetica Sanidade e Manejo

sQ0 priorizados e estao integrados.
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considerada
- Inadequacdo da caracteristica genética dos animais ao

sistema de producdo;

- Menor toler@ncia a variacdes ambientais inerentes ao cultivo;

Triade 8
/./ - Maior susceptibilidade a microrganismos que geralmente ndo
GSM m causam problemas;

- Endogamia extrema - perdas expressivas na producdo.
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Quando a sanidade ndo é — =

FENAEAM’22
15a 1?’$Sgembm

considerada - Aumento da carga de patdégenos no sistema de

producdo e no meio ambiente;
- Surtos de doencas e mortalidade elevada;

- Propagacdo dos patogenos em curto espago de tempo

! 4
Trlade G\.\-’/ (larviculturas);
GSM m - Demora na recuperacdo da producdo na fazenda

(anos);

- Inviabiliza o sistema de producdo intensivo;

GENAPTUS > Impede a utilizacdo de maiores densidades no semi-
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Quando o manejo nao & — =
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considerado

- A instabilidade no sistema de producdo geralmente € o

principal gatilho para o surgimento de doencas

- Reducdo na sobrevivéncia: qualidade da dgua, canibalismo,

I 4
Trlade G\.\_e - Reducdo no crescimento: o animal demanda energia para
G S M* /./ resistir ao estresse;

- Qualidade da racdo: interfere diretamente na genética e na

sanidade;

- Aumento no custo de producado;
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Implementacéo da Iriade GSM GV’ -

FENA “(AM’ZZ

-> A implementacdo da Triade GSM depende de dados sdlidos sobre genética

e sanidade, aléem de um manejo bem dimensionado e controlado;

- A utilizacdo de andlises para identificacdo genética € essencial, entretanto,
ainda existiam algumas barreiras de entrada para aplicacdo desse tipo de

tecnologia no Brasil:

Disponibilidade Custos Interpretagdo dos

GENAPTUS Resultados




|dentificagcdo genética

Consiste em identificar diferentes organismos com base em seu

material genético.

Tem diversas aplicacoes como: os programas de melhoramento
genético, a identificacdo de virus, bactérias, fungos e
protozodrios, € até mesmo a certificacdo da origem dos
ingredientes utilizados em racdes animais, probidticos ou

alimentos processados.
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GENAPTUS: Quem somos?
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A Genaptus € uma empresa privada brasileira, fundada
em 2019 com a missdo de oferecer andlises para
identificacdo genética, combinando tecnologias que

permitam alta qualidade e baixo custo.
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Missao, Visao e Valores

MISSAO VISAO VALORES

Aumentar a eficiéncia Produzir resultados Inovacdo

nos sistemas de positivos para Comprometimento
produ¢cdo por meio da aquicultura nos Eficiéncia

tomada de decisdo pProximos 5 anos, a Eticq

consciente, fendo partir aplicagcdo da Agilidade
Ccomo base a identificacdo genética Transparéncia
identificacdo genética nas diferentes etapas Tecnologia

a baixo custo. da cadeia produtiva.
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Genotipagem de camaroes: podem ser usadas pra
programas de melhoramento genético e para
orientacdo de cruzamentos (reducdo da

consanguinidade)

" Andlises de PCR: podem ser usadas para deteccdo de
patdgenos com alta sensibilidade e especificidade, e

. determinacdo da carga viral.

Andlises metagenémicas: podem ser usadas para determinar

toda comunidade microbiana existente na amostra, incluindo

%IHESE ~ organismos ndo cultivaveis.




Servicos

Genotipagem

GENAPTUS

BT e TS

- Sistema composto por 14 marcadores do tipo
microssatélite, cada um deles localizado em um

cromossomo diferente da espécie P. vannamei;

- A andlise de 10 marcadores combinados ja possibilita

discriminacado individual com ~100% de assertividade;

- Sistema  jG consolidado, mais de  100.000

genotipagens ja realizadas;

- Menor custo por animal genotipado do mercado.
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- Deteccdo de todos os patdégenos listados pela OIE;

- Resultados ageis, laudo técnico, carga viral;

- Monitoramento de novas variantes  (primers
atualizados);

- Manual para coleta e preservacdo de amostras;

- Melhor custo beneficio.




Servicos

- Plataforma lllumina, a tecnologia mais eficiente

disponivel mundialmente;

- Protocolos recomendados infernacionalmente

(metagendmica 16S);

Metagenomica

- Aconelhamento pré analitico e desenho experimental

(como e quando coletar as amostras);

- Resultados ageis;

GENAPTUS - Relatdrio completo (identificacdo de espécies).
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Infegracao das tecnologias

Problema
\ Ocorréncia de mortalidade significativa em ciclos de cultivo subsequentes.

II. Patdgenos (bactérias e virus) ndo foram detectados pelos métodos

tradicionais.

Acoes realizadas
(1) Diferentes abordagens de andlise metagendmica (shofgun,RNAseq) para

identificacdo de patdégenos incomuns;
(2) Desenho de primers especificos para identificacdo das variantes

virais que ocorrem na regido;
(3) Investigacdo da qualidade genética dos animais.
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bactérias que ocorriam no sistema

| = (;R -
& Count: TSITH
Bactérias 43% o}w
Root
Vibrio Vibrio harveyi Outras

Bacteria (x]
Terrabacteria group 0.2% [

FCB group 0.2% [

PVC group 0.02% [
Fusobacteriales 0.01% [l
Bacteria candidate phyla 0.01% [l
Spirochaetia 0.008% [

Aquificae  0.004% [l
Elusimicrobia 0.003% [}
Acidobacteriia 0.002% [
Nitrospirae 0.0008% [l
Pseudothermotoga hypogea DSM 11164 = NBRC 106472 0.0003% .
Caldithrix abyssi DSM 13497 0.0003% .

Flexistipes sinusarabici DSM 4947 0.0003% [

Thermanaerovibrio acidaminovorans DSM 6589 0.0003% [

Root

™,

15% 35%
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Identificacao dos principais virus

que ocorriam no sistema

Virus IMNV

. 9
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%]
Bracovirus 0.09%

unclassified dsDNA viruses 0.02% I
unclassified Ascovirus 0.006% l
Vibrio virus CTXphi 0.006% l

[other Viruses] 0.04%



Montagem do
genoma da nova
variante do IMNV.

GENAPTUS

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE




Desenho de novos
primers para

deteccao de mais
variantes do IMNV.

GENAPTUS

Tamanho do

Primers Sequéncia N
4587F CGACGCTGCTAACCATACAA o
4914R ACTCGGCTGTTCGATCAGAT

4725NF GGCACATGCTCAGAGACA
4863NR AGCGCTGAGTCCAGTCTTG 139
IMNV412F GGACCTATCATACATAGCGTTGCA
IMNV545R AACCCATATCTATTGTCGCTGGAT 134
IMNVp1 CCACCTTTACTTTCAATACTACATCATCCCCGG
IMNV218F GCTGGACTGTATTGGTTGAG
IMNV682R AACCAAGTTCTTCTTCTCCAGTT a64
F13 TTTATACACCGCAAGAATTGGCCAA
R13 AGATTTGGGAGATTGGGTCGTATCC 600
F13N TGTTTATGCTTGGGATGGAA
R13N TCGAAAGTTGTTGGCTGATG 282




Solucoes & Inovacgoes

- SysCam - Sistema para gestdo integrada da genética, sanidade e manejo do camardo

- Parceria entre @ %_EﬁéETUS e PCYPOrad | com recursos da Fmey

- Prevé o desenvolvimento de trés modulos de software para armazenamento e gestdo
dos dados do programa genético, sanitdrio e dados de manejo de laboratorios

produtores de pos larvas e fazendas

- Um maodulo de inteligéncia arfificial para andlise integrada de dados, que permita @
selecdo de animais isentos de patdgenos que apresentem maior crescimento e

sobrevivéncia
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Obrigado

genaptus@gmail.com.br
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