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ESTRÉS OXIDATIVO

El estrés oxidativo es un proceso que se produce en los
organismos vivos debido a la producción y acumulación en
exceso de radicales libres y a la falta de antioxidantes para
contrarrestarlos. El aumento de estos radicales libres y
principalmente los de oxígeno en el organismo da lugar a que
las células se oxiden, afectando a sus funciones y dañándolas.

Célula en condiciones 
normales

Célula bajo condición 
oxidante

Célula bajo condición 
de estrés oxidativo

AntioxidanteRadical Libre



ESTRÉS OXIDATIVO E INMUNIDAD EN CAMARÓN

Bajo diferentes condiciones de estrés, la producción de 
los diferentes animales en acuicultura puede verse 

afectada de forma negativa, disminuyendo la calidad, la 
capacidad de crecimiento y de defensa.

FACTORES QUÍMICOS
CALIDAD DEL AGUA, 

SALINIDAD, NITRITOS, CO2, 
O2

FACTORES FÍSICOS
pH, TEMPERATURA, 

TRANSPORTE, PESAJE, 
SEPARACIÓN, VACUNACIÓN…

OTROS FACTORES
ALIMENTACIÓN, RUIDOS, 

ILUMINACIÓN

PRIMERA RESPUESTA A ESTRÉS
INCREMENTO DE LA HORMONA DEL ESTRÉS 

(CORTISOL)

SEGUNDA RESPUESTA A ESTRÉS
CAMBIOS METABÓLICOS (AUMENTA LA 

GLUCOSA, LACTATO, CAMBIOS EN EL SISTEMA 
DE DEFENSAS)

TERCERA RESPUESTA A ESTRÉS
CAMBIOS EN EL ESTADO DE SALUD 

(CRECIMIENTO, DESARROLLO Y DEFENSAS) Y 
COMPORTAMIENTO (PÉRDIDA DE APETITO)



PRINCIPALES DESAFÍOS EN CAMARÓN

Los principales factores a tener en cuenta en la producción de
camarón son: condiciones del ambiente (contaminantes), la
dieta, la flora digestiva y el estrés.

Su sistema inmune primigenio presenta dificultades en las
infecciones ya que carecen de respuesta inmune específico.

PARÁMETRO VALOR

Temperatura 31 - 33 oC

Oxígeno disuelto 4 - 10 ppm

CO2 < 20 ppm

pH 7.0 - 8.5 

Amonio no ionizado (NH3) < 0.03 ppm

Nitrito (NO2-) < 1 ppm

Hierro total < 1 ppm

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) < 1 ppm

Las enfermedades y la calidad de los ingredientes de los alimentos acuícolas son sin
duda los desafíos más importantes que enfrenta actualmente la industria del
camarón.

La última década más o menos ha visto la aparición de dos enfermedades nuevas y
muy graves, la enfermedad EMS/AHPND (Síndrome de Mortalidad
Temprana/Necrosis Hepatopancreática Aguda) causada por una bacteria, Vibrio
parahaemolyticus; y una nueva enfermedad llamada Microsporidiosis
Hepatopancreática (HPM) causada por un parásito microsporidiano, formador de
esporas, intracelular (Enterocytozoon hepatopenaei, o EHP).



FACTORES OXIDANTES EN LA PRODUCCIÓN CAMARONERA

La temperatura baja está estrechamente
relacionada con el sistema inmunológico y
antioxidante de camarones y cangrejos (ver
Tabla izquierda), y es el factor de estrés más
importante en la acuicultura. La baja
temperatura no solo causa un trastorno del
metabolismo de los radicales libres, daña la
función fisiológica normal y la capacidad de
defensa inmunitaria de las células y los tejidos, y
afecta directamente el metabolismo de los
animales acuáticos, sino que también afecta el
oxígeno disuelto y otros factores ambientales, lo
que lleva a la susceptibilidad. de camarones y
cangrejos a patógenos.



FACTORES OXIDANTES EN LA PRODUCCIÓN CAMARONERA

Chen, H.-Y., Toullec, J.-Y. and Lee, C.-Y. (2020) “The crustacean hyperglycemic hormone superfamily: Progress made in the past decade,”
Frontiers in Endocrinology, 11.

La osmorregulación en crustáceos está bajo control neuroendócrino por las hormonas
hiperglucémicas de crustáceos (CHHs, producida en el complejo órgano X/glándula
sinusal (XO/SG) ubicado en cada pedúnculo ocular y liberada en situaciones de
estrés), las cuales han mostrado modificar las concentraciones de agua e iones en
diversas especies de crustáceos como en L. vannamei.

Algunos miembros de la familia CHH también se encuentran expresados en otros
tejidos neuronales como el ganglio torácico y el ganglio subesofágico, órgano
pericárdico, las branquias, el espermatóforo y el intestino. Además, se ha demostrado
que los neuropéptidos de la familia CHH actúan en el metabolismo y la
osmorregulación, así como en la defensa inmunitaria.

Nagai, C., Nagata, S. and Nagasawa, H. (2011) “Effects of crustacean hyperglycemic hormone (CHH) on the transcript expression of
carbohydrate metabolism-related enzyme genes in the Kuruma Prawn, marsupenaeus japonicus,” General and Comparative Endocrinology,
172(2), pp. 293–304.
Lorenzon, S. et al. (2005) “Role of biogenic amines and CHH in the crustacean hyperglycemic stress response,” Journal of Experimental
Biology, 208(17), pp. 3341–3347.



UTILIZACIÓN DE ANTIOXIDANTES EN PRODUCCIÓN ACUÍCOLA

En general, estos hallazgos sugirieron que la suplementación con MOS en la dieta podría
proteger la ultraestructura intestinal, reducir la permeabilidad de la mucosa intestinal
y mantener la integridad estructural intestinal mediante la inhibición de las vías de
señalización MLCK y RhoA/ROCK.

Se requieren nuevas perspectivas industriales y enfoques novedosos para el
aislamiento y desarrollo de sustancias bioactivas con propiedades antioxidantes
para alimentos rentables.

Estos resultados destacaron los efectos potencialmente beneficiosos de los
simbióticos dietéticos sobre la defensa antioxidante en los peces. Los
resultados obtenidos alientan más intentos de investigación sobre varios
aspectos de la administración de simbióticos para la modulación de las
actividades de las enzimas antioxidantes.



UTILIZACIÓN DE PLANTAS EN PRODUCCIÓN ACUÍCOLA

Estos resultados indicaron que la glicirricina puede mejorar el sistema
inmunitario no específico, aumentar la resistencia de L. vannamei y
mejorar la producción en la cría de camarones.

Aumento de la ganancia de peso, tasa de supervivencia, actividades de las
enzimas digestivas (proteasa, amilasa y lipasa), concentraciones de proteína
total, antioxidantes no enzimáticos, minerales (Na+ y K+) e induce la secreción
de proteasa, amilasa y lipasa en M .rosenbergii.

El regaliz dietético disminuyó significativamente la actividad de ALT en el
grupo G2 a las 8 horas después del estrés. Estos hallazgos demuestran los
efectos hepatoprotectores, antioxidantes, inmunorreguladores, antiestrés y
promotores del crecimiento de G. glabra en la carpa común.



TECNOLOGÍA DE ACTIVACIÓN MOLECULAR
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IMPLEMENTACIÓN DE ANTIOXIDANTES ACTIVADOS EN 
PRODUCCIÓN ACUÍCOLA

Estudio de desafío para inducir WSSV en juveniles de camarón blanco (Litopenaeus vannamei),
estableciendo 4 grupos: desafiados, no tratados y no desafiados, grupos de control sin tratar y dos
experimentales (E1 y E2) ambos tratados con ácido glicirrícico activado, con vitaminas y
oligoelementos añadidos, y como medicación en el pienso. El grupo E1 recibió ácido glicirrícico
activado incluido en su alimentación diaria, comenzando 17 días antes del desafío con WSSV y
manteniendo el tratamiento durante 5 días más después del final del ensayo, que se fijó en el día
18. El grupo E2 recibió este tratamiento como el grupo E1 durante todo el ensayo, pero
comenzando 1 día antes del desafío con WSSV. El grupo con valores de mediana de supervivencia
más altos fue E1, que asciende a dos veces la mediana de supervivencia en comparación con los
grupos de control (P = 0,007). También se encontró una diferencia estadística en términos de
medias de supervivencia a favor del grupo E1 en comparación con el grupo E2. Los hallazgos
macroscópicos e histopatológicos revelaron lesiones compatibles con WSSV y una mortalidad
similar en el grupo desafiado no tratado. Estos hallazgos fueron muy reducidos o inexistentes en la
mortalidad analizada de los grupos E1, así como en el grupo de control no desafiado, no tratado y
muy reducido en el grupo E2.



IMPLEMENTACIÓN DE ANTIOXIDANTES ACTIVADOS EN 
PRODUCCIÓN ACUÍCOLA

VIUSID® Aqua ofrece estimulación inmunológica e
influencias antivirales en la fase larvaria de
camarones de agua dulce en cautiverio de criadero.
Se descubrió que contribuye a aumentar la
supervivencia, el crecimiento y la producción
general de larvas al aumentar su apetito, mejorar la
eficiencia de alimentación y hacer que las larvas y
las PL sean resistentes a las enfermedades, lo que
ayuda a desarrollar un protocolo sostenible de
gestión de criaderos de camarones para combatir la
posible aparición de enfermedades críticas.
problemas de enfermedades en el sector de
criadero de camarones de agua dulce



“Es fundamental satisfacer las crecientes expectativas de los 
consumidores con respecto a la salubridad, la sostenibilidad y la 
responsabilidad, y la certificación adecuada es una herramienta 

cada vez más valiosa para lograr estos objetivos”

• Las fitomoléculas son herramientas eficaces en la acuicultura.

• La combinación de antioxidantes e inmunomoduladores
aportan un beneficio adicional debido a los efectos sinérgicos,
especialmente en las situaciones de estrés abiótico y biótico.

• La Tecnología de Activación Molecular se ha aplicado para lograr
la máxima eficiencia de estos principios activos.

CONCLUSIONES
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