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ITAMAR ROCHA

PRESIDENTE DA ABCC
ENG° DE PESCA CREA 7226-D/PE

O tema do Editorial da Revista
anterior, foi o desempenho da
producdo e das importagoes
mundiais do camardao marinho
cultivado, em comparagdao com a
pifia participagao da, outrora pujante,
carcinicultura marinha brasileira,
tanto em relagao aos principais
produtores (india, Equador, China,
Vietn3, Indonésia e Tailandia), como
aos lideres importadores (USA, UE,
China, Mercados Emergentes e
Japao), ressaltando as brutais
perdas de oportunidades, mas
destacando as reais perspectivas
para o camarao brasileiro, voltar a
participar do crescente e expressivo
(USS 28-30 bilhGes/ano) mercado
mundial, onde o camarao cultivado
do Brasil, nas classificagdes
pequenas e médias, ja se destacou
de forma significativa entre os anos:
2001-2005.

Na presente edi¢ao, a despeito do
expressivo crescimento (86,67%), da
producao brasileira de camarao
marinho cultivado, entre 2016
(60.000 t) a 2020 (112.000 t), o que
gqueremos ressaltar é a grata
surpresa diante do fato de que
mesmo com os efeitos adversos da
“Covid-19", agravados pela rigida
politica de distanciamento social,
que fechou bares, restaurantes e
feiras livres, sem alternativas ou
apoio financeiro ao setor produtor,
notadamente, para a esmagadora
(95%) maioria, de micros, pequenos e
médios carcinicultores, foi o
expressivo crescimento (24,4%) da
produgdo de 2020 (112.000 t), em
relagao a2019(90.0001t).

Por isso é que, ao invés de
estarmos comemorando essa
inesperada vitéria, no entanto, pela
falta de apoio governamental, mais
precisamente, de financiamentos,
para investimentos, custeio
operacional, processamento e
formacao de estoques reguladores,
associado a generalizada alta de
pregos dos insumos basicos para
produgao, como ragoes, probidticos,

EDITORIAL

A importagao de Matrizes SPF / SPR do
L. vannamei, sera fundamental para o camarao
cultivado do Brasil voltar a crescer de forma
sustentavel e retornar ao mercado internacional.

combustiveis e energia, somado a real
orquestragao de pregos baixissimos,
pagos aos produtores, pela rede de
intermediagao, pelos seus camaroes,
“in natura”, vem contribuindo para que
o setor, seja submetido a uma das
maiores crises de sustentabilidade
econdmico-financeira de sua historia.

Isso, tendo presente, que
diferentemente do que vem ocorrendo
na India, Equador, Indonésia, Vietna e
Tailandia, que a despeito do grande
volume de produgao (2.400-2.600 mil
toneladas), com 99 % destinadas as
exportagdes, em relacao ao Brasil
(120.000 t), com 99,9% da produgao
destinada ao mercado interno, o que
somado a exagerada alta dos pregos
dos insumos e a falta de efetivos
financiamentos, deixaram os
produtores de camarao brasileiros, a
mercé da sua descompromissada
cadeia de intermediagao, que sem
nenhuma légica ou justificativa
mercadoldgica, vem orquestrando e
aplicando uma perniciosa politica de
precos baixos.

Basta ver que entre Abril e Maio, os
precos ofertados aos produtores,
atingiram patamares injustificados e
inviaveis (RS 12-14,00/kg para o
camarao de 10 gramas, acrescido ou
deduzido RS 1,00, por gramatura
superior ou inferior), melhorando um
pouco em junho-agosto, mas
pressionando sempre para baixo,
mesmo sendo do conhecimento de
todos, que os pregos praticados pelo
comercio institucional (peixarias,
mercados de peixe, supermercados,
cadeias de restaurantes
especializados e “deliveries:ifoods",
se mantiveram em patamares bem
elevados.

Na contramao, os pregos dos
camaroes médios exportados por
Equador, india, Vietn3, Indonésia e
Tailandia, aumentaram
significativamente (25%) de janeiro a
Outubro de 2021, em relagao a
Janeiro-Outubro de 2020, tendo por
base, o fato de que todos os principais
paises importadores de camarao,
aumentaram suas demandas, com
destaque para os EUA, maior
importador mundial de camarao,

cujas importacdes de 2020 (749.921
1), haviam crescido 7,0% em relagao a
2019 (699.391 t), mas que de Janeiro
a Agosto de 2021, ja cresceram 23,7
% em ralagao ao mesmo periodo de
2020.

Na verdade, as previsdes de
Outubro de 2021, apontam para
expressivos volumes de camarao
marinho cultivado, que serao
exportados pelo Equador (800.000 t)
e pela india (740.000 t) em 2021, o
que alids, colocard o Equador na
lideranca mundial da produgao e
exportagdes desse setor, com uma
captagao de divisas da ordem de
USS 4,5 bilhdes, tendo como
destaque o fato de que tanto a
Tailandia, como o Vietn3, ja ocupam
posicdao de destaque nas
importagoes de camarao cultivado
do Equador, notadamente, para
reprocessamento e agregagao de
valor, para atender os tradicionais e
crescentes mercados de produtos
elaborados do Japao, China e dos
EUA.

Diante do exposto, nao ha
duvidas que se o Brasil, avangar com
um sélido programa de importagoes
de matrizes geneticamente
melhoradas e livres de doengas de
notificagdao obrigatdria (S
PF/SPR), associado ao uso
continuado de Boas Praticas de
Manejo e Medidas de
Biosseguranga, utilizando ragdes de
elevado teor proteico e aminoacidos
essenciais, bem como, apropriados
probidticos, podera, num curto
espago de tempo, retornar de forma
competitiva, ao promissor e
crescente mercado internacional,
notadamente, se priorizar o modelo
de Empresas Ancoras e a
producao/exportagdes de camardes
nas classificagdoes pequenos
médios, inteiros: 60-70, 70-80, 80-
100 e 100-120, ou sem cabega: 51-
60; 61-70; 71-90 e 91-110, para o
atendimento da base da piramide
consumidora (Europa, EUA e China),
onde o camarao cultivado do Brasil,
certamente, como ja demonstrou,
nao encontrara competidores.
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HOMENAGEM POSTUMA

HOMENAGEM POSTUMA DA ABCC E DA MCR AQUACULTURA,
AO ENGENHEIRO DE PESCA, RONALDO DOS SANTOS AMARAL

% 28/12/1955 1 04/10/2021

Associagao Brasileira de Criadores de Camarao, juntamente com a MCR Aquacultura, que temos a honra de
presidir, representando o sentimento de centenas de Engenheiros de Pesca, discipulos e amigos, do ja saudoso
amigo-irmao e colega de trabalho, Ronaldo dos Santos Amaral (28/12/1955 a 04/10/2021) e, acima de tudo,
irmanados com o sofrimento da enlutada familia: Ednalva (esposa), Gregorio (filho), Olga (filha) e os queridos
netos: Elias e Manuela, bem como com os demais irmaos, familiares e amigos, vem diante da sua prematura (65
anos) partida, decorrente de uma hemorragia pés-cirdrgica, prestar uma justa homenagem péstuma a esse grande
Engenheiro de Pesca e fiel escudeiro.

Ronaldo Amaral, nasceu em Arcoverde - PE, no dia 28/12/1955, sendo o primogénito, dentre os 09 (nove) filhos
de Romeu Lira Amaral e Iracilda Raimundo dos Santos, onde passou toda sua infancia, até a conclusao do 2° ano
colegial, quando se mudou para Recife, se alistando e servindo ao Exército Brasileiro, em 1973. Concluiu 0 ensino
médio em 1974 e, depois de 2 anos de cursinho, em 1977, passou no vestibular para Engenharia de Pesca na
UFRPE, tendo finalizado o curso em 1985.

Jano ano de 1986, recém formado, casou com Ednalva e em seguida, foram morar em Parnaiba — Piaui, onde
em 1987, nasceu o primeiro filho, Gregorio e, em 1989 se mudou para Sao Luiz - MA, onde Ednalva se estabeleceu
profissionalmente e, em 1990, nasceu afilha Olga.

Naverdade, a trajetoria de Ronaldo pela carcinicultura, comegou pela CONMAR, Luiz Correia — Pl, com 0 amigo e
mestre Enox Maia, inicialmente na captura de fémeas em alto mar, para desova e produgao de nauplios do camarao
marinho Litopenaeus subtilis, mas devido a seu destacado esmero na execugao desse trabalho, passou a transitar
por todos os setores da empresa, adquirindo conhecimentos necessarios, para dedicar-se, desde a construgao,
formacao de mao de obrae aoperagao dos viveiros, da qual também se tornou sdcio e gerente de operagoes.

Entre 1993-94, Ronaldo exerceu a fungao de Gerente técnico da Sibra Aquicultura, na Fazenda Formosa em
Canguaretama (RN) e entre 1996-97, assumiu a Geréncia Técnica da Marine Maricultura, em Canguarema-RN. No
periodo de 1999-2003 (junho), ja pela MCR, exerceu a fungao de Coordenador Técnico da CINA (Fortim —CE), sendo
responsavel pelo espetacular crescimento de sua producao e exportagoes, com destaque para o programa de
integragao, que chegou a envolver cerca de 90 produtores associados, que recebiam assisténcia técnica, pos-
larvas, ragao, despesca-processamento e, venda-exportagao de toda a produgao, que em 2002, representou 4.000
tde camarao, sendo 80% oriundas dos integrados, quando inclusive, treinou e capacitou dezenas de técnicos (Eng°®
de Pesca, Bioldgos, Zootecnistas, Agronomos e Veterinarios) paraa MCR Aquacultura.

Em 2003 -2004, Ronaldo coordenou, pela MCR Aquacultura, uma equipe de 18 técnicos de nivel superior, na
administragao operacional da maior Empresa Camaroneira do Brasil, a Potipora (Pendencias-RN), que operava 960
ha de viveiros de camarao, em sistema de cultivo semi-intensivo.

No periodo de 01/02/2006 a 31/10/2008, exerceu a fungao de Gerente Técnico da Joli Aquicultura em Acarau-
CE. Além disso, participou ativamente do desenvolvimento da carcinicultura, com o L. vannamei, inclusive como
socio — proprietario de umafazenda de camarao, em Jaguaruana-CE.

Em 2017-2019, voltou para a MCR e passou a atuar na area de consultoria técnica e elaboragao de projetos,
com gerenciamento de projetos intensivos: Expopesca (Cascavel-CE) e Ocean Maricultura (Canavieiras — BA).

Como testemunha viva da sua participagao e dedicagao ao setor carcinicultor brasileiro, todos os dias eu
agradeco a Deus pela sua destaca contribuigao ao nosso setor, pela sua amizade e companheirismo, orando para
que o guarde ao seulado!!. Descanse em paz, Ronaldo!

Itamar Rocha (ABCC — MCR, Presidente).

(@LEINETEETS


https://www.instagram.com/camaraonews/

CELEBRANDO

ANOS
INVE do BRASIL

TODA NOSSA GRATIDAO A VOCES,
CLIENTES E PARCEIROS,
QUE FAZEM PARTE DESSA HISTORIA! |

< Paramaiores informacdes

www.inveaquaculture.com
CARE FOR -
GROWTH



https://www.inveaquaculture.com/

ACOES ABCC

Atuacao Legislativa

dos 900 dias do Deputado
Federal General Girao
(PSL/RN)

No dia 18 de Julho de 2021, o Presidente da ABCC,

Itamar Rocha, participou da comemoragao da Atuagao
Legislativa de 900 dias do Deputado Federal General
Girao (PSL-RN),no Hotel Barreira Roxa em Natal/RN.
O Deputado General Girdo, que sempre apoiou a ANCC e
ABCC em suas demandas, beneficiando os produtores
de camarao e toda a cadeia produtiva da carcinicultura
marinha potiguar, inclusive, em 2021, destinou uma
Emenda Parlamentar no valor de RS 200.000,00, para a
realizagcdo de 02 (dois) Cursos de Boas Praticas de
Manejo e Medidas de Biosseguranga, a serem
ministrados pela ABCC, em parceriacom a ANCC, no ano
de 2022.

No dia 10 de Agosto de 2021, o Presidente da ABCC,
Itamar Rocha, participou de uma reuniao com o
Delegado Federal de Agricultura do MAPA-CE, Dr
Francisco Holanda, acompanhado do Dr Antonio
Lustosa Neto, Diretor Administrativo do CREA-CE e do
Presidente da AEP-CE, Glauber Gomes de Oliveira.

Na oportunidade, dentre os varios assuntos
pertinentes ao desenvolvimento da carcinicultura
cearense, foram discutidos: a necessidade de ampliar a
capacidade de processamento do camardao marinho
cultivado do Ceara e do Brasil, o que passa pelo
incentivo a construgao de Industrias de Processamento
de Camardes, inclusive com agregagao de valor, bem
como, a importagao de "Matrizes SPF / SPR", cuja
autorizagao, sequindo os protocolos de quarentena e
biosseguranca ja estabelecidos pela SDA/MAPA, ja foi
aprovada para 02 (duas) Empresas do Rio Grande do
Norte.

Movimento Todos aUma Sé6 Voz — "DE LAPRA CA. DE
ONDE VEM O QUE CONSUMIMOS"

O Presidente da ABCC, ltamar Rocha, juntamente o
empresario e produtor de camarao Marcos Aldatz
(Empresa Tecnardo -Tecnologia de Camardo) e o
Professor Dr. Rodrigo Carvalho (Universidade Federal do
Rio Grande do Norte — UFRN), participaram no dia 19 de
agosto de 2021 da série "DE LA PRA CA. DE ONDE VEM O
QUE CONSUMIMOS" do Movimento Todos a Uma Sé
Voz, que mostrou o caminho do camarao das fazendas
de cultivoamesado consumidor.

Na verdade, numa mesma sala virtual, o referido
grupo, numa linguagem leve e informal, contou como
acontece a produgao e todo o trajeto que os produtos
percorrem quando saem das fazendas até chegarem as
mesas dos consumidores.

O Eng°® de Pesca, Itamar Rocha, destacou que:
"Apesar do Brasil ser um pais que possui uma vasta
costa maritima e vastissimas areas apropriadas para a
criacao do camarao marinho cultivado, a produgao
brasileira ainda é pequena, mas com alto potencial de
crescimento”, destacando que o consumo per capita de
camarao marinho no Brasil é de apenas 0,65kg/ano,
incluindo camarao cultivado e extrativo, enquanto que,
em paises como China, por exemplo, o consumo per
capita/ano é de 2,6 kg/ano, na frente dos Estados
Unidos (2,2kg/ano) e do México (1,6 kg/ano).

PATROCINIO L
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Coletiva de Imprensa online sobre a 182 Semana do
Pescado

No dia 01 de Setembro de 2021, o Presidente da
ABCC, Itamar Rocha, participou de uma Coletiva de
imprensa online sobre a 182 SEMANA DO PESCADO.
Durante o encontro o ex-Ministro da Pesca e
Aquicultura, Altemir Gregolin, atualmente Diretor
Presidente da Empresa AG Consultoria; e Jéssica
Martinez Feller, assessora de comunicagao do SINDIPI -
Sindicato dos Armadores e das Industrias da Pesca de
Itajai e Regiao, apresentaram a evolugao da campanha
em nivel nacional, resultados parciais e expectativas
paraaedigao desteano.
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Reuniao
ABCC/EMBRAPA-TO

Dia 06 de Setembro de 2021, o Presidente da ABCC,
Itamar Rocha, participou de uma reuniao com as
representantes da EMBRAPA, Dra. Daniele Evangelista e
Dra. Alitiene Pereira, para tratar sobre as Agdes
Desenvolvidas pela EMBRAPA Aquicultura para apoiar a
Carcinicultura Marinha Brasileira.

(@camaraonews

Visita Técnicaao Estado de Sergipe

Nos dias 16 e 18 de setembro de 2021, Itamar Rocha,
Presidente da ABCC, atendendo um convite da
FECOMERCIO -SE, através da Camara Empresarial de
Pescado, visitou o Estado de Sergipe, onde participou de
varias reunides, palestras e visitas técnicas a
empreendimentos e com os produtores de camarao,
orgaos publicos e o empresariado do Estado.

No dia 16, a tarde, a 12 reuniao foi na Secretaria de
Estado da Agricultura de Sergipe, quando foram
discutidos varios assuntos sobre o desenvolvimento da
pesca e aquicultura no estado, contando com a
presenca dos senhores: Zeca da Silva (Secretario de
Estado de Agricultura de SE); Haroldo Araujo Filho
(Superintendente do Ministério da Agricultura); Dénio
Augusto Leite Santos (Superintendente do SENAR/SE);
Humberto Luiz de Almeida (Coordenador da Camara
Empresarial de Pescado da FECOMERCIO/SE); Terésio
Morel (Diretor Financeiro da ACES / Conselheiro da
ABCC).

No dia 17 de Setembro, o Presidente Itamar Rocha,
visitou alguns Empreendimentos de Carcinicultura no
Municipio de Sao Cristévao, ciceroneado pelo Secretario
de Agricultura (Edmilson Brito) e por Humberto Almeida
(Fecomercio), participando em seguida, como
Palestrante do Seminario de Carcinicultura: Aspecto
Social, Ambiental e Econémico, que contou com a
presenca do Prefeito de Sao Cristéovao (Marcos
Santana) e de varios Secretarios de Agricultura de
outros Municipios, cujo tema da palestra foi: "Realidade
mundial e Brasileira, da produgao e dos mercados do
camarao marinho cultivado”, destacando as novas
tecnologias para o aumento da produtividade e
competitividade, ressaltando a necessidade da unido
dos produtores para o crescimento do setor e
convidando a todos para participarem da FENACAM'21
(16-19/11/21),a serrealizada em Natal - RN.

i
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No mesmo dia 17/09/21, no periodo da tarde, o
Presidente Itamar Rocha, participou de uma importante
reuniao da Camara Empresarial de Pesca e Aquicultura
(CAMPESCA) da FECOMERCIO / SE, onde o mesmo
apresentou uma palestra para mais de 50 pessoas, com

o tema: "Carcinicultura Marinha: Realidade Mundial,
Potencialidades, Oportunidades e Desafios para o Brasil
Aumentar sua Produgao e Retornar ao Mercado
Internacional”, onde destacou que estamos em um bom
momento para a elevagao da capacidade de produgao
dos produtos de pescado no Brasil, com boas
oportunidades de aumentar nossa participagao no
mercado internacional, tendo presente que o pais detém
grandes potencialidades para serem exploradas no que
diz respeito a pesca e aquicultura, com plenas
condicoes de serum dos lideres desse setor no contexto
mundial.

No dia 18 de setembro, o Presidente da ABCC, Eng®
de Pesca Itamar Rocha, por ocasiao do | Seminario de
Carcinicultores de Nossa Senhora do Socorro, com a
presenca do Prefeito Municipal (Padre Inaldo) e do
Secretario de Agricultura do Municipio (Davi Lopes),
afora dezenas de Secretarios de Agricultura de diversos
Municipios de Sergipe, bem como, de carcinicultores e
estudantes das ciéncias agrarias, apresentou uma
palestra sobre um tema relevante para a cadeia
produtiva "Implantagdao de novas tecnologias no
aumento da produtividade do camarao no municipio”. O
seminario foi promovido pela Prefeitura Municipal,
através da Secretaria Municipal de Agricultura, Irrigagao
e Pesca (SMAP). Segundo o Prefeito do Municipio, Padre
Inaldo, a importancia da parceria entre o municipio e os
produtores de camarao, tem contribuido para o
crescimento da carcinicultura em Sergipe.
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ABCC participou do
CoitéCam: Primeiro
Festival do Camarao

A ABCC, participou no dia 18 de setembro na cidade
de Coité do Noia (AL), do CoitéCam, Primeiro Festival do
Camarao. O evento, foi o resultado de uma parceria
entra a Prefeitura do municipio e produtores de camarao
da regidao. O Eng. de Pesca Clélio Sandoval,
representando a ABCC, ministrou uma palestra sobre o
tema: "Aplicacao das Boas Praticas de Manejo para a
Manutengado da Sanidade do Camarao Marinho
Cultivado”.

Os participantes tiveram a chance de concorrer aum
ingresso que dara direito a participagao na maior feira
de camardao da América Latina, a FENACAM, que
acontecera em novembro na cidade de Natal, no Rio
Grande do Norte. O vencedor foi "Rivaldo Danilo Santos”

(@camaraonews

Lancamento da FENACAM'21

No dia 22 de setembro de 2021, aconteceu no Centro
de Convengdes de Natal — Espago Gourmet da XVII Feira
Nacional de Aquicultura, o langamento para a imprensa,
da 172 Feira Nacional do Camarao (FENACAM'21), que
acontecera nos dias 16 a 19 de novembro de 2021 no
Centro de Convengodes da Cidade de Natal (RN). Na
ocasiao, foi oferecido um café da manha que contou
com a presenga de convidados especiais, como a
Governadora do Estado do RN, Professora Fatima
Bezerra, acompanhada de varios Secretarios
(Guilherme Saldanha da SAPE, Jaime Calado da SEDEC,
do Presidente do IDEMA (Leon Aguiar), o Deputado
Estadual Gustavo Carvalho, representando a
Assembleia Legislativa do RN, Vereador Nivaldo
Bacurau, representando a Camara Municipal da Cidade
de Natal, o Delegado Federal do MAPA-RN, Roberto
Papa, Representantes de diversos Orgaos Institucionais
(FIERN, SEBRAE, FECOMERCIO, FAERN e Prefeitura do
Natal) do RN, bem como, Produtores de Camarao e
Expositores da XVII| FENACAM'21, além dos 6rgaos de
imprensalocal.

O Presidente da ABCC/FENACAM'21, Eng® de Pesca
Itamar Rocha, deu as boas-vindas e fez uma breve
apresentagao do evento, abordando sobre a
programacao das palestras (43) e, destacou o potencial
da carcinicultura no RN, destacando a importancia
dessa atividade para o fortalecimento da sécio-
economia do estado. Na referida apresentagao, foram
mostrados dados das importagdes de camardes
marinhos de grandes paises,como EUA, EU e China, bem
como, da producao mundial de camardao marinho de
paises como: Equador, Tailandia, Vietna e as projegoes
de produgédo do RN e do Brasil.

Por fim, a Governadora Fatima Bezerra, em seu
pronunciamento, declarou total apoio a Fenacam'21 e a
Carcinicultura do Estado, ressaltando que seu governo
continuara incentivando a ampliagao da produgao para
o crescimento da cadeia produtiva da carciniculturae da
piscicultura potiguar.
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Reuniao Com o Presidente e Deputados, na
AssembleiaLegislativa doRN

No dia 22 de Setembro de 2021, o Presidente da
ABCC, Sr. Itamar Rocha participou de uma reuniao na
Assembleia Legislativa do RN, com o Presidente,
Deputado Estadual Ezequiel Ferreira (PSDB), o
Deputado Estadual Gustavo Carvalho (PSD) e o
Deputado Tomba Farias (PSD), quando foram
discutidos assuntos do interesse do setor carcinicultor
potiguar em especial, a realizagdo da FENACAM'21,de
forma presencial, tendo sido solicitado o apoio da
Assembléia Legisativa, para colocar um Estande para
abrigar os carcinicultores e piscicultores do RN, sob a
coordenagao da ASPOL, que ja realiza com sucesso, o
Programa Rota da Tilapia Potiguar e se propos arealizar
um Programa semelhante sobre a Rota do Camarao
Potiguar.

Visita a Produtores do Estado do Ceara

Dia 10 de Outubro de 2021, o Presidente da ABCC,
Itamar Rocha, visitou varios empreendimentos de
carcinicultura no Estado do Ceara. Uma dessas visitas
foinaFazendas CARCINOVA e AQUINOVA, setor NH3 em
Morada Nova (CE), onde estiveram presentes o Vice-
Presidente da AUDIPIMN Lucio Aureo, Eng® de Pesca
Sergio Almeida, professor e diretor da APCC, Manoel
Prata, produtor e diversos outros produtores da Regiao.

(@camaraonews
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Honra-me a satisfagcdo que experimento nesta
oportunidade de reeditar este livro, ao lado de
excelentes profissionais, e ainda, publicado pela Editora
ATHENEU, de renome académico (nacional e
internacional), sob direcdo do Dr. Paulo Rzezinski, ao
qual agradeco o convite e a confianga no trabalho aqui
depositado.

Esta obra foi a realizacdo de um sonho que se
concretizou no ano de 2011, cujo langamento oficial foi
durante o WAS/FENACAM 2011, organizado pela ABCC
— Associagao Brasileira de Criadores de Camarao, em
parceria com a WAS - Sociedade Mundial de
Aquicultura, e para surpresa de todos, no ano seguinte
foi premiado no em 2° Lugar na Categoria Tecnologia e
Informatica durante o 54° Prémio Jabuti 2012.

Hoje, nessa seqgunda edicao revisada e ampliada,
tenho convicgao que essa obra permanecerd como um
dos livros de referéncia nos cursos de Engenharia de
Pesca, Engenharia de Aquicultura, Oceanografia,
Medicina Veterinaria, Engenharia de Alimentos,
Tecnologia de Alimentos, Nutricao, Gastronomia, e
areas afins, bem como nos referidos Programas de Pos-
Graduagao.

Além do meio académico, esse livro certamente
somara aos profissionais que atuam nos drgaos
governamentais, como Secretaria de Defesa
Agropecuaria, Secretaria de Aquicultura e Pesca,
Secretaria de Agricultura Familiar e Cooperativismo
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento),
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Ministério da
Saude), e aos profissionais que atuam nas industrias de
processamento do pescado.
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Prof. Dr. Alex Augusto Gongalves

Chefe Laboratorio de Tecnologia e Controle

de Qualidade do Pescado - LAPESC

Universidade Federal Rural do Semi Arido — UFERSA,
Mossoro, RN, Brasil

+55 61 99173-8910 — alaugo@ufersa.edu.br

Esta segunda edi¢do tem o objetivo de promover o
avango da pesquisa e o desenvolvimento da area de
pescado, bem como estimular o progresso profissional
de técnicos e pesquisadores da area, e esta organizado
em seis importantes sessdes: Ciéncia do Pescado,
Tecnologia do Pescado, Pesquisa e Desenvolvimento de
Novos Produtos, Aproveitamento de Residuos e
obtencao de novos subprodutos, Sanitizagao e Higiene,
e Legislacao.

Ao final, abordamos uma sintese das principais
espécies comerciais de pescado em cada regidao do
Brasil, uma extensa tabela de composigao quimica de
importantes espécies e produtos de pescado, bem
como exemplos de fluxogramas operacionais dos
principais processamentos do pescado.

Um diferencial que temos nessa segunda edigao é a
disponibilizacdao para os leitores, de um material
suplementar com algumas figuras coloridas que sao
visualizadas ao acessar o QR code.

O livro é destinado a varios niveis e contém
informacao tanto atual quanto inovadora, além de ser
muito relevante para futuras consultas e aplicagoes
praticas. Cada capitulo foi extensivamente trabalhado
pelos seus respectivos autores que se dedicaram a
apresentar informagOes chaves, exemplos praticos e
referéncias bibliograficas atualizadas, sendo outro
diferencial das obras até entao publicadas.

No fim, este material podera ser um complemento
importante para industrias, instituicoes de pesquisa,
instituicdes de ensino técnico e superior e bibliotecas
pessoais. Ele sera inestimavel para tecnélogos da
industria de pescado, consultores, pesquisadores,
estudantes de graduacgao e pos-graduagao e
autoridades do governo envolvidas na regulagao ou
fiscalizagao e controle de qualidade do pescado.

@camaraonews
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EMENDAS PARLAMENTARES DE DEPUTADOS FEDERAIS DO CE, RN E SE, DESTINADAS A ABCC

EM 2021, PARA REALIZAGAO DE CENSOS SETORIAL E CURSOS DE CAPACITAGAO, EM 2022.

A ABCC no ano de 2021, conseguiu captar recursos
financeiros através de Emendas Parlamentares, de
Deputados Federais do Rio Grande do Norte, Ceara e
Sergipe), para a realizagao de censos setoriais (RN e
Regido Leste/Sul do CE), bem como, 02 Seminarios de
Capacitagcdao em BPMs e Biosseguranga,
respectivamente, RN e SE. Os recursos ja foram
empenhados e serao executados noano de 2022.

Portanto Produtores no RN e da Regiao Leste/Sul do
Estado do CE, fiquem atentos que em breve 0s nossos
recenseadores estarao chegando a sua fazenda para a
realizagdo do Censo Setorial, onde esperamos e
acreditamos que contaremos com a participagao e
colaboragao de todos. Inclusive, aproveitamos o ensejo
e informamos que a ABCC, com o apoio da APCC e
demais membros da Cadeia Produtiva da carcinicultura
cearense, irdo viabilizar a realizagao do Censo Setorial
daRegiao Norte do Ceara.

Ja para os participantes dos Seminarios sobre Boas
Praticas de Manejo e Medidas de Biosseguranga, a
serem realizados no RN ABCC fard uma ampla
divulgacao através de suas redes sociais, os locais e
datas para arealizagao dos Seminarios.

1 - Emenda do Deputado Federal Beto Rosado -
PP/RN - Proposta sob n° 021757/2021 - Valor RS
500.000,00, referente ao Censo da Carcinicultura do
Estado do Rio Grande do Norte;

Os recursos financeiros alocados para a realizagao
do presente Projeto, serdo utilizados na execugao do
Censo da Carcinicultura do Estado do Rio Grande do
Norte, abrangendo todos os municipios produtores de
camarao cultivado do Estado, dentre estes se destacam:
Apodi, Areia Branca, Aréz, Baia Formosa, Caigara do
Norte, Canguaretama, Carnaubais, Ceara-Mirim,
Extremoz, Felipe Guerra, Galinhos, Goianinha,
Governador Dix-sept, Grossos, Guamaré, Ipanguagu,
Jandaira, Jardim de Piranhas, Macaiba, Macau,
Maxaranguape, Monte Alegre, Mossord, Natal, Nisia
Floresta, Nova Cruz, Pedra Grande, Pedro Velho,
Pendéncias, Porto do Mangue, Pureza, Santana do
Matos, Sao Bento do Norte, Sdo Gongalo do Amarante,
Sao José do Mipibu, Senador Geogino Avelino, Taipu,
Tangara, Tibau do Sul, Touros, Upanema, Vila Flor, num
total de 42 Municipios, nos quais se estima a existéncia
de um numero da ordem de 500 fazendas de criacao de
camarao marinho, fora unidades de maturagao /
larviculturas e processadoras de camarao, tanto para o
mercado interno como externo.

(@camaraonews

Assim, a ABCC, atendendo uma recorrente demanda
dos produtores do Estado do Rio Grande do Norte,
representados pela ANCC, tomou a iniciativa de pleitear
o apoio financeiro do Deputado Federal Beto Rosado —
PP/RN, de forma a viabilizar a realizagao de um amplo
censo da carcinicultura potiguar, tendo presente,
conhecer como estao dimensionados e estruturados os
segmentos que integram a Cadeia Produtiva da
Carcinicultura Potiguar, incluindo suas capacidades
instaladas e projetadas para suportar as demandas e os
servicos e apoios estruturadores, que serao
demandados pelo esperado crescimento setorial,
notadamente com o real retorno das exportagoes do seu
camarao cultivado.

Dessa forma, o referido Censo, se constituird numa
importante radiografia, para mostrar a realidade atual
de um setor que o Estado do Rio Grande do Norte foi
pioneiro e possui todas as condigdes pararecuperar sua
lideranga, inclusive nas exportagoes, pois levantara na
fonte, as informagoes concernentes aos laboratérios de
maturagao e producao de nauplios e pds-larvas,
fazendas de engorda de camarao, fabricas e consumo
de ragdes balanceadas, centros de processamento,
além de servigos de apoio operacional, contribuindo
para orientar agdes e investimentos, para a realizagao
de projetos setoriais para dinamizar a carcinicultura
estadual eregional.

A importancia da realizagdao desse censo da
carcinicultura potiguar esta relacionada com a
necessidade de conhecimento das informagdes
confiaveis sobre a atividade, que o Estado do Rio Grande
do Norte, liderou mas que deixou escapar por entre os
dedos, cuja importancia e referéncia podem ser mais
bem avaliadas, quando se tem presente, um lado, o
exemplo do Equador, que esta na disputa para ocupar a
lideranga mundial de produgao e exportagdes de
camarao marinho cultivado e, de outro, os EUA, Uniao
Europeia e China, disputando a lideranga mundial das
importagdes de camarao marinho cultivado em 2021.

2 - Emenda do Deputado Federal Moses Rodrigues -
MDB/CE — Proposta sob n° 021819/2021 - Valor R$
500.000,00, referente ao Censo da Carcinicultura do
Litoral Leste/Sul do Estado do Cear3;

Os recursos financeiros alocados para a execugao
deste Projeto serao utilizados narealizagao do Censo da
Carcinicultura da Regiao Leste/Sul do Estado do Ceara,
envolvendo os Municipios localizados entre Fortaleza a
Icapui e Vale do Jaguaribe, incluindo as bacias dos Rios
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Jaguaribe e Banabuil, que abrangem
geograficamente, entre outros, os seguintes municipios,
onde ja esta se desenvolvendo a exploragdo da
atividade de carcinicultura marinha: Acopiara, Alto
Santo, Apuiarés, Aracoiaba, Aquiraz, Aracati, Banabuiq,
Beberibe, Caridade, Cariri Agu, Carius, Cascavel,
Chorozinho, Fortim, Horizonte, Itapui, Icé, Iguatu,
Iracema, ltaigcaba, Jaguaribara, Jaguaribe,
Jaguaretama, Jaguaruana, Jucas, Lavras da
Mangabeira, Limoeiro do Norte, Maranguape, Mauriti,
Morada Nova, Orés, Palhano, Paramoti, Quixelo,
Quixeramobim, Quixeré, Russas, Sao Joao e Tabuleiro
do Norte, nos quais se estima a existéncia de mais de
1.000 fazendas de criagao de camarao marinho.

A importancia da realizacao desse censo esta
relacionada com a necessidade de conhecimento das
informacoes confiaveis sobre a atividade, mas, também
e principalmente, para respaldar e justificar a
viabilizagao de novos investimentos em areas passiveis
de utilizagao para a exploragdao da carcinicultura
marinha, bem como a adogao de agdes de apoio ao setor
com vistas a assegurar a continuidade do crescimento
sustentavel dessa estratégica atividade no Estado do
Ceara e, acima de tudo, atrair e orientar investimentos
estruturantes, bem como, Empresas Ancoras, com
tecnologia, conhecimento de mercados nacionais e
internacionais.

Nesse sentido, o presente Censo Setorial,
apresentara uma radiografia das informagodes
concernentes as fazendas de engorda, laboratérios de
maturagao e produgao de pds-larvas, industrias de
ragao e de outros insumos, centros de processamento
do camarao cultivado, tanto para o mercado interno
como externo, incluindo ainda, os servigos de apoio ao
setor carcinicultor, os centros de formagao de mao-de-
obra (semiespecializadas e especializadas), tendo
presente a necessidade de propor agdes e projetos
setoriais para apoiarem e dinamizarem a carcinicultura
do Estado do CE.

No atual cendrio em que se encontra o cultivo de
camarao marinho no Brasil, em especial no Estado do
Cear4, os produtores e toda sua cadeia produtiva, vem
realizando um grande esforgco para se manter
competitivo no mercado interno, o que esta exigindo a
realizagcdo de um grande esfor¢o para promover a
retomada das exportagoes, tendo em vista a crescente
demanda do mercado internacional, a qualidade do
camarao brasileiro e o grande potencial do Brasil para o
desenvolvimento da carcinicultura marinha, o que
passara necessariamente pela atracao de Empresas
Ancoras para processar e escoar, via exportagdes, a
crescente produgao de camarao marinho cultivado, das
centenas de micros, pequenos e médios carcinicultores
dolitoralleste/sul do Estado do Ceara.

3 - Emenda do Deputado Federal General Girao -
PSL/RN - Proposta sob n° 23789/2021 - Valor RS
200.000,00, referente a realizagao de Seminarios sobre
Boas Praticas de Manejo e Medidas de Biosseguranca,
com prioridade para micros, pequenos e médios
produtores de camarao, mas com disponibilidade para
os demais elos da sua cadeia produtiva, os quais serao
realizados, com prioridade, para os carcinicultores
norte-riograndenses.

O Seminario de Boas Praticas de Manejo e
Biosseguranga para Micro e Pequenos Carcinicultores
do Estado do Rio Grande do Norte prevé a realizagao de
02 Cursos Tedricos (2 dias/cada) como ferramenta
fundamental de capacitagao técnica, tendo como base,
exemplos de cases de sucesso na adogao e
implementagao de medidas eficazes para que os micros
e pequenos produtores de camarao do Estado do RN,
possam incrementar seus niveis de produtividade na
exploragao da carcinicultura marinha, incluindo a
prevengao ou a salutar convivéncia com agentes
etiolégicos que possam interferir, direta ou
indiretamente, com a exploragao competitiva da
carcinicultura marinha (L. vannamei) nas areas
litoraneas einterioranas do Rio Grande do Norte.

Na verdade, o uso combinado das Boas Praticas de
Manejo (BPMs) com as sistematicas aplicagoes, das
Medidas de Biosseguranga na carcinicultura marinha,
representam as ferramentas de responsabilidade dos
préprios carcinicultores, que sao indispensaveis e da
maior viabilidade, para o éxito comercial da atividade de
carcinicultura marinha. E, como no Estado do Rio
Grande do Norte, nao é diferente, a presente iniciativa, se
reveste da maior importancia, notadamente pelo fato de
que a susceptibilidade do camarao cultivado a
enfermidades virais de dificil erradicagao, presentes na
carcinicultura potiguar, demanda a aplicagao de
métodos e procedimentos de manejo que, devidamente
utilizados pelos carcinicultores e demais elos da sua
cadeia produtiva, podem contribuir de maneira eficaz
para prevenir ou mesmo, evitar a disseminagao de
enfermidades e, o0 que é mais importante, estabelecer as
condigdes necessarias para a convivéncia da produgao
regular do camarao marinho L. vannamei, cultivado,
com apresencga de agentes patogénicos.

4 - Emenda do Deputado Federal Fabio Reis -
MDB/SE - Proposta sob n° 21897/2021 — Valor RS
150.000,00 referente a realizagao de Seminarios sobre
Boas Praticas de Manejo e Medidas de Biosseguranca,
com prioridade para micros, pequenos e médios
produtores de camarao, mas com disponibilidade para
os demais elos da sua cadeia produtiva, os quais serao
realizados, com prioridade, para os carcinicultores
sergipanos.

(@camaraonews
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O Seminario de Boas Praticas de Manejo e
Biosseguranga para Micro e Pequenos Carcinicultores
do Estado de Sergipe prevé a realizagao de 02 Cursos
Teodricos (2 dias/cada) como ferramenta fundamental,
baseada no exemplo de cases de sucesso na adogao e
implementagao de medidas eficazes para micros e
pequenos produtores de camarao do Estado que
carecem de efetivos conhecimentos tedricos-praticos,
para o incremento de seus niveis de produtividade na
exploragao da carcinicultura marinha e, prevengao ou
salutar convivéncia com os principais agentes
etiolédgicos que podem interferir, direta ou
indiretamente, com a exploragao competitiva da
carcinicultura marinha (L. vannamei) nas areas
litoraneas einterioranas de Sergipe.

O uso combinado das Boas Praticas de Manejo
(BPMs) com as sistematicas aplicagoes das Medidas de
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1 - Introducao

Segundo o entendemento das cabegas pensantes do
setor carcinicultor brasileiro, o despertar do Brasil para
o extraordinario potencial de exploragao das suas
vastas areas para a passiveis de utilizagao pelo
camarao marinho (Litopenaeus vannamei), sera
necessario o enfrentamento e superagao dos entraves
que nos ultimos 17 anos, impediram o racional
desenvolvimento dessa estratégica atividade primaria.

Notadamente, no tocante as dificuldades criadas
pelos Orgaos Governamentais Federais (IBAMA, ICMBio,
IPHAN e DSPU) e Estaduais (OEMAS), com raras
excegdes, que em realidade, foram de tal ordem, que
produtores, desde micros a grandes, nao conseguiram
realizar o minimo das suas possibilidades produtivas,
tendo presente, que cerca de 70% dos carcinicultores
brasileiros ainda nao contam com licenciamento
ambiental e, consequentemente, nao tem acesso a
financiamentos bancarios.

A prova dos prejuizos dessa equivocada politica
ambiental, associado a generalizada falta de apoios
governamentais, diferentemente do que vem sendo
adotado pelos lideres mundiais da produgao carcinicola
(China, India, Equador, Vietn3, Indonésia, Tailandia, etc.)
pode ser mais bem avaliada, quando se verifica que a
participagado brasileira (USS$ 260,88 milhdes), no bojo
das exportagbes mundiais de pescado (USS 163,1
bilhoes), representou apenas (0,15%), enquanto que no
tocante as carnes, com um valor global de apenas US$
48,0 bilhoes, foi de USS 16,8 bilhdes (35%) em 2020.

Do mesmo modo, com relagao ao setor carcinicultor,
quando se tem presente que em 2003 o Brasil produziu
(90.190 t) e exportou (58.045 t), ou seja, mais camarao
cultivado do que o Equador (78.500 t / 58.011 t), tendo
ocupado o 1° lugar mundial em produtividade (6.083
kg/ha/ano), bem como, o 1° lugar das importagoes de
camarao pequeno/médio dos EUA e, de forma
semelhante, em 2004, o 1° lugar das importagdes de
camarao tropical da UE, mas que em 2019, a sua
producgao (90.000 t) foi praticamente a mesma de 2003
(90.190t), mas sem nenhuma exportagao.

Enquanto isso, o Equador (256.370 km2 e 600 km de
costa, com deficiente infraestrutura basica), elevou sua
producao (736.000 t) e exportacdes de camarao
marinho cultivado, para 637.000t/ USS$ 3,56 bilhdes, um
valor superior as exportagdes de todo o agronegdcio
(USS 2,78 bilhdes) de 11 Estados (CE, PI, AM, PE, AL, RN,
RO, AP, PB, SE e AC) do Brasil, em 2019, cujas areas
(2.369.311 km2) e linhas de costa (2.979 km), sao
bastante superiores.

Nesse mesmo contexto, se ressalta que a india, cuja
produgao de camarao cultivado de 2003 (113.240 t) foi

um pouco superior a producdo do Brasil (90.190 t),
também atingiu em 2019, um expressivo volume de
produgdo (780.000 t) e de exportagdes (672.000 t / USS
4,8 bilhdes), em comparagao ao Brasil, com 90.000 t
(sem nenhuma exportagao).

De maneira que, comparativamente, as perdas
econdmicas do camarao cultivado do Brasil, entre 2004
a 2019, em relagdo ao Equador e india, mantido os
mesmos desempenhos, equivaleram a um valor da
ordemde US$ 15,0 bilhdes (RS 80,0 bilhdes), pelo que, ao
se considerar, que diante da estagnagao da produgao
extrativa mundial de camarao marinho, associado ao
real e consistente crescimento das suas demandas,
notadamente nos EUA, China e Mercados Emergentes,
que necessariamente terdao que ser atendidas, pelas
produgoes oriundas da carcinicultura, nao ha duvidas
sobre o “mar de oportunidades” para a carcinicultura
marinha nas proximas décadas.

Na verdade, embora as tecnologias tenham
viabilizado a exploragao de areas outroras
inapropriadas para o a produgao de camardes marinhos,
notadamente através do camarao branco do "Oceano
Pacifico"” (Litopenaeus vannamei), ndo restam duvidas,
que se o Brasil resolver seus equivocados conflitos
ambientais e incentivar Empresas Ancoras, para apoiar
a grande massa de micros, pequenos e médios
produtores, utilizando linhagens limpas e
geneticamente melhoradas, serad imbativel no quesito
competitividade, tanto no contexto da produgao semi-
intensiva, como intensiva, especialmente nas
classificagdes pequenas-médias, para atender
exatamente a base da piramide consumidora da Asia e
Europa.

Por isso, quando se considera as vantagens
competitivas e comparativas, do Brasil, em relagao ao
Equador, india; Vietna e Indonésia, nao ha duvidas de
que pelo histérico setorial dos exemplos acima e,
levando em conta que o Brasil, dispoe nas suas diversas
macroregioes, de imensas areas sistematizadas, com
vastos e inexplorados recursos hidricos marinhos,
estuarinos e interioraneos, salitrados (oligo-
mesohalinos), apropriados para a exploragao da
carcinicultura marinha, sem qualquer conflito de uso ou
convivéncia com a importante e pujante fruticultura
irrigada, bem como, com as exploragdes edlicas e
fotovoltalicas.

De forma que, quando se leva em conta os crescentes
apetites dos Chineses (2,6 kg/per capita);
Norteamericanos (2,2 kg/per capita) e Europeus (2,0
kg/per capita), pelo camarao marinho, que juntos
importam cerca 2,2 milhdes de toneladas (US$ 18 bilhdes)
por ano, nao ha duvidas que a Carcinicultura Marinha,
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utilizadora de aguas de uso insignificantes (salobras,
estuarinas e marinhas), representa a alternativa de maior
viabilidade para o estabelecimento de uma “nova ordem
economica” no meio rural litoraneo e interiorano do
Nordeste e do Brasil.

Nesse contexto, a exploragao e produgao do camarao
marinho cultivado, se constitui uma excepcional
oportunidade para o fortalecimento da economia
primaria brasileira, agregando um expressivo valor ao
seu farelo de soja comercializado como commoditie,
proporcionando vida com dignidade, gerando negécios e
empregos, inclusive para mulheres, sem exigéncia de
mao-de-obra qualificada e muito menos de
investimentos publicos, constituindo-se portanto, numa
real e viavel alternativa econdmica-social para areversao
do agravante éxodo rural, que até entao, parecia
irreversivel.

Basta ver que em 2020, em plena pandemia da
“Covid-19", a produgao de camarao marinho cultivado do
Brasil, sem receber qualquer apoio financeiro e mesmo
confrontada com pregos baixissimos, manipulados pela
perniciosa cadeia de intermediagao, cresceu 24,4%,
completando um ciclo de crescimento de 86,67% entre
2016 (60.0001) e 2020 (112.000t) — Figura01.

2- Demandas Prioritarias
2.1 -Promover e Incentivar a expansao da carcinicultura
marinha no Nordeste e nas demais Regides Brasileiras,
incluindo as vastas areas interioranas, com solos
salitrados e aguas oligo e mesohalinas (impréprias para
o consumo humano e para a fruticultura), mediante a
realizagdo de diagnosticos para identificar pdlos
prioritarios de produgao e a sequencial elaboracao de
planos e projetos de desenvolvimento local e regional,
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com inclusao social e produtiva, concedendo incentivos
para atrair investidores privados, notadamente,
Empresas Ancoras, detentores de tecnologias e com
conhecimento dos mercados internos e externos.
2.1.1 -Alids, a Participagcao de Empresas Ancoras,
criteriosamente selecionadas, a exemplo do que ocorre
no frango e no suino, sera de fundamental importancia
para a inclusdao produtiva dos micros e pequenos
produtores, pelo que, as mesmas precisam contemplar
no seu portifélio, centros de aclimatacdo e unidades
demonstracao, para capacitagao de técnicos, micros e
pequenos produtores, bem como, unidades de
maturacgao, larvicultura, fabricas de ragao e de
processamento, industrializagao e agregagao de valor,
tendo presente, aumentar a vida de prateleira, na
comercializagdo da produgao, tanto para o mercado
interno como externo.
2.1.2- Na realidade, as Empresas Ancoras, nos seus
papéis de ATER, precisam ter compromissos de apoiar e
Administrar o Desenvolvimento dos Programas Setoriais
de Carcinicultura Familiar, que além do financiamentos
(Recursos do FNE/BNB; CEF; BB e BNDES) das obras de
estrutura basica ou das adequagdes técnicas para os
empreendimentos ja em operagao, devam assumir o
prioritario e necessario custeio operacional e a
sequencial aquisi¢ao e processamento da producao.
Incluindo adicionalmente, a capacitagao nas Boas
Praticas de Manejo e Medidas de Biosseguranga, em
sistemas de cultivos semi-intensivo ou Intensivos
(bercarios primarios, secundarios e viveiros de engorda,
sem ou com cobertura tipo estufa agricola),
possibilitando a produgao de camardes com gramaturas
pequenas, médias e grandes.

NUTRIGAO ADEQUADA PARA DENSIDADES MENORES

INGREDIENTES DE QUALIDADE
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2.2- Apoiar a realizagao de pesquisas no tocante aos
aspectos gerais da nutrigdo propriamente dita,
incluindo desde os probidticos / prebidticos /
simbidticos e outros biorremediadores, bem como os
subprodutos da soja, do milho, farinha de insetos, etc,
processos de arragoamentos automaticos, sistemas de
monitoramento inteligente, sistemas e processos de
aeragao e tratamento dagua, de abastecimento e
drenagem, etc, sempre no contexto de contribuir para o
aprimoramento da aplicagdao das Boas Praticas de
Manejo, das Medidas de Biosseguranca e do
desempenho competitivo dos camardes marinhos
cultivados.

2.3- Estabelecer procedimentos seguros, no tocante as
importagoes regulares de Reprodutores SPF ou SPR,
livres ou resistentes as principais doencgas virais e
bacterianas, que afetam o camarao marinho cultivado,
gue no momento, se constitui a alternativa mais viavel
para dotar o setor carcinicultor, dessa imprescindivel
ferramenta de competitividade, ao invés de,
utopicamente, querer desenvolver um programa
genético parao L. vannameino Brasil.

2.4- Promover a capacitacao da mao-de-obra feminina,
via realizagao de cursos tedricos e praticos, para as
Industrias de Processamento de Camarao, tendo em
vista a necessaria qualificagao para a elaboracao e
preparagao de um produto diferenciado, inclusive, com

relagao a agregagao de valor ao camarao processado,
tanto para atender o mercado institucional brasileiro,
como especialmente, as exigéncias do criterioso
mercado internacional.

2.5- Incentivar o imediato incremento da producao, via
disponibilidade de financiamentos, pelo Banco do
Nordeste / Recursos do FNE, bem como, pela CEF, Banco
do Brasil e BNDES, tanto para investimentos em novos
empreendimentos de carcinicultura, como para o
custeio operacional, especialmente, para os processos
deintensificagao, no tocante aadogao de tecnologias de
cultivo intensivo, com controle de temperatura, via
estufas agricolas e recirculagao, levando em conta, as
Boas Praticas de Manejo e Medidas de Biosseguranga,
como forma de aumentar a produgao de camarao, para
atender tanto a crescente demanda interna, como
especialmente, voltar a participar do promissor
mercado internacional (US$ 28-30,0 bilhdes/ano).

2.6- Divulgar as vantagens competitivas do camarao
marinho cultivado do Brasil, nas principais Feiras
Internacionais de Pescado: (1) Boston / USA, (2)
Bruxelas / Bélgica, (3) Vigo / Espanha e (4) Qingdao -
China, destacando a sua qualidade, regularidade de
producao (clima tropical) e seguranca alimentar
(reconhecido controle de qualidade), de forma a
promover e facilitar o retorno das suas exportagoes,

O MEDIDOR DE OXIGENIO DEFINITIVO
PARA O CULTIVO DE CAMARAO.

Excelente tempo
de resposta.
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especialmente para a Europa (camarao inteiro), caso as
exportagoes brasileiras de pescado sejam
restabelecidas, ou se preferencialmente, seja
concretizado o acordo de livre comércio, Uniao Europeia
x Mercosul, bem como, os EUA (camarao sem cabecga) e
naturalmente, a China (camarao inteiro), que projeta
assumir a lideranga mundial das importagdes setorial,
até em 2023.

As oportunidades estao postas, de forma que a
carcinicultura marinha brasileira, se contar com os
apoios e agOes acima referidas, com um minimo de
investimentos publicos, podera contribuircomum "mar
de oportunidades de negdcios”, proporcionando rendas
e empregos e, fortalecendo os micros e pequenos
empreendimentos rurais, especialmente no litoral e
semi-arido do Nordeste, bem como, nas areas rurais

Evoluciio da Produgio e das Exportagdes de
Camar3o Marinho Cultivado do Brasil
{1997-2003)

litoraneas ou interioraneas das demais regioes do Brasil,
aumentando adicionalmente a geragao de empregos
permanentes, para mulheres nas industrias de
beneficiamento, pelo que se espera que os Governos:
Federal e Estaduais, despertem e concedam a devida
prioridade e atengao a esse setor, que adicionalmente
agregara um expressivo valor ao farelo de sojae 0 EDG do
milho, etc, exportados pelo Brasil como comodities.

Atitulo de comparacgao e confirmacgao, se apresentaa
seguir informagoes do desempenho da carcinicultura
brasileira, de 1997/98 a 2003 (Figuras 01) e, de 2016-
2020 (Figura 02), bem como, da pujanga da carcinicultura
do Equador (256.370 km2 e 600 km de Costa),
comparativamente em relagdo ao desempenho do
agronegécio de 11 Estados do Norte e Nordeste (Figura
03) do Brasil,em 2020.

Declinio, Evolucdo e Expectativa da Produgio de Camario Marinho Cultivado
do Brasil: Dados Reais de 2003 a 2020 e Projecoes para 2021 a 2022
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Figura 01- Evolugédo da Produgao (2.405,3%) e das Exportagdes (14.513,8%) de
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Figura 03- Comparativos das exportagdes de todo o Agronegodcio de 11 Estados do Norte e Nordeste do Brasil, em relagao as
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Impulsionando a
salde da aquacultura

A equipe Aqua da Adisseo trabalha conjuntamente
com pesquisadores e produtores ao redor do
mundo, desenvolvendo uma ampla linha inovadora
que promove a saude e otimiza sua aplicacao em
condicées desafiadoras da producao.

Com base em ingredientes naturais, nossos aditivos especializados reduzem o impacto de doencas e a
incidéncia de parasitas na criacao de peixes e camaroes. Hoje, nossas linhas de produtos SANACORE® GM,
BACTI-NIL® AQUA, AQUAGEST® S e OMF, sao utilizadas diretamente nas fazendas de producao de peixes
e camaroes, assim como nas fabricas de racao.

acao muito mais do que apenas nutricao.
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Com mais de 50% da populagao brasileira ja
imunizada, com queda progressiva no nimero de mortes
e internagdes, creio que ja podemos falar em pds
pandemia. Por isso, a realizagao da Fenacam 2021 sera
um marco referencial nesta retomada. Nao somente
relacionado aos eventos presenciais em si, mas também
ao otimismo e as boas expectativas de toda cadeia
produtiva que confirmou participagao.

Alias, sem sombra de duvidas, esta é a melhor parte,
pois confirma a assertiva de que a ABCC, tomou a
decisao correta. Na verdade, a ansiedade para rever
amigos, trocar informagdes olho no olho e pegar num
microfone para ministrar palestra, aliado a sensagao de
que a Pandemia da Covid-19 esta sob controle, sera a
mola propulsora para o sucesso da Fenacam'21.

Nao ha duvidas que o periodo de pandemia trouxe a
experiéncia de aprendizado on line, com as vantagens de
uma rapida circulacao das informagdes, das noticias,
mas... nada substitui o presencial, aquela viagem de
trabalho que também é um passeio, a demonstragao
pratica de equipamentos e o clima de otimismo. E a
Fenacam, nesse contexto, sempre se destacou como o
evento da aquicultura brasileira que, com muita maestria,
proporciona esse legado. Ha que se ressaltar ainda que
os eventos on line até proporcionam a comodidade de
acompanhar tudo por meio de home office, mas o
presencial nos deixa focado, imergido no evento. Isto faz
muita diferenga em termos de efetivo aprendizado.

A Fenacam é um evento feito de produtor para
produtor. Possui identidade, possui histéria com o setor.
Evento que nao tem vaidade por espécies ou por
sistemas de cultivo. Sem regionalismo! A preocupagao
sempre foi trazer os melhores palestrantes e os melhores
expositores para oferecer o maximo em conteldo aos
congressistas. Os quais, por sinal, sempre sairam do
evento com a sensagao de investimento mais que
justificado.

Neste sentido é generalizado o entendimento que um
evento como a FENACAM'21 nao é somente uma
oportunidade para reencontro de amigos e realizagao de
novos negocios. E sim fonte de grandes contribuigoes
técnicas que ficam para o setor. E este sempre

Manual de Boas Praticas de
Manejo e de Biosseguranca
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WWW.ABCCAM.COM.BR

foi o grande mote da organizagao deste evento: servir o
setor produtivo. Porém, para o evento acontecer é
fundamental a participagao dos congressistas e das
empresas. E é ai que deve prevalecer a preferéncia por
congressos ja consolidados e, acima de tudo,
devidamente comprometidos com o setor produtivo.

Na verdade, a Fenacam consegue conciliar
informagoes técnico cientificas de alto nivel, negécios,
transferéncia de tecnologias, langamento de
equipamentos e insumos, reencontro de amigos e um
grande aprendizado para todos os envolvidos. A
pandemia do Covid 19 imp6s uma lacuna em tudo isto,
implicando em perdas para o setor aqua. Sem contar as
perdas de vidas em si de grandes especialistas do setor.
0 "novo normal” sera bastante diferente do “normal” de
antes da pandemia.

Nao somente no que tange ao nosso dia a dia e sim
especialmente nos negécios. O processo de reinvengao
de nossas agoes profissionais e das expectativas de
negocios para este “novo normal” ja foi startado. A
Fenacam 2021 serd o balizador destas novas iniciativas.
Uma baita responsabilidade devidamente muita bem
lastreada por uma comissao organizadora competente,
séria e comprometida com o setor.

Alguns setores da economia geral até foram
beneficiados por conta da pandemia. Mas o setor aqua
foi impactado negativamente. A ansiedade para a
retomada é grande. O momento pede ainda mais
disciplina e determinagdo para a continuidade e
crescimento dos negdcios aqua. Com muita ousadia e
responsabilidade a Fenacam 2021 se apresenta como o
primeiro evento aqua presencial no Brasil. Oportunidade
Unica para recuperarmos o tempo perdido, aproveitando
ao maximo cada detalhe deste evento.

Obrigado Itamar Rocha, obrigado ABCC e obrigado a
todos os demais envolvidos na organizagao. Fenacam
2021, nao serd somente a retomada dos eventos
presenciais, mais também certamente ficara marcada
como um novo rumo, um novo direcionamento dos
negécios aqua pos pandemia. Avante aquicultura
brasileira! fabio@pesca.sp.gov.br.
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ARTIGO

Agua, Outorga & Aquicultura

A agua é um bem natural comum a todos os
seres. Alguns especialistas tém informado ao longo
dos anos, que a crise da agua no século XXI esta
diretamente relacionada ao gerenciamento e a
escassez. Para outros, é o resultado de um conjunto
de problemas ambientais agravados com o
desenvolvimento social e a economia praticada
pelos paises.

Todavia, esse conjunto de problemas
proporciona dimensées em ambito local, regional,
continental e planetario. Sendo que esses
problemas contribuem para o aumento da
vulnerabilidade da populagao humana em razao de
contaminacao e dificuldade de acesso a aguade boa
qualidade (potavel e tratada). Por outro lado, a
qualidade e quantidade da agua, exerce de maneira
efetiva, interferéncias na saude humana e publica,
com deterioragcao da qualidade de vida e do
desenvolvimento econémico e social.

“Terra, planeta agua” ¢ o resultado de 71% da
superficie do nosso planeta ser composto dela,
97,5% sao compostos de agua salgada e outros sais
minerais improprios para o consumo humano. De tal
modo, restando apenas 2,5% do total de agua do
planeta em agua doce, que subdivide em quase
68,9% em estado solido, em geleiras e topos de
montanhas, 29,9% que estdao em fontes
subterraneas, e 0,9% que encontramos em solos e
pantanos, restando apenas 0,3% disponivelis.

Gestao de Recursos Hidricos

Nessas condigOes, varias estratégias foram
compartilhadas para chegar a um bom consenso,
dai surgiu a Gestao dos Recursos Hidricos. Amesma
tem por finalidade ordenar o uso de acordo com as
atividades. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, que utiliza a LEI N° 9.433 de 8
de Janeiro de 1997.

A lei, que esta em vigor desde janeiro de 1997,
estabelece no Capitulo Il dos objetivos, no Art. 2° sao
objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - assegurar a atual e as futuras geragoes a
necessaria disponibilidade de agua, em padroes de
qualidade adequados aos respectivos usos;

Ana Cristina Araujo Bellini
(Engenheira de pesca/ empresa ANASCONSUL ENGENHARIA AMBIENTAL)
(anacristina_natureza@hotmail.com)

Il - a utilizagao racional e integrada dos recursos
hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel;

Il - a prevencao e a defesa contra eventos hidrolégicos
criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais”.

Sobre o processo de governanga da dgua, o movimento
descentralizador promoveu nos Ultimos anos, a gestao das
bacias hidrograficas, reconhecidas como espago de
planejamento e de gestao integradas, participativa e
promotora da igualdade social. A bacia hidrografica
promove multiplas interagdes culturais, econdomicas e
sociais de uma regiao.

Agua e economia

Segundo a Organizagao das Nagdes Unidas para a
Alimentacao e Agricultura (FAO), a maior parte dos
recursos hidricos é consumida pelas atividades do campo
(atividades agricolas), seguidas pela industria, comércio e
uso doméstico, conforme podemos observar nafigura 1.

No Brasil, o relatério "Informe anual / Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento, Brasil, 2020 os dados do
consumo de agua (R$/m?3) continua sendo no setor da
agricultura*, pecuaria, produgao florestal, pesca e
aquicultura (10,47), segundo lugar estao as industrias
extrativas com 297,22 e Industrias de transformagao e
construcao 291,16, seguida da eletricidade e gas 1.401,06,
consumo de agua e esgoto 1394, por fim, as demais
atividades (comércio, servigos e administragao) 12. 244,61.

Uso da agua (%) 08 03

8

= Abastecimento animal
Industria
Abastecimento rural
Mineragédo
Termelétricas

A 9,5 B

B Agricultura
Industria 8,7
Uso doméstico

Figura 1 — Uso da agua (%): a) dados FAO, b) ANA.

No mesmo informe anual, a Agéncia Nacional de Agua
“emitiu 2.164 outorgas de direito de uso em 2019,
totalizando a vazao maxima de 175 m3/s. No conjunto
das UFs, 34.876 outorgas foram emitidas em 2019,
totalizando a vazao maxima de 886 m3/s. Representando
um total de outorgas vigentes em 2019, o quantitativo de
1.557 m3/s e as UFs totalizam 2.781 m3/s".

26

(@camaraonews


https://www.instagram.com/camaraonews/

ARTIGO

Neste percentual de consumo como foi mencionado, as
atividades de abastecimento rural sdo de maior uso.
Portanto, a pesca e aquicultura (criagao de organismos
aquaticos) somam-se a esta parcela de uso da agua ao
consumo rural, junto com a soma dos animais de criagao,
totalizando um consumo de agua 11,6 m3/s(ANA -
Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil, 2020).

0 consumo de agua nas atividades AQUICOLAS

De que forma a questao da gestao das aguas e a outorga
é um desafio para a aquicultura?

De acordo com a FAQ, a “aquicultura é o cultivo de
organismos aquaticos, como peixes, crustaceos, moluscos
e plantas aquaticas. A aquicultura envolve o cultivo de agua
doce e de agua salgada de organismos sob condicoes
controladas".

Antes de responder, é importante considerar que a
demanda mundial para a produgao de alimentos, aumenta
progressivamente, assim como, os ecossistemas aquaticos
devem ser considerados importantes produtores de
alimentos para a sociedade. A FAO espera que os alimentos
produzidos pela aquicultura deverao duplicar até 2030, para
que possa atender a demanda global.

Quais sao os dados? Os grupos de maior destaques na
produgado aquicola os peixes se destacam com 49%;
seguidos das plantas aquaticas com 27%; moluscos, com
17% e por fim, os crustaceos com 7%. A aquicultura
brasileira produziu 599 mil toneladas de pescado, avaliadas
em RS 4,7 bilhdes, em 2019, um aumento de 2,6% em
volume e 5% em valor, se comparado ao ano de 2018
(IBGE,2020).

PEIXES
49%

PLANTAS
AQUATICAS
27%

MOLUSCOS
17%

CRUSTACEOS
7%

Figura 2 - Importancia dos grupos de produgao na aquicultura mundial.
Fonte: FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations.

FishstatJ,2014. .
Portanto, para obter um bom plano de cultivo a melhor

estratégia sera a realizagao de uma avaliagao antecipada
dos recursos hidricos disponiveis. Sabe-se que grandes
volumes de agua sao exigidos pela aquicultura, desta
maneira discutir as relagoes de uso e/ou consumo de
agua sob a otica da gestao do recurso hidrico faz parte
das estratégias de controles quantitativos ou qualitativos.

Do ponto de vista da sustentabilidade, para minimizar
as questdes negativas do uso da agua, especificamente
nas atividades da aquicultura, pode-se langar mao dos
mecanismos da gestao ambiental do uso dos recursos
hidricos, além de eleger qual padrao de controle devera
ser considerado. Considerando que a aquicultura usa
grande quantidade de agua, mas, comparado com as
atividades de agricultura irrigada, em termos absolutos,
consome menos agua, conforme pode ser verificado nas
varias resolugées de outorga de uso de agua ja
concedidas pela Agéncia Nacional de Agua - ANA.

Outorga de agua: o que fazer e como fazer

No Brasil, a Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que
institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos e o
Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos,
prevé a gestdao descentralizada e integrada das aguas,
através da criagdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos/CNRH e dos Comités de Bacia Hidrografica. Em
conjunto com a Agéncia Nacional de Aguas/ANA,
estruturam os instrumentos legais da politica e gestao
ambiental.

Atualmente, o licenciamento de projetos aquicolas segue
a RESOLUGAO CONAMA N° 413, de 26 de junho de 2009, a
qual dispoe sobre o licenciamento ambiental da aquicultura,
e da outras providéncias. Dentro do processo de
licenciamento, solicita-se a "outorga de agua", isto quer
dizer, quanto de agua sera necessaria para o
funcionamento do projeto de aquicultura. Lembrando que a
outorga tem como objetivo assegurar o controle quantitativo
e qualitativo do uso da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso aos recursos hidricos. A solicitagao é analisada
pelos 6rgaos estaduais de licenciamento ambiental ou a
ANA, que realizarao andlise preliminar do projeto técnico
para avaliar a viabilidade do pedido formulado.

0 mais recente Decreto n° 10.576, de 14 de dezembro de
2020, "disp0e sobre a cessao de uso de espagos fisicos em
corpos d'agua de dominio da Unidao para a pratica da
aquicultura”. O que isto evoluiu na pratica?

“As areas aquicolas serao classificadas de acordo com o
objetivo ao qual se destinam, , como interesse econémico,
interesse social e de pesquisa ou extensdo. Finalmente,
visam gerar emprego e renda, aumento da produgao
aquicola brasileira, projetos sustentaveis, inclusao social e a
seguranga alimentar".

E fato que para o uso de agua doce, a outorga é
obrigatéria. Em contrapartida, é importante considerar que
para efeito de outorga e cobranga pelo uso da agua, se
destaca que a utilizagao de aguas salobras, salinas ou que
nao se prestem ao consumo humano, animal e agricola,
considerados de uso insignificante, sao isentas de
cobrangas.

Embora a auséncia de regulamentagao das aguas
marinhas nas leis que disciplinam o uso dos ‘“recursos
hidricos", cabe-nos ressaltar o que de fato tem se verificado
com a implementagdo da Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei 6.938/81) e da Politica Nacional de
Gerenciamento Costeiro (Lei 7.661/88).

Finalmente, embora exista um arcabougo de
instrumentos reguladores e normativos para
implementagao de projetos aquicolas, assim como,
instituicdes que sao responsaveis pelo setor, empresas de
pesquisas, etc. Compreensivo, que tudo isso somado
agregou valores ao desenvolvimento na aquicultura
brasileira, entretanto, temos que oportunizar os produtores
de maneira geral. A diversidade dos recursos naturais no
pais, torna-se o grande desafio estratégico de implementar
pequenos e grandes projetos, para isso a melhor forma é a
informagao, comunicagao e a capacitagao para todos.
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1.Introducao

O cultivo de camarao marinho Litopenaeus vannamei
em aguas interiores, com baixa salinidade, é uma
realidade em diversos paises do mundo (FAQ, 2020). No
Brasil, observa-se um aumento significativo na
quantidade de empreendimentos de cultivo de camarao
nos estados do Nordeste e também na regiao Sudeste do
pais (IBGE, 2019). Entretanto, essa agua proveniente do
lencol fredtico ou de reservatoérios artificiais, cuja faixa de
salinidade varia de 0,5 a 3% (Esteves, 2011), pode
apresentar uma alta variabilidade no seu perfil iénico,
apresentando deficiéncia na concentragao de alguns
macrominerais que sao importantes para o camarao,
como o calcio (Ca?), magnésio (Mg?) e potassio (K),
além de microminerais cujo papel sobre o desempenho
dos animais ainda é pouco estudado.

Esses ions desempenham um papel essencial no
crescimento, osmorregulagao dos animais e também
para as condi¢oes de qualidade de agua. O Ca? e Mg?
sdo os responsaveis pela dureza total da agua e
desempenham fungao importante no crescimento dos
animais, pois estao ligados ao processo de ecdise, sendo
absorvidos para a mineralizagdo do exoesqueleto do
animal (Boyd e Tucker, 1998). O K pode influenciar no
crescimento e sobrevivéncia dos camardes, pois
desempenha um papel importante na ativagao da enzima
Na /K -ATPase, responsavel pelo transporte ativo de ions
entre os meios extra e intracelulares (Roy et al., 2010).
Assim, para que seja criado um ambiente confortavel
para o desenvolvimento dos camardes, se faz necessario
compreender o papel do perfil desses ions na agua.

Além do perfil idnico da agua, o controle dos
compostos nitrogenados é outro fator que deve ser
levado em consideracao para cultivo de camarao em
baixa salinidade. O manejo destes compostos pode ser
realizado por meio da entrada controlada de carbono
organico pela fertilizagao (e.g. farelos e/ou melago), uso
de substratos, inéculo de agua proveniente de outros
ciclos de cultivo, dentre outras estratégias. O sistema
simbidtico pode ser utilizado como uma estratégiaparaa
manutengao da qualidade de agua em cultivos de
camarao utilizando agua com baixa salinidade. Esse tipo
de sistema é baseado na fertilizagao da 4gua com o uso
de carboidratos polissacarideos submetidos aos
processos de fermentagcao e/ou respiragao por
microrganismos probidticos, como bactérias do género
Bacillus, Lactobacillus ou leveduras (Kawahigashi,
2018).

Portanto, sabendo da necessidade de entender o
efeito da suplementagao idnica na agua, este trabalho
teve como objetivo avaliar o efeito do ajuste na relagao
Ca:Mg:K na agua oligohalina sobre o crescimento do
Litopenaeus vannamei e qualidade de agua em
bercarios intensivos com sistema simbiético.

2.Materiais e métodos

Foram realizados no Laboratério de Carcinicultura
(LACAR) da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), dois cultivos de camarao Litopenaeus
vannamei em sistema de bergario com a duragao de 35
dias (bergario 1) e 40 dias (bergario 2), utilizando
unidades experimentais com volume util de 60 L em um
delineamento experimental inteiramente casualizado.
Nos dois cultivos foram estabelecidos os seguintes
tratamentos, todos em triplicata: T1 — agua com
salinidade ~2,5 g/L e T2 — 4gua com salinidade ~2,5 g/L
com ajuste na relagdo Ca:Mg:K da agua. Durante o
periodo experimental, a temperatura da agua foi
mantida entre 29 e 30°C e o oxigénio dissolvido em uma
concentragao superiora5mg/L.

As pés larvas (PL,,) foram obtidas de larvicultura
comercial, em salinidade 35 g/L, e foram aclimatadas no
laboratorio para a salinidade ~ 2,5 g/L. Ambos os
bergéarios foram povoados com PL,, (~ 10 mg) na
densidade de 2.000 camardoes/m?3. Durante os
experimentos, os animais foram alimentados comragao
comercial de 40% (bergario 1) e 45% (bercgario 2) de
proteina bruta, em uma frequéncia de 4 vezes ao dia
(8:00, 11:00, 14:00 e 17:00 h). A quantidade de ragao
ofertada foi calculada de acordo com Van Wyk et al.
(1999).

A agua utilizada no cultivo foi obtida por meio da
diluicao da agua do mar em Aagua doce para uma
salinidade ~2,5 g/L. O ajuste i6nico no tratamento T2
dos dois bergarios foi realizado para que a relagao
Ca:MgK fosse proxima a relagao 1:3:1. Previamente ao
ajuste idnico foram realizados testes sobre a eficiéncia
dos fertilizantes minerais em aumentar a concentragao
dos ions na agua. O teste foi realizado em unidades
experimentais com 14 L de 4gua com salinidade de 2,5
g/L, sob aeragao constante. O pH e a concentragao dos
ions foram analisados antes da aplicagcdo e 72 h apés a
aplicagao dos fertilizantes minerais em uma
concentragaode 100 g/m3 (Tabela 1).
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Tabela 1. Aumento percentual na concentracao dos ions (apés 72 hda
aplicagao de 100 g/m?) pelos fertilizantes minerais utilizados para o
ajusteidnico

Fe;::::f;“’ Kl CaCOs | MgSO47H:0 | MgCl, 6H,0
pH* | 0,41:0,04 [0,32£0,05 040%0,07 | 0,17%0,01
Ca?* - 30,4£0,73 - -
e Wm | : :
Mg?* - - 9,410,51 ":"533,"

Os dados correspondem a média de 2 repetigoes +
desvio padrao (mg/L). KCI: cloreto de potassio; CaCO;:
carbonato de calcio; MgS0, 7H O: sulfato de magnésio
heptahidratado; MgCl 6H O: cloreto de magnésio
hexahidratado. * pH em valor absoluto.

A aplicagao dos fertilizantes minerais nos
tratamentos foi realizada de acordo com a seguinte
equacgao:

Quantidade de produto =

CF —CI

X
IA v

Onde:

. CF.concentragaofinal,

e Cl:concentragaoinicial;

. IA: % de incremento do ion alvo;

e V:volumedotanque (m?3).
No tratamento T2 do bergario 1, o ajuste na relagao
Ca:Mg:K foi realizado no dia 0 e 17 do periodo
experimental com a aplicagao de carbonato de célcio
(CaCo,) e sulfato de magnésio heptahidratado (MgSO,
7H 0). No tratamento T2 do bergario 2, o ajuste foi
realizado no dia 0 e 20 do periodo experimental com a
aplicagao de cloreto de potassio (KCI), carbonato de
célcio (CaCO) e cloreto de magnésio hexahidratado

(MgCl 6H 0

) (Tabela 2).

Tabela 2. Concentragao dos principais ions e relagoes entre cations no
inicio dos bercarios de Litopenaeus vannamei em agua com baixa
salinidade utilizando sistema simbiético.

Bercario 1 Bergario 2
T T2 T T2
a- 1.34710+ 1.235,00 + 1.2408 0 ¢ 1.341,83#
3545 147,59 0,00 0,00
Na* T44,41119,59 682,40 £81,56 | 68564 +0,00 | 68564 0,00
Ca?* 256016 35,00+0,00 40,00 +423 | 40,00 +423
Mg? ¢ 89,75+1,48 105,00 +0,00 91,04 £535 | 120,00 * 0,00
K* 30,600 £0,00 3560920 3226 +1,66 | 40,00 0,00
S0.% 240,00 + 0,00 268,33+ 10,69 21463 £923 | 21463 +923
Noﬂ::adrde 101,67 +10,41 95,00 * 5,00 8500 + 0,00 | 8500 0,00
47467 * 47467
Dureza total 43333 $4,62 | 460,00 * 56,00 2948 2948
CakK 0,83 £0,00 1,034£0,25 1,24 +0,08 1,00 0,10
Mg:Ca 352+0,26 3,00+0,00 2,28 0,21 302 0,33
MgK 29310,00 308+0,76 282 0,07 3,00 +0,00
NaK 24,33 0,00 1963 + 2,74 21,29 £1,07 | 17,4 £0,00

Concentragao (mg/L) representada apds o ajuste ibnico
(média + desvio padrdo). T1: sem ajuste i6nico e T2:
ajuste narelagdo Ca:Mg:Kpara1:3:1.

Nos bergarios, a fertilizagao do sistema foi realizada
com a aplicagao de farelo de arroz peneirado em malha
de 200 pm e submetido aos processos de fermentagao
(24 h) e respiragao por microrganismos probidticos (24
h). O fertilizante aplicado possuia a seguinte
composicao: 20 g/m? de farelo de arroz, 2 g/m? de
melaco/agucar, 0,50 g/m3 de mix comercial de bactérias
(6,5x10" Unidades Formadoras de Colénias/g.
composigao: Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis,
Bacillus sp., enzimas, cloreto de sédio (NaCl) e hidroxido
de magnésio (Mg(OH),)) (Kayros Agricola e Ambiental,
Brasil), 4 g/m3 de bicarbonato de sddio, 0,25 g/m?3 de
fermento bioldgico seco e agua na proporgao de 10
vezes a quantidade de farelo de arroz. No bergariol, a
fertilizagao da agua (clorada e declorada com aeragao
constante) foi realizada com 24 aplicagdes diarias do
fertilizante. Um ativador bioldgico (Seachem, EUA)
também foi adicionado no inicio da fertilizagao da agua
(7,5 ml/ m’) e mais seis aplicagdes diarias consecutivas
de 3,75 ml/ m®. No bercario 2, foi utilizado um indculo de
15% de agua proveniente do ciclo anterior, somada a 7
aplicagoes do fertilizante em uma frequéncia de 3 vezes
na semana. Em ambos os bercgarios, a fertilizagao foi
suspensa quando o nivel de sélidos sedimentaveis
ultrapassou 5,0 mL/L.

Para auxiliar no processo de desenvolvimento da
comunidade bacteriana, substratos compostos por
conchas de molusco da espécie Anomalocardia
brasiliana foram inseridos nas unidades experimentais.
As conchas foram dispostas em bolsas de tela de
polietileno de alta densidade, com abertura de malha de
4 mm, com area correspondente a ~ 28,12% da area de
fundo e ~ 3,36% do volume util da unidade experimental.

As variaveis de qualidade de agua, oxigénio
dissolvido OD (mg/L), pH, salinidade (g/L) e temperatura
(°C) foram mensuradas diariamente. Também foram
analisados o nitrogénio amoniacal total (NAT; APHA,
2012), nitrogénio do nitrito (N-NO ; Fries, 1971),
alcalinidade total (APHA, 2012), dureza total (APHA,
2012), calcio (Ca?), magnésio (Mg?), sulfato (SO 2),
cloreto (Cl), sédio (Na) (APHA, 2012) e potassio (K)
(Fries e Getrost, 1977).

Em relagao ao desempenho zootécnico, biometrias
semanais foram realizadas para a determinagao do
peso médio (g), taxa de crescimento especifico (TCE;
%/dia), fator de conversdao alimentar (FCA),
produtividade (Kg/m?) e sobrevivéncia (%).

3.Resultados e discussao

0 ajuste da relagao Ca:Mg:K para 1:3:1 realizado na
agua do mar diluida para salinidade ~ 2,5 g/L nao
produziu efeito significativo sobre o crescimento dos
animais. Entretanto, o peso médio final encontrado no
bercgario 1 foi superior ao que foi observado por Esparza-
Leal et al. (2016) que cultivaram L. vannamei na fase de
bergario com densidade de 2.000 camardes/m3 em
diferentes salinidades e encontraram um peso final de
0,20 g e 0,28 g nos tratamentos com salinidade 12 e 8
g/L, respectivamente. Ainda, Ponce-Palafox et al. (2019)
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obtiveram peso médio de 0,42 g e FCA de 1,5 em
salinidade 10, utilizando 2.000 camardes/m® em
sistema de bioflocos. No bergario 2, o peso médio foi
semelhante ao encontrado por Lima et al. (2021) e Da
Silva et al. (2021) que produziram juvenis de L vannamei
na salinidade marinha, utilizando sistema simbiotico,
em densidade de 2.500 camardes/m3 e 3.000
camardes/m? e encontraram um peso médiode 1,13 ge
1,09 g no tratamento controle, respectivamente.

Tabela 3. Desempenho do camarao Litopenaeus vannamei cultivado

em bergarios com agua de baixa salinidade com e sem ajuste nas
relagoes Ca:Mg:K

A concentracao média dos principais ions e relagoes
entre cations durante os bergarios pode ser observada
na tabela 4. No tratamento T2, as relagdes Ca:Mg:K
foram mantidas proximas arelagao 1:3:1 durante o todo
o periodo experimental (Tabela 4).

Tabela 4. Concentragao (mg/L) dos principais ions e relagcdes entre
cations mantidas na agua durante os bercarios de Litopenaeus
vannamei em agua de baixa salinidade com e sem ajuste nas relagées
Ca:Mg:K.

Bargrio 1 Bergério2 Méda bercdrio s
m 1/3 m ” n 13

1+ 401 116 1,15¢ 78 t 77t

Peso médio(g) o o 0 0

012 008 004 004 041 042

8§12+ 8639 £ | 9167t 2 t M+ +
Sbrevivéncia () 2 6,39 %2, 89 8931
625 3% 1,66 29 476 445

10821t 1074 % 181t 180t 131 2%
TCEC4ei) 0,82 0 81 ,26
083 0,58 009 0,10 07 069

- 189+ 1,98 ¢ 097+ 097+% 18 ¢ 145 ¢
060 04 002 0,07 062 058

Produtividade 073+ 0,69 * 213t 213% 18 ¢ 141 ¢
(Kg/nv) 025 0,18 004 0,15 078 080

Média * desvio padrao ao final do periodo experimental
[35 dias (bergario 1) e 40 dias (bergario 2)]. TCE: Taxa de
crescimento especifico; FCA: Fator de conversao
alimentar. T1: sem ajuste idnico e T2: ajuste na relagao
Ca:Mg:Kpara1:3:1.

A sobrevivéncia alcangada nos dois bergarios é
semelhante ao encontrado por Zacarias et al. (2019) que
testaram o efeito de diferentes niveis de potassio e
magnésio na agua sobre o crescimento do camardo em
bergarios com salinidade 4 g/L e encontraram uma
sobrevivéncia entre 81 e 89 % nos tratamentos onde
houve a suplementagaoionica.

. i

Figura 1. Juvenis de Litopenaeus vannamei (~1,1 g) produzidos nos
bergarios com agua de baixa salinidade com e sem ajuste nas
relagoes Ca:Mg:K.

Bercario 1 Bercario 2
T T2 T T2
ar- 1.360,90 * 1.315,60 * 1.201,76 % 1.346,59 *
75,60 126,82 66,05 100,52
Na* | 752,03 +41,78 | 726,99 +70,08 | 664,09 +36,49 | 731,35 * 61,46
Ca2* 34,13 £9,92 46,35 +10,29 37,97 £6,72 53,18 + 11,68
Mg?* | 102,06+18,17 | 145,28 + 38,15 96,03 16,24 164,19 + 41,00
K* 38,46 4,18 42,01£7,04 48,34 £10,48 59,29 + 11,71
SO.* | 281,77+27,50 | 369,11 +154,82 | 231,95 +2360 | 25891 # 52,67
CaK 0,94+0,23 1,12 +0,23 0,84 £0,29 0,91+0,18
Mg:Ca 322+1,11 312 10,39 2,60 0,46 3,09 0,45
MgK 2,78+ 0,55 349 0,81 2,07 +0,46 2,80 +0,55
Na:K 19,80 2,37 17,66 * 2,65 14473385 12,78 2,60

Média + desvio padrao. T1: sem ajuste idnico e T2:
ajuste na relagao Ca:Mg:K para 1:3:1.

Em relagao as variaveis de qualidade de agua, nos
bergarios foi possivel manté-las dentro dos limites
recomendados. Nos bergarios, o NAT médio foi mantido
abaixode0,70mg/LeoN-NO médio foi mantido abaixo
de 0,60 mg/L (Tabela 5). Sendo assim, dentro ou
préximo do limite recomendado para o cultivo de L.
vannamei em agua com baixa salinidade (Gross et al.,
2004; Valencia-Castanedaetal., 2018).

Tabela 5. Variaveis de qualidade de agua analisadas durante os
bergarios de Litopenaeus vannamei em agua de baixa salinidade com
e sem ajuste nasrelagoes Ca:Mg:K.

- Bergario ] Bergrio2
Variaveis T i) T 7
Temperatura (0) 08031 | 2937019 | 075:0, 01 | 30,90£0,20
Salinidade 1) 2614012 | 265018 | 226003 | 2,59 £0,01
0 (mgll) 6176024 | 6168021 | 572006 | 571 0,04
oH 7895000 | 787011 | 8044005 | 790014
NAT (mgll) 0214045 | 0,23:0,57 | 061£05% | 055%04 6
N-NO: (mglL) 026:020 | 017010 | 024045 | 049+0,28
Alcalinicade tota 11528+
puont ey 11028 41973 | QBLI6E | 83341 749
50533+ @GOt | 4013% 7073 +
Durezatotd (my) 7518 21349 B19 26,2

Média + desvio padrao. T1: sem ajuste i6nico e T2:
ajuste na relagao Ca:Mg:K para 1:3:1. OD: Oxigénio
dissolvido; NAT: Nitrogénio amoniacal total; N-NO :
Nitrogénio do nitrito.

O controle dos compostos nitrogenados toxicos ao
longo do periodo experimental pode ser atribuido ao uso
do sistema simbidtico e a adigdao do substrato de
conchas de Anomalocardia brasiliana que contribuiu
com o aumento da superficie de contato para a
colonizagao por bactérias nitrificantes. Os resultados
encontrados em relagdo ao controle dos compostos
nitrogenados toxicos sao bem relevantes, uma vez que
Esparza-Leal et al. (2016) cultivando camardo em
sistema de bercario em diferentes salinidades, com
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densidade de 2.000 camardes/m?, encontraram 100 %
de mortalidade nos tratamentos com salinidade 2 e 4
g/L, devido ao aumento na concentragao de NAT e N-
NO durante o periodo de cultivo. Esta mortalidade esta
relacionada a maior toxicidade desses compostos em
agua com baixa salinidade.

A alcalinidade no bergario 1 foi mantida em
concentragdes acima de 100 mg/L CaCO, sendo ainda
observado um aumento gradativo da sua concentragao
durante o periodo experimental. Isso pode ser explicado
pela presenca das conchas de A. brasiliana que sao
formadas de CaCO que pode ter sido hidrolisado e
disponibilizado na coluna d'agua (Gosling, 2003). No
bergario 2, houve umaredugao da alcalinidade durante o
periodo de cultivo. Essaredugao pode ser explicada pela
utilizacao da estratégia de uso de inéculo, que pode ter
proporcionado um crescimento mais rapido da
comunidade de bactérias autotréficas nitrificantes
(Santosetal., 2019).

A dureza total foi mantida acima de 400 mg/L em
todos os experimentos realizados. Isso é um fator muito
importante para o cultivo de camarao marinho, pois a
dureza total é uma variavel que possui influéncia direta
no crescimento do camarao. Esta variavel esta
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relacionada a quantidade de calcio e magnésio presente
na agua e estes ions sao absorvidos para a
mineralizagcdo do exoesqueleto dos animais (Boyd e
Tucker, 1998).

4.Conclusao

0 ajuste da relagao Ca:Mg:K para 1:3:1 na agua do mar
diluida para salinidade ~ 2,5 g/L nao produziu efeito
significativo sobre o crescimento dos animais na fase de
bercario. Entretanto, a partir dos resultados encontrados
nesses estudos, podemos concluir que é possivel a
realizagdo do cultivo de camardao marinho na fase de
bercario utilizando agua com baixa salinidade e com
minima troca de agua, quando as concentragoes de Ca?:
25,6 mg/L, Mg?: 89,75 mg/L e K: 30,60 mg/L sao
mantidas no inicio do periodo de cultivo. Ainda, a
manutengao de niveis adequados de alcalinidade (~ 100
mg/L) e dureza total (~ 400 mg/L), utilizagdo de
substratos artificiais, ativador bioldgico, inéculo e o uso do
sistema simbidtico sao estratégias que podem ser
adotadas para viabilizar o bergario de camarao marinho
utilizando agua com baixa salinidade.
Referéncias:
Consultar na ABCC (abccam@abccam.com.br”
abccam@abccam.com.br ou com os Autores
(engpescalo@hotmail.com)
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SOLUCOES TECNOLOGICAS

FILMES PLASTICOS, MALHAS E GEOMEMBRANAS
PARA COBERTURAS DE TANQUES DE CRIACAO
DE CAMAROES E PEIXES

SUNTHERM, filme plastico com efeito térmico que
permite reduzir a oscilacao térmica entre dia e noite.

A termicidade encontrada no SUNTHERM reduz a
perda de energia (radiacao infravermelha)
acumulada na agua durante o dia no periodo
noturno.

Recomendado para regides onde ocorre reducao
de temperatura da agua a noite. A menor oscilacao
térmica pode contribuir para evitar ou reduzir
prejuizos decorrentes do virus da mancha branca.

Portanto, SUNTHERM permite um ambiente mais
favoravel ao desenvolvimento de camarodes e peixes.

SUNCOVER DIFF/CLEAR, filme plastico com alta
transmissao de luz. Permite um aquecimento mais
eficiente da agua durante o dia. A sua alta difusao
adicional é essencial para a uniformidade da
temperatura dadagua.

SUNCOVER AV BLUES?, filme plastico com aditivos
especiais que permitem reducdo eficiente da
temperatura da agua durante o dia. Em dias
nublados, com menor incidéncia de radiacao solar,
permite a entrada mais eficiente de calor em relacao
ao filme leitoso.
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SUNCOVER WHITE (leitoso), filme plastico que
diminui em 40% a 50% a entrada da radiacao solar
incidente. Recomendado para regides e projetos que
necessitam desacelerar o aguecimento da agua
durante odia.

Py ALUMINET®

s MALHAS TERMORREFLETORAS

AlumiNet®, malha de sombratermorrefletorade luz.

Em sombreamento movel, o qual permite abertura
e fechamento da malha, diminui o aquecimento da
agua por refletirondas térmicas durante o dia.

A noite, faz o efeito contrario, ou seja, diminui a
perda de calor da agua para a atmosfera. Assim,
reduz de maneira consideravel a oscilacdo térmica
entre dia e noite.

s

®
SUPER SEAL

SUPER SEAL®, geomembrana para revestimentos
de tanques e reservatérios. Possui excelente
desempenho e é amplamente utilizada como
barreiraimpermeabilizante.

E produzida com alta tecnologia e polietileno (PE)
100% virgem. O processo de fabricacdo e a qualidade
da matéria-prima resultam em um produto de alta
resisténcia, flexibilidade e durabilidade.
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A proteina é o principal nutriente associado a sintese
detecidos em animais. Nas ragdes de camarao marinho,
tanto a quantidade como a qualidade adequada da
proteina sdo necessarios para obter uma digestao,
assimilagao e, portanto, um crescimento maximo. Nos
ultimos anos, tem havido um forte movimento em
diregao a ragdes com baixo conteudo de farinha de
peixe, resultando em um maior uso de subprodutos
vegetais e do abate de animais terrestres em ragoes de
camarao (Suresh et al. 2011; Malcorps et al. 2019).
Essas mudangas podem ter um impacto direto nas
taxas de crescimento e na conversao alimentar dos
camaroes, ja que essas proteinas sao frequentemente
deficientes em um ou mais nutrientes essenciais (Sa et
al. 2013; Nunes et al. 2014) e contém fatores
antinutricionais, que podem suprimir o estimulo
alimentar e reduzir a biodisponibilidade de nutrientes
(Nunes et al. 2006; Gatlin et al. 2007; Sabry-Neto et al.
2017).

As formulagdes praticas de ragbes para camarodes
tém tradicionalmente utilizado farinhas, soltveis e
hidrolisados feitos de peixes, lulas, camardes, krill e
moluscos para atuar como quimioatrativos e
estimulantes alimentares (Cruz-Ricque et al. 1987,
Cruz-Suarez et al. 198743, b; Guillaume et al. 1989; Lee e
Meyers 1997; Smith et al. 2005; Gray et al. 2009; Nunes
et al. 2006; Suresh et al. 2011; Derby et al. 2016). Essas
matérias-primas contém substancias quimicas
naturais, que ativam o comportamento alimentar dos
camaroes, promovendo a detecgao, a busca e a
orientagao alimentar em diregao a fonte de alimento
(conhecidos como quimioatrativos). Alguns também
podem estimular a atividade alimentar por meio do
inicio e continuagao da alimentagao (Costero e Meyers,
1993; Lee e Meyers, 1996, 1997; Nunes et al. 2006; Derby
et al. 2016). Essas respostas comportamentais
positivas na alimentagdo parecem levar a um efeito
positivo nas taxas de crescimento em camaroes
peneideos (Cruz-Ricque et al. 1987; Cruz-Suarez et al.
19874, b; Guillaume et al. 1989; Cérdova-Murueta e
Garcia-Carrend, 2002; Smith et al. 2005; Williams et al.
2005; Sureshetal. 2011).

Em um estudo anterior, Nunes et al. (2006) avaliaram
nove atrativos e estimulantes alimentares comerciais
para juvenis do L. vannamei usando um aquario em
formato de Y. Os autores foram capazes de discriminar a
eficacia dos atrativos quantificando as respostas
comportamentais dos camardes, em termos de tempo
gasto nadetecgao do alimento, orientagao, locomogao e
atividade alimentar. O presente estudo teve como

objetivo comparar a preferéncia alimentar e a
capacidade de quimioatrativos marinhos no aumento
das taxas de crescimento de juvenis do L. vannamei
alimentados com dieta contendo uma minima inclusao

defarinhade ieixe.

Os quimioatrativos marinhos selecionados para esta
pesquisa foram escolhidos com base em estudos
anteriores, levando em consideragao sua capacidade de
induzir uma resposta alimentar positiva em camaroes
marinhos (Penaeus monodon, Cruz-Sudrez et al. 1987a;
Fox et al. 1994; Aquacop e Cuzon, 1989; Smith et. al
2005; Williams et al. 2005; Litopenaeus vannamei, Cruz-
Suarez et al. 1987a; Cérdova-Murueta e Garcia-Carrefo
2002; Nunes et al. 2006; Litopenaeus stylirostris, Cruz-
Sudrez et al. 1987a ; Aquacop e Cuzon 1989; Gray et al.
2009; Suresh et al. 2011; Marsupenaeus japonicus,
Cruz-Suarez e Guillaume 1983; Cruz-Ricque et al. 1987,
Cruz-Sudrez et al. 1987b; Fenneropenaeus indicus,
Cruz-Suarez et al. 1987a). A farinha de lula (SQM), a
farinha de cabega de camardo (SHM), a farinha de
camarao (SM) e a farinha de figado de lula (SLM) foram
doados por um fabricante de racdo. O hidrolisado de
sardinha (SAH), a farinha de salméo (POS) e o
concentrado proteico de soja (NEG) foram obtidos de
fornecedores no Brasil, enquanto a farinha de krill (KRM)
foi fornecida pela empresa Aker BioMarine Antarctic AS
daNoruega (Figura1).

Figura 1. Quimoatrativos avaliados.

A racao empregada consistiu de uma dieta pratica
contendo 3,00% de farinha de peixe, sem quimioatrativos
e com uma alta inclusao de ingredientes de origem
vegetal. A proteina da soja foi utilizada em mais de 50%
(43,54% farelo de soja e 9,00% concentrado proteico de
soja), enquanto a inclusao dietética de farinha de trigo e
farelo de gluten de trigo atingiu 29,39% (Tabela 1). Foi
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realizada suplementacao com DL-Metionina, L-Lisina e
L-Treonina. A partir dessa dieta, foram elaboradas
outras oito dietas, suplementadas com 3,00% de cada
quimoatrativo. A excegao foi 0 SAH, que foi adicionado a
5,00% (1,36% na base seca) para contabilizar seu alto
teorde umidade.

Tabela 1. Formulas e composigao centesimal das dietas
utilizadas.

Ingrediente Composicdo de ingredientes (% da dieta, base natural)
POS | NEG | KRM | SQM | SHM | SAH | SM | SLM

Farelo de soja 43,54 | 43,54 | 43,54 | 43,54 | 43,54 | 43,54 | 43,54 | 43,54

Farinha de trigo 25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00 | 25,00

Conc. proteico de soja | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00

Glaten de trigo 439 | 439 | 439 | 439 | 439 | 439 | 439 | 439
Lecitina de soja 3,36 | 3,36 | 3,36 | 336 | 3,36 | 3,36 | 3,36 | 3,36
Farinha de salmé&o 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00
Oleo de salméo 2,66 | 2,66 | 2,66 | 266 | 2,66 | 2,66 | 2,66 | 2,66

Carbonato de célcio 159 | 159 | 169 | 159 | 169 | 1,59 | 1,59 | 1,59

Monofosfato de sodio 145 | 1,45 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145 | 145

Sal 135 | 135 | 135 | 1,35 | 135 | 1,35 | 135 | 1,35
Sulfato de magnésio 119 | 119 {119 | 119 | 119 | 1,19 | 1,19 | 1,19
Cloreto de potassio 113 | 1183 | 113 | 113 [ 113 | 113 | 1,13 | 1,13

Premix vitam.-mineral 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Aglutinante sintético 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50

L-Lisina 0,47 | 0,47 | 047 | 047 | 0,47 | 047 | 047 | 047
DL-Metionina 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,26
Colesterol 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
Vitamina C 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
L-Treonina 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
Suplementacao dietética (%, base natural) | | [ |
Farinha de salméo 3,00 -

Conc. proteico de soja - 3,00

Farinha de krill

Farinha de lula

- 3,00

0
e fal | |
S

w
ol [ [ |
S

3,00 - -
- 5,00 -
- - 3,00

Far. cabeca camarado -

Hidrolisado sardinha -

Farinha de camarédo -

Far. de figado de lula - - -

Composicao centesimal (% da dieta, base natural)

Base seca 89,12 - 89,98 | 90,37 | 90,06 | 88,01 | 90,75 | 89,34
Proteina bruta 36,08 - 35,99 | 36,36 | 35,55 | 35,04 | 35,90 | 35,15
Lipideos 7,34 - 7,27 | 726 | 719 | 699 | 712 | 7,13
Fibra total 341 - 340 | 356 | 421 | 309 | 363 | 3,78
Matéria mineral 9,69 - 9,56 | 9,56 | 9,62 | 9,50 | 9,88 | 9,09
Calcio 1,36 - 1,30 | 1,43 | 1,42 | 1,30 | 1,33 | 1,24
Fésforo 0,88 - 085 | 086 | 0,86 | 092 | 0,86 | 0,84
Extrato livre nitrogénio | 32,60 - 33,76 | 33,63 | 33,49 | 28,39 | 34,22 | 34,19
Energia bruta (MJ/kg) | 19,31 - 19,33 | 19,36 | 19,28 | 20,22 | 19,26 | 19,32

Todos os quimioatrativos foram incluidos durante a
mistura dos ingredientes daragao, antes da peletizagao.
As dietas foram confeccionadas com equipamentos
laboratoriais. Os niveis de proteina bruta, lipidios, fibra e
cinzas (% da dieta, base natural; média * desvio padrao,
dp) alcangaram 35,7+0,5,7,8+1,8,3,6 +0,4e 9,6 +0,2%,
respectivamente. A composigdao dos aminoacidos
essenciais (EAA) variou em média 5,4% (CV, coeficiente
de variagao) entre as dietas finalizadas. A lisina total,
metionina (Met) e Met + Cys (cisteina) atingiu 2,1 + 0,09,
0,74 + 0,04 e 1,17 + 0,08% (% da dieta, base natural),
respectivamente (Fig. 2).

Figura 2. Dietas fabricadas em laboratdrio usadas para avaliar quimioatrativos.

0O desempenho zootécnico dos camardes foi
avaliado em 56 tanques circulares mantidos em area
aberta, com um volume individual de 1 m® (1,02 m’ de
area superficial de fundo, com altura de 0,74 m e
diametro de 1,14 m), permitindo sete repeti¢cdes p para
cada dieta experimental. Camardes de 0,99 £ 0,08 g (n =
5.712) foram estocados sob 100 animais/m’ e
alimentados 10 vezes durante o dia usando um
distribuidor automatico de alimentagao (Nunes et al.,
2019a). O sistema de cultivo operou com uma troca
minima de 4gua e aeracao continua para chegar perto
da saturagdo de oxigénio dissolvido (Fig. 3). Os
compostos nitrogenados foram controlados com a
aplicagao semanal de melago desidratado de cana-de-
acucar a 5 g/m3. Agua doce foi adicionada sempre que
necessario para compensar as perdas de agua devido a
evaporacao e para controlar o aumento da salinidade da
agua. A temperatura, a salinidade e o pH da agua
permaneceram estaveis durante o cultivo,a 30,0 + 1,0°C
(n=3.077),34+2g/L(n=3.078)e 7,9+ 0,2 (n =3.079),
respectivamente.

Figura 3. Sistema experimental usado no estudo.

Na despesca, o desempenho zootécnico dos
camaroes foi determinado pela contagem e pesagem dos
animais em balancgas eletrénicas de precisao de 0,01 g. A
sobrevivéncia final dos camardes (S,%) foi calculada pela
equacao: S = (POP{/POPi) x 100, onde POPi = nimero de
camaroes na estocagem e POPf = nimero de camardes
na despesca. O ganho de peso semanal (WWG,
g/semana) foi determinado pela formula: WWG = [(Wf - Wi)
+ 1] x 7, em que Wi = peso corporal imido do camarao (BW,
g) na estocagem, Wf = camardo BW (g) na despesca, et =
numero de dias em cultivo. O ganho de produtividade dos
camardes (YIE, g de biomassa ganha/m?) foi determinado
como YIE = (BIOf - BlOi)/area do fundo do tanque (m?),
onde BIOi = biomassa inicial de camarao por tanque (g),
BIOf = biomassa final de camar&o por tanque (g) e area do
fundo do tanque = 1,02 m’. O FCA foi calculado com base
na matéria seca, dividindo-se a quantidade total de ragao
fornecida (g) durante o cultivo pelo ganho de biomassa
Umida dos camardes (g) em cada tanque. O consumo
aparente de ragao (AFI, g de ragao fornecida dividido pelo
numero de camardes estocados) também foi expresso
com base namatéria seca.



https://www.instagram.com/camaraonews/

A preferéncia alimentar foi avaliada seguindo o
método descrito em Browdy et al. (2012) com pequenas
modificagdes. O método consiste em confrontar
simultaneamente duas dietas semelhantes
suplementadas com diferentes quimioatrativos e medir
o AFl relativo. O AFl relativo (%) foi calculado dividindo-
se a quantidade de ragcao seca nao consumida (g)
recuperada das bandejas de alimentagao apoés 1 h de
exposicao a agua pela quantidade de ragao seca
oferecida (g) multiplicada por 100. Para essa avaliagao,
camardes de 10,87 £ 1,82 g (n = 2.000) foram estocados
em 50 tanques de 0,5 m’ mantidos em area coberta sob a
densidade de 70 animais/m?” (40 camardes por tanque).
Os tanques operaram sem troca de agua e foram
equipados com duas bandejas de alimentagao (141
mm? de area cada) apoiadas no fundo do tanque, porém
posicionadas opostas uma a outra. Os camardes foram
alimentados em excesso exclusivamente em bandejas
de alimentagdo, duas vezes ao dia, as 7h30min e
13h30min. Apéds cada alimentagao, as sobras de ragao
foram recuperadas das bandejas de alimentagao, secas
emumaestufaa105°C por 24 h.

Para fins de validagao, as dietas controle positivo
(POS) e negativo (NEG) foram comparadas entre si e
com dietas individuais suplementadas com os
quimioatrativos KRM, SQM, SHM, SM, SLM e SAH. Outro
conjunto de 16 comparagdes duas a duas com
quimioatrativos selecionados foi realizado: KRM versus
SM, SAH, SHM, SLM e SQM; SM versus SAH, SHM, SLM e
SQM; SLM versus SM, SAH, SHM e SQM; SQM versus
SHM e SAH e; SAH versus SHM. Trés tanques foram
atribuidos para cada conjunto de comparagoes, exceto
POS versus NEG que usou quatro tanques.

Na despesca, a sobrevivéncia dos camardes foi
elevada, atingindo uma média de 93,3 + 5,80%. A
sobrevivéncia nao foi afetada pela suplementacao
dietética dos diferentes quimioatrativos (P>0,05, Tabela
2). No entanto, o peso corporal final dos camardes, o
crescimento semanal, o ganho de produtividade, o
consumo aparente de ragao (AFl) e o FCA foram
significativamente diferentes entre os tratamentos
dietéticos (P<0,05).

Tabela 2. Desempenho zootécnico (média + dp) do L. vannamei apés 74 dias de
cultivo. Os valores em cada coluna que compartilham diferentes letras mintsculas

indicam diferengas significativas (P<0,05). Quando estatisticamente significativo,
as comparagdes dois a dois foram determinadas com o teste de Tukey HSD.

O peso corporal final foi estatisticamente superior
para camaroes alimentados com a dieta suplementada
com KRM (11,97 £ 0,93 g; Fig. 4). Esse valor foi sequido
pelos camardes alimentados com as dietas POS (11,11
0,77g)eSQM (11,01 1,17 g). Os camaroes alimentados
com SAH obteve o menor peso corporal (10,06 + 1,02 g)
entre todas as dietas avaliadas, mesmo quando
comparado ao controle NEG (10,52 + 0,58 g). Camardes
alimentados com as dietas SHM, SM, SLM e NEG
apresentaram um menor peso corporal comparado com
POS, mas nao foram estatisticamente diferentes entre si
(P>0,05). Os camardes cresceram significativamente
mais rapido quando alimentado com KRM em
comparagao com SAH, mas nao diferiu quando
comparado com outras dietas. O maior ganho de
produtividade foi obtido quando os camardes foram
alimentados com as dietas KRM e POS. Nao foi
observada diferenca estatistica na produtividade dos
camardes entre os outros tratamentos dietéticos
(P>0,05). Em comparagao com KRM, as dietas SHM, SAH
e NEG mostraram uma resposta inferior no AFI. O menor
FCA foi alcangado com camardes alimentados com
KRM em comparagao com as dietas SHM, SAH e SLM.
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Figura 4. Peso corporal médio (+ erro padrao, g) do L. vannamei apds 74 dias de
cultivo em tanques de 1 m®. Letras diferentes indicam diferencas
estatisticamente significativas entre as dietas ao nivel de a = 0,05 segundo
Tukey HSD. POS, farinha de salmao; NEG, concentrado proteico de soja; KRM,
farinha de krill; SQM, farinha de lula; SHM, farinha de cabega de camarao; SAH,
hidrolisado de sardinha; SM, farinha de camar&o; SLM, farinha de figado de lula.

A validacao do ensaio de preferéncia alimentar
mostrou respostas consistentes quando a dieta de
controle NEG foi comparada com dietas suplementadas
com os diferentes quimioatrativos (Fig. 5). Houve um
AFI| estatisticamente menor (%) para o controle NEG
quando comparado com dietas suplementadas com
quimioatrativos marinhos, incluindo POS (P<0,05). A
Unica excegao foi observada quando comparagoes dois
a dois foram realizadas entre NEG e dietas com 3,00%
SLM e 5,00% SAH (P>0,05). A dieta contendo SLM
mostrou-se menos atrativa em relagdo a POS (P<0,05).
No entanto, quando a POS foi comparada com a SAH, os
camardes preferiram a primeira (P<0,05). AFl também
foi significativamente maior para as dietas KRM, SM e
SQM em comparagao com POS. Nenhuma diferenca foi
observada quando o POS foi comparado ao SHM.
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Figura 5. Comparagao dois a dois da ingest&o relativa aparente de ragao (AF1,%)
para juvenis do L. vannamei alimentados com dietas com diferentes
quimioatrativos. As dietas foram confrontadas entre si por um periodo de 10 dias
usando duas bandejas de alimentacao por tanque. Cada barra representa a
média (£ erro padrao) de 60 observagdes, exceto NEG vs. POS (n = 80). Letras
diferentes indicam diferengas estatisticamente significativas no AFI entre as
dietas ao nivel de a= 0,05 de acordo com o teste t de Student. KRM, farinha de krill;
SQM, farinha de lula; POS, farinha de salmao; SHM, farinha de cabeca de
camarao; SAH, hidrolisado de sardinha; SM, farinha de camarao; SLM, farinha de
figado delula; NEG, concentrado proteico de soja.

Nas comparagoes feitas entre os diferentes
quimioatrativos, AFl acima de 80% so foi detectado
quando KRM foi comparado com SM e SAH. Em ambos
os casos, o AFI foi estatisticamente maior para KRM
(P<0,05). Nenhuma diferenga no AFl pode ser observada
quando KRM ou SHM foram comparados com SQM e
SLM (P<0,05). No entanto, um AFI significativamente
maior foi encontrado para SHM em comparagdo com
KRM, SM e SAH. O AFI relativo para SQM e SLM nao
diferiu estatisticamente entre si, e apenas o primeiro foi
maior do que SM (P<0,05). SAH apresentou o menor
escore de preferéncia alimentar, exceto quando
comparado com SLM (P<0,05). SAH teve desempenho
semelhante ao SLM, mas inferior ao KRM, SM, SHM e
SQM. A andlise de aminas biogénicas em
quimioatrativos selecionados mostrou niveis
indetectaveis de cadaverina, putrescina, tiramina e
histamina em ambos KRM e SAH. No entanto, SHM e
SLM alcangaram 90,80 e 33,30 mg/kg para cadaverina,
271,87 e 48,19 mg/kg para putrescina e 59,80 e 32,69
mg/kg para tiramina. A histamina nao pode ser
detectadaem SHM e SLM.

Os resultados demonstraram que nem todos os
guimioatrativos marinhos examinados tém a capacidade

de promover o consumo de ragao e o crescimento de
juvenis do L. vannamei quando usados em niveis
dietéticos suplementares (entre 3 e 5%) em uma dieta
com baixo conteldo de farinha de peixe. A dieta com 3%
de farinha de krill (KRM) se manteve como a mais efetiva
no aumento do peso corporal, no ganho de produtividade

e na redugao do FCA do L. vannamei. A capacidade do
KRM em estimular a ingestao alimentar e o desempenho
zootécnico em camaroes peneideos é corroborada por
outros estudos realizados tanto com o P. monodon como
com o L. vannamei (Smith et al. 2005; Williams et al.
2005; Sa et al. 2013; Sabry-Neto et al. 2017). No entanto,
as informagdes a respeito de seu desempenho em
relagdo a outras matérias-primas marinhas com
propriedades de estimulo alimentar eram ainda
escassas.

Um debate ainda nao resolvido permanece arespeito
do efeito estimulador de certos quimioatrativos
marinhos sob o crescimento dos camaroes. Especula-
se que a promocao do crescimento dos camardes pode
ser resultado de um aumento no valor nutricional na
dieta, pelo aumento nos estimulos alimentares dos
camardes e (ou) devido a fatores ainda desconhecidos
de crescimento presentes nessas matérias-primas.
Williams et al. (2005) trabalhando com o P monodon
argumentaram que a proteina insoltvel constituinte das
farinhas de crustaceos continha um fator de
crescimento ainda nao identificado. Eles realizaram
uma série de experimentos e rejeitaram a possibilidade
de uma melhoria paralela na composigao nutricional de
suas dietas e, em particular, de um aumento no
fornecimento de alguns nutrientes. Em nosso estudo,
embora os quimioatrativos avaliados apresentassem
diferengas marcantes na sua composi¢ao nutricional,
suas inclusoes resultaram em praticamente os mesmos
niveis de proteina bruta, aminoacidos e lipideos totais
nas dietas experimentais. Portanto, ndao ha nenhuma
indicagao clara de que o aumento no crescimento dos
camaroOes possa ter sido favorecido por uma maior
oferta desses nutrientes. A composigao dietética de
aminoacidos essenciais em nosso estudo, incluindo
Met+Cys, provavelmente atingiu os niveis minimos
necessarios para otimizar o crescimento do L. vannamei
em sistemas de cultivo em agua verde (Faganha et al.
2016; Nunes et al. 2019b). Por outro lado, a restri¢gao de
farinha de peixe em 3% com apenas 2,66% de dleo de
peixe na dieta NEG pode ter impactado o fornecimento
de acidos graxos poli-insaturados de cadeia longa (LC-
PUFA), particularmente os acidos eicosapentaenoico
(EPA, 20:5n-3) e docosaexaenoico (DHA, 22:6n-3). O
perfil de acidos graxos nas matérias-primas KRM, POS,
SAH e SLM continham as maiores concentragdes de
EPA e DHA. Assim, dietas suplementadas com 3% de
KRM ou 3% de POS podem ter fornecido niveis
adicionais de LC-PUFA melhorando o desempenho do
camarao.

Com base nisso, apoiamos a premissa de que o
aumento do crescimento dos camaroes em dietas com
pouco conteudo de farinha de peixe é impulsionado pelo
frescor dos ingredientes, um efeito coletivo e
estimulador na ingestao de ragao e um suprimento
maior de nutrientes essenciais, possivelmente LC-
PUFA. Nossos resultados nao apoiam a visao de que a
atratividade da ragao por si sé melhora o peso corporal
final e o FCA do L. vannamei. Quando a farinha de
cabeca de camarao (SHM) foi comparada com o KRM,
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os camaroes mostraram uma preferéncia maior pela
primeira. No entanto, o peso corporal final dos camaroes
alimentados com dieta suplementada com SHM nao
aumentou além do controle NEG, sendo inferior aqueles
alimentados com KRM. O fato de cadaverina, putrescina
e tiramina terem sido detectadas em SHM e SLM pode
ter resultado em um maior consumo de ragao, mas
comprometeu a qualidade nutricional das dietas. As
aminas biogénicas estao entre os compostos de baixo
peso molecular conhecidos por agirem como atrativos e
estimulantes alimentares para camardes (Lee e Meyers
1997). No entanto, as concentragdes observadas foram
marginais (de 33 a 372 mg/kg na matéria-prima
analisada) em comparagao com os limites avaliados
para induzir respostas alimentares positivas em
camardes. O hidrolisado de sardinha (SAH) teve um
desempenho ruim em nosso estudo, tanto em termos de
preferéncia alimentar quanto no desempenho
zootécnico dos camaroes. Este quimioatrativo continha
72,80% de agua. Para evitar niveis de umidade final da
ragao superiores a 12%, ainclusao na dieta foi limitada a
5%. Essainclusao equivale a 1,36% com base na matéria
seca, quase metade da inclusao média de 2,70 + 0,03%
adotada com outros quimioatrativos. Portanto, a
suplementagao com SAH conferiu pouco valor
nutricional a ragao finalizada, o que pode explicar seu
baixo desempenho como potencializador do
crescimento.

Este trabalho demostrou que a farinha de krill atua
como um potencializador da ingestao alimentar e
promotor do crescimento de juvenis do L. vannamei.
Uma suplementagao dietética com farinha de krill de
apenas 3% é mais eficaz do que a mesma dose de
farinha de lula, farinha de salmao, farinha de figado de
lula, farinha de cabega de camarao e farinha de camarao
ou hidrolisado liquido de sardinha a 5%. Outros
guimioatrativos também apresentaram a capacidade de
promover um efeito estimulador na ingestdo de ragao
pelos camardes (por exemplo, farinha de salmao e
farinha de lula), mas sem um aumento significativo no
peso corporal e na produtividade e na redugao do FCA.
Nossos resultados apoiam a ideia de que o fator de
crescimento presente na farinha de krill é
aparentemente um equilibrio positivo entre uma maior
atratividade e estimulo alimentar e fornecimento de
nutrientes dietéticos chaves.

Esse artigo foi originalmente publicado em 2019
(50:1048-1063) e pode ser encontrado na integra no
Journal of the World Aquaculture Society
(https://doi.org/10.1111/jwas.12648).
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ARTIGO

Pandemia do Covid-19 x Doengas de Camaroes
Emergentes na Indastria da Ameérica Latina e do Brasil.

Thales Passos de Andrade ', Roberto Cruz-Flores 2, Hung N. Mai 3, Arun K. Dhar
1 Laboratério de Biopatologia de Organismos Aquaticos — LAQUA. Universidade Estadual do Maranhao — UEMA, Cidade
Universitaria Paulo VI, 1000, Jardim Sao Cristovao - Sao Luis/MA, Brasil, 65.055-970, thalespda@hotmail.com
2 Centro de Investigagao Cientifica e de Educagao Superior de Ensenada, (CICESE), Carretera Ensenada-Tijuana No.
3918, Zona Playitas, 22860 Ensenada, Baja California, Mexico
3 Laboratério de Patologia na Aquicultura, Escola de Ciéncias Animal e Biomédicas Comparativa, Universidade do
Arizona, 1117 E. Lowell Street. Blg 90 Tucson, Arizona, EUA, 85721-0001

A carcinicultura mundial alcangou uma produgao
estimada em quatro milhdes de toneladas em 2018
(FAO, 2018). Apesar deste significativo crescimento, o
impacto negativo ocasionado pela presenga de
enfermidades e a necessidade da utilizagdo de medidas
de prevengao tem se apresentado como maior desafio e
colocado como prioridade para investimentos em todos
paises produtores (GOAL, 2019). Apesar de um
significativo avango tecnoldgico disponivel ao setor
produtivo e a existéncia de regulamentos
internacionais, a auséncia de barreiras sanitarias,
efetivas, no transito de camaroes vivos e/ou congelados
tem sido observada como principal rota para que
enfermidades infecciosas, emergentes, se tornem,
endémicas, em paises ouregioes livres.

Infelizmente, a Pandemia do COVID-19 gerou
grandes ENTRAVES no diagnostico de doengas de
camardes (janeiro 2020 a novembro 2021) que
potencializaram ainda mais a dispersdao de doencas,
comdestaques para:

a) Fechamento de laboratérios especializados, com
reducao do numero de técnicos, técnicos doentes /
grupo de risco, dificuldade em contratagdo de pessoal
especializado, Lockdowns, com restricoes de acesso e
contato com fornecedores e, ocorréncia de surtos de
COVID-19 com cronologias diferentes nos estados;

b) Altissima competi¢cao laboratorial por
equipamentos, reagentes, insumos (escassez e
elevacdo exacerbada de pregos), bem como, extrema
demora no envio/entrega de reagentes, insumos e
equipamentos;

c) Restricbes no transporte de amostras para
envio/recebimento de amostras e atrasos /
cancelamento de voos e envios pelo correio (SEDEX) e
ouviaterrestre;

d) Bruscas restricbes orcamentarias a educacgao e
setor privado;

e) Tomadas de decisdes no cultivo mais dificeis por
auséncia ou falta de informacdes sobre os
procedimentos de coleta e envio de amostras; e

f) Limitacao da producao, devido a diminuigao da
procura pelos consumidores nos periodos de
Lockdown.

Afora isso, enfermidades emergentes, com
destaques para: "AHPND e EHP-WF, sdo exemplos que
contribuiram para as perdas de produgao no hemisfério
oriental e mais recentemente no hemisfério ocidental,
incluindo diversos paises nas Américas:

(@camaraonews

Sul e Central. Inclusive, apesar de endémicas em alguns
paises, WSSV e IMNV, continuam emergindo em estados
ou zonas produtoras antes livres desses patégenos,
causando sérios problemas.

No Brasil, pode-se citar um importante exemplo dos
problemas potencializados pelas dificuldades acima
mencionadas. Inclusive, ao passo que a Pandemia do
COVID-19 drasticamente acelerava, alguns produtores de
camardo (L. vannamei) passaram a enfrentar surtos de
WSSV e IMNV, sempre associados a periodos chuvosos ou
de baixas temperaturas.

Devido a esta problematica, o nosso laboratério
(LAQUA/UEMA), com extremo esforgo, manteve-se
funcionando com dedicagao exclusiva ao diagnoéstico de
doencas de crustaceos, incluindo, extensao, pesquisa e
ensino, com o fim de atender as demandas do setor
produtivo.

Basicamente na assisténcia aos produtores para
enfrentamento das referidas doencas, incluindo
adicionalmente, a coleta ou recebimento de amostras para
a aplicagao de diagnostico histopatolégico, molecular,
genotipagem de variantes brasileiras de patdgenos
listadas pela OIE, assim como investigagao de novos
agentes infeciosos na industria, incluindo ainda, o
desenvolvimento e validagao de métodos de diagnostico
epidemiologia molecular e suporte a planos de
biossegurancga para produtores de toda a cadeia produtiva
interessados em "AHPND, EHP. WSSV, IMNV, IHHNV, TSV,
YHV, MRNV, NHP-B, BE MBV, LSNV, HPV, CMNV, PvNV, MoV,
SHIV, Whz, PvCV de acordo com a necessidade.

Entre o més de dezembro de 2019 a novembro de 2021,
os principais problemas confrontados pelo setor
carcinicultor brasileiro, estiveram relacionadas a doencga
da mionecrose infecciosa, ocasionado pelo Virus da
Mionecrose Infecciosa (IMNV), que depois de avaliadas
amostras oriundas de zonas afetadas, por meio da
utilizagao de sequenciamento de ultima geracao, conclui-
se que uma "nova variante” de IMNV, inexplicavelmente,
esta mais relacionada as variantes da IMNV encontradas
na Indonésia do que as variantes ja reportadas no Brasil
(Andrade et al. In Press).

Para nossa surpresa, as mesmas analises realizadas
em 2019, evidenciaram a presenga de mais uma
sequencia viral e em abundancia.

Apesar da estrema dificuldade de acesso as amostras,
também potencializadas pela Pandemia do COVID-19,e a
necessidade de respostas, foram realizados maiores
esforgos para caracterizar o novo agente viral.
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O referido esfor¢o demandou intensa investigagao
entre os anos de 2019, 2020 e 2021, buscando amostras
de areas afetadas (ie. Ceara, Rio Grande do Norte, Bahia,
Sergipe) para concluir as agdes que culminaram no
sequenciamento do genoma inteiro do novo virus,
analises filogenética e no desenvolvimento de técnicas
de diagndstico de hibridagao In Situ, RT-PCR, RT-gPCR e
histopatologia, técnicas estas que vem sendo validadas
e/ou aperfeigoadas pelo LAQUA-UEMA, desde 2020,
inclusive, ja estd em fase de divulgacao formal.

Analises realizadas na proteina do capsideo e no
gene RdRp posicionaram este virus emergente como
um novo membro da familia Caliciviridae, o qual nao
pertence a nenhum outro género desta mesma familia.
Dessa maneira, provisoriamente denominamos este
novo virus como “Litopenaeus vannamei calicivirus”
(PvCV), um virus de +ssRNA com um genoma de
aproximadamente 10.4 kb (Cruz-Flores etal. In press).

Com o desenvolvimento das técnicas de diagnostico
para PvCV, foi possivel observar entre 2020 e 2021 que
essas mortalidades estavam associadas a ambos IMNV
e PvCVouemalguns casos apenas alMNV.
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Figura 1. (A) Organizagdo do Genoma de PvCV, de ~10.4 kb, apresentando
dominios de genes para helicase (violeta), RdRp (verde), Proteina do capsideo
(laranja), G-patch (azul) e Kinase (azul claro). (B) Hibridizacao In situ
apresentando sinais reativos nos nucleos celulares do hepatopancreas, uma
outra caracteristica peculiarao PvCV.

Evidentemente que novas investigagoes precisam
ser realizadas, uma vez que a industria é grande e muito
complexa. Aparentemente a industria brasileira tem
usado linhagens mais tolerantes a WSSV, porem sao
essas linhagens genéticas mais susceptiveis a IMNV?
Pode ser que a nova variante de IMNV (Indonésia)
encontrada em nossos trabalhos seja mais severa nas
linhagens genéticas brasileiras? Nota-se que PvCV,
associado a IMNV, aumenta a severidade de doenca e
consequentemente aumenta as mortalidades
identificadas em cultivos com camardes afetados.

A emergéncia de um agente infeccioso e sua
posterior transferéncia refletem em menor qualidade de
vida a toda sociedade seja ela produtora e/ou
consumidora de camardes.

Dessa maneira, paises produtores e consumidores
veem se esforcando na publicagao de medidas
reguladoras que previnam a importagcao de camaroes
com histérico de doencgas, oriundos de paises
endémicos.

A grande maioria destes procedimentos podem ser
acessados no Manual dos Métodos de Diagndsticos e
no Cdédigo de Conduta para Aquaticos da OIE
(https://www.oie.int) que sao satisfatorios para
avaliagao e controle do status sanitario de camaroes
vivos.

Reconhecendo a necessidade de construir sistemas
de animais aquaticos mais saudaveis e sustentaveis, a
OIE langou, em maio de 2021, durante a sua 882 Sessao
Geral, a primeira estratégia para promover a saude e
sustentabilidade de animais aquaticos.

Esta estratégia visa potencializar a salde dos
animais aquaticos em todo mundo, contribuindo com o
crescimento econdmico, lixiviagao da pobreza e
seguranga alimentar, e assim colaborando com o
alcance das metas globais de desenvolvimento
sustentavel (MDS) da Organizagao das Nagdes Unidas
ONU (para conhecer o Plano Estratégico para Saude dos
Animais Aquaticos da OIE 2021-2025 -
https://www.oie.int/en/document/oie-aquatic-animal-
health-strategy-2021-2025/ ).

"0 lado bom do lado ruim": Vale mencionar, que a
Pandemia do COVID-19 promoveu também
Desentraves no Diagndstico de Doengas de Camaroes
(janeiro 2020 anovembro 2021), por exemplo:

a) A COVID-19 colabora para melhor compreensao,
de todos setores publico e privado, sobre a importancia
do impacto negativo de novas variantes virais (india,
Brasil, EUA) que possam entrar em um estado ou pais
(WSSV, IMNV etc);

b) Novas técnicas de diagndstico estdo sendo
desenvolvidas para detecgao de COVID19 e estas
mesmas poderao serem adaptadas para o diagndstico
de doengas de camaroes;

c) Mais profissionais estdo sendo treinados em
biologia molecular etc. mas sera vital direcionar a este
novos profissionais a obterem treinamento em doengas
de camardes e “vivéncia" no setor produtivo;

d) Novas técnicas/mecanismos de vacinagao,
pesquisas de inibidores virais estao sendo
aperfeigoadasetc.

e) Apotencializagao do "saber" e resultados por meio
da agao de equipes de profissionais multidisciplinares e
conectados comaciéncia global.

Por fim com base nos Entraves e Desentraves
apresentados pela Pandemia do COVID-19, é possivel
notar um maior impacto dos Entraves no curto prazo, o
que afetou diretamente o diagnostico de doencas de
camardes marinhos de cativeiro, reforgcando a
necessidade de uma maior atengdo no controle do
movimento de pds-larvas,insumos e camaroes vivos ou
congelados para prevenir problemas com a dispersao
e/ou aumento dos surtos que possam colocar em
prejuizo a sustentabilidade da carcinicultura no Brasil e
na América Latina.
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Estratégias Preventivas para Reducao da Sindrome das Fezes
Brancas (WFS) em Camaroes Penaeus Vannamei

Thiago Tetsuo Ushizima
thiago.ushizima@adisseo.com
Gerente Aquacultura Latam

Martha Mamora
Gerente Aquacultura APAC/ISC

O rapido crescimento e intensificagdo na criagao de
camaroes, resultaram no surgimento de doengas
devastadoras para esta industria. Entre elas, a sindrome
das fezes brancas (WFS — White Feces Syndrome) é uma
das principais causas de perdas na produgao de
camaroes Penaeus vannamei em paises do sudeste
asiatico, India e China. A WFS afeta o sistema digestivo
do camarao, resultando em perdas de producgao,
tamanho reduzido dos animais devido ao crescimento
atrofiado e baixas taxas de sobrevivéncia.

A WFS surge devido a uma série de interagdes
complexas envolvendo o hospedeiro, o patdégeno e o
ambiente. Surtos estdao associados a mudangas nas
condigbes ambientais e na qualidade da agua, levando
ao estresse fisioldgico e ao comprometimento da
capacidade do camarao de resistir a enfermidade.
Embora o agente causador da infecgao permanega
inconclusivo, geralmente tem sido associado a bactérias
patogénicas do género Vibrio e ao microsporideo
Enterocytozoon hepatopenaei (EHP).

A prevengao é essencial para reduzir o impacto da
WES na produgao de camarao. A primeira estratégica é o
gerenciamento ambiental dos viveiros de produgao,
adotando-se medidas para a manutengao da qualidade
da agua e sedimentos em niveis adequados para reduzir
a presenga de EHP e Vibrio. Uma segunda estratégia é a
adogao da nutricao funcional para promover uma
comunidade bacteriana mais estavel no trato digestivo
do camardao. Como os camardes estao altamente
expostos a trocas de microbiota entre o ambiente e o
sistema digestivo, a nutricao funcional contribui para
neutralizar o desenvolvimento de patogenos, que sao
favorecidos pelo efeito desestabilizador de estressores
ambientais.

O SANACORE® GM (Adisseo) é um aditivo nutricional
composto por uma mistura sinérgica de extratos
fitobiéticos de mecanismos avangados, incluindo

Gerente Global Saude Aquacultura

Waldo G. Nuez-Ortin
Cientista Chefe Aquacultura
Adisseo

Maria Merce Isern-Subich

Adisseo

promoverao a diminuicao do crescimento e
viruléncia dos patdégenos, assim como proporcionar
uma comunidade microbiana mais diversa e estavel
no trato digestivo.

Este artigo traz novas evidéncias de sua eficacia
sob diferentes estratégias de aplicagao em uma
fazenda da Indonésia, com histérico em safras
anteriores de surtos de WFS. A pesquisa conduzida
na fazenda foi realizada com um alto nimero de
repeticoes, demonstrando sua a eficacia em
condigdes de cultivo.

Pesquisa de campo

Uma fazenda de camarao localizada na
Indonésia, com 110 viveiros foi selecionada para
esta pesquisa. Os 110 viveiros da fazenda sao
divididos em 11 blocos de 10 viveiros cada, sendo
que cada bloco tem um hectare (1 ha). Os dados
historicos de dois dos blocos da fazenda, durante
as Ultimas quatro safras, mostraram cargas de
Vibrio na 4gua acima de 10 UFC/mL e PCR positivo
para EHP. Esses dois blocos e mais 20 tanques
foram utilizados no presente ensaio para avaliar a
eficacia das estratégias de aplicacao corretiva e
preventiva com Sanacore® GM.

As informagoes sobre estocagem e estratégias
de aplicacao sao descritas na tabela abaixo (Tabela
1). Os resultados de desempenhos reportados para
os viveiros sem aditivo, correspondem aos valores
médios histéricos de dois blocos (20 viveiros) e de
quatro safras anteriores. Para a estratégia de
aplicagao corretiva com Sanacore® GM, foram
utilizados 10 viveiros (1 bloco) assim como para
estratégia preventiva + corretiva. A duragao do ciclo
de produgao para ambas as estratégias foi de
aproximadamente 110 dias de cultivo (DC).

Tabela 01. Informacao sobre estocagem e estratégia de aplicagao do
SANACORE® GM

compostos naturais que inibem o crescimento de
bactérias patogénicas, além da capacidade de
interromper o sistema de detecgao da comunicacao
destas bactérias (Quorum sensing), promovendo uma

Data de estocagem 30/07/2020 03/07/2020

Densidade (camar&o/m?) 100 100
Numero de viveiros por repeticio
(1.000 m? por viveiro)

Estratégia de aplicacio Corretiva

10 viveiros (1 bloco) 10 viveiros (1 bloco)

Corretiva + Preventiva

Baixa (Preventiva) + Alta (Corretiva)

microbiota mais saudavel (Coutteau e Goossens, 2014).  [Pesseem Al
Ele pode ser incorporado a ragao durante o processo de
fabricagdao ou por cobertura da ragao realizada
diretamente na fazenda. Ambas as formas

Preventivo: DC 7 até a despesca
Corretivo: 10 a 14 dias apés DC 30 a 40
quando sintomas de infecgdo apareceram

10 a 14 dias apés DC 30 a 40, quando

Perfodo de aplicacio
sintomas de infecgdo apareceram

DC = dias de cultivo

(@camaraonews
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A suplementagao de Sanacore® GM efetuada de modo
corretivo e na combinagao da aplicagao preventiva +
corretiva, melhoraram o crescimento médio diario (CMD) e a
sobrevivéncia em relagao as safras anteriores. O
crescimento médio didrio alvo para a fazenda era de 0.3g,
enquanto valores abaixo de 0.21g foram obtidos em safras
anteriores com surtos de WFS. O uso da estratégia corretiva
aumentou o CMD para 0.25g, enquanto a estratégia
combinada preventiva + corretiva atingiu um CMD de 0.33g.
Valores de sobrevivéncia melhoraram significativamente
quando comparada as safras anteriores, sendo de 81% e
169% respectivamente para estratégia corretiva e
combinada preventiva + corretiva (Figura 1). O uso de uma
dosagem preventiva do dia de cultivo (DC) 7 até a colheita,
resultou em uma melhora adicional de 48% quando
comparado apenas com a estratégia corretiva.

1m

SOBREVIVENCIA (%)
B

n +81% +48%
20 ! +169%
=
PREVENTIVO +
CORRETIVO

SEM ADITIVO CORRETIVO

Figura 1. Eficacia das estratégias de suplementagao de Sanacore®
GM na sobrevivéncia de camaroes. Total de 10 tanques utilizados
por estratégia de aplicagado (n=10).

0 uso de ambas as estratégias, proporcionou o
aumento do crescimento médio didrio e da
sobrevivéncia, refletindo em melhor produtividade dos
viveiros (Figura 2). Tanto a estratégia corretiva quanto a
estratégia preventiva + corretiva, melhoraram
significativamente a produtividade dos viveiros e esse
incremento foi respectivamente de 105% e 219% quando
comparada as safras anteriores. Da mesma forma, a
dosagem preventiva + corretiva apresentou melhora
adicional de 50% quando comparada apenas a
estratégia corretiva.

20000

LB

BIOMASSA (KG) / HA
H

PREVENTIVO +
CORRETIVO
—

SEM ADITIVO CORRETIVO

Figura 2. Eficacia das estratégias de suplementagao de Sanacore®
GM na produtividade (kg/ha) de camaroes. Total de 10 tanques
utilizados por estratégia de aplicagio (n=10).

A conversao alimentar também foi afetada
positivamente pela suplementagao (Figura 3). A estratégia
corretiva e a estratégia preventiva + corretiva, tiveram
melhora respectivamente de 5% e 32% quando
comparadas as safras anteriores sem o uso do aditivo.

Hepatopancreas palido foi observado nos dias de
cultivo (DC) 30 a 40. Entretanto, o uso de Sanacore® GM
em ambas as estratégias, evitou outros sintomas como a
presenga de cordoes fecais brancos na superficie da agua.

TCA

L -32%

. L1

SEM ADITIVO CORRETIVO

PREVENTIVO +
CORRETIVO

Figura 3. Eficacia das estratégias de suplementacao de Sanacore®
GM na taxa de conversao alimentar de camaroes. Total de 10
tanques utilizados por estratégia de aplicagéo (n=10).

Esses resultados sao consistentes com os testes
realizados anteriormente, mostrando que, embora a
aplicacao corretiva seja suficiente para mitigar os sinais
de infeccao e melhorar a sobrevivéncia, a combinagao de
aplicagOes preventivas e corretivas, é a estratégia mais
bem sucedida para manter ou aumentar as taxas de
crescimento e sobrevivéncia (Nuez-Ortin e Isern-Subich,
2019). A eficacia de Sanacore® GM contra WFS é atribuida
em primeiro lugar pelo efeito de diminuir o crescimento e
viruléncia dos patdégenos. A atividade inibitéria contra
Vibrio spp. e EHP isolados de camardes infectados com
WFS foi comprovada e atribuida a capacidade de inibigao
do Quorum sensing, assim como mecanismos que
minimizam o impacto causado por parasitas (Nuez-Ortin
e Isern-Subich, 2019). O aditivo também fornece
atividades antioxidantes e imunoestimulantes que ajudam
os camarodes a lidar com o estresse associado as
mudangas na qualidade da agua e ao subsequente
aumento da suscetibilidade as doengas.

O retorno do investimento (ROI) pode ser definido
como a proporcao entre o ganho com o investimento e a
quantidade investida. O ROI foi calculado com base nos
custos de pos-larvas, ragao, aditivo, aumento do ganho de
biomassa e prego de venda por kg de camarao. O uso do
aditivo aumentou o custo da alimentagao por hectare em
comparagao com os dados histéricos da fazenda, mas
este investimento foi bem pago pelo ganho de biomassa e
retornos econdémicos. O calculo do ROI indicou que para
cada dolar americano (US$ 1) investido na aplicagdo do
aditivo, USS 18 e USS 40 foram ganhos adicionalmente
para a estratégia corretiva e estratégia preventiva +
corretiva, respectivamente.

Resultado dessa recente pesquisa, traz novas
evidéncias sobre a eficicia do Sanacore® GM para
prevenir a WFS sob condigdes de campo. A grande
quantidade de repeticdes de viveiros utilizados neste
estudo ndo é facilmente alcangado nas condigbes de
produgao, aumentando assim, a confiabilidade dos
resultados obtidos. A estratégia de aplicagao corretiva do
aditivo impactou positivamente o desempenho e a
sobrevivéncia, mas somente a estratégia preventiva
utilizada da estocagem até a despesca, recuperou com
sucesso, as taxas de crescimento padrao da fazenda e
ganhos de produtividade.
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Cultivo de camaroes marinhos (Litopenaeus vannamei)
em viveiros com estufas, utilizando agua com baixa
salinidade no interior do estado da Paraiba.

André Gustavo Jansen de Oliveira — Eng. de Pesca Crea-BA:050826817/6; José Roberto da Silva
Neto — Eng. de Pesca - Crea-PB: 11002822019; Alexandre Santos de Abreu — Diretor Real Pescado.

De um total de 3.000 fazendas dedicadas ao cultivo de
camarao marinho no Brasil em 2018, apenas 5% eram
classificadas como grandes, sendo 20% médias, 15%
pequenos e, 60% micros produtores, que mesmo contando
com um percentual de licenciamento ambiental da ordem
de 50 %, apenas 2,0 % possuiam financiamentos
bancaérios, numa clara demonstragao da falta de apoio e do
descaso governamental para o segmento mais importante
e promissor da aquicultura e do setor pesqueiro brasileiro.

A carcinicultura no estado da Paraiba, segundo dados
extra oficiais, j4 conta com 2 (dois) importantes polos
produtores: (1) o Polo Costeiro com apenas 07 (sete)
municipios produtores que sao Joao Pessoa, Caapor3,
Baia da Traigao, Lucena, Marcagao, Rio Tinto e Santa Rita,
onde operam 50 (cinquenta) fazendas de engorda de
camarao marinho e, o Polo do Interior, de que de forma
surpreendente, que ja contempla 47 (quarenta e sete)
municipios: Aragagi, Alagoinha, Alagoa Grande,
Bananeiras, Barra de Sao Miguel, Barra de Santana, Belém,
Boa Vista, Boqueirdao, Borborema, Cabaceiras, Caldas
Branddo, Campina Grande, Cuité de Mamanguape,
Coremas, Cruz do Espirito Santo, Cuitegi, Guarabira,
Gurinhém, Ing4, Itabaiana, Itatuba, Itapororoca, Jacarad,
Juripiranga, Lagoa de Dentro, Mari, Mogeiro, Monteiro,
Mulungu, Prata, Pilar, Pitanga da Estrada, Pirpirituba,
Pombal, Riachdo do Poco, Salgado de Sao Félix, Sao
Miguel de Taipu, Sdo Bento, Sao José dos Ramos, Sao
Jodo do Cariri, S. Sebastiao do Umbuzeiro, Sapé, Serra
Branca, Sobrado e Sumé, Taperoa. cujas fazendas usam
aguas do Rio Paraiba, Rio Mamanguape, Rio Piranhas e
dezenas de agudes e pogos artesianos, que ja conta com
180 (cento e oitenta) unidades produtoras de camarao
marinho cultivado.

Ja sao, portanto, 54 (cinquenta e quatro) municipios
com 230 fazendas de camarao marinho, cuja expressiva
maioria corresponde a micros e pequenos
empreendimentos (0,1 a 10,0 hectares), sendo que a area
de viveiros de cultivo de camarao em producgao no Estado
estd estimada em 1.100 hectares, dos quais 600 ha se
localizam em areas estuarinas, com exploragao em baixa
densidade (6 a 8 juvenis/m?) e 500 ha, nas aguas
interiores, com exploracao semi-intensiva (30 a 150
juvenis/m?). No ano de 2020, a produgdo de camardo
cultivado da Paraiba foi de 7.000 toneladas, mas para o
presente ano de 2021, estima-se que a produgao do L.
vannamei devera alcancar entre 8.000 toneladas,
destinadas, quase que exclusivamente, ao mercado
interno.

Com a chegada do virus (WSSV) mancha branca
nas fazendas de aguas interiores no ano de 2014, os
produtores foram obrigados a implantar sistemas de
boas praticas de manejo de cultivo, para prevencao
utilizando bergarios primarios e secundarios, visando
a utilizagao de juvenis para mitigar os impactos da
mancha branca que em cultivos monoféasicos se
mostra mais afetado pelo virus, além disto a crise
hidrica enfrentada naregiao desde 2012, quase leva ao
colapso das fazendas localizadas nas margens do Rio
Paraiba. Como resultado, até como forma de superar
os desafios sanitarios e climaticos, algumas fazendas
adotaram o processo de recirculagao de agua e
intensificacdo, com utilizacdo de tanques estufas
revestidos de geomembrana. Como exemplo, citamos
o caso da Real Pescado, localizada na cidade de
Salgado de Sao Félix, que investiu em cultivos
bifasicos com a utilizacao de bercarios primarios de
100.000 litros, associados a 02 viveiros circulares de
1000 mé3, utilizados para engorda do camarao até a
despesca. Nesse contexto, a Real Pescado ja conta
com uma estrutura de trés bergarios, 06 estufas e 05
viveiros escavados que também sao povoados com
densidades elevadas.

Os Viveiros sao cobertos com filmes difusores
leitosos com 150 micras para manter a temperatura
acimade 30°C durante todo o cultivo (figura01 e 02).

Figura 2 - Viveiro Estufa

(@camaraonews
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Figura 3 - Viveiro Estufa
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Figura 4 - Controle Aménia e Nitrito

Os viveiros sao abastecidos com agua bruta do Rio
Paraiba, filtradas com telas (malha de 250 micras) para
evitar / minimizar a entrada de possiveis vetores e/ou
predadores que possam vir a contaminar ou predar, cujo
processo de cultivo nos bergarios, leva de 08 a 20 dias,
sendo fornecido alimentagao comercial especifica para
cadaidade das pds-larvas, ofertada em um intervalo de
02 horas, sendo reajustada a cada 24h, de acordo com a
biomassa estimada, sendo diariamente, aferidos os
parametros fisico-quimicos da agua, tais como,
amonia, nitrito, pH, temperatura, oxigénio, salinidade,
permitindo um maior controle e eficiéncia do cultivo.

Apés o periodo de cultivo nos tanques bergarios, as
larvas sao distribuidas e acondicionadas nas estufas de
engorda, onde sao estocadas em densidades que
variam de 125 a 145 camardes/m?2. Na processo de
engorda, o cronograma de fornecimento alimentar é
reduzido para 06 (seis) tratos ao dia, com realizagao de
drenagem diarias, para remogao de matéria organica,
tendo em vista, evitar possiveis desequilibrios que
possam vir a descontrolar o sistema, notadamente, para
evitar que niveis elevados de aménia e nitrito, possam

afetar negativamente a sobrevivéncia, crescimento e
desempenho dos camardoes em processo de cultivo.
Nesse sentido, os viveiros de engorda contam com
sistemas de aeracao mecanica 24h por dia, incluindo
tanto aeradores de pas, como chafariz e sopradores.

No ano de 2020 como em todos os polos
produtores, notadamente para quem opera com
sistemas intensivos, houve uma forte manifestagao do
virus da Nim (IMNV), prejudicando toda a cadeia
produtiva da carcinicultura paraibana. Nesse sentido,
nafazenda Real Pescado a NIM foi identificada no més
de dezembro de 2020 afetando os resultados
produtivos no inicio do surto. Como estratégia, a Real
Pescado, testou pos-larvas de 03 (trés) laboratorios
(A, B e C), bem como, adotou diferentes manejos e
controles, até acertar novamente, o caminho das
pedras.

Hoje afazenda (Real Pescado) conseguiuretomara
producao nas estufas utilizando um mix de
probioticos comerciais e concentrado de bactérias
lactantes e melago como fonte de carbono e utilizagao
de larvas com genética resistente a enfermidades. O
sistema de cultivo esta sendo controlado do inicio ao
fim do ciclo com a aplicagao desse novo manejo, nao
havendo picos de nitrito e aménia como citado
anteriormente.

No inicio da utilizagao do sistema intensivo a
fazenda obteve resultados com 75% de sobrevivéncia
com FCA de 1,5 :1,0 e produtividade de 7.500
kg/ha/ciclo. A ocorréncia do virus da NIM com uma
alta carga viral fez com que houvesse uma queda nos
resultados das estufas para 20% de sobrevivéncia.
Apos a readequacgcao dos manejos
(alimentar/bacterioldgico), o indice de sobrevivéncia
voltou préximo ao atingido no inicio da operagao do
sistema, elevando de 20% para 62% de sobrevivéncia
com FCA de 1,7 :1,0kg, devido ainda ao virus da NIM,
com produtividade de 7.814 kg/ha/ciclo, podendo
realizar 4 ciclos/estufa/ano. A estimativa para os
proximos ciclos é de atingir uma produtividade nas
estufas,de 12.800 kg/hectare /ciclo.
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Viveiro | Area Qt‘,je D’a.s Data de Dens. | Peso Médio| Sob (%) | Biom. Est.| Ra¢do Total| FCA
Pl’'s Cultivo Despesca
1 0,07 | 60.000 75 16/06/2020 86 13,00 70,0 546 983 1,80
2 0,07 | 170.000 111 23/10/2020 | 243 8,00 44,0 598 1136 1,90
4 0,07 | 100.000 84 09/06/2021 143 9,00 62,0 558 837 1,50
0,21 | 330.000 90 157 10,00 58,66 1.884 2.956 1,57
(@camaraonews
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Residuo de processamento de camarao como ingrediente
alternativo para desenvolvimento de novos produtos

Prof. Dr. Alex Augusto Gongalves

Chefe Laboratério de Tecnologia e Controle de Qualidade do Pescado - LAPESC
Universidade Federal Rural do Semi Arido — UFERSA, Mossord, RN, Brasil

+55 61 99173-8910 - alaugo@ufersa.edu.br

Consideracgoes Iniciais

Considerando que o processamento do camarao
gera em média 50% de residuo, e uma produgao média
mensal de residuo (cabegca e exoesqueleto) atinge
55.000 e 23.000 toneladas, respectivamente (total de
935.000 ton/ano), o descarte diretamente em aterros
pode gerar altoimpacto ambiental.

- 50% Residuo
g"‘; e ‘t\ (exoesqueleto) o
lla- \

Cortesia: Lucas de Oliveira Soares Rebougas)

Dessa forma, uma alternativa viavel deve ser
avaliada,umavez que esse residuo ndo tem custo e seu
usoracional podereduzir orisco de poluigdo ambiental,
contribuir para o aumento do consumo de proteina
animal e, por fim, a inser¢ao de um novo ingrediente
para a industria de alimentos. Nao obstante, pelo fato
de o residuo descartado ser rico em nutrientes, como
alto teor de quitina (15-20%), proteinas (15-40%), sais
inorganicos (cinzas 40-55%) e pigmentos carotenoides
(15%), seu aproveitamento seria uma alternativa
importante para a industria de alimentos. Nesse
contexto, pesquisas tém sido publicadas
demonstrando que a utilizagao desse residuo para a
produgao de novos subprodutos como ingrediente para
alimentagao humana tem sido uma alternativa viavel.
Assim, o objetivo deste estudo foi desenvolver a farinha
de camarao a partir dos residuos do processamento do
camarao como ingrediente alternativo para o
desenvolvimento de novos produtos.

Material e Método

Matéria-prima: Residuos frescos (apenas
exoesqueleto) foram coletados na planta de
processamento de camarao (Litopenaeus vannamei)
(ICAPEL Ltda., Icapui, CE, Brasil), acondicionados em
caixas isotérmicas com gelo em escama (Figura 1),
transportados para o Laboratério de Tecnologia e
Controle de Qualidade do Pescado (LAPESC/UFERSA),
lavados com agua corrente para retirada de possivel
presenca de visceras e residuos de sangue, drenados,
imersos em salmoura a 10% (30 min), drenados (10
min), pesados (calculo do rendimento), secos em
secador mecanico com circulagao de ar (65°C,
SPLABOR Mod 100A). A temperatura foi monitorada a

Josué dos Santos Junior

Engenheiro de Pesca (UFERSA), Mestre em Ciéncia Animal (PPGCA/UFERSA)
Universidade Federal Rural do Semi Arido — UFERSA, Mossord, RN, Brasil
josueufersa@gmail.com

cada 30 min quando amostras foram retiradas para
avaliagdo de umidade (Figura 2), e as bandejas foram
alternadas em suas posigoes dentro do secador para
garantir maior homogeneidade durante o processo de
secagem até obter peso constante (<10%, Figuras 3 e 4).

Desenvolvimento da farinha: As amostras secas foram
pesadas e moidas em moinho de martelo e facas (Marconi,
Mod MA-900) (Figura 5), peneiradas para obtengdo da
granulometria desejada. Amostras de farinha de camarao
(200 g) foram adicionadas ao agitador de peneira
eletromagnética (Marca Bertel, 4 rpm de rotagao, tempo de
vibragdo de 10 min), e as seguintes peneiras foram
sobrepostas em ordem decrescente: N ° 16 (1,18 mm;
malha 14 ), N ° 18 (1 mm, malha 16) e N ° 40 (0,425 mm;
malha 35). As peneiras foram pesadas individualmente
antes e depois do processo de agitagao para obter a fragao
de peso cumulativo (PR) e o rendimento de retengdo (R%)
em cada peneira: PR = (Pi2-Pi1) e R (%) = (PR x 100) / 200,
onde: PR = Peso retido na peneira, Pi2 = Peso da peneira +
fragdo cumulativa, Pi1: Peso da peneira). A partir do melhor
rendimento entre as peneiras foi calculado o rendimento
final seguindo a equacao: R (%) = (Pf/ Pi) x 100 (onde: R (%)
= Rendimento; Pf (g) = peso final (farinha); Pi (g) = peso
inicial (residuo).

Desenvolvimento dos produtos: Experimentos
preliminares foram executados para testar a inclusao de
0,5%, 1,0% ou 1,5% da farinha de camarao nos produtos em
estudo (Santos, 2018) e, apos avaliagdo sensorial, a melhor
propor¢ao de farinha de camarado foi usada para o
desenvolvimento dos seguintes produtos: farinha
saborizante (Figura 6) - para cada 100 g de farinha de
camarao foi adicionado 15 g mix de temperos (NaCl, amido,
acucar, cebola, agafrao, alho, salsa, cebolinha, tomate, 6leo
essencial de limao, pimenta vermelha, manjericao, coentro,
orégano , aipo, endro, tomilho, louro, alecrim, glutamato
monossaddico, inosinato dissddico e guanilato dissodico -
Aroma® das Ervas) e 5 g de agafrdo em pé (para realcar a
cor). A farinha saborizante (100 g) foi acondicionada em
sacos de polietileno de baixa densidade metalizado (PEBD)
sob atmosfera modificada (100% N2 - Supervac 500-Gas,
SULPACK®) e armazenado em temperatura ambiente
controlada (24+1°C) para posterior avaliacao da vida de
prateleira (Figura 6); biscoitos sabor camarao (Figura 7) -
farinha de trigo (100 g), margarina vegetal (30 g), ovo (1
unidade), glutamato monossddico (0,2 g) e farinha de
camarao (40 g) foram misturados, amassados para melhor
incorporacao e homogeneizacao dos ingredientes. A
massa foi moldada (forma de peixe), forneada (forno a gas,
180°C, 30 min), resfriada a temperatura ambiente,
acondicionadas em sacos PEBD (100% N2), e armazenados
em temperatura ambiente controlada (25+1°C) para
posterior avaliagdo da vida de prateleira (Figura 7).
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Analises fisico-quimicas e microbioldgicas: A
andlise da composi¢dao quimica proximal (umidade,
proteina, lipidio total, e cinzas), pH, nitrogénio das
bases volateis totais (N-BVT), nitrogénio de
trimetilamina (N-TMA), substancias reativas ao acido
tiobarbiturico (TBARS), e microbioldgicas
(estafilococos coagulase-positiva, coliformes
termotolerante (45°C), Salmonella sp. (auséncia em 45
g), bolores e leveduras) foram realizados de acordo
com metodologia oficial.

Andlise sensorial: A andlise sensorial da farinha
saborizante e do biscoito sabor camarao foi realizada
no LAPESC/UFERSA, usando o Teste de Aceitagao
Global (escala heddnica de nove pontos, variando de
“gostei muitissimo” até "desgostei muitissimo”). A
intencdo compra do produto foi realizada usando o
Teste de Escala de Atitude estruturado em sete pontos
que variam de "certamente compraria” até "certamente
nao compraria”. O indice de aceitabilidade foi calculado
considerando como 100% o maximo de pontuagao
alcancada pelas diferentes formulagdes testadas na
pesquisae o critério de decisao paraoindice serde boa
aceitacao é de no minimo 70%, adotando-se a seguinte
expressdo matematica: (IA (%) = [nota média/nota
maxima] * 100).

Estudo de vida de prateleira: O estudo da vida de
prateleira da farinha saborizante e do biscoito sabor
camarao embalados em atmosfera modificada (100%
N2) foi acompanhado durante 180 dias (6 meses) de
armazenamento na temperatura ambiente controlada
(25£1°C) e auséncia de luz. A cada 45 dias, amostras
(em triplicata) de cada produto foram retiradas para o
acompanhamento das analises de composigao
proximal, fisico-quimica e microbioldgica.

Resultado e Discussao

A Figura 4 mostra os resultados experimentais do
processo de secagem (62<T<65°C). O teor de umidade
inicial do residuo de camarao foi 72,37% (+ 2,73) e o teor
de umidade final foi em média 8% (540 min). A curva de
secagem mostra uma tendéncia exponencial clara
(principalmente apds 90 min) e o processo leva 7 horas
para reduzir o teor de umidade inicial de 72,37% para
10,06%. A primeira redugao significativa da umidade
(de 72,37 para 50,7%) foi observada aos 90 minutos de
secagem, o que representa 30% da perda de agua; a
segundaredugao significativa de umidade (até 27%) foi
observada em 180 minutos (63% de perda de agua), e a
ultima redugao significativa de umidade (até 10%) foi
observada em 420 minutos (86% de perda de agua). O
final do processo de secagem foi alcangado quando o
teor de umidade estabilizou com ~ 8% de umidade (89%
de perda de agua) em 540 min (9 h de secagem), mas
para a proposta de estudo (teor de umidade de 10%) a
secagem o processo poderia ter sido finalizado em 420
min (7 h), e assim, haveria uma redugéo no custo de
energiado processo.

O rendimento (%) para o processamento da farinha
de residuo de camarao foi de 19,5% (processo de
secagem) e 18,5% apds os processos de moagem e
peneiramento, e estdao de acordo com os resultados

encontrados na literatura para a farinha de camarao -
20,01% e 22,1%, respectivamente. Durante o
processamento da farinha, parte da farinha foi perdida
nas etapas de moagem (2%) e peneiramento (5%). A
porcentagem de retencao para cada peneira foi de 5%
(N°16; 1,18 mm; malha 14), 7,75% (N° 18; 1 mm, malha
16), 33,75% (N° 40; 0,425 mm; malha 35) e 53,5%
(peneira base), totalizando 95% de rendimento.
Infelizmente, os 5% retidos na peneira n® 16, nao era a
granulometria desejada, mas, embora baixa no presente
estudo, certamente poderia ser utilizada como
ingrediente para alguma rag¢ao animal ou produto
alimenticio que necessite desta granulometria. O
resultado do rendimento para a farinha de camarao
saborizante (20%) baseou-se apenas na adi¢cdo dos
ingredientes, e o resultado do rendimento (aumento ou
perda de peso) para os biscoitos com sabor camarao foi
de 148,03% (apds adicdo dos ingredientes), 96,7%
(perda de 3,03 %, apds laminagao e modelagem) e 62,5%
(perda de 37,5%, apos forneamento). O rendimento geral
(95%) para o processo de fabricagdo de biscoito com
sabor de camarao apresenta pouca perda durante o
processo, sendo, portanto, lucrativo para aindustria.

Os resultados da analise microbiolégica para o
residuo de processamento de camarao, farinha de
camarao, farinha saborizante e biscoito foram: auséncia
de Salmonela em 25g, auséncia de estafilococos
coagulase positiva e < 3x10 UFC/g para coliformes
termotolerantes. Os parametros microbioldgicos
avaliados estao de acordo com a legislagao brasileira e
corroboram com os parametros encontrados na
literatura para biscoitos enriquecidos com pescada,
para massas frescas com proteina concentrada de
tilapia e para alfajor preparado com mistura de salmao
desidratado etilapia.

Observou-se o crescimento de fungos e leveduras na
farinha saborizante e biscoito (2,7 e 4,4 UFC/g de
bolores e leveduras) e, apesar do baixo crescimento,
pode estar correlacionado com a baixa umidade que
pode ser suficiente para o desenvolvimento deste tipo
de microrganismo, porém, nao ultrapassou o limite
maximo estabelecido na legislacao brasileira (103
UFC/g). Os valores relatados neste estudo sdo
semelhantes aos apresentados na literatura e o produto
pode ser considerado seguro para consumo.

A composicao centesimal do residuo e da farinha
aproximam-se das encontradas na literatura para a
mesma espécie, exceto para o teor de proteina (mais
alto no presente estudo). A composigao centesimal (g /
100g) da farinha saborizante e dos biscoitos sabor
camardo foram: umidade (8,57 + 0,31 e 4,72 * 0,24),
proteina (40,13 + 1,28 € 20,52 + 0,31), lipidios (2,07 + 0,11
e 14,21 £ 0,27) ) e cinzas (28,46 + 0,46 e 7,81 * 0,20),
respectivamente. Os teores de umidade encontrados
estao dentro dos limites estabelecidos pela legislagao,
ou seja, <10% (farinhas) e <14% (biscoitos). O teor de
umidade observado para um biscoito (4,72%) ficou
acima dos valores reportados para biscoitos
enriquecidos com carne de pescada (3,82%). O teor de
proteina observado na farinha saborizante (40,13%) foi
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superior ao observado em biscoito com 10% de
farinha de residuo de camarao (22,39%). O teor de
lipidios da farinha saborizante (2,07%) foi proximo ao
encontrado na farinha de residuo de camarao (3,15%),
provavelmente devido a alta incorporagao (80%). No
entanto, foram observados teores elevados (14,21%)
no biscoito sabor camarao, provavelmente devido a
incorporagdo de outros ingredientes (por exemplo,
manteiga). O teor de cinzas nos biscoitos sabor
camarao (14,21%) manteve-se acima dos valores
estabelecidos pela legislagao brasileira para um
biscoito (3%), enquanto o teor de cinzas na farinha
saborizante permanece sem limitagdao. Em geral,
outras formulagdes de biscoito encontradas na
literatura apresentaram teores muito menores (entre
1,1-1,6%) do que o observado neste estudo,
provavelmente devido aos ingredientes de cada
formulagao (menor teor de cinzas), a farinha de residuo
de camarao (maior conteido mineral).

Os resultados da anadlise fisico-quimica para o
residuo e farinhaderesiduo de camarao foram: pH (6,99
+0,11e6,93+0,07),N-BVT (5,60+0,24e1,35+0,17 mg
/100g), N-TMA (0,60 + 0,60 e 0,37 £ 0,12 mg / 100g) e
TBARS (0,37 + 0,37 e 1,10 + 0,02 mgMA / kg),
respectivamente. Nao ha parametros de frescor
disponiveis pararesiduo ou farinha de camarao, porém,
para comparacgao e discussao a legislagao brasileira,
determina para o pH da carne de camarao o valor de
7,85; TVB-N (30mgN / 100g) e TMA (4mg / 100g). Nao
foi observada diferenga significativa (p> 0,05) entre o
pH do residuo e a farinha de residuo de camarao,
embora tenha sido evidenciada uma pequena
diminuicao no pH. Esse resultado é inferior ao
encontrado na literatura que obtiveram pH de 7,83 para
residuo de camarao e 7,85 para farinha de residuo de
camarao; e também para o resultado reportado para
farinha de camarao (7,2). Essas diferengas podem ser
devido ao frescor inicial do residuo de camarao - em
nosso experimento, o residuo de camarao foi retirado
diretamente para a linha de processamento de
camarao. O N-BVT e o N-TMA apresentaram queda
significativa (p <0,05) apés o processamento da
farinha, podendo ser devido a volatilizagao durante o
processo de secagem, e ambos ficaram abaixo dos
niveis internacionais (frescor). Os valores de TBARS
aumentam significativamente apds o processo de
secagem e devem ser devido ao contato do ar com a
atmosfera e a maior temperatura a que o residuo foi
submetido. Apesar disso, na literatura cientifica,
existem controvérsias a respeito dos limites dos
TBARS que refletem o grau de oxidacao dos alimentos,
ou seja, valores de TBARS> 2 mg MA / kg podem ser
considerados impréprios para consumo devido ao alto
sabor rangoso, a0 mesmo tempo que outros autores
sugerirem que valores de 5mg MA / kg indicam peixes
de boa qualidade, sendo também considerados aptos
parao consumo até atingir valores de 8mgMA / kg.

A analise sensorial (aceitacao global) considerou a
aparéncia geral, cor, sabor e odor, os principais
atributos necessarios para a avaliagao da farinha

saborizante. As pontuagoes dos painelistas flutuaram
entre a nota 4 (ndo gostei ligeiramente) e 9 (gostei
extremamente), com uma média de 6,5 (entre gostei
ligeiramente e gostei moderadamente). Isso ndo era
esperado, uma vez que 100% dos provadores nunca
haviam consumido farinha de camarao antes do teste
sensorial (foi uma inovagao). O indice de aceitabilidade
(IA) para a farinha de camarao temperada foi de 72,6%
(considerado aceito pelos consumidores se |A> 70%).
Em relagao a intengao de compra, 45% dos provadores
certamente comprariam o produto se ele estivesse
disponivel no mercado, 41% provavelmente comprariam
e 14% seriam indiferentes a intencao de compra.
Considerando o numero de painelistas (n = 50), 86%
manifestaram intengao de compra. Os resultados de
intencdo de compra e aceitacao global foram
satisfatorios, considerando as observagdes dos
avaliadores em que sugeriram que o produto deveria
diminuir o sabor de especiarias para ndo mascarar o
sabor do camarao. Essas sugestdes sao importantes
paraaadequacao daformulagao.

A analise sensorial (aceitacao global) considerou a
aparéncia geral, crocancia, sabor, odor, cor e textura, os
principais atributos necessarios para avaliagao de
biscoito sabor de camarao. As pontuacdes dos
avaliadores variaram entre a nota 4 (discordo
ligeiramente) e a nota 9 (como extremamente), obtendo
uma pontuagao média de 6,5 (entre gostei ligeiramente
e gostei moderadamente). Isso ndo era esperado, uma
vez que 100% dos provadores nunca haviam consumido
biscoito sabor camarao antes do teste sensorial
(também foi uma inovagao). O indice de aceitabilidade
(IA) para o biscoito sabor camarao foi de 83,3%, valor
considerado muito bom para produtos novos. Em
relagdao a intengao de compra, 63% dos provadores
certamente comprariam o produto se ele estivesse
disponivel no mercado, 28% provavelmente comprariam
e 9% seriam indiferentes a intengdo de compra.
Considerando o nimero de painelistas (n = 50), 91%
manifestaram intencdo de compra. Os resultados de
intencdo de compra e aceitacao global foram
satisfatorios, considerando as observacdes dos
avaliadores onde sugeriram que o produto deveria
diminuir o sabor do camarao e melhorar a crocancia do
biscoito.

0 estudo da vida de prateleira da farinha saborizante
de camarao e do biscoito sabor camarao foi realizado
para avaliar a estabilidade fisico-quimica e
microbiolégica embalados em atmosfera modificada
(100% N2) durante o armazenamento sob temperatura
controlada (25 * 1°C) e auséncia de luz. Os resultados
das analises microbioldgicas durante o periodo de
armazenamento demonstram a estabilidade e dentro
dos limites microbioldgicos estabelecido na legislagao
para ambos os produtos. Esses resultados devem ser
devidos as condi¢des de armazenamento, visto que os
produtos foram embalados em atmosfera modificada
(100% N2), que impede a proliferagao bacteriana,
prolonga a vida util da seguranga alimentar em suas
propriedades sensoriais. O baixo crescimento de fungos
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(bolores e leveduras) para o biscoito saborizante foi
considerado normal uma vez que a baixa umidade (4,72%) é
suficiente para o desenvolvimento desse tipo de
microrganismo. Bolores e leveduras foram cultivados
variando de 39x103 CFU / g (Dia Zero) a 59x103 CFU / g
(Dia 180). A partir do tempo 45 houve um crescimento e
estabilizagdo no tempo 90 (4,4x103 UFC / g). Mesmo assim,
o crescimento do fungo nao ultrapassou o limite maximo
estabelecido na legislagao brasileira para o biscoito (102
UFC/q).

Os resultados da composigao centesimal (umidade,
proteina, lipidios e cinzas) para farinha saborizante e
biscoito sabor camardao armazenados em temperatura
ambiente (25 + 1°C) demonstraram poucas alteragdes
durante o tempo de 180 dias de armazenamento. As
porcentagens de umidade para ambos os produtos
aumentaram significativamente (p <0,05) ao longo do tempo
de armazenamento (entre 0 e 90 dias) e permaneceram
estaveis apos 90 dias de armazenamento para ambos os
produtos. Apesar do aumento da umidade, o produto
(biscoito sabor camardo) manteve-se dentro dos padroes
de 14% estabelecidos pela legislagao brasileira para
biscoito. A umidade tem impacto direto na textura e na vida
de prateleira dos biscoitos, por isso é importante obter baixa
umidade no produto durante o processo. Vale ressaltar que
durante a abertura da embalagem para andlises fisico-
guimicas e microbioldgicas, os produtos permaneceram
inalterados em suas caracteristicas (textura, cor e odor)
durante o estudo de vida util (180 dias), o que pode indicar
que o aumento da umidade nao reflete negativamente na
qualidade da farinha saborizante e no biscoito com sabor de
camarao. Os teores de proteinas, lipidios e cinzas ao longo
do estudo de vida de prateleira para ambos os produtos
permaneceram constantes, sem diferenga significativa (p>
0,05) e podem estar relacionados a auséncia de alteragao
microbiolégica dos produtos e do armazenamento dos
produtos.

A qualidade fisico-quimica (pH, TVB-N, TMA-N e TBARS)
para farinha saborizante e biscoitos sabor de camarao
armazenados em temperatura ambiente (25 + 1°C) por 180
dias permaneceram estaveis. No entanto, embora baixo, um
aumento no pH foi observado durante o periodo de
armazenamento. Para a farinha saborizante, houve
aumento significativo (p <0,05) do pH nos primeiros 45 dias,
seguido de estabilizago até o final dos 180 dias (nao houve
diferenca significativa (p> 0,05) entre os tempos 45,90,135 e
180). Para o biscoito sabor camarao, observou-se
estabilidade do pH ao longo de 45 dias, e aumento
significativo (p <0,05) aos 90 dias, permanecendo estavel até
o final de 180 dias (nao houve diferenca significativa (p>
0,05) entre os tempos 90, 135 e 180). Durante o tempo de
armazenamento, observou-se aumento significativo (p
<0,05) de N-BVT e N-TMA para ambos os produtos a partir
do 45° dia de armazenamento, com estabilizagao a partir do
90° dia até o final do estudo. Apesar do aumento de TVB-N
e TMA-N, o nivel maximo nao ultrapassou os limites
exigidos pela legislagao (30 mg / 100g). Podemos também
considerar que quanto maior a concentragao de oxigénio no
meio mais rapido ocorre o processo oxidativo e maior o teor
de TBARS, portanto podemos dizer que o uso de atmosfera
modificada (100% N2) promoveu a estabilizagao do

crescimento bacteriano e concomitantemente conseguiu
manter a estabilidade dos niveis de N-BVT e N-TMA. A
atmosfera modificada pode reduzir a produgao de N-BVT
devido ao efeito bacteriostatico na microbiota. Para os
resultados de TBARS, foi observada a mesma tendéncia,
com aumento nos primeiros 90 dias, permanecendo
estavel sem diferenga significativa (p> 0,05) e nos niveis
para ambos os produtos.

Consideracgoes Finais

O residuo do processamento do camarao Litopenaeus
vannamei apresentou alto percentual de proteina
(15,63%) e pode ser utilizado como ingrediente para o
desenvolvimento de novos produtos alimenticios com
foco no enriquecimento proteico. Os produtos
desenvolvidos (farinha saborizante de camario e
biscoito sabor camarao) apresentaram boa aceitacao
sensorial e intengao de compra, demonstrando grande
potencial comercial. A avaliagdo da vida de prateleira
apresentou estabilidade acima de 180 dias,
demonstrando a validade comercial nas condigdes
experimentais, ou seja, embalado em atmosfera
modificada (100% N2) e armazenado em temperatura
ambiente de 25°C, por no minimo 6 meses.

Figura 1. Coleta e Figura 2. Secagem em  Figura 3. Residuo seco —
armazenamento do estufa (60°C) com resfriando em temperatura
residuo (ideal resfriado). circulagdo de ar —ideal  ambiente — ideal pesar
pesar antes e depois para para calculo do
célculo do rendimento.  rendimento.

Residuo do Residuo do
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Figura 4. Curva de secagem do residuo do Figura 5. Moagem em
processamento do camarao. moinho bola e facas, e

tamisagao — ideal pesar
antes e depois da
moagem para célculo do
rendimento.

Fi_?ura 6. Diferentes granulometrias para Figura 7. Uso da farinha mais fina
diferentes aplicagdes (ex. uso como farinha  para elaboragéo de biscoito salgado
de cobertura em empanados) — ideal pesar  gahor camario.

antes e depois da tamisagao para calculo do
rendimento.
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=\ ESTA DE VOLTA!

FENAZAM’21 Centro de Convencdes - Natal/RN
1EaTE oo De 16 a 19 de Novembro de 2021

XVII SIMPOSIO INTERNACIONAL DE

CARCINICULTURA

HORARIO TEMAS PALESTRANTE INSTITUIGAO PAIS

08:30- 09:00 A Contribuicao da SAP/MAPA, para os Setores Carcinicultor e Aquicola Brasileiros Jorge Seif SAP/IMAPA BRASIL
09:00- 09:30 As Agdes da SAPE-RN, em Apoio ao Desenvaivimento da Carcinicuitura Potiguar Guilherme Saldanha SAPE-RN BRASIL
09:30- 10:00 Apoio Financeiro da CEF, & Carcinicultura Marinha Brasileira Verdnica Magalhdes CAIXAECONOMICA FEDERAL  BRASIL
10:00- 10:30 Certificacao do Camarao Marinho Cultivado: Beneficios e Vantagens para o Produtor / Exportador Anclré Brugger IABS AMERICAS EUA
11:00- 11:40  Biosseguridade em Plantel Genético: Modelo Avicola Luiz Eduarda Conta SUIAVES | PEIXE BR BRASIL
11:40- 1220 Experiéncias Globais na Prevengao de Enfermidades na Produgdio de Camardes Maria Merca |sam-Subich  ADISSEQ ESPANHA
1220 - 13.00 Pandemia do Covid-19 X Doengas Emergentes na Indistria da América Latina e do Brasil Thales Andrade UEMA BRASIL

A IMPORTANCIA DA BIOSSEGURANGA, QUALIDADE DA AGUA E NUTRIGAO, NA PREVENCAQ 18 QUINTA-FEIRA
DE DOENGAS E ENGORDA DO L. VANNAMEI .

HORARIO TEMAS PALESTRANTE INSTITUI(_;ﬁO PAIS
08:30- 09:00 Muito se Fala no Antes da Porfeira, @ no Pos Porteira? Fabio Sussel VAIAQUA BRASIL
09:00- 09:30 A |mportincia da Qualidade da Pds-Larva para a Performance da Engorda Marcos Henrique S. Santos INVE BRASIL
09:30- 10:00 A |mportancia da Composico Quimica e dos Minerais da Agua, nos Sistemas de Cultivos Semi-Intensivos Luis Otavio Brito da Silva UFRPE BRASIL
& Intensivos do L. vannamei

10:00- 10:30 Apoio Financeiro do BNB para a Carcinicultura do Nordeste Luiz Sérgio Fanias Machado BNB BRASIL
11:00- 11:40 Tendéncias e Oportunidades para a Indistria de Ragao no Segmento da Aquacultura Silvia Pastore AQUAVITA BRASIL
11:40- 1220 Producao de Camardo Livre de Antibiblicos Jodo Manoel Cordeiro Alves ~ GUABI BRASIL
12:20-13.00 Patolagia Bacteriana no Cultivo de Camardo & o Papel dos Probiéticos na Inibigio do Quorum Sensing Bacteriano Raul Ramires EPICORE/ADMINEXCO EQUADOR

PRINCIPAIS PRODUTORES, IMPORTADORES E EXPORTADORES: ANALISE DA DEMANDA, 19 SEXTA-FEIRA
PRECOS, DESAFIOS E PERSPECTIVAS PARA A CARCINICULTURA o

HORARIO TEMAS PALESTRANTE INSTITUIGAQ PAIS
08:30- 09:00 Avangos no Uso de Aditivos e Ingredientes Alternalivos para Redugao da Farinha de Peixe em Ragdo para Alberto Nunes UFC BRASIL
0 Lifopenaeus vannamel

09:00-09:30 O Papel da Nutricio em Epocas de Desafio Econdmico para a Carciniculiura Rodrigo Alencar ADM BRASIL

09:30- 10:00 Situagao Atual da Produgdo de Camarao Marinho na Regido Sul do Brasil Luiz Rodrigo Mota EPAGRI/SC BRASIL

10:00-10:30 Camardio com Valor Agregado (CVA) - O |cone de Exceléncia na Gastronomia Nacional e Intemacional Diogo Lustosa CREA-CE BRASIL

11:00- 1140 Evolugdo do programa de melhoramento genético do camardo L. vannamei da Banchmark Andrés Sufrez BENCHMARK GENETICS COLOMBIA
_SeSE 11:40- 12220 Os Desafios do Crescimenta do Constima de Camardo Marinho no Brasil Gabriel Pires GENESEAS BRASIL

12:20-13:00 Carcinicultura Brasileira: Desafios, Oportunidades e Perspectivas ltamar Rocha ABCC BRASIL




XIV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE

AQUICULTURA

O PAPEL DOS AGENTES PUBLICOS NA SUPERACAO DOS DESAFIOS DA AQUICUL

HORARIO TEMAS PALESTRANTE INSTITUICAQ PAIS
06:30 - 09:00 Avangos e Perspectivas da Aquicultira Brasilsira Mauricio Pesséa SAPIMAPA BRASIL
09:00 - 0930 Desafios do Licenciamento Ambiental da Aquicultura no Rin Grande do Norte Leon Aguiar IDEMA-RN BRASIL
09:30 - 10:00 As Agdes e os Desafios da EMBRAPA: PESCA E AQUICULTURA em Apaio a Setor Aquicola e Carcinicultor Brasilero  Daniele Evangelista EMBRAPA BRASIL
10:00 - 10:30  As AgBes do SEBRAE em Apaio aos Micros, Pequencs & Médio Aquicultores Brasileiros Newman Maria da Costa SEBRAE NACIONAL BRASIL
11:00 - 11:40 Beneficios da Vacinagdo de Alevines Jodo Felipe Meutinho Sant'annal  HIPRA DO BRASIL BRASIL/
Radl Marco ESPANHA
11:40-12:20 Leveduras e Derivados como Aditivos na Mutrigio de Peixes e Camardes Joao Fernando Albers Kach BIORIGIN BRASIL
12:20-13.00 Inovages na Tecnologia do Pescado Alex Gongalves UFERSA BRASIL
A IMPORTANCIA DA BIOSSEGURANGA, QUALIDADE DA AGUA E NUTRICAO, NA PREVENGCAO 18 QUINTA-FEIRA
DE DOENCAS E ENGORDA DE PEIXES E MOLUSCOS =
HORARIO TEMAS PALESTRANTE INSTITUIGJ?\.O PAIS
08:30 - 09:00 Avangos na Biotecnologia Marinha no Brasil Fabiano Thompson UFRJ BRASIL
09:00 - 09:30 Cultivos Intensivos. A Dindmica da Produggo de Camaréo e Peixes Jesus Malpartida JMP AQUACULTURE PERU
(9:30 - 10:00 Automaco de Fazendas de Peixe e Camardo para Melhoria da Gesto e Economia de Energia Elétrica Lui Henngue Volso TATILFISH BRASIL
10:00 - 10:30 Boas Praficas de Biossequridade em Aquiculura Luiz Eduardo Conte SUIAVES! PEIXE BR BRASIL
11:00 - 11:40 Desenvolvimento de Vacina para Tilapia Contra Streplococcus Brasileiro Ativo Pedro llardi FAVIABBOTTINEXCQ CHILE
11:40 - 12220 Produgao de Surubim & Oulros Peixes Natives no Brasi...E Vidvel 2 Thiago Tetsuo Ushizima  ADISSEQ BRASIL
12:20 - 13:00 Os Desafios da Compelitividade e Sustentabilidade da Produgéio e Exporlagbes de Tilapia no Brasi Vicente Criscio GENESEAS BRASIL

PRINCIPAIS PRODUTORES, IMPORTADORES E EXPORTADORES: ANALISE DA DEMANDA, SEXTA-FEIRA
PRECOS, DESAFIOS E PERSPECTIVAS PARA A AQUICULTURA ——
HORARIO TEMAS PALESTRANTE INSTITUICAO PAlS
08:30 - 09:00 Produgio de Garoupas no Brasil: Realidade e Perspectivas Gigvanni Lemos de Mello  UDESC BRASIL
09:00 - 09:30 Produgac de Tambaqui no Estado de Ronddnia Simone Medeiros UNICAFES BRASIL
09:30 - 10:00 O Futuro da Fase Inicial da Nutrigdo para Peixes Thomas Raynaud BERNAQUA EUA
10:00 - 10:30 Indlstria de Processamento de Pescado: Da Recepedo 4 Camara de Estocagem Charles Mendoca CAMAROES DO BRASIL BRASIL
10:30 - 11:00 COFFEE BREAK
11:00 - 11:40 O Futuro da Tikapicultura em Sistemas de Cultivo de Baixa Demanda de Agua; RAS, BFTS, BIORAS, PAS Sérgio Zimmesmann AGUA SOLUTIONS NCORUEGA
(AP/IPRS) e IMTA
11:40 - 12:20 Vantagens de Trabalhar com Material de Tilapia do Nilo Geneticamente Melhorado Micaele Sales BENCHMARK GENETICS BRASIL
12:20 - 13.00 Piscicultura, a Nova Onda do Agro Francisco Medeiros PEIXE BR BRASIL

MAIS INFORMAC&IES: www.fenacam.com.br | fenacam@fenacam.com.br | Fone: (84) 3231.6291| (84) 9 9612 7575
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A aquicultura moderna com baixa demanda hidrica e
sem efluentes visa, como na Bioeconomia Circular, a
redugao de insumos e o reaproveitamento total de
residuos e efluentes, fechando fluxos ou elos de
recursos econdmicos e ecoldgicos, descentralizando os
sistemas de produgao (produgdo e consumo local). As
frequentes doengas e demandas de mercado por uma
aquicultura limpa, sustentavel e ecologicamente
correta, com controles maiores e mais eficientes,
aumento da previsibilidade e repetitividade das
atividades, estao levando a uma série de mudancas
estruturais no reaproveitamento de aguas e efluentes
por meio de diversos sistemas fechados de recirculagao
com o reaproveitamento de residuos como nutrientes.
Nas ultimas décadas, as inovagdes maisimportantes da
carcinocultura e tilapicultura estdao direcionadas a
bioeconomia circular e serao apresentadas no presente
artigo: RAS, BFTs, Bio-RAS, PAS (SP/IPRS) e IMTA.

Os Sistemas de recirculagao de aquicultura (RAS) se
popularizam a medida que a infraestrutura e os
equipamentos vém barateando, enquanto tildpias, mao-
de-obra e especialmente a ragao estao cada vez mais
caros. Estdao sendo aplicados desde os sistemas de
cultivo mais extensivos até os mais intensivos, gerando
menos efluentes e danos ao meio ambiente, porém,
dependendo de uma série de estruturas e equipamentos
que, no caso dos sistemas mais intensivos, ainda sao
muito caros, tais como: sedimentador, filtro mecanico,
filtro bioldgico, lampadas ultravioletas (desinfecgao),
bombas d'agua, ventiladores, gerador de energia,
aeragao de emergéncia, etc. Os Sistemas com
Tecnologia de Bioflocos (BFT) sdo geralmente formados
e mantidos em compartimentos isolados (tanques ou
viveiros), mas, ao contrario dos RAS, a reciclagem de
agua é feita diretamente na unidade de producao,
reduzindo tubulagdes, bombas e sistemas de filtragao,
podendo simplesmente consistir em tanques,
aeradores e/ou bombas. Nos Bio-RAS, os bioflocos
circulam em mais de um compartimento, ou sao
inseridos como parte de um RAS, em um ou mais
compartimentos, ou em toda a agua circulante (neste
caso, requer algumas adaptagbées no sistema de
filtracao ou a sua exclusao), diminuindo ainda mais a
demanda hidrica, elétrica, e de ragdes, com uma
significativa redugcao dos custos de produgao. Os
Sistemas Particionados de Aquicultura (PAS) foram
desenvolvidos na década de 1990 para recircular as
aguasresiduais de agudes e viveiros, onde os peixes sao
confinados em altas densidades em "raceways” (IPRS)

ou viveiros menores particionados ou “split-ponds”
(SP), em torno de 5-20% do volume total do sistema,
dobrando a taxa de fotossintese de algas e a capacidade
de suporte do corpo hidrico. A Aquicultura Multitréfica
Integrada (IMTA) inclui a Aquaponia e a Ferti-irrigagao,
sistemas onde sao produzidas mais de uma espécie
com nichos distintos, onde se mantém algum tipo de
relacdo entre alguns recursos (como espacgo, agua,
alimentos ou nutrientes), melhorando as eficiéncias
técnicas e econdmicas. Por exemplo, efluentes de
camarodes que alimentam as tilapias e depois passam
por espécies extrativas organicas (algas, hidroponia,
micro crustaceos, ostras outros peixes herbivoros) ou
espécies extrativas inorganicas (como macroalgas
marinhas), nas corretas proporgoes, criando sistemas
equilibrados, gerando sustentabilidade econdmica,
ambiental e aceitabilidade social.

O futuro da aquicultura passa pela agricultura
urbana, em todos os climas, onde sistemas de
recirculagao de baixa demanda de agua e isolados
termicamente serdao os protagonistas dessa ruptura
total das principais industrias nos cinco principais
setores (alimentagado/saude, informagéao, energia,
transporte e materiais) que hoje tém extracgao
centralizada, para um modelo mais local, onde carvao,
petroleo, aco, gado e concreto serao substituidos por
fétons, elétrons, DNA, moléculas e (q) bits. Com a
aquaponia ou a ferti-irrigagao urbanas, a vantagem
geografica sera eliminada a medida que cada cidade ou
regiao se tornara autossuficiente. Este novo sistema de
produgdo baseado em diversas tecnologias que ja
usamos hoje, sera muito mais equitativo, robusto e
resistente do que qualquer outro anteriormente
disponivel.

Os sistemas de baixa demanda de agua sem
efluentes estao presentes em todas as intensidades de
cultivo de camardes e tilapias, desde as mais extensivas
(em viveiros particionados ou PAS, sigla do inglés para
Partitioned Aquaculture Systems) — até os mais
intensivos em tanques isolados - como nos BFT (sigla
para Biofloc Technology) — ou nos diversos
compartimentos dos RAS (do inglés Recirculating
Aquaculture Systems) e suas varias derivagoes.

Os sistemas mais extensivos com recirculagao se
parecem muito com a aquicultura tradicional em
viveiros, porém, com maiores investimentos em
bombeamento e trocas de aguas (recirculagdo entre
viveiros) e os efluentes sao totalmente tratados e
reaproveitados. Além disso, os organismos em cultivo
podem ser concentrados em determinadas areas,
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Jpraticamente dobrando a capacidade de suporte do
sistema como um todo. Os sistemas mais intensivos de
recirculagao, por outro lado, além da maior
movimentagao de aguas no sistema, normalmente
apresentam aeracao intensa e constante, com elevadas
densidades de organismos aquaticos com habito
alimentar onivoro (praticamente limitado as tilapias e
camarodes vannamei ou de agua doce).

A recirculacao de aguas pode gerar a formagao
espontanea de bioflocos, permitindo a multiplicagao das
taxas de estocagem, passando de 2-4/m’ (extensivo)
para 8-20/m’ (intensivo) com as tilapias e de 10-20/m’
(extensivo) para 100-400/m’ (intensivo) no caso dos
camardes, (Zimmermann et al., 2021). Além do RAS e do
BFT anteriormente definidos, a recirculagao de aguas
com bioflocos em mais compartimentos esta sendo
chamada de Bio-RAS (combinag&o das siglas BFT com
RAS), termo originalmente cunhado pelo Prof. Anders
Kiesslingem 2015.

O objetivo principal dos varios sistemas de baixa
demanda de agua sem efluentes é um sé: melhorar a
biosseguranga e sustentabilidade dos cultivos em locais
onde a agua é escassa e/ou a terra é cara, ja que a troca
minima de agua reduz a incidéncia de doencgas
(Hargreaves, 2013). A recirculagao e reutilizagdo da agua
é a aplicagao mais classica da Bioeconomia Circular na
aquicultura, técnica implantada em diversos sistemas
sem efluentes, cujo foco é manter a estabilidade da
qualidade e dos niveis da agua, processando
componentes nitrogenados através de bactérias
especificas estimuladas pela relagdo carbono e
nitrogénio (C:N) na agua (Zimmermann et al., 2021). A
sequir, caracterizaremos cada um desses sistemas.

A tecnologia RAS vem sendo aprimorada nas ultimas
cinco décadas e esta se tornando cada vez mais popular
e acessivel a medida que a infraestrutura e os
equipamentos vém caindo de prego, enquanto tilapias,
camaroes, mao-de-obra e especialmente a ragao estao
cada vez mais caros. Além disso, a recirculagao esta
cada vez mais sendo aplicada nos sistemas de cultivo
extensivos, com custos de produgao cada vez menores a
medida que as demandas para o aumento dos niveis de
biosseguranga, saude e bem-estar animal crescem. Seu
principal objetivo é maximizar a produtividade, gerando
menos efluentes e danos ao meio ambiente. Apesar das
vantagens produtivas e ambientais, o reaproveitamento
e manutengao da qualidade da agua, especialmente nos
RAS intensivos, depende de uma série de estruturas e
equipamentos muito caros, tais como: sedimentador,
filtro mecanico, filtro bioldgico, lampadas ultravioletas
(desinfecgao), bombas d'agua, ventiladores, gerador de
energia, aeragao de emergéncia, etc. (Figura 1). Além dos
altos investimentos, ha altos custos operacionais como
energia elétrica, manutengao e depreciagao de
estruturas. Por outro lado, temos maior flexibilidade em
localizar as instalagdes perto dos grandes mercados
(menor logistica e maior qualidade dos pescados),
colheita mais eficiente, rapida e completa (economia de

mao-de-obra), com maiores controles de doengas e em
muitos casos menores custos de producgao.

Figura1 —RAS comercial de tilapias (fonte: http://www.globalfish.pl)

Nos bioflocos, ao contrario dos sistemas RAS, a
revitalizagao da agua ocorre diretamente na unidade de
producgao, reduzindo significativamente o tamanho e os
custos das instalagdes, dispensando estruturas de
filtragdo (mecanica e bioldgica), sedimentacao,
bombas, podendo simplesmente consistir em tanques e
aeradores/bombas de recirculagcao com "nozzles"
(Figura 2 mostrando aerador propulsor). O BFT também
pode ser inserido num sistema de recirculagao
(opcional), com decantador (opcional) para controlar o
excesso de sélidos, sistema de drenagem (opcional),
soprador e/ou bomba d'agua e geradores de energia. As
vantagens estruturais e operacionais de um BFT
permitem o cultivo com altas cargas de sélidos em
suspensao na agua, caracteristicas que afetam
diferentes espécies produzidas nos RAS, mas nao
impactam espécies onivoras filtradoras como as
tildpias e camardes vannamei, as espécies mais
cultivadas no Brasil e mais utilizadas em BFTs em todo o
mundo. A capacidade de trabalhar com uma carga de
so6lidos relativamente alta torna o BFT menos
dependente de filtros mecanicos. Alguns
microrganismos que crescem nos bioflocos na agua de
cultivo, como as bactérias nitrificantes, atuam como
biofiltros para compostos nitrogenados téxicos
(principalmente amaonia e nitrito), eliminando também a
necessidade de um biofiltro externo, obrigatério nos
RAS. Além de ser nitrificado, a amdnia toxica também
pode ser assimilada ao N organico por bactérias
heterotréficas quando adicionamos carboidratos a
aguade cultivo (Avnimelech, 1999).

Figuras 2 e 3: BFTs (sistema sem trocas de agua) em estufa com temperatura
constante ao longo do ano, na regido subtropical do Sul do Brasil. Foto: Rafael
Jung Bueno (2002) e Sergio Zimmermann (2015)

59


https://www.instagram.com/camaraonews/

E a combinagao dos sistemas RAS com BFT (um
sistema de recirculagao com bioflocos em mais de um
compartimento). As vantagens do BFT sobre o RAS
classico tornaram-se aparentes ha trés décadas,
quando diferentes sistemas baseados em bioflocos
foram desenvolvidos. Atualmente, ha uma tendéncia de
fusao desses dois sistemas de baixa demanda hidrica
para otimizar os cultivos com redugado nos custos de
producao, principalmente alimentos e energia elétrica
(Bertolini etal,2020 e 2021). A estratégia Bio-RAS utiliza
o que ha de melhor e mais eficiente de cada uma das
tecnologias anteriores, com redugao de custos aliada a
maximizacgao da eficiéncia tecnoldgica, zootécnica e do
bem-estar animal com a sustentabilidade das culturas.
Bio-RAS tem sido usado na ultima década em varios
projetos de aquicultura de baixo custo. No Bio-RAS, os
bioflocos sao parte de mais de um compartimento, oude
toda a agua circulante (neste caso, requer adaptagoes
no sistema de filtragdo ou sua exclusdo). Na maioria dos
casos, faz parte do sistema de reaproveitamento de lodo
de um RAS simplificado, sem efluentes (Figura 4).

Figura 4: Bio-RAS comercial em 6 estufas (biorreactores de engorda), com um
tanque de recirculagdo (abaixo) e tanque de concentragdo de lodos
(denitrificador) no alto e a esquerda. Foto: Sergio Zimmermann (2004).

Sistema Aquicola Particionado (PAS - Partitioned
Aquaculture Systems)

O sistema aquicola particionado (PAS) foi
desenvolvido na década de 1990 no sul dos Estados
Unidos, onde as condigdes sao muito semelhantes as do
sul do Brasil, predominando grandes agudes/barragens e
lavouras de arroz. Os organismos aquaticos sao
cultivados mais extensivamente em recirculagao de
aguas com o principal objetivo de evitar efluentes (Tucker,
Brune, & Torrans, 2014). A caracteristica principal dos
PAS é concentrar as espécies em cultivo em pequenos
volumes, viveiros particionados no caso de “split ponds"”
(SP), ou em tanques de concreto (“raceways"), containers
modificados, ou tanques-rede flutuantes nos IPRS, do
inglés In-Pond-Raceway-Systems. As tilapias e os
camaroes sao geralmente estocados em cerca de 5-20%
da superficie ou volume total, e utilizam os restantes 80-
95% do volume como recirculador, que recupera a
qualidade de agua antes de retornar a mesma ao
ambiente de cultivo menor. Ao contrario dos sistemas
descritos anteriormente, os sistemas PAS sao
empregados em grandes viveiros, onde tilapias e
camaroes sao cultivados menos intensivamente.

Os SP foram concebidos a partir de viveiros de peixes
e quadras de arroz disponiveis como ponto de partida
para a construgao do sistema (Tucker et al., 2014). Os
SPs sao construidos dividindo um viveiro de peixes em
duas segbes desiguais, construindo uma barragem
central, com agua circulando entre as duas segdes com
bombas de alto volume. Os SPs tém uma bacia de
recirculagao relativamente menor (cerca de 80-85% da
area total) e uma bacia de retengao de peixes maior (15-
20%) em comparagao aos 95% de recirculagado e 5% de
retengao de peixes dos IPRS (Figuras 7 e 8). Em ambos
os sistemas, os agricultores estao cada vez mais
usando bombas conectadas a coletores solares ou
cata-ventos para reduzir os custos de eletricidade e
instalagao elétrica.

Figuras 7 e 8: Vista aerea dos Split-Ponds (SP) particionados, foto a partir do
Google Earth (acessado em Augosto de 2020). Fotos de: Sergio Zimmermann (7)
and Dr. Jeff Silverstein (8).

O IPRS confina espécies onivoras como as tilapias e
0 camarao vanammei em altas densidades em
compartimentos como containers, raceways, gaiolas ou
canais de irrigacao (canais com alto fluxo de agua)
instalados dentro ou na borda de um
acude/represa/lago/lagoa existente (Figuras 9 a 13). A
agua recircula através de grandes corpos d'agua, que
funcionam como assimiladores de residuos gerados
nas pequenas areas em cultivo, facilitando a
alimentacgao, controle de qualidade de 4gua, colheitae a
protecao dos peixes (Tucker, et al., 2014). De acordo com
0os mesmos autores, embora o IPRS tenha sido
originalmente projetado para a aquicultura de bagre de
canal no sul dos Estados Unidos, seu uso se expandiu e
se tornou mais popular na criagao de carpas, tilapias e
outros peixes onivoros na China, india, Brasil, Colémbia,
Tailandia e varios outros paises.

Os PAS permitem o policultivo de tilapias e camardes
em unidades e densidades diferentes, por exemplo,
camarodes no recirculador em baixissima densidade,
sem alimentacgado, ou o contrario, camardes em
raceways em elevadas concentragdes e tilapias em
baixas densidades sem alimento consumindo os
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residuos dos camardes na area de recirculagdo. Os
residuos do catabolismo dos organismos cultivados em
altas densidades se movimentam e recirculam por
esses acgudes, viveiros ou represas, onde ha elevadas
concentragoes de algas que se multiplicam nesses
residuos, e, semelhante a um tratamento de esgoto
doméstico, ocorre um incremento significativo da
capacidade de suporte do sistema. Ao dobrar a taxa de
fotossintese das algas, também dobram as taxas de
remogao de nitrogénio, fésforo e outros metabdlitos,
duplicando também as taxas maximas de alimentagao e
deestocagem.

Figuras 9 a 13: PAS usando raceways de concreto (IPRS), com Gaiolas
Flutuantes (Tanques-Rede), em quadras de arroz modificadas, ou usando
containers com tilapias. Fotos: Aquahoy (2018); Stechey (2017); Zhang (2019).

Alguns PAS adotam técnicas derivadas do Bio-RAS,
usando bioflocos como tratamento bioldgico de agua
em sistemas comerciais de grande escala na producao
intensiva de peixes e camaroes. Em densidades mais
elevadas, o PAS muda rapidamente para uma
predominancia de bioflocos (Figura 14) e requer mais e
mais aeragao, movimentos de agua e adigao de
suplementos simbioticos (pré + probidticos) como os
Bokashi (fertilizantes organicos/biorremediadores),
Premix fermentativos (FermentAqua® ), EM (Enhanced
Microorganisms), dentre outros, derivando, desta forma,
a uma série de predominancias, entre as quais estao a
aquamimética (aquamimicry), sistemas heterotroficos,
autotréficos, foto-autotréficos, e o sistema de
suspensao ativa (ASP), varias técnicas que utilizam
conceitos gerados nos sistemas RAS e BFT e em
combinagao nos Bio-RAS.

Nos Sistemas Integrados de Aquicultura Multitréfica

Simbioticos

Aguamimicry/Blomimicry/

Aquamimetica/Aquaponia
SP IPRS
Split-Ponds (5P) ou In-Pond Receway g =

System (IPRS) sem Bioflocos sfo sistemas  Bokash! (multiplicopfio microblona ou fermentago)
RAS, com Bioflocos s8o Bio-RAS ou Fermentados {substitutes parciols de nogBes)

Figura 14 — Caracterizagao dos principais sistemas de cultivo de camardes e
tilapias de baixa demanda hidrica e suas diversas derivagdes. Fonte:
ZIMMERMANN (2020).

(do inglés Integrated Multitrophic Aquaculture — sigla
IMTA), sdo produzidas mais de uma espécie com
nichos distintos, utilizando principios RAS/Bio-RAS,
por exemplo, tilapia, camarao, animais terrestres, algas
e vegetais. hidroponia num mesmo sistema de
produgao em recirculagao. A integragao entre espécies
aquaticas e terrestres (como plantas, porcos, passaros,
entre outras) é mantida com algum tipo de relagao entre
alguns recursos (como espago, agua, alimentos ou
nutrientes), geralmente compartilhados entre
diferentes espécies, oferecendo assim maiores
potencial em termos de eficiéncia técnica e econémica.
No passado, a produgao de mais de uma espécie
aquatica em uma mesma unidade de cultivo, em
tanques cavados ou em gaiolas, era chamada de
policultura, enquanto os organismos aquaticos e
terrestres produzidos juntos eram denominados de
aquiculturaintegrada (Al). Em Al, a saida de residuos de
um subsistema geralmente se torna uma entrada para
outro subsistema, resultando em maior eficiéncia na
produgao de organismos aquaticos.

IMTA combina o cultivo de espécies alimentadas (por
exemplo, tilapia + camardo) com espécies extrativas
organicas (algas, hidroponia, microcrustaceos, outros
peixes herbivoros) e espécies extrativas inorganicas
(como macroalgas marinhas), nas proporgdes certas
para criar sistemas equilibrados que geram meio
ambiente e sustentabilidade econdémica e
aceitabilidade social. Os custos de alimentagao dos
sistemas IMTA sao assim distribuidos entre duas ou
mais culturas comerciais onde o carbono pode ser
capturado e sequestrado, evitando a perda de nutrientes
soluveis valiosos. Portanto, IMTA pode produzir mais de
um tipo de proteina animal a partir de ingredientes
vegetais de forma mais eficiente do que outros sistemas
de producado convencionais. Por exemplo, em um
sistema integrado de tilapia com camarao e hidroponia
(aquaponia) com fertirrigagao, os metabdlitos
produzidos por organismos aquaticos servem como
nutrientes uns para os outros e para as plantas (Figuras
15a19). Além disso, o lodo dos sistemas RAS e Bio-RAS
pode ser reutilizado como ingredientes pré-digeridos
(altamente digeriveis) em ragdes para animais
aquaticos e terrestres.
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Aquaponia é uma das modalidades classicas de IMTA,
interacao entre hidroponia e aquicultura, onde uma cultura
se beneficia do subproduto da outra, fazendo com que os
respectivos "gargalos” ecoldgicos de ambos os sistemas
se tornem pontos fortes, reduzindo consideravelmente a
necessidade de insumos, nutrientes e producao de
efluentes, ao contrario de quando os mesmos sistemas

sdo executados individualmente (Rakocy et al, 2003). Os
sistemasaquaponicos podem ser ferramentas importantes
para permitir o controle econémico da temperatura, a
prevencao de doengas, o controle de predadores e o
aproveitamento total dos insumos mais caros (ragdes) e
também devem ser incentivados por suas caracteristicas de
sustentabilidade e biosseguranca (Lu & Li, 2006).

Referéncias: Consultar a ABCC.

Figuras 15 a19: IMTA em estufas e quadras de arroz, resultando em aquaponia e ferti-irrigagao. Fotos: Fagner Tafarel (2020 e 2021), Zimmermann (2020); Zhang (2019 e 2020).
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Maior uniformidade dos animais

Nutricao balanceada em aminoacidos
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acesse Novo site acpb.ong.br

Vocé nao pode deixar passar esta oportunidade! Sera

a 5° Fenevale e 0 4° Festival do camarao De 01 a 02 de
Abril de 2022. Dois dias de atividades para o pequeno
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conhecer o potencial do Vale do Paraiba, trocar
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Diretor Geral: Bruno Oliveira.
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Rio de Janeiro: Shopping Rio Design Barra, Shopping New York City Center, Shopping RioSul e Shopping Nova América (Abril 2021) - Sao Paulo: Shopping Cidade Sao Paulo
- Campinas: Parque D. Pedro Shopping - Santo André: Grand Plaza Shopping (Margo 2021) - Recife: Boa Viagem (1°Jardim), Shopping Recife e Shopping RioMar -
Aracaju: Shopping RioMar - Fortaleza: Shopping RioMar - Salvador: Salvador Shopping - Joae Pessoa: Mag Shopping - Em breve: Brasilia
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AQUACULTURA
INTEGRADA
Praojetos e Consultoria Téchica

Tel: (84)99984-2610

Local: Natal/RN
aquaculturaintegrada.com.br
Segmento: Oferecemos servigos
de Consultoria Técnica voltados
para projetos de cultivo de
camarodes e peixes em sistemas
semi-intensivo e intensivos com o
uso de novas tecnologias de
produgao.

&)
AQUAVITA

Tel: (85)99619-2577

Local:  Guarabira/PB
guaraves.com.br

Segmento: Fundada pelo Grupo
Guaraves, a Aquavita ja figura
entre as mais conceituadas
produtoras de ragdo animal do
Brasil. Produgéo de uma ragao,
que possa trazer ao produtor um
resultado cada vez mais positivo.

L

Tel: (85) 3270-6562

Local: Fortaleza/CE
bomarpescados.com.br
Segmento: Producdo de poés-
larva de camarao marinho.

Al

4 Al
Equipamentos Laboratorio
AQUASUL

CAMARAD MARINHO

Tel: (84)3201-4578

Local: Nisia Floresta/RN
aquasul.com.br

Segmento: Ha quase 20 anos
nos dedicamos a producdo e
comercializagdo de pos-larvas
de camardo, bem como o
fornecimento de camaréao
congelado, atendendo a
produtores e consumidores de
todo o pais.

>

Beneficiamento

X

Restaurante

O

Aquatec

t&

Tel: (84) 3201-4578

Local: Canguaretama/RN
aquatec.com.br

Segmento: Laboratorio de pos-larvas
de camarao, produzindo desde 1989,
com programa de reprodutores e
producdo de nauplios propria,
capacidade de produgao 250 milhdes
de Pls/més, aclimatacdo nas
salinidades 2 a 50%.
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%) bio =Biomin=
R\ artemia Tel: (19) 3415-9900

Gy

Tel: (84)99993-2311

Local: Grossos/RN
bioartemia.com.br
Segmento: Somos uma
empresa brasileira sediada em
Grossos, litoral norte do Rio
Grande do Norte, que desde
1993 atua no processamento,
beneficiamento e
comercializagao de produtos
derivados de artémia salina.

Boras

Tel: (85) 3270-6562

Local: Fortaleza/CE
bomarpescados.com.br
Segmento: Empresa voltada ao
cultivo e comércio do camaréao
marinho da espécie Litopenaeus
vannamei, iniciou sua produgao em
meados de 2006 para atender as
demandas do mercado interno e
externo com foco na qualidade e

2

Local: Piracicaba/SP

biomin.net/br/

Segmento: No6s exploramos o poder
da ciéncia para promover a saude e o
desempenho animal. Ao aplicar
tecnologias exclusivas e de ultima
geracao, fornecemos solugbes
naturais, sustentaveis e rentaveis as
industrias de ragdes, producao animal
e aquicultura.

ar
vz AJULCULY

Tel: (85) 3267-1822
Local: Fortaleza/CE
Segmento: Beneficiamento de
camarao com rigoroso controle e
um complexo acompanhamento
técnico, garante um produto de
excelente qualidade.
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EARLER
Tel: (81)99929-1919
ocamarada.com.br
Segmento: Com doze restaurantes
instalados em alguns dos melhores
shoppings do Pais, a rede Camarada
Camaréao faz parte do Grupo
Drumattos e vem conquistando o
paladar do brasileiro. Cardapio
variado, porgbes fartas, conforto e
precos justos sdo os seus maiores
atrativos. W

({7

escamaforte

Tel: (84)99452-7460

Local: Natal/RN

escamaforte.com.br

Segmento: Distribuidor das
principais marcas para aquicultura,
com atuacdo nacional e unidades
préprias em todo o pais. Sempre em
busca de inovacgdo e solucgbes
eficientes e satisfatorias para nossos

clientes.
| O ¢

CARE FOR

Tel: (85) 3276-4222

Local: Fortaleza/CE
inveaquaculture.com

Segmento: Somos especializados
em fornecer solugbdes de ultima
geragado em trés dominios principais
que s&o essenciais para a produg¢ao
aquicola: otimizagado da nutricdo
animal, gestdo cuidadosa da saude
animal e controle rigoroso do
ambiente de cultura.

P
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AQUACULTURA

Tecnalogia, Competéncio ¢ Profissionalfsmo

Tel: (83) 3222-3561

Local: Jodo Pessoa/PB
mcraquacultura.com.br

Segmento: Somos especialistas na
selecao de areas, elaboracéao,
implantacéo, operacdo de projetos
semi-intensivos e intensivos de
criacdo de camarao, além de
representacdao e vendas de
aeradores e pegas de reposi¢ao.
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Tel: (81)99929-1919

camaraocia.com

Segmento: Fundada em 1999, a rede
de restaurantes Camarao & Cia faz
parte do Grupo Drumattos. Atualmente
conta com 43 restaurantes em
shoppings de todas as regides do Pais
e, ha 17 anos consecutivos, € uma
marca vencedora do prémio de
exceléncia da Associacao Brasileira
de Franquias (ABF).

%

GeneSeas

Tel: (11) 3123-2101

Local: Sao Paulo/SP
geneseas.com.br

Segmento: Com a misséo de produzir
e selecionar o melhor produto, com
seguranca alimentar e rastreabilidade,
superando as expectativas do
consumidor.

Tel: (79)99831-5229

Local: Barrados Coqueiros/SE
Segmento: Vendas de pés-larvas de
camarao.

>

MARIS

LABORATORIO

Tel: (88)99741-1479

Local: Aracati/CE
marispescado.com.br

Segmento: O sucesso da sua
producdo comega com as pos-larvas
da Maris Laboratério! Levamos até a
sua fazenda a qualidade que esta no
nosso DNA.

Al

&

CUSTOMIZZARE

MNutrigo Animal

Tel: (83) 3625-5004

Local: Goiana/PE
Segmento: Producao de
racéo para camarao, peixe e
equino.

|

Valor a Vida.

Tel: 08009403100

Local: Campinas/SP
guabi.com.br

Segmento: Tem o objetivo de
desenvolver e fabricar
produtos de alta qualidade e
confiabilidade para a nutricao

animal.
L
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EQUILIBRIO CU

Tel: (84)98831-9488

Local: Macau/RN
Segmento: Producédo e
comercializagado regular de
po6s-larvas de camaréao
marinho Litopenaeus
vannamei e de pos-larvas de
camarao de agua doce
Macrobrachium rosenberqii,
de acordo com ademanda de
pedidos.

Al

PN
PRESENCE

Tel: (19) 3884-9800

Local: Paulinia/SP
presence.com.br
Segmento: Nutricdo animal
completa para diferentes
espécies em diferentes
sistemas de producéo e fases
de vida.

L



SEGO ST PN

Tel: (84)99987-0319

Local: Natal/RN

prilabsa.com

Segmento: Dedicamo-nos a
comercializacdo de produtos e
equipamentos relacionados a
industria da aquicultura
(alimentagédo, aditivos,
probiéticos e equipamentos),
com os mais altos padrbes de
qualidade do mercado.

Suiaves

Tel: (19) 99936-9099

Local: Piracicaba/SP
suiaves.com.br

Segmento: Suiaves Comércio
de Produtos Veterinarios
oferece atendimento de pré e
pés venda para clientes de
aquacultura no geral.

©

Estamos emitindo

a carteira de
socio ABCC

Para produtores de
camardo e socios
contribuintes.

Entre em contatol

O (84) 9 9612-7575
(84) 3231-6291

Sabores da (odz

Tel: (85)99132-7705
Local: Acarau/CE
saboresdacosta.com.br

Segmento: A Sabores da Costa
surge no ano de 2014. Atua no
comércio de camardes, com foco
no organico. Trabalhando com
exceléncia e rigoroso padrao de
qualidade, passou a fornecer, em

2018, a Po6s-Larvade camarao.
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Tel: (19) 3884-9800
Local: Paulinia/SP
totalnutricaoanimal.com.br

Segmento: Nutricdo animal

completa para diferentes

espécies em diferentes sistemas

de producéo e fases de vida.
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Participe do fortalecimento
institucional da ABCC

www.abccam.com.br
atendimento@abccam.com.br
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~ SOCIL

Tel: (19) 3884-9800

Local: Paulinia/SP
socil.com.br

Segmento: Nutricdo animal
completa para diferentes
espécies em diferentes
sistemas de producéo e fases
de vida.

@ ZANATTA

ESTUFAS AGRICOLAS E
————— SOLUCOES EM COBERTURAS

Tel: (19) 98242-2875
Local:Chacara Santo
Anténio/SP

zanatta.com.br

Segmento: Empresa do ramo
do agronegodcio, fundada em
1988, que atua na fabricacao
de estufas agricolas e
solugdes em cobertura para
aquicultura e carcinicultura.
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José Benifacio Teixeira
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Associacao brasileira

de Criadores de Camardo EDIQAO ABRIL 2022

VALORES

Valor Socios

s el SsE

AnuUncios Tamanhos

Capa dianteira

interna 21 x29,7 cm R$ 1.000,00 R$ 2.000,00
Capakaseira ., 567 cm R$ 1.000,00 R$ 2.000,00
interna
CELUEERIE g o = R$ 1.000,00 R$ 2.000,00
externa
Paginainteira 21 x 297 cm R$ 700,00 R$ 1.400,00
1/2 Pagina 21 x 14,85 cm R$ 400,00 R$ 800,00

CHEGOU A HORA DA SUA EMPRESA ENTRAR
PARA A REVISTA DA ABCC!

@ ANUNCIE NA REVISTA DA ABCC @
E SEU ANUNCIO SERA VEICULADO

EM NOSSAS REDES SOCIAIS,
POR 30 DIAS!

Reunimos mais de 10 mil seguidores no Instagram e Facebook!
Venha fazer parte desse time!

Contat . +55 84 3231-629]
oNTATe-NOS. 5534 99412-7575

atendimento@abccam.com.br
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escamaforte

Crescimento, tecnologia e inovacdo sempre nos
moveram para oferecer cada vez mais as melhores
solucdes para nossos clientes e parceiros
por todo o Brasil.

Rio Grande do Norte | Ceara | Paraiba |
Sergipe | Alagoas | Bahia | Sdo Paulo

1Aqua

AS MELHORES SOLUCOES E
PRODUTOS EM UM SO LUGAR
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- Aditivos

- Equipamentos para Aeracao
- Instrumentos para Medicoes
- Alimentadores Automaticos
- Probioticos

- Vacinas

- Medicamentos

- E muito mais.

Onde nos encontrar:
iaquashop.com.br

(84) 9.9657-4771

Somos

parte do GRUPOIAQUG
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ZANATTA

ESTUFAS AGRICOLAS E

™ Estufas Agricolas
™ Coberturas para Tanques

@

ge;:q‘?uicu;tur’ - A—— == SOLUCOES EM COBERTURAS
ilmes Agricolas e Telas de
» Sistemas de Automagdo ORORORO;

NOSSAS UNIDADES:

Unidade - SP Unidade - CE | Unidade - RS
19 3896-4949 85 3064-0999 54 2104-0999

Unidade - GO Unidade - BA Unidade - PR
62 3575-7555 73 99105-0321 41 99696-1591
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