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2. Procesos Controlados por QS

2.1. Formacion de Biopeliculas.
2.2. Bioluminescencia.
2.3. Virulencia.

2.4. Competencia.
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2.1. Formacién de biopeliculas
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2.2. Bioluminiscencia

QS

V. harvey V. parahaemoliticus

Sintesis de
toxinas

Bioluminiscencia
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2.3. Virulencia

XV
FENACAN'21

Grado de patogenicidad de un serotipo, de una cepa o de
una colonia microbiana en un huésped susceptible.
Sabemos que no todos los V. parahaemoliticus son

virulentos y que aquellos portadores de los genes PirAB r
lo son, como también los relacionados con el gen
Hemolisina Termolabil.
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VpPirAB

VpPirB

VpPirA

Pir: “Photorhabdus insect-related toxin-like genes”. Bacterias que se
transmiten entre larvas de una amplia variedad de especies de insectos
como hospedador final. Estas larvas finalmente mueren tras ser
atacadas por las toxinas bacterianas. Control bioldgico.
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NACA 2.4. Competencia

PROBIOTICOS
FUNCION DE DEFENSA ¥
PROTECCION DE LA
PARED INTESTINAL

* PARED
INTESTINAL

2- Inhibicién competitiva en epitelio.

1- Inicio de colonizacién

de sustrato o epitelio.

3- Reconocimiento de PAMPs y DAMPs.

Instagram / biotechverse

4- Produccién de AMP.
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5Py 3. Esporulacién

[«
o

S

=
2
o

2
=
>

]

2
5

o
g

s
=
b
<

I3
a.
=]

H

7

2

4
Ed
B

3

3

[=4
[=}

S

o

=8
P
o
S

Laraceihin

o
a Talin
o

1. Formacién de espora 2. Activacion 3. Reproduccion
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4. Crecimiento exponencial bacteriano
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El mecanismo QS fue descrito por
Nealson et al, 1970 en bacterias

Vibrio fischeri , luego renombradas

Aliivibrio fisheri.

La Dra. Bonnie Bassler describe este
mecanismo en bacterias que colonizan
de forma simbidtica una especie de
Calamar bentdnico. Estas bacterias

A. fisheri liberan moléculas auto
Inductoras que se acumulan en el
micro medio externo durante la fase

de mayor crecimiento bacteriano.

5.

Moléculas de deteccién de QS
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5.1. Acil Homoserina Lactona (AHL)
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I pval
M pvPGX1
M pVCONL

PVCGX1
PLALG-2

pPVAl
70452 bp

Secuencias del producto de PCR de la cadena sentido y antisentido de pET-28aTOXA ¢
cebadores T7. Producto esperado 542 pb

>ToxA-T7F_E03.abl53%pb
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNC TNNNNNNNTTTTGTTTAACTTTAAGAAGGAGATATACATATGACTAACAATA
TARRACATGAAACTGACTATTCTCACGATTGGACTGTCGAACCARACGGAGGCGTCACAGAAGTAGACAGCAR
ACATACACCTATCATCCCGGRAAGTCGGTCGTAGTGTAGACATTGAGRATACGGGACGTGGGGAGCTTACCATT
CAATACCAATGGGGTGCGCCATTTATGGCTGGCGGCTGGARAGTGGCTAAATCACATGTGGTACAACGTGATG
AARACTTACCATTTACAACGCCCTGATAATGCATTCTATCATCAGCGTATTGTTGTAATTAACAATGGCGCTAG
TCGTGCTTTCTGTACAATCTATTACCACCATCATCATCATCATCATTAAGAGCTCCGTCGACAAGCTTGCGEGT
CGCACTCGAGCACCACCACCACCACCACTGAGATCCGGCTGCTAACAAAGCCCGAAAGGAAGCTGAGTTGGECT
GCTGCCACCGCNNNNNNNAANNNNNNNA

5.2. Plasmido bacteriano pVAl 5

pve
pVALOD:
pVA1046

' pVAL047
‘ . pVA1048

! : pVA1049

~pVA1050

Pir8

8
41057
pVA1056

pVA1055
D

4

PVAL053 51052 NrA PVAL0S)

Secuencias del producto de PCR de la cadena sentido y antisentido de pET-32aTOXB
con los cebadores T7. Producto esperado 1593 pb

>ToxB-T7F_GO03.abl 1054pb
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANATAATTTTGTT TAAQNT T TAAGAAGGAGATATACCATGGCIARCE
AATACGTTGTAACAATGTCATCTTTGACGGAATTTAACCCTAR
CTATGCAACTTGATCCTAACTATGC T T TCAAAGCAATCETTTCATTTGGTCTTTCAAATATTCCTTACGCGEET
GGTTTTTTATCAACGTTATGGRAATATCT TTTGGCCARATACGCCARATGAGCCAGATATTGARRACATT TGGG
AACAATTACGTGACAGAATCCAAGAT T TAGTAGATGAATCEGAT TATACGATGCCATCAATCGAATATTGCATAG
CRAAAATCARAGAGACACGCGATAARATTCAAGACATTAATGAGACTATCGARAACTTCGGTTATGC TGCGGCA
AAAGATGATTACATTGGTT TAGT TACTCATTACT TGAT TGGACT TGAAGAGAACTTTAAGCGCGAGCTAGACG
GTGATGAATGGCTTGGT TATGCGATATTGCCTCTATTAGCAACAACTGTAAGTCTTCAARTTACTTACATGGC
TTETCEGTCTGGATTATAAGGATGAATTCEGETTTCACCEATTCTGATGTGCATAAGCTAACACGTAATATTGAT
AAGCTTTATGATGATGTATCGTCTTACATTACAGAACTCGCTGCGTGEGGCTGATAACGACTCTTACAATAATG
CAAACCARGATAACGTGTATGATGAAGTGATGGGTGCTCGTAGTTGGTGTACGGTTCACGGCT TTGAACATAT
GCTTATTTGGCAAAAAATCAAAGAGTTCAARAAAGTTGATGTGTTTGTTCACAGTAATTTAATTTCATATTCA
CCTGCTGTTGGTTTTCCTAGTGGTAATT TCAACTATATTGCTACAGGTACGGAAGATGARATACCTCAACCAT
NAAAATCAATATGT T TEEEGAACGTCNAAATCETAT TGTAAARATTCAATCATGENNAGTATTGAATACATTA
TTACAATCGCGTANGTCGACTTAAMRCTRAACNN
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5.3. Gen /dh (termolabil hemolisina)
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V. parahaemolyticus ( VpJS20200428004-2) ” E
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Figure 3. Bacterial identification and analvsis of virulence genes. (a) The color of Vp-JS20200428004-2
cultured on trypticase sov (TSA) and Thiosulfate Citrate bile salts sucrose (TCBS) agar.
(b} Electrc tion of t¢ i i AB2020"" (b3)
and dh (b4 positive ne control; 1-3: JS20200428004-2

https://doi.org/10.3390/path0gens9090741
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Quorum-quenching (QQ) o inhibicién del QS es un
mecanismo que no mata a las bacterias patégenas,
pero evita que éstas se organicen para iniciar su ataque
a la célula hospedera y propagar la enfermedad mediada

por la produccién de auto inductores.

Entre estos mecanismos de inhibicién estan:
1- Inhibicién de sintesis de AHL (Auto Inductor)
2- Hidrolisis del AHL (activiad lactonasas y acilasas).

3- Interferencia del AHL con su receptor—Inhibe la transcripcion.

orgdnico

4- Inhibicién de la activacién de genes involucrados.

6. Inhibicién de la deteccién de QS o QQ

AHL degradation AHL Analoguos

3. O\/\N

o
4. QS TARGET

GENES (adeF,

Acyl homogering lactone - oG, ﬂ((wH.
[ elc.
R - >~ A

§- Adenosyl methionine (¢ P 1
+ { J

2. 6\/\0*\/\/

(nivel celular) — acido

Acyl carrier protein
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7. Suplementos probidticos
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Concentracién: 1,0E+09 Concentracién: 4,0E+09 Concentracién:
UEFC/g UFC/g 5,0E+09 UFC/g
Aplicacién: Aplicacién: Aplicacién:

4 a 6 ppm en agua 2 a4 ppm en agua 1 a3 ppm en agua
5 ppm en alimento. 5 ppm en alimento. 5 ppm en alimento.




8. UFC en productos probiéticos

Epizym HOD
Epizym PST
Epicin 3W | Epicin Ponds | Epicin Normal | Epicin G2 |Epicin Pills
Apli/Conc. 1,00E+09 2,00E+09 3,00E+09 4,00E+09 | 5,00E+09
1 ppm 1,00E+03 2,00E+03 3,00E+03 4,00E+03 5,00E+03
2 ppm 2,00E+03 4,00E+03 6,00E+03 8,00E+03 | 1,00E+04
3 ppm 3,00E+03 6,00E+03 9,00E+03 1,20E+04 | 1,50E+04
4 ppm 4,00E+03 8,00E+03 1,20E+04 1,60E+04 | 2,00E+04
5 ppm 5,00E+03 1,00E+04 1,50E+04 2,00E+04 | 2,50E+04
6 ppm 6,00E+03 1,20E+04 1,80E+04 2,40E+04 | 3,00E+04
7 ppm 7,00E+03 1,40E+04 2,10E+04 2,80E+04 | 3,50E+04
8 ppm 8,00E+03 1,60E+04 2,40E+04 3,20E+04 | 4,00E+04
9 ppm 9,00E+03 1,80E+04 2,70E+04 3,60E+04 | 4,50E+04
10 ppm 1,00E+04 2,00E+04 3,00E+04 4,00E+04 | 5,00E+04
20 ppm 2,00E+04 4,00E+04 6,00E+04 8,00E+04 | 1,00E+05
Volumen
Cantidad Volumen (L) ppm gr preparacion
Funda Artemia 10 1 20 ppm 0,25 1 Agregar 100 ml por funda
Funda Nauplio 100 15 20 ppm 30 10 Agregar 100 ml por funda
Transporte PL 10 1000 20 ppm 200 10 Agregar 1000 ml (1L) por funda
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8.1. Promedio de UFC de Vibrio spp. en agua (ml) y sedimento (g) en piscinas de
reproductores L. vannamei en el sur del Lago de Maracaibo

Entrada Centro Salida
Agua Sedimento Agua Sedimento Agua Sedimento
102 10° 102 106 102 107

https://www.redalyc.org/pdf/959/Resumenes/Resumen 95941173003 1.pdf

Bacteriological and histopathological analysis
of Penaeus vannamei experimentally infected with
Vibrio parahaemolyticus-AHPND strains
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K. G. Aguilar-Rendén', R. Lozano-Olvera', B. Yafiez-Rivera?, S. A. Soto-Rodriguez'*

'CIAD, AC Mazatlan Unit for Aquaculture and Environmental Management, Av. Sabalo-Cerritos, 82112 Mazatlan, Mexico

*CONACYT- CIAD, AC Mazallan Unil for Av. Sabalo-Cerritos,

and
82112 Mazatlan, Mexico
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Fig. 2. Bactenial growth (black lines) and shrimp survival (colored lines) over time following experimental infection with
Vp AHPND+ strains (a) M0904 at 1.23 x 10° CFU m1™' and {b) M0607 at 1.73 x 10° CFU ml~". Black continuous lines: bacterial
growth on the bottom of the experimental units; dotted lines: bacterial growth in the water column



https://www.redalyc.org/pdf/959/Resumenes/Resumen_95941173003_1.pdf

Bacillus subtilus
Bacillus licheniformis
Bacillus coagulans

Lactobacillus
acidophilus

Saccharomyces cerevisiae

Antibioticos polipeptidicos,

bacterisinas,

lipopéptidos, antifiingicos y

antivirales.

lactonasas
N-hexanoil-L.-homoserina

Glicoproteinas adherentes
_ Biopeliculas

Acido lactico.

Acido acético

Perdéxido de hidrogeno.

Betaglucanos

8.2. Mecanismos QQ mediante la aplicacién de probidticos

Instagram / siense.mm

En los cultivos se producen desechos organicos a través de las heces, algas y
alimento no consumidos, generando tdéxicos que pueden estresar las larvas
cultivadas.

Los consorcios probidticos mas enzimas afiadidas a estos productos
comerciales se desarrollan como biorremediadores para controlar,

ademds de bacterias patdgenas, contaminantes orgdnicos como

amonio, nitritos y compuestos sulfurosos que se generan en los cultivos.
Ademas, estos consorcios bacterianos participan activamente en el proceso
digestivo de los alimentos consumidos por los camarones.
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Kk 9. Ensayo en tanques de produccion Peru seon @)
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10. Vias metabdlicas del sistema inmune innato en organismos acuéticos

Gram positive  Gram negative Virus
bacteria bacteria o g Gram negative Virus Gram negative Virus
~a N . bacteria s bacteria i
\ o
- ... - Ligand
DOME A2
Unknown receptor ﬁ RGN (~IL-6R) (Eg., CTLs)
A :*
F Plasma membrane IMD JAK ” JAK‘ b JAK Plasma membrane
Vi IKKB  IKKy Phosphorylation' ‘
TAK1 ‘ '
P ’ s Dimerized
* - Phosphorylation STAT
¥ TRAF6 X STAT
------ ’ At!k( - (~Stat5a/b)
Gt - “ Relish :
o Q ‘Cactus Unkn(?wn I'
Dorsal proteins . 7 X
AMPs o

Toll pathway

https://doi.org/10.1111/raq.12482

IMD pathway

. °
®  Interferons
L o ® 5
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JAK/STAT pathway
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https://doi.org/10.1111/raq.12482

10. Conclusiones
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1. Los probiéticos como inhibidores del QS constituyen una excelente estrategia antimicrobiana profilactica y terapéutica, en menor grado, diferente al uso y aplicacién de

antibidticos.
2. Las moléculas inhibidoras del QS, producidas por bacterias probiéticas, no inducen resistencias en bacterias patégenas como lo hacen los antibidticos.

3. La estrategia de suplementar los alimentos balanceados con probiéticos son una excelente alternativa profilactica contra cepas bacterianas patégenas, ademds de participar

activamente en la digestién de los alimentos y neutralizacién de metabolitos en el agua de cultivo.
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4. Dada la repercusién clinica de infecciones recurrentes en el cultivo de camarones se continta investigando e identificando bacterias probiéticas con amplia gama de

funciones antibacterianas, nutritivas y digestivas para ponerlas a la disposicién del acuicultor.

Golden age of antibiotics set to end

Before

Motte Emmerik, Quimi J., Lopez J., Intriago J.,
Macias P., Bermudez ME, Jerusik R,

Benzoni G, Weissman D, Jegou F, Cedefio V,
Mialhe E.




EL FUTURO DE LA ACUICULTURA ESTA EN LA BIOTECNOLOGIA
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