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Analise de Solo
Oligohalina

Estuario - Marinho

pH em agua (1:2,5) 7,71 pH em agua 6,2
Calcio (cmol,.dm-3) 15,62 Caélcio (meq/100mL) 1,5
Magnésio (cmol..dm=3) 37 Magnésio (meqg/100mL) 7,1
Aluminio (cmol..dm-) 0,0 Aluminio (meg/100mL) 0,0
Hidrogénio + Aluminio (cmol..dm-3) 0,0 Hidrogénio + Aluminio (meg/100mL) 0,7
Fosforo (mg.dm-2) 115 Fésforo (ppm) 3
Potassio (mg.dm) 1463 Potassio (ppm) 54
Sédio (mg.dm-3) 8609 Sodio (ppm) 260
Ferro (mg.dm-3) 5714,69 Ferro (ppm) 119,6
Zinco (mg.dm-3) 93,12 Zinco (ppm) 1,33
Cobre (mg.dm-3) 6,92 Cobre (ppm) 1,67
Manganés (mg.dm) 895,40 Manganés (ppm) 24,67
Nitrogénio (g.Kg™) 3,08 Matéria Organica (%) 0,74
Matéria Organica (g.dm-3) 58,94




Compostos nltrogenados

Fertilizantes
nitrogenados

Nitrito ———— Nitrato — N2
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Compostos nitrogenados

Variavel Amostra Valor Referencia Unidade
Dureza Total 4.73040 =3.000 mg/L CaCOs
Calcio 449.28 =200 mg/L, Ca**
Magnésio §75.53 =600 mg/L Mg*
Potassio 192,00 =200 mg/L K*
Alcalinidade Total 12827 >120 mg/L CaC0s
pH §.91* 70-9,0 -
€02 0,31 1-20 mg/L, CaC0s
Amonia Total 0,14 <1 mg/L NHs+NH;
Amonia toxica 0,05 <02 mg/L NH;
Nitrito 0,07 < mg/L NOy

Nitrato

1,73

mg/L NOy

UA(

CICERORODRIGUES

Variavel Unidade
Dureza Total 170.64 mg/L CaCOs
Cilcio 25,06 mg/L Ca*
Magnésio 26.21 mg/L Mg**
Alcalinidade total 171,70 mg/L CaCO;
Alcalinidade Parcial 30.30 mg/L CaCO;
Alcalinidade em Bicarbonatos 111.10 mg/L CaCO3
Alcalinidade em Carbonatos 60.6 mg/L CaCO3
Carbonatos 36.36 mg/L COs™
Bicarbonatos 135,54 mg/L HCOs;
pH 9.51 -
CO; 0.11 mg/L CaCOs
Potissio 3.54 mg/L K~
Nitrogénio amoniacal total 0.01 mg/L N-NH3+N-NHy
Amonia nio ionizada 0,01 mg/L N-NH;
Nitrito 0.04 mg/L N-NO»
Nitrato 0.15

mg/L N-NOs



Compostos nitrogenados

Formgs idnicas Dividir M(_)Iéculas de nitrogénio
dos nitrogenados ligadas ao composto
*Amonia total 1,25 NAT

NH, 1,21 N-NH,

NH, 1,28 N-NH,

NO, 3,28 N-NO,

NO, 4,43 N-NO,

2

=P pm NH,-N

Ammonia LR

—
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Compostos nitrogenados

Jowurnral of
EXPERIMENTAL
MARINE BIOLOGY

Journal of Experimental Marine Biology and Ecology AND ECOLOGY
259 (2001) 109—119 —————
T Concentr ac ao s egura

Acute toxicity of ammonia on Litopernaeits
vannamei Boone juveniles at different Salinidade 1 0’10 mg/L N NH3

salinity levels O,7O mg/L N-N02

Yoneg-Chin Lin. Jiann-Chu Chen *

Salinidade 3 0,12 mg/L N-NH4
1,50 mg/L N-NO,
Salinidade 15 0,12 mg/L N-NH4
7,60 mg/L N-NO,
Salinidade 25 0,15 mg/L N-NH4
17,80 mg/L N-NO,
Salinidade 35 0,16 mg/L N-NH4
32,10 mg/L N-NO,

Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology
https://dol.org/10.1007/500128-018-2355-2

Acute Toxicity of Ammonia, Nitrite and Nitrate to Shrimp Litopenaeus
vannamei Postlarvae in Low-Salinity Water

Gladys Valencia-Castaieda’ - Martin G, Frias-Espericueta’ - Ruth C, Vanegas-Pérez® - Jests A, Pérez-Ramirez? -
Maria C. Chavez-Sanchez” - Federico Paez-Osuna®®

Aquaculture Research

Aguaculture Research, 2017, 48, 2337=2341 choiz DOVL L1 L o 1 3065

Acute toxicity of nitrite on white shrimp Litopenaeus
vannamei (Boone) juveniles in low-salinity water

Javier Ramiree-Rochin', Martin G Frl'na—[.sp::ril:ul:lu"‘. Juan F Fierro-Sanudo?,
Suammy G Alarcon-Silvas®, Marcela G Fregoso-Lopez® & Federico Paez-Osuna™*5




Compostos nitrogenados

0

"] @ NAT = 1,7 mg/L NAT = 1,7 mg/L
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- 1 ﬁ & N-NH; = 0,04 mg/L N-NH; = 0,12 mg/L
Tempo (dias) Bercéario

Sobrevivéncia = 92%; Peso médio 1,14g;
Produtividade 2,0 kg/m3

NO, = N-NO, x 3,28 =1,4 x 3,28 = 4,6 mg/L
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Potencial Redox
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Potencial Redox
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Fonte: Vijayan et al. (2017)

SO,? =——» S (a partir daqui comeca a forma H,S)
CaS0O,2H,0 - sulfato de célcio/gesso agricola
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Macrominerais

Metabolismo de lipidios, proteinas,
carboidratos;

Cofator em grande quantidade de
reagc0es enzimaticas;
Osmorregulacéao;

Transporte de oxigénio e dioxido de
carbono na hemolinfa;

Endurecimento do exoesqueleto.




Macrominerais

Dureza total Alcalinidade total

15 ml - ca. 420 °dGH 4

ekl (&3
Ca?* e Mg2* = CaCO,




Macrominerais

Dureza célcica CaCO,
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Macrominerais

b

CICERORODRIGUES

AQUACULT

Nitrato

Varidvel Unidade
Dureza Total 168.48 mg/L CaCOs
Calcio 26,78 mg/L Ca*
Magnésio 24,64 mg/L Mg™*
Alcalinidade total 151.50 mg/L CaCOs
Alcalinidade Parcial 0.00 mg/L CaCO;
Alcalinidade em Bicarbonatos 151,50 mg/L CaCO;
Alcalinidade em Carbonatos mg/L CaCO3
Carbonatos mg/L COs™
Bicarbonatos 184.83 mg/L HCO;

::]::pH 8.30 -

CO; 1,52 mg/L CaCO;
Potissio 0.35 mg/L K
Nitrogénio amoniacal total 0.14 mg/L N-NH3+N-NH,4
Amonia nio ionizada 0.02 mg/L N-NH;
Nitrito 0.06

Varidvel

Unidade

Dureza Total

Calcio

Alcalinidade total
Alcalinidade Parcial

Carbonatos

Bicarbonatos

Alcalinidade em Bicarbonatos
Alcalinidade em Carbonatos

170.64
25.06

30.30
111.10

60.6

36,36
135,54

mg/L CaCO;
mg/L Ca*

P
mg/L CaCOs
mg/L CaCOs
mg/L CaCOs
mg/L CaCOs
mg/L COs*
mg/L HCO3

pH
CO,
Potassio

Nitrogénio amoniacal total

Amonia nao ionizada
Nitrito
Nitrato

9.51
0.11
3.54

0,01
0,01
0.04
0,15

mg/L CaCOs
mg/LK"
mg/L N-NH3+N-NH,4
mg/L N-NH;
mg/L N-NOy
mg/L N-NOy




Macrominerais

CaCO, + CO, + H,0 = Ca2* + 2HCO,’
CaCO,MgCO,+ 2CO, + 2H,0 = Ca?* + Mg2* + 4HCO;
Ca(OH),+ 2CO,= Ca2* + 2HCO,’

Ca(OH),Mg(OH), +4CO,= Ca2* + Mg2* +4HCO,




Exemplos de fertilizantes

EspecificagOes dos fertilizantes minerais simples

Garantia minima

Fertilizante Teor e formal do Solubilidade do Obtencéo
: nutriente /
nutriente .
granulometria
Alga Marinha 32% de Ca Célcio e Magnésio teores Extrgggo € moagem a po de
) . ) depésitos naturais de algas
Lithothamnium 2% de Mg totais ) , .
marinhas Lithothamnium
Hidréxido de Calcio o Calcinacao tc.)tal,~ hldrat_a(;ao,
48% de Ca Calcio teor total moagem e tamisacdo do mineral
(Ca(OH),) calcita
Calcinacao total, hidratacéo,
Hidréxido de Calcio e 24% de Ca Céalcio (Ca) e Magnésio moagem e tamisacdo do mineral
Magnésio 4% de Mg (Mg) teores totais dolomita ou mistura de calcita e
magnesita

. Calcitico: 1% a 5% de MgO e 45% a 55% de CaO; Magnésio: 5% a 12% de MgO e 40% a 42% de CaO; ==

'M

—
Dolomitico: 13% a 21% de MgO e 25% a 35% de CaO. @‘



Exemplos de fertilizantes

Especificagcbes dos fertilizantes minerais simples

Garantia minima

Fertilizante Teor e forma do Solubilidade do Obtenc&o
nutriente nutriente /
granulometria
Carbonato de Calcio 32% de Ca Calcio teor total naformade | 1) Moagem e tamisacdo da rocha
(CaCOy) carbonato calcaria calcitica; 2) precipitacdo do
leite de cal; 3) moagem de conchas
marinhas
Carbonato de Calcio e 18% de Ca Calcio e magnésio teores moagem e tamisacdo da rocha
Magnésio (CaMg)(CO,), 3% de Mg totais na forma de calcaria dolomitica
carbonato

. Calcitico: 1% a 5% de MgO e 45% a 55% de CaO; Magnésio: 5% a 12% de MgO e 40% a 42% de CaO; ==

—
Dolomitico: 13% a 21% de MgO e 25% a 35% de CaO. @‘



Macrominerais

Cax 1,40=Cal
Ca x 1,85 = Ca(OH),
Ca x 2,50 = CaCQO,

Mg x 1,67 =MgO
Mg* x 2,42 = Mg(OH),,
Mg x 3,50 = MgCOs,

Ca=40

O =16

CaO _ o6
Ca 40
Mg = 24

O =16

MgO 40
Mg - 24

=1,40




Minerais
Calcio (min.)
Calcio (max.)

Magnesio (min.)

WigEone

Sodio  (min.)
Potassio (min.)
Fosforo (min.)
Enxofre (min.)
Ferro (min.)
Manganés (min.)
Cobre (min.)
Zinco (min.)
Cobalto (min.)
Niguel (min.)
Cromo (min.)
Cromo (max.)
Boro (min.)
Selénio (min.)
Selénio (max.)
Vanadio (min

Lithothamnium AP']maSea

Algas calcificadas, pertencentes a familia
das coralinaceas, grupo das algas vermelhas
ou rodoficeas

Cax 1,40=Ca0O
32 x 1,4 =44,80% CaO
Dureza calcica =32 x 2,5 = 80 CaCO,

Mg x 1,67 = MgO
2x 1,67 =3,34% MgO
Dureza magnesiana =2 *4,12 = 8,24

Dureza total = 88 partes CaCO,



ALCALINIDADE NA CARCINICULTURA: 0 QUE PRECISAMOS SABER?
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Luis Otavio Brito da Silva®; Caio Rubens do Régo Oliveira®; Otavio Augusto Lacerda Ferreira Pimentel*; Valdemir Queiroz de
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®Embrapa Meio-Norte, BR 343, km 35, Zona Rural, Pamaiba - PI, 64308-355, Brasil;

Tabela 3. Incremento da alcalinidade total, pH e eficiéncia de quatro insumos (100 g m °) distintos em agua oligohalina

(salinidade 2), analisados 24 e 72 horas apés a aplicagao.

32% Ca e 2% Mg 88 30 30% 0,2 38 38% 0,0
Nchosg ..................... T B SR 0645 45/ .......... 07
mc”(bﬁ);'w';ﬁdhj ........... 152 ................... e m ........ T B e ].’.0....

CaC0, MgCO, 76 24 2,4% 03 100 2,4% 0,4

Salinidade ~2,5g/L, alcalinidade ~ 40 g CaCO4/m3
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DUREZA DA AGUA NA CARCINICULTURA:
0 QUE PRECISAMOS SABER?

Luis Otavio Brito da Silva; Caio Rubens do Régo Oliveira®; Otavio Augusto Lacerda Ferreira Pimentel’
Valdemir Queiroz de Oliveira™ Alfredo Olivera Galvez'
Departamento de Pesca e Aquicultura, Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
52171-900, Recife - PE, Brasil:"Embrapa Meio-Norte, BR 343, km 35, Zona Rural, Pamaiba - P
64308-355, Brasil. E-mail: engpescalo@hotmail.com

Caracteristicas .
do produto Formula quimica

Produto a base de

Incremento de dureza total
(g CaCO./m°) Incremento de pH

Lithothamnium 32% Ca e 2% Mg 88 0,00
Sulfato de calcio CaSO0,

Sulfato de magnésio MgS0O,

Carbonato de calcio CaCO,

Silicato de magnésio MgSiO,

Cloreto de magnésio MgCl,

Hidréxiqo _de calcio Ca(OH) .Mg(OH)

e magnésio 2 2

Salinidade ~2,5g/L, dureza total ~ 300 g CaCO,/m3




Macrominerais

A aplicacao dos fertilizantes minerais de acordo com a seguinte

equacao:

_ CF — CI
Quantidade de produto = p—— L XV

Onde:
e CF: concentracao final;

e CI: concentracao inicial;

e |A: % de incremento do ion alvo;

e V:volume do tanque (m3).



Macrominerais

Aumento percentual na concentracao iénica (apos 72 h da aplicacéo de 100
g/m3) pelos fertilizantes minerais utilizados para o ajuste ibnico.

" Fertilizante
mineral

MgSO0, 7H,0| MgCl, 6H,0 |Lithothamnium| CaS0, 2H,0 |CacO;MgCO;|Ca(OH),Mg(OH),

pH* 0,41+0,04 0,32+0,05 0,40+0,07 0,17 0,01 00+0,0 0,51+0,01 0,37+£0,07 1,0+ 0,10

Ca?* - 30,4+0,73 - - 26,718 96+14 13,4 £ 2,1 17,609

K+ 51,1+11,38

% de incrementodo
ion alvo

Mg?* - - 94+0551 1052+137 52120 - 48+0,7 36+1,0

KCI: cloreto de potéssio; CaCOg: carbonato de calcio; MgSO, 7H,O: sulfato de magnésio heptahidratado; MgCl, —
6H,O: cloreto de magnésio hexahidratado; Lithothamnium — Lothar; CaSO,2H,0 Sulfato de calcio dihadratado; ==,
CaCO3;MgCO, Calcario dolomita; Ca(OH),Mg(OH), - hidréxido de calcio e magnésio. * pH em valor absoluto <=



Incremento de pH

2,0 1,0

135

1,0 | I 0,5 ‘ |

0,5 |

0.0 ] [ | [ | - I [ | I 0.0 I I [ [ | I I I I [ |
pHS pH pH pH pH pH pH5 pH pH pH pH pH
min. 30 60 24h 48h 72h min. 30 60 24h 48h 72h

min. min. min. min.
® [ othar " BS = HCaMg ® [ othar = BS mHCaMg



Microminerais

 Estimulam as funcbes das
enzimas,
« Participam da composicao

de vitaminas;

« Manutencdo do sistema

imune;
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Fazenda Aquacultura Oliveira—Feira Nova -PE

2
Lothar na racdo (Agua oligohalina) Q‘a

Cam/m? Pes?gl;mal E‘;’:;) Sobrevivéncia (%) FCA Kg/ha/ciclo Ollvelfo
Verdo 116 10,0 85 91 1,2 10.564 .
Inverno 101 10,2 97 84 1,5 8.683

INSTITUTO FEDERAL DE

Inverno ED‘UC'II\'C,‘AQ,CIENCIAETECNOI.OGIA
com 102 11,1 95 89 1,4 10.085 i
Lothar




Fazenda CBS - Feira Nova - PE

Lothar mais Probiotico N-Pro com MOS Biorigin naracéao

Ciclo de inverno 2021

Densidade de Estocagem= 150 cam m?
Producao ton/ha/ciclo = 9,7 - 11,2
Crescimento semanal viveiro = 0,79-0,88g
Tempo viveiro = 74- 106 dias
FCA=13-1,6

Peso final = 10-12¢g

Agua oligohalina

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIAE TECNOLOGIA




Sistema simplificado de bercarios para camarao
marinho

Treinamento em Manejo de

compostos nitrogenados :

« Ensino a Distancia (EAD)

* Livro

o ous « Manual
SEBRAE 8BNDES - Funtec .=, B

FEDERAL
Ceara




Sistema simplificado de bercarios para camarao
marinho

SEB_?AE & BNDES - Funtec .=

FEDERAL
Ceara

UFRPE



Obrigado pela atencao

e
LASAR

DEPAq LABORATORIO DE
CARCINICULTURA

% Kayros

PrlmaSea

NUTRICAO ANIMAL E VEGE

Luis Otavio Brito da Silva
Laboratorio de Carcinicultura/DEPAg/UFRPE
S engpescalo@hotmail.com
Bicrigin Fone 55 81 994577368
CV: http://lattes.cnpq.br/3365265235618078




