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Análise de Solo

Estuário - Marinho

pH em água (1:2,5) 7,71

Cálcio (cmolc.dm-3) 15,62

Magnésio (cmolc.dm-3) 37

Alumínio (cmolc.dm-3) 0,0

Hidrogênio + Alumínio (cmolc.dm-3) 0,0

Fósforo (mg.dm-3) 115

Potássio (mg.dm-3) 1463

Sódio (mg.dm-3) 8609

Ferro (mg.dm-3) 5714,69

Zinco (mg.dm-3) 93,12

Cobre (mg.dm-3) 6,92

Manganês (mg.dm-3) 895,40

Nitrogênio (g.Kg-1) 3,08

Matéria Orgânica (g.dm-3) 58,94

Oligohalina

pH em água 6,2

Cálcio (meq/100mL) 1,5

Magnésio (meq/100mL) 7,1

Alumínio (meq/100mL) 0,0

Hidrogênio + Alumínio (meq/100mL) 0,7

Fósforo (ppm) 3

Potássio (ppm) 54

Sódio (ppm) 260

Ferro (ppm) 119,6

Zinco (ppm) 1,33

Cobre (ppm) 1,67

Manganês (ppm) 24,67

Matéria Orgânica (%) 0,74



Compostos nitrogenados

Alimento ofertado

Absorvido
Ração não 

consumida

Fezes

Amônia

Fertilizantes 

nitrogenados

Nitrito Nitrato N2



Compostos nitrogenados



Compostos nitrogenados

Conversão

Formas iônicas 

dos nitrogenados
Dividir

Moléculas de nitrogênio 

ligadas ao composto

*Amônia total 1,25 NAT

NH3 1,21 N-NH3

NH4 1,28 N-NH4

NO2 3,28 N-NO2

NO3 4,43 N-NO3



Compostos nitrogenados

Concentração segura

Salinidade 1
0,10 mg/L N-NH3

0,70 mg/L N-NO2

Salinidade 3 0,12 mg/L N-NH3

1,50 mg/L N-NO2

Salinidade 15 0,12 mg/L N-NH3

7,60 mg/L N-NO2

Salinidade 25 0,15 mg/L N-NH3

17,80 mg/L N-NO2

Salinidade 35 0,16 mg/L N-NH3

32,10 mg/L N-NO2



NAT = 1,7 mg/L

pH =8,0

Sal = 3

Temperatura =30 oC

N-NH3 = 0,12 mg/L

NAT = 1,7 mg/L

pH = 7,5

Sal = 3

Temperatura =30 oC

N-NH3 = 0,04 mg/L

Berçário 

Sobrevivência = 92%; Peso médio 1,14g; 

Produtividade 2,0 kg/m3

NO2 = N-NO2 x 3,28 =1,4 x 3,28 = 4,6 mg/L

Sal 3 - 0,12 mg/L N-NH3

Sal 3 – 1,50 mg/L N-NO2

Compostos nitrogenados



Potencial Redox

Tese de doutorado Priscilla Celes-UFRPE



Potencial Redox

Fonte: Vijayan et al. (2017)

SO4
-2 S-2 (a partir daqui começa a forma H2S)

CaSO42H20 – sulfato de cálcio/gesso agrícola
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Macrominerais

K+

Ca2+

Cl-

SO4
2-

HCO3

CO3
-

Na+

• Metabolismo de lipídios, proteínas,

carboidratos;

• Cofator em grande quantidade de

reações enzimáticas;

• Osmorregulação;

• Transporte de oxigênio e dióxido de

carbono na hemolinfa;

• Endurecimento do exoesqueleto.



Dureza total Alcalinidade total

Ca2+ e Mg2+ = CaCO3 CO3
-2 e HCO3

- = CaCO3

Macrominerais



Ca2+ x 2,5 Mg2+ x 4,12

Dureza cálcica CaCO3 Dureza magnesiana CaCO3

Macrominerais



Macrominerais



CaCO3 + CO2 + H20 = Ca2+ + 2HCO3
-

CaCO3MgCO3+ 2CO2 + 2H20 = Ca2+ + Mg2+ + 4HCO3
-

Ca(OH)2+ 2CO2= Ca2+ + 2HCO3
-

Ca(OH)2Mg(OH)2 +4CO2= Ca2+ + Mg2+ +4HCO3
-

Macrominerais



• Calcítico: 1% a 5% de MgO e 45% a 55% de CaO; Magnésio: 5% a 12% de MgO e 40% a 42% de CaO; 

Dolomítico: 13% a 21% de MgO e 25% a 35% de CaO.

Especificações dos fertilizantes minerais simples

Fertilizante

Garantia mínima

ObtençãoTeor e forma do 

nutriente

Solubilidade do 

nutriente / 

granulometria

Alga Marinha

Lithothamnium

32% de Ca

2% de Mg

Cálcio e Magnésio teores 

totais

Extração e moagem a pó de

depósitos naturais de algas

marinhas Lithothamnium

Hidróxido de Cálcio

(Ca(OH)2)
48% de Ca Cálcio teor total

Calcinação total, hidratação,

moagem e tamisação do mineral

calcita

Hidróxido de Cálcio e

Magnésio

24% de Ca

4% de Mg

Cálcio (Ca) e Magnésio 

(Mg) teores totais

Calcinação total, hidratação,

moagem e tamisação do mineral

dolomita ou mistura de calcita e

magnesita

Exemplos de fertilizantes



Especificações dos fertilizantes minerais simples

Fertilizante

Garantia mínima

ObtençãoTeor e forma do 

nutriente

Solubilidade do 

nutriente / 

granulometria

Carbonato de Cálcio 

(CaCO3)

32% de Ca Cálcio teor total na forma de 

carbonato

1) Moagem e tamisação da rocha

calcária calcítica; 2) precipitação do

leite de cal; 3) moagem de conchas

marinhas

Carbonato de Cálcio e 

Magnésio (CaMg)(CO3)2

18% de Ca

3% de Mg

Cálcio e magnésio teores 

totais na forma de 

carbonato

moagem e tamisação da rocha

calcária dolomítica

Exemplos de fertilizantes

• Calcítico: 1% a 5% de MgO e 45% a 55% de CaO; Magnésio: 5% a 12% de MgO e 40% a 42% de CaO; 

Dolomítico: 13% a 21% de MgO e 25% a 35% de CaO.



Ca x 1,40 = CaO

Ca x 1,85 = Ca(OH)2

Ca x 2,50 = CaCO3

Mg x 1,67 = MgO

Mg+ x 2,42 = Mg(OH)2

Mg x 3,50 = MgCO3

Ca = 40

O =16

CaO 56              

Ca                  40
= = 1,40 

Mg = 24

O =16

MgO 40              

Mg                24
= = 1,67 

Macrominerais



Lithothamnium

Algas calcificadas, pertencentes à família

das coralináceas, grupo das algas vermelhas

ou rodofíceas

Ca x 1,40 = CaO

32 x 1,4 = 44,80% CaO

Dureza cálcica = 32 x 2,5 = 80 CaCO3

Mg x 1,67 = MgO

2 x 1,67 = 3,34% MgO

Dureza magnesiana = 2 *4,12 = 8,24

Dureza total = 88 partes CaCO3



Salinidade ~2,5g/L, alcalinidade ~ 40 g CaCO3/m
3



Salinidade ~2,5g/L, dureza total ~ 300 g CaCO3/m
3



Macrominerais



Aumento percentual na concentração iônica (após 72 h da aplicação de 100 

g/m³) pelos fertilizantes minerais utilizados para o ajuste iônico.

KCl: cloreto de potássio; CaCO3: carbonato de cálcio; MgSO4 7H₂O: sulfato de magnésio heptahidratado; MgCl₂
6H₂O: cloreto de magnésio hexahidratado; Lithothamnium – Lothar; CaSO42H20 Sulfato de cálcio dihadratado;

CaCO3MgCO3 Calcário dolomita; Ca(OH)2Mg(OH)2 - hidróxido de cálcio e magnésio. * pH em valor absoluto

Macrominerais
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Microminerais

Zn

Co

B

SeCu

Mo

Mn

• Estimulam as funções das

enzimas;

• Participam da composição

de vitaminas;

• Manutenção do sistema

imune;
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Fazenda Aquacultura Oliveira–Feira Nova -PE

Lothar na ração (Água oligohalina)



Fazenda CBS – Feira Nova - PE

Lothar mais Probiótico N-Pro com MOS Biorigin na ração

Ciclo de inverno 2021

Densidade de Estocagem= 150 cam m2

Produção ton/ha/ciclo = 9,7 - 11,2

Crescimento semanal viveiro = 0,79-0,88g

Tempo viveiro = 74- 106 dias

FCA = 1,3 -1,6

Peso final = 10-12g

Água oligohalina



Sistema simplificado de berçários para camarão

marinho

Treinamento em Manejo de 

compostos nitrogenados :

• Ensino a Distância (EAD)

• Livro

• Manual



Sistema simplificado de berçários para camarão

marinho
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