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LANOA/LABOMAR/UFC
(Eusébio, CE, Brasil)

7 sistemas de cultivo

378 tanques de cultivo

24 reservatoérios para armazenamento,
filtragem e recirculacdo de agua
>115 pesquisas contratadas em
nutricao de camardes e peixes
marinhos

Colaboragcao com >55 empresas de
nutricao animal e instituicdes de
fomento, nacionais e internacionais
(>85% projetos ¢/ empresa)
Capacitados >200 alunos
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18% DE TODO PESCADO CAPTURADO NO
MUNDO E CONVERTIDO EM FARINHA E OLEO DE
PELXE

PRODUCAO GLOBAL DE FARINHA DE PEIXE
1990-2030

PEIXES INTEIROS < ‘* —; Engraulis ringens Jenyns, 1842
& Anchovy

RESIDUOS DO PROCESSAMENTO DE PEIXES 29% de toda farinha de peixe mundial
é produzida a partir de residuos
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Fonte: FAO, 2020
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CAMARAO MARINHO: MAIOR CONSUMIDOR

| Tipia GLOBAL DE FARINHA DE PEIXE
3 Bagres £ &SN\
4 Enguias - ) y
> (CEITEE Fonte: Hua, 2019 X
6 Crustaceos de agua doce OMEE? mw
7 Peixes marinhos o
8 Camarodes marinhos o
9 Milkfish B
10 Outros peixes de agua doce gg
11 Salmobes ;5
g3
%

o= /> 3 4 5 6 7 vy ! 9 10 =M
“ton/ano 184 230 165 133 135 265 672 i 820 | 32 232 63
"%Inclusio 2% 15% 3% 38% 1% 12% 18% @ 12%: 3% 12% 16
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COMPOSICAO DOS CUSTOS: CAMARAO

R&T + G&A 6%

MANUFATURA 7%

RACOES

55%
PLs 20% MATERIA-PRIMA 5

83%

FAZENDA DE CAMARAO FABRICA DE RACAO 4




PRQTEfNA DA FARINHA DE PEIXE: 2
>CONTRIBUCAO AO CUSTO DE RACOES DE CAMARAO

IV IW Fontes Proteicas = 57,41% (dILy el Fontes Proteicas= 68,49%

Aminoacidos, 1,11%

Minerais & Vitaminas, 5,29%

Am'noaC'dOS 0,44% Minerais & Vitaminas, 5,99% ~
Oleos vegetais, 1, 22°/ ,
9 ’ Outros, 0,50% ‘Oleos vegetais, 2,22%
Oleos marinhos, 2,13% Proteinas marinhas, 15,00% Oleos marinhos, 5,45%
Carboidratos, 15,30%
Carboidratos, 33,00%

Proteinas vegetais, 37,41%

-l /— QOutros, 1,44%

Proteinas marinhas, 35,73%

Proteinas animais
terrestres, 5,61%
Proteinas vegetais, 27,15%

Proteinas animais terrestres, 5,00%

i e PARTICIPACAO RELATIVA (%) NA FORMULA

i FEDERAL DO CEARA




POR QUE A FARINHA DE
PEIXE?

Composicao quimica singular:

(1) alto valor nutricional por unidade de peso (alto
teores de proteina, gordura e energia);

(2) componentes quimicos soluveis em agua = forte
atrativo e palatabilizante;

(3) perfil balanceado de AAE em quantidades
necessarias para atender elevadas exigéncias
nutricionais;

(4) pouca ou nenhuma fibra (celulose, origem vegetal);

(5) pode apresentar alta digestibilidade proteica,
reduzindo a excrecao de compostos nitrogenados

e

na agua (depende da procedéncia e qualidade); | . _d A
(6) apresenta fatores desconhecidos de crescimento " SQUID MEA-
em algumas espécies aquaticas; e, STEAN DRIED

o A . PRODUC 0|:CH“-E
(7) rico em minerais. A
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35% PROTEINA BRUTA
30% PROTEINA DIGESTIVEL

1,9% Arginina
0,8% Histidina
1,0% Isoleucina
1,7% Leucina
2,1% Lisina
0,9% Metionina
1,3% Met + Cisteina
1,4% Fenilalanina
1,4% Treonina
0,2% Triptofano
1,4% Valina

LIPIDEOS
5-7,5% LIPIDEOS TOTAIS

1,1% Linolénico
1,2% Linoleico
0,3% Eicosapentaenoico
0,3% Docosaexaenoico
0,12-0,15% Colesterol
1,2-1,5% Fosfolipidios

Fonte: NRC (2011)

EXIGENIA NUTRICIONAL DOS CAMAROES

MINERAIS
1,0% Calcio
--- Cloro
0,15% Magnésio
0,35% Fosforo disponivel
1,2% Potassio
0,35% Sodio
16-32 mg/kg Cobre
--- Iodo
<12 mg/kg Ferro
24-32 mg/kg Manganes
0,2-0,4 mg/kg Selenio
15 mg/kg Zinco

45 NUTRIENTES ESSENCIAIS

VITAMINAS
1,4 mg/kg A (Retinol)
100 pg/kg D3 (Colecalciferol)
100 mg/kg E (Tocoferol) -
35 mg/kg K (Filoquinona)
14 mg/kg B1 (Tiamina)
23 mg/kg B2 (Riboflavina)
80-100 mg/kg B6 (Piridoxina)
100 mg/kg B5 (Acido pantoténico)
7,2 mg/kg Niacina
2 mg/kg Biotina
0,2 mg/kg B12 (Cobalamina)
2 mg/kg Folacina
600 mg/kg Colina
350 mg/kg Vitamina C
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FARINHA DE PEIXE EM RACOES DE CAMARAO

PERDA DO DESEMPENHO ZOOTECNICO COMO RESULTADO DA REDUGAO DA FARINHA DE PEIXE

d / .
~ (0] Consumo alimentar (g/camarao )
= b DIETAS COM UM NIVEL
I c C REDUZIDO DE FARINHA DE
= I S d PEIXE DEVEM CONSIDERAR:
o 1. Suplementacao de

16,2

3 aminoacidos, acidos graxos e
minerais traco

PESO CORPORAL (g)

N § § § 2. Formulacdo na base digestivel
— i i = 3. Atratividade e palatabilidade

25% 20% 15% 10% 5% 4. Custos de formulacao

INCLUSAO DE FARINHA DE ANCHOVA (%, tal qual)
30 tanques indoor de 0,5 m3; agua clara; 100

camardes/m?; 2,40 + 0,81 g peso inicial; 72 dias de
Suitic Labcmier e | %




FONTES PROTEICAS PARA CAMARAO
Nao é apenas o teor de proteinal!

N

Farinha de Salmao I ' B ¥ Farinha de Sangue ' (7, ©-8e131. | [ Farinha de Penas
66,1% PB S0y T 87,2% PB 41,1% PB | 75,7% PB

i

i

USD 1.439/ton. 4,

FarAv;es . _éhas Far. Vi'éc'érai:s'_; Aves
" 624%PB . . 585%PB"

. USD 806/ton.. - \ USD 806/ton.

Fonte: SANTOS et al. (2013). Tese de Mestado.

PRECOS FOB BRASIL. 2013 Labcier [ v LABOMAR/UFC. Brasil.
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EFICACIA DE FARINHAS DO ABATE DE ANIMAIS

12.00 =0= % PERDA NO PESO CORPORAL DO CAMARAO g
— =8= % DE REDUCAO NO CUSTO DE FORMULA P
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Peso Inicial: 2,03 £ 0,21 g; 70 camardes/m?; agua clara, 72 dias de cultivo . Qﬁ




DIGESTIBILIDADE DE FAR. DO ABATE DE ANIMAIS

AN
\
,’D Proteina bruta (%) \I g‘
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PROTEINAS DE ANIMAIS TERRESTRES POSSUEM POUCO
PODER DE ATRATIVIDADE ALIMENTAR

B% escolhas positivas

120 1 m 9% rejeigéo g Gravacao das respostas comportamentais dos camardes
zZ
100 1 : :
Farinha C&O Farinha de sangue 4
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*Valores nas colunas que ndo compartilham a mesma letra sdo
estatisticamente diferentes segundo o teste z (P<0,05)

*control (CON) ; farinha de carne e ossos (MBM); farinha de lula (SM); farinha de Anchova
(FMPO); farinha de peixe nacional (FMBO); farinha de sangue (BM); 6leo de peixe (FO);
soltvel de pescado (FS). Total de 225 observacdes (37,39 h de duracao).
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3,00
2,00
1,00
0,00

FARINHAS DE AVES (/ow ash)
g e e W e brfe.

Matéria seca 95,92 89,11 s s
Proteina bruta 6979 | 64,44 . iIngredients
> Extrato etéreo 13,66 | 871 M Farinha Aves (low ash)

Matéria mineral 8,48 16,12

Fibra bruta 1,35 0,21 Farinha Salmao
i Calcio 2,32 -
Fosforo 1,34 -

| ||H||||||||.|||L

ARG HIS ISO LEU LIS MET M+C FEN TER TIR VAL ALA ASP CIS GLI GLU PRO SER

Fonte: Artur N. Soares (2020). Tese de Mestrado. Labomar/UFC. Brasil
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FARINHA DE AVES (/ow ash)

& 3 b o bffﬁ
= T ingredients
9 8,00 - g
©
=
LL Peso inicial;: 0,80 + 0,04
- 6,00
© g
o 28 tanques de 0,5 m?
Q. 72 dias
O 4,00 - 123 animais/m?

O
e
Q 8,40 8,74
m 2,00 a T T T
12-0 9-2 6-5 3-8 0-10

Dieta/Inclusao de Farinha de Peixe-Farinha de Aves (% da dieta)

Fonte: Artur N. Soares (2020). Tese de Mestrado. Labomar/UFC. Brasil Ldbé,,zag—: == & UNIVERSIDADE
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Julho 2020-2021
Média: USD 372.6
Maximo: USD 465.4
Minimo: USD 283.7

7

HISTORICO 4 ANOS

Média: USD 319.1
Maximo: USD 404.4

Minimo: USD 282.5

HISTORICO DO PREGO DO FARELO DE SOJA
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PROTEINAS DA SOJA

Soja Soja Soja Soja Soja Soja
Casca SPC Farelo* Farelo** |Integral Integral Micronizada
Nutriente (45%) (48%) xtrusada Tostada

Proteina % 13,50] 62,92 45,32 47,90 37,00 37,00 39,14
Gordura % 2,86 043 1,66 1,40 17,64 17,86 21,50
FibraBruta % 33,00 2,64 5,41 4,27 6,24 6,20 1,36
Mat.Mineral % 4,61 4,83 5,90 572 4,60 4,60 4,47
Lisina % 0,89 4,07 2,77 2,92 2,23 2,23 2,43
Metionina % 0,17 0,93 0,64 0,66 0,53 0,53 0,58
Met+Cis % 0,39 1,90 1,27 1,37 1,08 1,08 1,11
Triptofano % 0,14 0,87 0,62 0,64 0,47 0,47 0,51
Treonina % 0,51 2,60 1,78 1,86 1,47 1,47 1,50
Arginina % 0,81 532 3,33 3,50 2,71 2,71 3,06
Gli + Ser % 1,72 6,10 4,21 4,41 3,47 3,47 3,67
Valina % 0,65 3,18 2,16 2,30 1,78 1,78 1,96
Isoleucina % 0,56 3,02 2,10 2,20 1,70 1,70 1,87
Leucina % 0,93 5,10 3,52 3,63 2,81 2,81 3,11
Histidina % 0,37 1,73 1,17 1,29 0,99 0,99 1,12
Fenilalanina % 0,58 3,39 2,30 2,40 1,90 1,90 2,09
Fen+ Tir % 1,04 5,75 3,84 4,11 3,20 3,20 3,42

*Fonte: Rostagno et al. (2005)
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SUBSTITUICAO DA FAR. PEIXE PELO SPC

PESO CORPORAL FINAL (g)

(4,03 £ 0,73 g; 70 camardes/m?, agua clara, 72

a dias de cultivo.; 35 + 1,6 ppt salinidade, 7,4 +
0,29 pH e 28,7 £ 0,7°C temperatura

ab

Sobrevivéncia: 87,0 + 5,9% 5%
Crescimento: 0,96 + 0,09 g §§
Produtividade: 783 + 92 g/m? 3%
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Soy Protein Concentrata. 7 .

0% 25% 50% 75% 100%
- 15% Far. 11,3% Far. 7,5% Far. 3,8% Far. 0% Far.
Anchova + 3% Anchova + Anchova + Anchova + Anchova + 0%
Far. Peixe 2,3% Far. 1,5% Far. 7,5% Far. Far. Peixe

Nacional + 0% Peixe Nacional Peixe Nacional Peixe Nacional Nacional +
SPC + 4,5% SPC + 9% SPC + 14% SPC 18% SPC

= % '!1'“.
Selecta -$0)/600
| | N
Pesquisa com suporte da Sementes Selecta Ltda. (Goiais, Brasil) ?/' :;
Soy Protein Concentrate JJB

Nutritional Typical Profile




SUBSTITUICAO DA FAR. PEIXE PELO SPC

INCLUSAO DO OLEO DE PEIXE
B 2,0% da dieta

O 1,0% da dieta
A b
B - 4
: 3 b
Até 31% de reposicdo de FP e c "
pelo SPC é possivel com 2,0% D e
de 6leo de peixe. 2z
Com 1,0% de éleo de peixe, g%
uma substituicao de 31% ou - = = =
maior foi prejudicial para o 3 = 2 &
crescimento do camarao - v y -
Fonte: Sa et al (2013). Aquaculture Nutrition, 19: 199 0% 31% 61% 100%
y . Aquacultu utrition, 19: -
210. % Substituicao da Farinha de Peixe pelo SPC (% da dieta)
PESO CORPORAL FINAL (g)
Colaria o (1,59 + 0,46 g; 70 camardes/m?; 48 tanques em
@ 600 & agua clara. 72 dias de cultivo
Soy Protein Concentrate = '-’FCPC
R /0N

Pesquisa com suporte da Sementes Selecta Ltda. (Goiais, Brasil)



NIVEL MiNIMO DE FARINHA DE PEIXE SEM PERDA

NO DESEMPENHO

Ingredientes (%, tal

qual) 0.65% Met (1.17% M+C) 0.77% Met (1.30% M+C) 0.92% Met ( 1.44% M+C)
0-46  6-38 12-29 18-21 0-46  6-38 12-29 18-21 0-46 6-38 12-29 18-21
Farelo de soja 46.08 37.80 2895 20.73 46.08 37.80 28.95 20.73 46.08 37.80 28.95 20.73
Farinha de salmio - 6.00__12.00__18.00 - 6.00 12.00 18.00 - 6.00 _12.00 18.00
026 161 446 620 013 149 434 6.09 - 135 420 5.95
P 2053 4053 4053 4053 4053 4053 40.53 4053 4053 40.53 40.53 40.53
3.02 310 313 319 302 310 313 319 302 310 313 3.9
338 300 260 220 338 300 260 220 338 3.00 260 2.20
- 2.00 4.00 5.00 - 200 400 5.00 - 200 4.00 5.0
MsP 145 139 139 139 145 139 139 139 145 139 139 139
L-Lisina 047 043 043 041 047 043 043 041 047 043 043 041 )
0.004  0.49 - - 0.004 049 - - 0.004 049 - -
1.97 1.00 : : 1.97 1.00 : : 1.97 1.00 - :
T8 113 099 084 068 113 099 084 068 113 099 084 068
012 014 014 014 012 014 014 014 012 014 014 0.14
- 020 047 073 - 020 047 073 - 020 047 073
0.04 006 009 011 004 006 009 011 004 006 009 0.11
0.14 0.09 0.05 - 025 020 016 011 039 034 030 025
0.07 0.04 0.02 - 0.07 004 002 - 0.07 0.04 002 -

1.35 1.14 091 0.69 135 114 091 0.69 135 114 091 0.69

*30,00% farinha de trigo, 5,00% gluten de trigo, 2,00% farinha de krill, 2,00% farinha de lula,  pesquisa com suporte da Evonik Nutrition & Care GmbH (Aleman
1,00% premix vitaminico-mineral, 0,5% aglutinante sintético, 0,03% 4acido ascorbico

l abé L — ﬁ UNIVERSIDADE < Leading Beyond Chemistry
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6% FAR. PEIXE | 38% SBM | 1.30% M+C

14,50 1

14,00

13,50 A

13,00 -

12,50 A

12,00 A

Peso Corporal Final (g)

11,50 -

aA

cA*

cA*

0-46 6-3812-2918-21

M 0.65% Met (1.17% M+C)
M 0.77% Met (1.30% M+C)

*
W 0.92% Met (1.44% M+C) | PB _—
:
aAB* CAB
aB* i é_er* T
aAB .
T

(O+IN %62'L) 13N %980

0-46 6-3812-2918-21 0-46 6-3812-2918-21 CTL

Nivel de Farinha de Peixe (%, tal qual)/Metionina Total (%, base seca)

» Ganho de Produtividade: P = 0.007; 0%<12,18%, 6%=0%, 6%=12,18%

S\\FQF P Labe=== % UNIVERSIDADE
S SSZSS5SC i FEDERALDOCEARA

Pesquisa com suporte da Evonik Nutrition & Care &+ =
GmbH (Alemanha)

EVONIK

Leading Beyond Chemistry



ADITIVOS E FARINHA DE PEIXE

SUBSTANCIAS

Timol e carvacrol

ADITIVO

OLEOS ESSENCIAIS
(ALHO, CAMOMILA,
OREGANO)

FUNCAO

Agente antimicrobiano natural e
antioxidante

APLICACAO

Controle de patégenos Vibrio spp.
e biopreservador

ACIDOS ORGANICOS Propionato, butirato

Agentes antimicrobianos,
acidificantes

Controle de Vibrio spp.
patogénicos, gregarinas e
melhoria do desempenho
digestivo

ENZIMAS Fitase, protease

PROBIOTICOS
Lactobacilus,
Pediococcus spp.

Bacillus, Enteroccocus,

Aumento da disponibilidad de
fésforo ligado ao fitato e da
proteina

Melhora a saude intestinal e a
resposta imunoldgica

Reduzir a suplementagao de P
inorganicos e melhorar ou reduzir
o nivel de proteina

Controle de patogenos Vibrio spp.
e/ou promove a degradacao do
nitrogénio

£28
WVAVAD 0 TViIa el

PREBOTICOS MOS (manan
oligosacarideos),
leveduras
(Saccharomyces

cerevisiae) e extratos

Substrato de bactérias para
modificar as bactérias no trato
digestivo. Fornecga os principais
nutrientes e minerais para as
bactérias.

Controle patogénico de Vibrio
spp. Melhoria da sobrevivéncia
geral do camarao.

IAVAISYTAINA E
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REDUCAO DE FAR. DE PEIXE COM PROTEASE

F
&
15,00 - . ~
PESO CORPORAL FINAL (g)  RUNOZYME Projct 92,0001 , RETENGAO PROTEICA CORPORAL (%) 2
i
13,00 - 12,62 a 12,72 a 91,19% IRM
12,23 b on 91,00% 90,82% &
11,65 ¢ > 90,39% Zs
o 23
i £ 89,98% g2
11,00 S 90,00% - g2
‘= Em
5 8
s~ > 89,00% -
(]
7,00 - - - - 88,00% . . : .
PC s NC 200 ppm ProAct 400 ppm ProAct , PC | NC 200 ppm ProAct 400 ppm ProAct
I
10% FPX 7% EPX 10% FPX 7% EPX
39.2% SBM 43.4% SBM 39.2% SBM 43.4% SBM
Sy
2 FCPC
Camaroes: ']199 + 0,07 g 34+1,4 g/L saIinidade, 7,9+0,1 pH, —
Ds M Densidade: 100 camardes/m?2 27,3 +0,7°C temperatura : '
84 dias de cultivo Dietas com 30% PB e 6,8% EE ‘ ——
Pesquisa com suporte da DSM Produtos Nutricionais Brasil °
S.A. (Sdo Paulo, Brasil)




ATRATIVIDADE E PALATABILIDADE
DAS RACOES

PESO CORPORAL FINAL (g) A 1% a farinha de "< Qirera
(2,84 + 0,2 g; 70 camardes/m2; 20 krill aumenta o de arroz
tanques em agua clara, 72 dias de consume
cultivo; 96,4 + 0,9% sobrevivéncia b alimentar
enquanto a 2% Dietas/Composigdo (%, tal qual)
I b acelera o INGREDIENTES 0 05 10 20 30
crescimento, SPC 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
a aumenta a Farinha de trigo 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
a a I produtividade e Farelo de soja 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
I I reduz o ECA Glaten de milho 10,84 10,40 9,95 9,06 8,18
()] )] )] (o)) (o)) Quirera de arroz 5,76 5,79 5,81 5,87 5,91
= 0 0 o o Oleo de soja 451 4,43 435 4,18 4,02
= = ] o o Farinha de Krill - 050 1,00 2,00 3,00
Sal comum 0,48 0,48 048 0,47 047
0% 05% 1,0% Z-O%I 3,0% Outros? 931 931 931 931 931

% inclusao de farinha de krill (% da dieta, tal qual)

Fonte: Sabry-Neto et al. / Aquaculture Nutrition 23 (2017) 293-303. @
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DIETAS COM MINIMO DE FARINHA DE PEIXE
ATRATIVOS E PALATABILIZANTES MARINHOS

Farinha de camarao (DSM)

Farinha de cabeca de camarao (SM)
Farinha de lula (SQM)

Farinha de figado de lula (SLM)
Farinha de krill (KRM)

Hidrolisado de sardinha (SAH)
Farinha de salmao (controle positivo
- POS)

8. SPC (controle negativo - NEG)

Fonte: Nunes et al. / JWAS 260 (2019) 1-16.
https://doi.org/10.1111/jwas.12648
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para camarao marinho


https://doi.org/10.1111/jwas.12648

DIETAS COM MINIMO DE FARINHA DE PEIXE

INGREDIENTES

« Todos os ingredientes foram e——— 43 54 COMPOSICAO
incorporados a 3,0% em uma - J - BROMATOLOGICA (tal
, . Farinha de trigo 25,00 qual)
formula similar ha de salm3 , . .
. SAH adicionado a 5.0% Farinha de salmao 3,00 P.roltelna bruta: 35,7 + 0,5%
" : y » Far. gluten de trigo 4,39 Lipideos: 7,8 + 1,8%
* Ragdes peletizadas em laboratorio SPC 9,00 Fibra: 3,6 + 0,4
Oleo de salm3o 2,66 Cinzas: 9,6 £ 0,2%
Lecitina d j 3,36 .
CeC|b|na tejoja lci 1'59 PERFIL AMINOACIDICO (%
arbonato de ca ,c'_o - da dieta, tal qual)
Sulfato de magnésio 1,19 Soma AAE: 5,4% (CV)
Monofisfato de sddio 1,45 Lisina: 2,1 + 0,09%
Sal 1,35 Metionina: 0,74 + 0,04%
Cloreto de potassio 1,13 Met+Cis (cisteina): 1,17
Premix vitaminico-mineral 1,00 0,08%
Aglutinante sintético 0,50 Fonte: Nunes et al. / JWAS 260 (2019) 1-16.
L'L|S|na, 54,6% 0’47 https://doi.org/10.1111/jwas.12648

DL-Metionina, 99% 0,26 —
L-Treonina, 98,5% 0,01 %

222522 ) B ro G
Labemier @ g Colesterol, 91% 0,07 G

Stay C®, 35% 0,03



https://doi.org/10.1111/jwas.12648

DIETAS COM MINIMO DE FARINHA DE PEIXE

1250 - Camardes alimentados com KRL
' alcancaram o maior peso
corporal (PC), seguido por SQM e
P< 005 POS. Menor peso corporal
¢ observado para SAH

FARINHA DE KRILL ’ d

b
! ! | !
7,50 E T T
SHM SAH POS NEG

Letras em comum indicam diferengas ndo estatisticamente significativas pelo teste de Tukey HSD

b

T

Peso Corporal Final (g)

11,97

SLM KRL

Fonte: Nunes et al. / JWAS 260 (2019) 1-16.
https://doi.org/10.1111/jwas.12648
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FARINHA DE KRILL: ACELERA O
CRESCIMENTO E REDUZ O FCA

CRESCIMENTO |GANHO PRODUT. CONSUMO
0,
BIETA SOBREV. (%) (g/semana) (g/m?2) - (g/camarao)

95,2+4,44 0,90 +0,07ab 899 + 40a 1,41+0,04ab 12,7+ O4ab
SHM 91,6 +6,77 0,90+ 0,10ab 857 + 44a 1,47 + 0,05b
sQM 91,7+8,84 0,96 +0,11ab 911 +53a 1,41+0,07ab 12,9+ O,4ab
SLM 92,0+4,68 0,92 +0,13ab 886 + 119a 1,45 +0,17b 12,7 +0,7ab

KRM 94,8 + 5,68 1,04 +0,09b 1,037 + 73b 1,31 +0,05a 13,6 + 0,6b
SAH 95,1+2,77 0,86 + 0,10a 858 * 90a 1,47 +0,07b 12,5 +0,7a
POS 92,4+7,24 0,96 +0,07ab 1,42+0,05ab  13,2+0,4ab
NEG 93,6 +5,47 0,89+ 0,05ab 872 +29a 1,44 + 0,07ab

ANOVA P 0,848 0,026 < 0,0001 0,021 0,009

Fonte: Nunes et al. / JWA{S 260 (2019) 1-16.
https://doi.org/10.1111/jwas.12648
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SUBSTITUICAO DE FARINHA DE PEIXE POR MICROALGAS

CTL 25% 50% 75% 100%
97,0 £ 3,16 96,3 £ 353 96,3 £ 2,73 94,8 £ 3,99 98,8 £ 1,39 0,210
13,59 £ 0,36 13,52 £ 0,50 13,64 + 0,51 1391 +£083 13,63 £ 0,39 0,677
1,08 £ 0,03 1,08 = 0,05 1,09 = 0,05 1,11 £ 0,08 1,09 = 0,03 0,700
982 + 46 965 + 48 977 + 42 978 + 58 1.009 = 41 0,447
17,4 £ 0,20a 17,3 £ 0,15a 173 +022a 175+020ab 17,7 £ 0,14b < 0,0001

1, 55 + 0,06 1, 57 + 007 1,55 + 0,06 1,57 + 0,08 1,54 = 0,06 0,922

Fonte: Nunes et al. (ndo publiiados)
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DIETAS 100% VEGETAIS COM MICROALGAS

12% FPX 15% ALGAS 20% ALGAS 25% ALGAS 30% ALGAS
92,3 +6,0 951+ 338 95,7 £ 3,7 943 + 24 93,729 0,582
12,24 £ 0,93c 983 +061ab 10,51 £0,39b 9,80 £0,54ab 9,25+ 1,00a < 0,0001
0,85 £ 0,01 0,86 + 0,01 0,85 £ 0,01 0,84 £ 0,03 0,85 £ 0,01 0,508
921 + 70c 756 * 45ab 828 + 45bc 745 t 47ab 688 + 91a < 0,0001

13,92 £ 037c 12,75+ 022ab 13,27 £ 027b 12,89 + 0,34ab 12,51 + 0,51a < 0,0001 [
1,52 + 0,10a 169 + 0,07bc 1,61 +0,08ab 1,73 +0,06bc 1,84 +0,18c < 0,0001 H&
o I T il 3 m L = : , AW -

--------
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Pesquisa com suporte da Intercement
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CONCLUSOES

Reducao da farinha de peixe (viavel do ponto de vista econOmico e zootécnico):

1. Mediante a substituicao com proteinas convencionais (residuos do abate de
animais, subprodutos da agricultura)

2. Frescor, uniformidade e perfil nutricional determinantes

3. Essencial realizar a suplementacao com aminoacidos cristalinos, balanco
adequado com acidos graxos n-3 e minerais

4. Uso estrategico de farinha de krill possui potencial para promover o consumo
alimentar, crescimento e FCA em ragbes com baixo nivel de farinha de peixe

5. Protease a 400 ppm capaz de reduzir a dependéncia da farinha de peixe com
uso do farelo de soja

6. Proteinas nao convencionais: capaz de reduzir parcialmente, mas enfrenta
questoes de escala (oferta) e preco

7. Racdes com 0% farinha de peixe: ainda pouco econdmico e contra produtivo
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