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MODULO I

CULTIVO DO Litopenaeus vannamei EM BERCARIOS PRIMARIOS, SECUNDARIOS E CERCOS.

1. Introdugao.

Quando iniciamos os primeiros passos no cultivo do camardo marinho, nos idos dos anos 70, o
protocolo inicial para a construcdo das fazendas de camardes exigia a construgdo de viveiros bergarios de
terra que ocupava uma area estimada em 10% do tamanho original dos respectivos viveiros de engorda.
Os layouts das fazendas exibiam uma totalidade média estimada em 01 viveiro bercario de terra para cada
viveiro de engorda.

No comeco dos anos 90, com o avanco da tecnologia desenvolvida para o cultivo do camarao

branco do pacifico, o Litopenaeus vannamei, os manejos de producao desenvolvidos nos viveiros bercarios
de terra entrou em desuso (Persyn and Aungst - 2001), embora fosse observado que em 1994 a maioria
dos produtores de camardes dos paises ocidentais ainda usasse esse tipo de manejo.
Este sistema inicial evoluiu, modernizou-se e resultou nos chamados tanques bercarios, ou bercarios
intensivos, construidos geralmente de alvenaria com estrutura fisica em reforco de concreto armado, ou
em fibra de vidro nos mais variados formatos (retangulares, quadrados ou circulares) sendo o sistema
circular o mais utilizado. Nestes modernos tanques bercarios o sistema de aeracdo é fornecido por
compressores radiais munidos com sistema de distribuicdo equipados com difusores de ar.

2. Objetivo.

v Recepcionar e estocar temporariamente as PL's que sao adquiridas dos laboratdrios de larvicultura;

v Maior controle nos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua de cultivo, contribuindo para uma
melhor aclimatacao das pos-larvas a fase de engorda;

v" Maximizar o aproveitamento do alimento ofertado pelas PL's estocadas, com reflexo positivo na
eficiéncia zootécnica, com economia de racao;

v Melhorar a prevencdo e controle das enfermidades;

v Aumentar o nimero de ciclos de cultivo nos viveiros de engorda, contribuindo para o aumento da
producdo anual.

3. Procedimento para cultivo em Tanques Bercarios Primario:

3.1 - Montagem da estrutura e equipamentos;

Tipos de construcao:

Os tanques bercarios primarios geralmente sdo construidos em alvenaria com reforco
estrutural em concreto armado, ou sdo adquiridos de industrias especializadas na fabricacdo de estruturas
em fibra de vidro. Fotos 01 e 02.

Foto 01: Construgdo de Tanque Bergdrio Primdrio de alvenaria.
Foto 02: Tanques Bergdrios Primdrios construides com fibra de vidro.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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Formatos de construgdo:
O formato mais utilizado € o circular, porem outras formas como retangulares e elipsdides, sao
possiveis de uso. Fotos 03 e 04.

Foto 03: Tanques bergdrios Primdrios de forma elipséide.
Foto 04: Tanques Bergdrios Primdrios de formate retangular.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Por suas caracteristicas fisicas a forma circular com os cantos abaulados tem se mostrado
mais eficiente e, por esta caracteristica particular sao as mais recomendadas.

Distribuicao do sistema de aeracao:

O sistema mais eficiente, quando consideramos o melhor aproveitamento da capacidade de
aeracdo instalada, € o superficial montado em armacoes de fio de nylon que dao suporte para a imersdo
das mangueiras de caimento perpendicular, munidas com difusores de ar (pedras de aeragao).

Outro sistema muito utilizado é aquele montado no fundo dos tanques bercarios com auxilio
de canos de PVC, distribuidos de forma eqlidistantes e presos por bragadeiras internas. Neste caso, a
difusdo de ar é fornecida por pequenos orificios perfurados no sistema montado e com espagamento
calculado em aproximadamente 1 metro entre os orificios. E importante destacar que quanto menor o
orificio para a saida do ar, maior a eficiéncia do sistema, com menor perda de pressdao e maior
incorporacdo do oxigénio a agua do tanque.

Foto 05: Sistema suspenso de distribuicdo de aeragdo.
Foto 06: Sistema de distribuigdo de aeragéio pelo fundo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

O sistema de aeracdo montado no fundo dos tanques bercarios pode assumir diversos formatos, a saber:
formatos convergentes para o centro (foto 06); formato circular (foto 07); ou formato tipo espinha de
peixe (foto 08). Ambos possuem os mesmos objetivos.
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Foto O7: Sistema de distribuicdo de aeragéio pelo fundo - formato circular.
Foto 08: Sistema de distribuigdo de aeragdo pelo fundo - Formatoe tipo espinha de peixe.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Sistema pneumatico para fornecimento de aeracao:

Comumente sdo utilizados sopradores de ar do tipo radial (foto 09). Estes equipamentos
foram escolhidos por apresentarem um fornecimento de ar isento de impurezas residuais, como é o caso
de dleos lubrificantes entre outros residuos. Como mostrado na foto 10, um filtro de ar de 300 micras (300
um) € colocado na entrada da captacao dos sopradores para evitar a emissao de impurezas para o sistema
de cultivo.

Foto 09 - Suprimento de ar para Tanques Bergdrios - Compressores radiais.
Foto 10 - Sistema de filtragem de ar nos compressores radiais - evitar impurezas p/ o meio.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Suplemento de energia:

Comumente o modelo de cultivo praticado nos tanques bercarios € realizado em alta
densidade. Por esta razdo recebem o sugestivo nome de “bercario intensivo”. Comumente as densidades
de larvas estocadas nestes ambientes de cultivo atingem a média de 20 a 30PL%/litro colocando os
parametros fisico-quimicos como a prioridade maxima no manejo diario. Nestes sistemas a disponibilidade
de oxigénio dissolvido na agua deve ser mantido sempre acima de 5,0mg/litro, o que exige um constante e
ininterrupto fornecimento de aeracao.

Para atender as exigéncias acima mencionadas, a estrutura montada para funcionamento dos
tanques bercarios devera contemplar um fornecimento de energia auxiliar para atender momentos de
panes nas redes de energia convencional. Normalmente & imprescindivel a utilizacdo de um grupo gerador
equipado com motor diesel, com dimensionamento calculado tecnicamente para atender a demanda de
energia dos tanques bercarios e estruturas associadas a este setor (Foto 11).
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Foto 11 - Grupo gerador - Alternativa p/ suprimento de energia

em caso de panes na rede convencional.
Fonte: Fazenda Biotec, 2003.

3.1 - Higienizacao dos bercarios primarios:

Tecnicamente o termo Higiene compreende os procedimentos de Limpeza e Sanitizacdo que
se reflete em etapas distintas e complementares, cujos significados estao descritos e detalhados nos itens
gue se seguem.

3.1.1. Limpeza: E compreendida como a remocao fisica das incrustacoes e sujidades;

3.1.2. Sanitizacdo: Compreende a aplicacdo de produtos que reduzem a populacdo de
microorganismos potencialmente patdgenos, aderidos as superficies dos tanques e materiais;

Obs.: Tecnicamente a Limpeza e a Sanitizacao deverdo ser realizadas imediatamente apos a despesca para
transferéncia das PL's estocadas e executadas por pessoal treinado para estes procedimentos.

3.1.3. Procedimento para higienizacao: Os referidos procedimentos devem ser realizados
conforme os passos descritos na figura 01 e foto 12, a seguir apresentados.

Tanques Materiais e
Bergadrio | _ R —— Equipamentos

Fr-3

g 5

Ezcovar Paredes e

Retirar Materiais e e A - = — - — =
Equipamentos I S - =- Escovagdo com dgua
- limpa e detergente
Y |

Funde de= tangues 2
Imersdo em solugdo de
1° Enxdgiie com hipoclorito (20-30 ppm) I
Agua
2

Enxdgue com dgua limpa
em abundéncia

Enxdgie com Acide
Muridtico - 10% I
2° Enxdglie com ‘ 3° Enxdgiie com ‘ Sacagem por. 24 haras Secagem
Agua I Agua I

Figura O1: Etapas para limpeza e sanitizagao dos tanques bergdrios.
Fote 12 - Sanitizacdo de tanque bergdrio.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda
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As etapas acima mencionadas compreendem especificamente:

v Retirar e limpar todos os equipamentos operacionais, tais como: air-lifts, mangueiras, pedras de
aeracao, bandejas e substratos. Em seguida todo o material retirado deve ser colocado em uma caixa
de 1.000 litros, contendo cloro a 200ppm, onde deverdo ser mantidos por um periodo de 1 hora, para
a devida desinfeccao.

v' Apos retirar as sujidades, incrustacoes e escovar toda a superficie do tanque, em seguida deve-se lavar
com agua corrente em abundancia.

v Enxaguar a parede interna e o fundo com solucdo de acido muriatico na concentracdo de 100 ppm e
deixar agir por uma hora;

v" Enxaguar as paredes e fundo do tanque com agua doce, ou salgada, por trés vezes e deixar secar.

3.2 - Preparo dos bercarios primarios:

3.2.1 - Instalacao do sistema de aeracgao;
Devera ser iniciada apds a secagem do tangue no procedimento de sanitizagao e compreende
as seguintes etapas:

Fixacdo dos cabos de suporte para as mangueiras de aeragdao: Cabos de nylon de 2 mm
(conhecido como nylon 200) sado esticados em paralelo, mantendo um distanciamento de 1 metro entre si.
As mangueiras de aeracdo devem correr por cima dos cabos onde serdo fixadas a cada metro, com auxilio
de abracadeiras de engate rapido.

Instalagao dos air-lifts: Os air-lifts s3o pecas feitas com tubos de PVC de 40 mm. Eles deverdo ser
instalados verticalmente na parede lateral do tanque bercario com auxilio de abracadeiras e deverao
manter um angulo de 450 em relacdo a parede do tanque, e distanciamento de 1 metro entre cada
unidade instalada.

Os air-lifts possuem a funcao de criar corrente em um Unico sentido (horario ou anti-horario)
dentro do tanque bercario, além de auxiliar na oxigenacao e mistura vertical das camadas da agua durante
o cultivo e na concentracao das sujidades e restos de alimentos na parte central do tanque. Fotos 13 e 14.

Foto 14: Posicionamento dos air-lifts.

Foto 13: Cabos de fixagdo para mangueiras de aeragdo. Observar inclinagdo de 45° em relagdo & parede do tanque.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Instalacao das mangueiras de aeracdo: O distanciamento de 1 metro entre os cabos de suporte
delimitam a distribuicdo das mangueiras de aeragdo, as quais deverdo manter a propor¢do de 01
mangueira com pedra difusora de ar por cada metro quadrado de fundo do tanque.

3.2.2 - Colocacao das bandejas auxiliares de monitoramento diario:

As bandejas devem ser colocadas posicionadas a meia-agua, munidas com cabos e bodias. A
suspensdo periddica das bandejas possibilita a visualizacdo das PL's durante as checagens rotineiras
realizadas diariamente, bem como, do consumo e/ou sobra de racdes. Fotos 15 e 16
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Fotos 15 e 16: Bandejas de checagem em tanques bergdrios.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

3.3. Abastecimento, calagem e fertilizacao;

As PL's devem ser estocadas em tanques bercarios, abastecidos com agua que apresente
parametros fisico-quimicos e bioldgicos mantidos dentro dos padrdes técnicos recomendados. Durante o
cultivo pode ocorrer variagoes de temperatura, desde que a variagdo se mantenha dentro dos limites de
desempenho otimo para a espécie. Também € interessante que ao final do cultivo no bergario intensivo, a
salinidade da agua seja ajustada gradativamente, até igualar-se a do viveiro de destino.

3.3.1 - Procedimento para abastecimento dos tanques bergarios:

De preferéncia a agua de abastecimento dos tanques bercarios devera ter alta produtividade
primaria e ser isentas de contaminantes quimicos e microbiologicos. O objetivo € manter a satde das pos-
larvas estocadas, requisitos de biosseguridade para se obter bons resultados dos cultivos.

3.3.2 - Procedimento para calagem e fertilizacdo dos tanques bercarios:

Como ja mencionado, a produtividade da agua dos tanques bercarios é determinante para o
sucesso do cultivo. A disponibilidade de nutrientes na agua podera ser incrementada pela correcdo com
calcario e adic3o de fertilizantes inorganicos e vitaminas.

Os fertilizantes mais utilizados sao:

Nitrato de sodio ou nitrato de calcio — Como fonte de nitrogénio;

Superfosfato Triplo (SFT) ou Monoamonio Fosfato (MAP) — Como fonte de Fdsforo;
Silicato de sodio — Como fonte de silicio;

Vitamina do Complexo "B” — Como fonte de co-fatores.

SENN

O controle do pH, da salinidade e da alcalinidade sera realizado através das trocas de agua,
podendo, a alcalinidade, ser controlada com a adicdo de carbonato de calcio. A presenca de elementos ou
microorganismos redutores pode provocar variacoes na alcalinidade da agua nos sistemas biologicos, como
€ o caso de viveiros de aquicultura. Por esta razdo ndo é possivel desenvolver uma tabela de aplicacdo
técnica para este caso.

Desta forma, as tabelas 01 e 02 apresentadas na seqiiéncia deste documento, e que utilizam
opcionalmente SFT ou MAP, sdo recomendadas para este proposito. Porém o uso destas tabelas deve ser
cuidadosamente acompanhado pelas analises fisico-quimicas da agua de cultivo, além de contagens de
plancton e observagoes dos grupos que o compdem. Como pode ser observado, ambas as tabelas utilizam
o Silicato de Sodio como fonte de silica e Vitamina do Complexo “B” como fonte de co-fatores.
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Tabela 01: Procedimentos para fertilizagdo com SFT em Tanque Bergario com 55m® de volume de dgua.

Vol. do Tanque (m°)

Silicato de

Carbonato de

55 uréia SFT Sodi i Compl. %
odio calcio. e
. Nivel Povoa : Renfa )
Dia % Vol. do ppm g ppm g ppm g ppm g (mL) vacao
10 50 275 Nao 4 110 0,4 15! 2 55 15 | 412,5 - -
20 60 33 N3o 0,7 23 0,07 23 6331089 | i1 363 10 -
30 70 38,5 N3o 0,6 23 0.06 2,3 | 0,28 | 10,78 - - 10 -
40 80 44 Sim 0,5 22 0,05 2,2 | 06,25 11 - - - -
50 90 49,5 Sim - - - - - - - - - -
60 100 55 Sim - - - - - - - - - -
70 100 55 Sim 0,25 | 13700025 |0 1,374 1|I0121] 66 10 550 - 20
go 100 55 Sim - - - - - 10 550 - 20
90 100 55 Sim - - - - - 10 550 - 20
100 100 55 Sim 0,25 | 137 ||68,625 | 1,375 | 012 66 10 550 - 20
110 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
120 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
130 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
140 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
Fonte: MCR Agquacultura Ltda.
Tabela 02: Procedimentos p/ fertilizacdo com MAP em Tanque Bercario com 55m’ de volume de agua.
Vol. do 'ganque 55 iiéia MAP Silic:f\tQ de Carbc’me_lto de Compl. %
(m?) Sodio calcio. “p” Rise
: eno
: Nivel Povo =
Dia % Vol. ado | PPM g ppm g ppm g ppm g (mL) | vacao
10 50 | 27,5 | Nao 4 110 0,4 11 2 55 15 | 4125 - -
20 60 33 Nao 0,7 23 0,07 2,2 |033)10,89 | 11 363 10 -
30 70 | 38,5 | Nao 0,6 23 0.06 2,2 | 0,28 | 10,78 - - 10 -
40 80 44 Sim 0,5 22 0,05 2r20N0525 11 - - - -
50 90 | 49,5 | Sim - - - - - - - - - -
60 100 55 Sim - - - - - - - - - -
70 100 55 Sim | 0,25 | 13,7 | 0,025 | 1,375 | 0,12 | 6,6 10 550 - 20
go 100 55 Sim - - - - - 10 550 - 20
Qo 100 55 Sim - - - - - 10 550 - 20
100 100 55 Sim L0250 132000025 |01 375 1012111616 10 550 - 20
110 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
120 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
130 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
140 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Observagoes para fertilizacao e calagem:

v’
v’

A calagem deve ser realizada no dia anterior a fertilizacdo e preferencialmente no final da tarde;
Colocar o SFT de molho 12 horas antes de sua aplicacdo. Este procedimento facilitara o melhor
aproveitamento do fertilizante ja que este apresenta dificil solubilidade por suas caracteristicas fisicas e
comerciais;
A fertilizacdo deve ser realizada, de preferéncia, nas primeiras horas da manha visando um melhor
aproveitamento dos raios solares pelo fitoplancton durante o decorrer do dia;
As quantidades apresentadas nas tabelas foram calculadas para um volume de 55m°, sendo

necessarios calculos proporcionais para tanques com diferentes volumes;

Por ser um procedimento que as vezes demanda um bom tempo, a aclimatacdo das PL's para as
condicoes do viveiro a que se destinam poderia ser realizada nas instalacdes do bercario. Este
procedimento, assim conduzido, sera facilitado pelas proprias condicoes encontradas nos bercarios
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além de diminuir o estresse provocado pelos longos periodos de aclimatacdo no momento do
povoamento junto ao viveiro de engorda.

3.3.3 - Procedimento para inoculagao:

A inoculagdo € uma estratégia para aumentar a produtividade primaria de maneira rapida
quando a situacdo assim exigir. Consiste na adicdo de agua de um tanque com alta produtividade para
outro de menor produtividade. Deve ser realizada diante de duas situacoes especificas, a saber:

v Quando o tempo for insuficiente para atingir uma boa produtividade na preparacdo de novos tanques
de cultivo;

v Quando a produtividade primaria da agua de algum tanque bercario ndo responde ao programa de
fertilizacdo aplicado.

A tabela sugestiva a sequir apresentada poderad ser utilizada para orientar os manejos concernentes a
inoculacdo. Tabela 03

Tabela 03: Sugestoes para inoculacao de tanques bercarios

TRANSPARENCIA VOLUME SUGESTIVO A SER INOCULADO
(cm)
100 50%
90 45%
80 40%
70 35%
60 30%
50 20%

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

-y S

Produtividade Primaria Produtividade Secundaria

c Algas fitoplanctonicas: Organismos zooplanctdnicos:
Diatomdceas (fotos A-1, A-2 e A-3), Rotiferos (fotos A-1, A-2 e A-3), Cladéceros
Cloroficeas (fotos B-1, B-2 e B-3) e (fotos B-1, B-2 e B-3) e Copépodos (fotos C-
Cianoficeas (fotos C-1, C-2 e C-3). 1,C-2eC-3).

Fig 01B: Compenentes do Pléncton.
Fonte: Internet - Google.
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Observagoes importantes quanto ao procedimento de inoculagao:
v A agua de origem deve ser isenta de contaminag3o guimica ou bioldgica que possa afetar a sanidade
das larvas estocadas nos tanques bergarios;
v Os mangotes, tubos, telas, bombonas ou tanques utilizados nesse processo, devem estar limpos e
sanitizados.

O ideal seria que no setor dos bercarios da fazenda haja um tanque exclusivo para apoiar o
procedimento de inoculacao.

A tabela abaixo apresentada é sugestiva para a quantidade do plancton da agua de cultivo.

Tabela 04: O Plancton na dgua de cultivo e suas recomendacdes técnicas

ALIMENTO NATURAL MINIMO MAXIMO
Diatomaceas (cel./mL) 20.000 -
Cloroficeas (cel./mL) 50.000 -
Cianoficeas (cel./mL) 10.000 40.000

Dinoflagelados (cel./mL) 0 500
Algas totais (cel./mL) 80.000 300.000
Zooplancton (ind./mL) 2 50
Protozoarios (ind./mL) 0 100

Fonte: CLIFFORD, 1994.

Foto 17: Procedimento de inoculacdo. Foto 18: Procedimento de inoculagdo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda Fonte: MCR Aquacultura Ltda

Tela de Mangueira
nylon 500 Tubo de Sang%rg?ga 0
Figura 03: Desenho esquemdtico de um PVC 0

200mm

mangueira de drenagem com martelo.

3.3.4 - Uso de probioticos no controle da qualidade da agua.

Os probidticos tém surgido como remediadores da qualidade da agua. Os resultados
alcancados tém colocado estes produtos como importantes coadjuvantes para a manutencdo da qualidade
da agua de cultivo, refletindo positivamente na saude dos camardes cultivados. Varias marcas de
probioticos sdo comercializadas no Brasil, cada uma apresentando seu proprio protocolo de aplicacdo.
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Escolher uma marca comercial € um procedimento particular do produtor e devera ser
embasado nos resultados observados por aquela marca em particular, j@a em uso por outros
empreendimentos.

Ha no mercado, hoje em dia, probioticos especificos para melhora do solo, através da reducdo
da matéria organica; outros que atuam no trato intestinal do camardo para melhoria do sistema
imunoldgico; além de produtos para serem adicionados na agua, com a intencdo de aumentar o nimero de
bactérias benéficas no sistema.

Resultados positivos tém sido alcancados, porém € de grande importancia uma avaliacdo dos
resultados nos proprios viveiros onde se quer utilizar o produto, j& que sdo inuUmeras variaveis que podem
afetar o resultado final, e que variam de propriedade para propriedade.

3.4 - Recepcdo, aclimatacao e estocagem:

3.4.1 - Visita ao laboratorio fornecedor;
A visita ao laboratdrio fornecedor deve anteceder a aquisicao das PL's pela fazenda. O que se
espera com este procedimento € o que se segue:

v Avaliacao do sistema de biosseguridade do laboratdrio:

. Condigoes sanitarias das instalacdes;

. Procedimentos técnicos para a selecdo dos reprodutores;

g Procedimentos de desinfecgoes do laboratorio;

. Uso de drogas preventivas para combate a enfermidades;

. Tipos de alimentos, quantidade e freqliéncia de alimentacdo com nauplios de artemia.

3.4.2 - Preparacao do material e estrutura para recepcao das PL's;

Todo este procedimento devera ser planejado com agdes que antecedem 6 horas da chegada
das PL’s. Este trabalho envolve a montagem da equipe e a conferencia dos tanques bercarios com relacdo
a varios itens, como € descrito a seguir:

v Preparacao previa do tanque bergario com a inundac3o e fertilizacdo ja descritas anteriormente;
v Instalagdo das mangueiras de aeragdo nas caixas preparadas para a aclimatagao:
. Nos tanques bercarios com sistema de aeracdo do tipo suspenso algumas mangueiras com seus

respectivos difusores de ar, deverao ser direcionados na proporcado de 4 a 6 difusores para cada caixa de
1000 litros que sera utilizada para a estocagem na recepcao e aclimatacao das pos-larvas;

. A vazdo de ar dos difusores deve ser ajustada o suficiente para que as bolhas ascendentes
cheguem & superficie da agua sem provocar perdas excessivas para a atmosfera;

Verificacdo do sistema de abastecimento e de drenagem dos tanques bercarios;

Colocacao e ajustes dos air-lifts direcionados a 45° das paredes dos tanques;

v Os registros, telas de filtragem e tubulacdes de drenagem do tanque bercario deverdo estar em
perfeito estado de funcionamento.

v A tubulacdo de drenagem do tanque bercario devera conter telas de filtragem de 500 micras para
impedir a fuga das PL's estocadas;

v No final da tubulacdo de abastecimento dos tanques bercarios, devera ser instalada uma tela de

filtragem de 300 micras, ou menor, no sentido de evitar a entrada de particulas em suspensao, larvas e

ovos de animais predadores e competidores (Foto 19).

v
v
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Foto 19: Procedimento de inoculagdo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

O chek-list a seguir apresentado € sugestivo para a separacdo de todos os materiais
necessarios para a montagem da estrutura de recepcao das PL's. Tabela 05

Tabela 05: Chek-list de material para a recepgao de PL's.

Material Tipo Quantidade

Bombonas plasticas Unid -
Mangote de 2” x 10 metro ¢/ Conjunto 2
martelo de drenagem

Compressor Unid il
Caixas d'agua de 1.000 litros Unid 2
Calculadora Unid i
Termometro Unid 1
Oximetro Unid 1
pHmetro Unid 1
Salinometro Unid 1
Tesoura Unid 2
Faca peixeira Unid 2
Mangueiras de aeragao Conjunto (mang. + difusor) 24
Pedras de aeracao Unid 24
Tabuas de 20 x 200 x 2,5 cm Unid 10
Baldes de 10 litros Unid 5
Becker plastico de 250 mL Unid 5
Seringas ou colher de sopa Unid 5
Planilhas de contagem Unid 1

Fonte: MCR Agquacultura Ltda.
A montagem da estrutura € realizada através dos sequintes procedimentos:

v'  Lavar as caixas com solucdo de hipoclorito de sédio a 200 ppm ou acido muriatico a 10%;

v" Posicionar as caixas de 1.000 litros em local protegido dos raios solares e da chuva. Na Foto 21, a
seguir apresentada, os tanques de aclimatacao sao assentados em estrutura de tabuas montadas com
as extremidades apoiadas nas bordas dos tanques bercarios;

Enxaguar as caixas por 3 vezes com agua limpa;

Instalar as mangueiras de aeracao;

Checar o funcionamento da estrutura montada.

ANENEN
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Foto 21: PL's transportados em caixas especiais Foto 21A: Aclimatagdo de PL's no tanque bergdrio.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

3.4.3 - Aclimatacdo das PL's:

Este procedimento devera ser coordenado pelo responsavel técnico. O ideal é que esse
processo seja cumprido dentro do menor espaco de tempo possivel, observando os procedimentos
apresentados a seguir:

v Medir a temperatura, oxigénio dissolvido e pH nas caixas de transporte e nos tanques bercarios que se
destinam a estocagem das PL's adquiridas;

v" Acionar o sistema de aeracao das caixas de 1.000 litros destinadas para a aclimatacdo — 6 a 8 difusores
de ar para cada caixa;

v Transferir as PL's das embalagens de transporte para as caixas de aclimatacdo — A agua inicial nas
caixas de aclimatacdo sera a mesma agua em que as PL's estdo sendo transportadas;

v"  Estocar as PL's para o procedimento de aclimatacdo observando uma densidade igual ou inferior a
1.000 PL’s/litro.

Proceder a aclimatacdo de acordo com as Tabelas 06, 07 e 08 a seguir apresentadas:
Tabela 06, 07 e 08: Sugestiva para aclimatacao de salinidade em larvas de camardes.
TABELA 06 — ACLIMATACAO DE PL's DURANTE RECEPCAO

PARAMETRO FAIXAS PROCEDIMENTO
35 a 15 %o 1%o0 a cada 20 minutos.

SALINIDADE (baixar) 15 a 10 %o 1 %o a cada hora.
10 a 00 %o Consultar proxima tabela.
30 a 40 %o 1 %o a cada 15 minutos.

SALENIDADE (Elcvar) 40 a 50 %o 1%o0 a cada hora

H ) Aumentar ou diminuir apenas 0,5 unidade por
P hora.

Elevar 19C a cada 15 minutos.
EESEERIAURS Baixar 19C a cada 30 minutos.

N TABELA 07 — ACLIMATACAO DE PL's DURANTE RECEPCAO
PARAMETRO FAIXAS PROCEDIMENTO

SALINIDADE (baixar) 1%o por dia.

10 para 00 %o

TABELA 08 — ACLIMATACAO DE PL's DURANTE RECEPCAO

PARAMETRO UNID DIFERENCA MAXIMA ACEITAVEL
Salinidade %0 2,0
Temperatura oC 2,0
pH Unid 0,5

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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Outras observagoes importantes:

v Os produtores de camardes que trabalham com viveiros de agua doce deverdo solicitar ao laboratorio
que enviem as PL's com salinidade de 10%o0, e devera usar a Tabela 07, deste manual, para o
procedimento de aclimatagao.

v Ao estimar o tempo de aclimatacdo levar sempre em consideracdo o parametro que demandar
mais tempo;

v Uma regra basica € nunca exceder 10% de mudanca de salinidade por hora. Realizar cada
mudanca de 50% da salinidade em pelo menos 8 horas.

v Qbservar sempre os sinais de estresse (movimento lento, agrupamentos, musculatura branca, etc.)
e caso sejam identificados a aclimatacdo devera ser interrompida e so devera ser reiniciada quando as
larvas voltarem ao seu comportamento normal;

v Assegurar-se de que os niveis de oxigénio dissolvido estardo sempre acima de 5mg/litro;

Colocar periodicamente nauplios de artemia (40 unid/PL) ou biomassa de artemia (1 kg/ 1000 PL’s).

Foto 22: PL se alimentado com nduplio de artemia.
Fonte: Laboratdrio Aquatec, 2003.

3.4.4 - Estocagem.
Uma vez finalizado o procedimento de aclimatacdo, as PL's serao estocadas na razao maxima

de 35 PL's/litro. Fotos 23 e 24.

Foto 23: Aclimatagdo de temperatura de PL's Foto 24: Liberag8o das PL's apés a aclimatagdo da

transportados em sacos pldsticos. temperatura.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. Fonte: MCR Aquacultura Ltde.
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3.5 - Protocolo de alimentacao das PL's:

3.5.1 - Tipos de alimentos ofertados;

O alimento ofertado as PL's deve ser adequado ao tamanho e exigéncias nutricionais dos
animais, levando em consideracgao os termos fisicos (tamanho das particulas) e nutricionais (composigao do
alimento adequado as exigéncias das larvas).

Foto 25: Artemia salina adulta Foto 26: Biomassa de artemia adulta.
Fonte: Internet Fonte: MCR Aquacultura Ltda

A biomassa de artemia, apresentada pelas fotos 25 e 26, se apresenta como uma excelente
alternativa de alimento fresco para as PL's, haja vista possuirem acidos graxos poliinsaturados essenciais
(PUFA’s), sendo de suma importancia para complementar o desenvolvimento do sistema imunoldgico das
PL's estocadas.

3.5.2 - Quantidade e freqiiéncia da alimentacao.

As tabelas 09 e 10, a seguir apresentadas, s3o sugestivas para a alimentacdo de camardes
com utilizacdo de biomassa de artemia alternada com alimento comercial seco. Na tabela 10, o tamanho
das particulas é sugerido para que a disponibilidade da ragdo seja mais bem aproveitada pelas PL's, de
acordo com sua capacidade de capturar e de comer o alimento ofertado.

Tabela 09: Freqiiéncia de alimentacdo em Bercarios Intensivos.
2 & & o~ B e G @ 5 %) e & i
DIAS DE = =3 =7 =7 = S = =% = =7 =% ARTEMIA | RACAO
IDADE | (v | © | © | S g8|8|8|s8|8|8]|8 S | 8 | TOTAL | TOTAL
= O = o e R VA (1 = ) s ) (= (0) (a)
) =3 = = =3 = =¥ = =3 3 ) =t
PL-8 0 120 | 45 [ 120 | 45 | 120 | 45 | 120 | 45 | 120 | 45 | 120 | 45 720 270
PL-9 1 130 | 50 [ 130 | 50 | 130 | 50 | 13 50 | 130 | S0 | 130 | 50 780 300
PL-10 2 140 | 55 | 140 | 55 | 140 | 55 | 140 | 55 | 140 | 55 | 140 | 55 840 330
PL-11 3 150 | 60 [ 150 | 60 | 150 | 60 | 150 | 60 | 150 | 60 | 150 | 60 900 360
PL-12 4 160 | 65 | 160 | 65 | 160 | 65 | 160 | 65 | 160 | 65 | 160 | 65 960 390
PL-13 5 170 | 70 | 170 | 70 | 170 | 70 | 170 | 70 | 170 | 70 | 170 | 70 1020 420
PL-14 6 <V O o) 5= 0 5 O, M7 [ v [ [ £ ) (7 < I < 1080 450
PL-15 7 190 | 80 [ 190 | 80 | 190 | 80 [ 190 | 80 [ 190 | 80 | 190 | 80 1140 480
PL-16 8 200 | 8 | 200 | 8 | 200 | 85 | 200 | 85 [ 200 | 85 | 200 | 85 1200 510
PL-17 9 210 | 90 [ 210 | 90 [ 210 | 90 [ 210 | 90 [ 210 [ 90 [ 210 | 90 1260 540
PL-18 10 220 | 05 | 220 | 95 [ 220 | 95 [ 220 | 95 [ 220 [ 95 | 220 [ 05 1320 570
PL-19 11 230 | 100 | 230 [ 100 | 230 | 100 | 230 | 100 [ 230 | 100 | 230 | 100 1380 600
PL-20 12 240 | 105 | 240 | 105 | 240 | 105 | 240 | 105 [ 240 | 105 | 240 | 105 1440 630
PL-21 13 250 | 110 | 110 [ 110 | 250 | 110 [ 110 | 110 [ 250 [ 110 | 110 [ 110 750 990
PL-22 14 260 | 115 | 115 | 115 [ 260 | 115 [ 115 [ 115 [ 260 | 115 | 115 [ 115 780 1035
PL-23 15 270 | 120 | 120 | 120 | 270 | 120 [ 120 | 120 [ 270 | 120 | 120 | 120 810 1080
PL-24 16 LT e e I el e I sl [ o IR e s e M pE D B vah 840 1125
PL-25 17 290 | 130 | 130 | 130 | 290 | 130 [ 130 | 130 | 290 [ 130 | 130 [ 130 870 1170
PL-26 18 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 - 2280
PL-27 19 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 - 2400
PL-28 20 210 [ 210 | 210 [ 210 | 210 [ 210 [ 210 | 210 [ 210 [ 210 | 210 [ 210 - 2520
PL-29 21 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 - 2640
PL-30 22 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 230 [ 230 [ 230 | 230 [ 230 - 2760

Fonte: MCR Aquacultura Ltda., 2003.
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Tabela 10: Granulometria do alimento em conformidade com a idade das PL's.

IDADE DAS PL’s GRANULOMETRIA ADEQUADA DO ALIMENTO
PL-8 3213 250 a 300um
PL-14 3 18 300 a 500um
PL-19 a 23 500 a 750um
PL-24 a 35 750 a 1.000pm

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Ajuste na qualidade do alimento:

Coletar amostras de agua;

Observar auséncia ou presenca de racao;
Avaliar trato digestivo das PL's;
Aumentar ou reduzir a racdo.

N ORIRS

Foto 27 e 28: Verificagéio de sobras de alimento no tanque berc¢drio
Fonte: Fazenda Maricultura Tropical, 2004,

As fotos 27 e 28 apresentadas denunciam momento de ajustes na oferta de alimento nos
tanques bercarios. Neste momento o operador tem a oportunidade de verificar se ha sobras de alimento na
coluna da agua (foto 27) além de poder observar o trato digestivo das PL's para avaliacdo do consumo
alimentar (foto 28).

DICAS IMPORTANTES

v Utilizar sempre ragoes especificas e de acordo com o tamanho das PL’s;
v Distribuir o alimento uniformemente por toda a superficie do tanque bergario;
v Se optar pelo uso de alimento fresco » utilizar sempre descongelado.

As fotos 29 e 30 apresentadas abaixo, mostram o momento de oferta de alimento para as PL's
confinadas nos tanques bercarios. O alimento ofertado tem que ser distribuido de forma cuidadosamente
uniforme por toda a area do tanque de cultivo.
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A racdo ofertada deve ser especifica para camardes nesta fase de cultivo. N3o devem ser
utilizadas ragoes de engorda moida, triturada, bem como nenhum tipo de desagregacao do pellet. Este
procedimento pode fazer com que os camardes nao tenham acesso a todos os ingredientes da ragao,
principalmente o complexo vitaminico.

3.6 - Monitoramento da qualidade da agua e da saude das PL’s:

O monitoramento da qualidade da agua e das PL's nos tanques bercarios € um manejo
imprescindivel durante o cultivo. Todos os dados coletados diariamente formardo um banco de dados
informativo para direcionar futuras agoes corretivas. Para otimizar este banco de informacoes, os dados do
viveiro de engorda, a que se destinam as PL’s estocadas, também deverdo ser anotados.

3.6.1 - Procedimentos para monitoramento da qualidade da agua e acdes corretivas

O acompanhamento sistematico dos parametros fisico-quimicos tem importancia decisiva na
tomada de decisGes que podem prevenir alteraces prejudiciais no cultivo.

E fundamental que exista uma padronizacao de horarios e locais de leitura efou coleta de
amostras.

Para a correta afericdo dos parametros fisico-quimicos é importante observar os passos a
seguir:
v Fazer as coletas diariamente e em horarios pré-estabelecidos;
v Posicionamento da sonda em relagdo a coluna dagua;
v Identificar possiveis erros de leitura;
v Identificar possiveis danos no aparelho de aferigao hidroldgica;

Nas fotos 31 e 32 & possivel observar momento de afericido dos parametros de oxigénio
dissolvido (foto 31) e de salinidade (foto 32). O controle rigoroso de todos os parametros fisico-quimicos e
biologicos € de extrema importancia para os resultados do cultivo.
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Os parametros da qualidade da agua e as respectivas agoes corretivas devem ser monitorados
de acordo com a tabela abaixo. Tabela 11

Tabela 11: Sugestiva para monitoramento dos parametros fisico-quimicos da qualidade da agua.

FAIXA IDEAL

PARAMETRO | FREQUENCIA HORARIOS LA 1L ACOES CORRETIVAS
(LIMITE)
e e 05h00min e 269 a 32°9C < 220 utilizar aquecedor e > 32
Jempetaioid Sib 17h00min (189 a 36°C) | aumentar renovacao d'agua
=y _ — ; 15 a 25%o0 Renovagdo parcial para ajustar
Salinidade Diaria 12h00min (0 a 60%0) i
Oxigénia 0Sh0Omin & 510 mg/l. < 3,7 mg/L aumentar aeracao,
g Diaria . % promover renovacao dagua e
Dissolvido 17h00min (3,7 mg/L) ezt SimaHbac
: Variagbes diarias > 0,5, realizar
pH Diaria Ufggggnng?ne 7a9 renovagao de 20% e adicionar
de 200 a 600g de calcario
_ 80 a 150 Abaixo do limite realizar
Alcalinidade Semanal 07h00min calagem e acima do limite
i (50 a 200mg/L)
g realizar renovacao
> 0,4 mg/L renovar agua,
Amonia (NH3) | 2 x por semana 07h00min < 0,4 mg/L sqspendei fertilizagdo, reduzir
alimentacao e aumentar
aeracac
> 0,1 mg/L renovar agua,
R ! suspender fertilizacdo, reduzir
Nitrito (NO2) | 2 x por semana 07h00min < 0,1 mg/L alimentaco e e
aeracdo
: S o : < 30cm calagem e posterior
Transparéncia Diaria 12h00min 30 a 50cm retieNEca0; 506k Tzt
Cor Diaria 12h00min Marrom Verificar e ajustar nutrientes

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Monitoramento do oxigénio dissolvido:
Os valores de Oxigénio Dissolvido deverdo permanecer acima de 50% do valor de saturagdo
para as condicoes de temperatura e salinidade apresentadas.
Valores inferiores a 3,7 mg/L de O.D. por periodos prolongados podem provocar efeitos

negativos no desempenho zootécnico dos camardes cultivados, como seja:

Debhilidade dos camaroes;
Morte.

NENENEN

Baixo desempenho no crescimento;
Maior predisposicao para desenvolvimento de enfermidades;

Fig.04: Desenho esquemdtico do comportamente do camardo cultivade quande submetido ao estresse provocade

pela queda de oxigénio dissolvido.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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A saturacdo do Oxigénio Dissolvido na agua esta diretamente relacionada a salinidade e
temperatura, como apresentado na Tabela 12 a seguir:

Tabela 12: Tabela de saturacdo do oxigénio dissolvido na agua de diversas salinidades.

Temperatura Salinidade (%)

5 [ 0 [ % [ 2 [ % | %0 [ % | 40
37 616
7

ec) [ 0 ]

6 : ,

| 638 [ 617 [ 597 [ 578 |

| 564 | 546 | 529 [ 513 [ 497 [ 481 |

[ 504 [ 489 [ 474 [ 460 [ 446 [ 432 | 94
| 369 [ 359
[ 412 [ 401 [ 390 [ 379 | :
311 [ 308
[ 347 [ 338 [ 329 [ 320 | 2,81
| 321 [ 313 [ 305 [ 2 268 | 26

Fonte: Adaptade de Boyd, C.E., 2001.
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Monitoramento do pH:

v O pH regula a velocidade de varias reactes e processos quimicos e bioldgicos em viveiros de cultivo,
interferindo também na concentracdo toxica de alguns compostos metabolicos como € o caso da
amonia;

Uma elevacdo didria de 1 (um) unidade de pH, pode elevar a amonia toxica em 10 vezes. Assim a
presenca de uma quantidade de amonia dissolvida na agua, que antes era considerada normal, podera
se tornar toxica pela variacdo do pH em apenas uma unidade;

v O efeito da variacdo do pH nos camardes € muito proximo daquele observado nos peixes.

<

Tabela 13:Efeito do pH na saude do camarao cultivado

| pH | = Efeitos |
4 [Pontoacdode mote _

Crescimentoretardado
m |deal para crescimento

Crescimentoretardado
Ponto basico de morte

Fonte: Boyd, C.E. - 2001

Monitoramento da alcalinidade:

A alcalinidade é a medida da concentracdo de bases (carbonatos e bicarbonatos) capazes de
neutralizar os ions H™ na agua conforme a reagdo abaixo.

Obs.: Efeito Tampdo: Quando a agua de cultivo apresenta uma boa reserva alcalina a flutuacdo do pH €
baixa, ou seja, a agua de cultivo possui uma maior capacidade de neutralizacdo dos acidos, diminuindo
assim a flutuagdo diaria do pH. Figura 05

O tipo de alcalinidade desejada é a alcalinidade de bicarbonatos (obtida com a adicdo de compostos
calcarios) que também controla a dureza da agua; um tipo de alcalinidade maléfica € aquela obtida pela
presenca de hidroxidos (deve ser corrigida com trocas de agua e adicdo de calcario).
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Fig. 5: Reacdo quimica nas reservas alcalinas da dgua de viveiros de cultivo de camardes.

H.0 + CO2; = HCOs + H* ¥ HCOs+ H* = 2H* + COs?-

! } )

Acido carbénico Bicarbonato Carbonato

v E possivel controlar alcalinidade e dureza através de aplicacdo de compostos calcarios (alcalinidade) e
gesso agricola (dureza).

v A utilizacdo de qualquer insumo deve ser precedida e acompanhada de analises de qualidade da agua
para aferir sua real necessidade e eficacia do tratamento;

v Enquanto alguns compostos elevam alcalinidade e dureza, outros o fazem separadamente para cada
parametro; )

v" Em grandes quantidades tanto o Oxido (CaO) como o Hidroxido de Calcio (CaOH) podem causar
elevacdo de pH a niveis toxicos;

v A aplicacdo de material de calagem, de qualquer natureza, deve ser realizada com utilizacdo de EPI's
(Equipamentos de Protecao Individual), conforme legislacdoe em vigor.

Monitoramento da dureza:

A dureza é a medida da concentracdo (mg/L) de ions bivalentes, principalmente Calcio (Ca,")
e Magnesio (Mg,") presentes na agua.
v Geralmente ha uma relacdo entre alcalinidade e dureza. Carbonatos e Bicarbonatos estdo intimamente
relacionados com os ions calcio e magnésio Ex.: CaCO;; Ca(HCO;),; MgCO; e Mg(HCOs), ;
v Poderdo ser encontrados valores elevados de alcalinidade e valores inferiores de dureza e vice-versa;
v O calcio e 0 magnésio sao essenciais para a realizacdo do ciclo de mudas do camardo, mas os animais
podem obter estes recursos através dos alimentos naturais e balanceados.

Monitoramento da transparéncia:

A transparéncia pode ser influenciada pela abundancia de plancton presente na agua de
cultive. Segundo Clifford - 1994, a transparéncia ideal € aquela observada entre 30 a 40 cm. Este
parametro pode ser aferido com o auxilio do Disco de Secchi (Fig. 33, 34 e 35), com a observancia de
alguns detalhes, a saber:

v' O procedimento de medicdo deve ser padronizado e realizado diariamente de preferéncia entre
12h00min e 14h00min do dia;

v A transparéncia também pode sofrer alteracées pela presenca de outros sdlidos em suspensdo na
agua, cabendo ao técnico responsavel fazer uma avaliacdo mais apurada deste parametro;

v Para uma melhor compreensao da transparéncia devera ser realizada uma contagem de células
(fitoplancton) e de individuos (zooplancton) em laboratdrio;

As fotos 33 a 35, a sequir apresentadas, d3o a idéia da afericdo da transparéncia da agua com
uso de Disco de Secchi, levando em consideracdo a abundancia de plancton.

Foto 33, 34 e 35: Aferic8o da transpar
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.
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Monitoramento da amonia:
A amonia € um subproduto do metabolismo dos animais cultivados e, principalmente, da
oxidacdo da matéria organica por microorganismos decompositores.

Duas formas de amonia podem ocorrer na agua de cultivo, a saber:

v" Amonia ndo-ionizada (NH:) - TOXICA PARA OS CAMAROES.
v Ion de amonia (NH,) > MENOS TOXICO PARA OS CAMAROES.

Com o aumento do pH e temperatura, o percentual de amonia ndo ionizada aumenta na agua
de cultivo podendo provocar a morte dos animais confinados. Na figura 06, é apresentada uma seqliéncia
de comportamento do camardo cultivado quando submetido ao estresse provocado pelo aumento da
amonia toxica.

Aumento de Diminuicao da Aumento do nivel
aménia na mm) excregao m) de aménia no mm)
agua pelos animais sangue

Fig. 6: Desenho esquematico sobre o comportamento do camarao quando submetido a niveis tdxicos de
amonia.

Estrategicamente o Unico tratamento para elevadas concentracdes de amonia na ambiente de
cultivo € a renovacdo da agua. Paralelamente, outros manejos ja demonstraram resultados praticos, a
saber:
v Incremento da aeracdo pneumatica no tanque bercario em questdo;
Suspensao da fertilizacdo com compostos a base de nitrogénio;
Reducdo ou suspensdo da alimentacdo balanceada;
Aplicacdo de calagem para aumentar as reservas alcalinas da agua de cultivo para incremento do efeito
tamponante da agua.

SRR

3.6.2 - Procedimentos para Monitoramento da Saude das PL's e as devidas acoes corretivas:

I - Monitoramento inicial da sanidade das PL's.

O monitoramento aqui discriminado seria aquele inicialmente conduzido no ato da aquisigao
das PL's. Este monitoramento € importantissimo ja que as PL's seriam equivalentes a semente a ser
plantada no viveiro de producdo e devera se revestir de qualidades especiais no que se refere a genética e
a saude.

Teste de estresse:

O teste de estresse € a primeira avaliacdo da saude das Pos-Larvas e deve ser realizado
ainda no laboratorio fornecedor, no momento da aquisicdo para povoamento dos tanques bercarios ou, de
forma direta, dos viveiros de engorda.

O teste de estresse mais comum €& aquele relacionado ao choque osmético. O desenho
esquematico, a seguir apresentado, descreve o0s passos necessarios para a execucdo dos dois
procedimentos comentados. Figura 07
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Fig. 7: Desenho esquemdtico dos procedimentos que envolvem o teste de estresse.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda., 2004.

Colocar 100 PL’s' e_rn um Colocar 100 PL's em
Becker com salinidade um becker com

Oppt formalina a 100ppm

Aguardar por 30
minutos
Aguardar por
-.- aproximadamente 1
hora
Retornar a salinidade
de origem

Contar as PL’s vivas
para determinar o %
de sobrevivéncia

Aguardar por mais 30
minutos e contar as
PL’'s sobreviventes

Foto 36: Afericéo da satide das PL's.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

A tabela apresentada a seguir € sugestiva para as anotacoes gerais do teste de estresse
proposto por este manual. Tabela 14

Tabela 14: Tabela sugestiva de avaliacao de sobrevivéncia no Teste de Estresse
FAZENDA CAMARAO DE OURO

LABORATORIO FORNECEDOR: ~ BAITA LARVA LTDA
TANQUE DE ESTOCAGEM

CONSULTADO 025 QUALIDADE DA LARVA
< 70% PESSIMA QUALIDADE
- 0 -
SOBREVIVENCIA > 71 < 85% MEDIA QUALIDADE
(Wercarcom; X) > 85 < 90% BOA QUALIDADE
X > 90% EXCELENTE QUALIDADE
RESPONSAVEL TECNICO Francisco Vannamei Schmitti Brasiliensis.

COMENTARIO FINAL: Larvas checadas e aprovadas para aquisicdo. Resultados do teste considerados
lexcelentes quanto a satide dos animais.

Data: 22/01/2014. Assinatura do responsavel: Frcacisce Vannamer Schmitts Brasilicnsis.
Fonte: LIMA, Marcelo, 2010.
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II - Monitoramento da saude das Pos-Larvas durante o manejo de cultivo nos Tanques

Bercarios:

Este importante procedimento faz parte do esquema de biosseguridade das fazendas de

cultivo de camardes. Neste topico especial falaremos do monitoramento da sanidade do camardo em
cultivo, realizado particularmente em tanques bercarios primarios.

Uma amostragem diaria de aproximadamente 10 PL's (Fotos 37 a 39), coletados

aleatoriamente em cada Tanque Bercario, atendera o programa de monitoramento da sanidade das PL’s
proposto. A tabela 15 apresentada neste documento & sugestiva para o referido manejo.

Foto 37, 38 e 39: Monitoramente do estado de sadde das PL's em ftanque bergdrios.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

Tabela 15: Procedimentos Sugestivos para monitoramento da sanidade das PL's em tanques berga’rios_

- = ACOES
PARAMETRO METODO FREQUENCIA LIMITES CORRETIVAS
Tamanho g e cqmpahvel M | Checar quantidade e
% : — a idade das PL's, iz ;
Homogeneidade e Visual Diaria Romooerc e de S0 corrigir alimento
Formato i ! ofertado.
- formato alongado.
- Andlise visual e microscopica Intestino compieto e Checar guantidade ¢
: do intestino; o A P corrigir alimento
Estado nutricional L ; i Didria hepatopéncreas repleto de
- Andlise microscopica do . ofertado -aumentar
2 lipideos. SN
hepatopéancreas. ou diminuir.
Relacdo : ol = 4 : 1 no 69 somito Chiccar quantidads. o
. y Visual Didria . corrigir alimento
Musculo: Intestino abdominal.
ofertado
_ Visual: Nadam orieptadas contra | Avaliar qualidade da
Natagao (atividade) | Agitacio na agua do Becker. Diaria corrente € nao se agrupam | agua para determinar
no fundo do Becker acao.
Larvas
= 2 g o esbranguicadas ou
Coloracao Visual Diaria Amarelas e translicidas opacas, checar: 0.D.,
pH_. NHgf NO; e st.
Realizar renovacéo de
Carapacas limpas e sem 208 e craoca e
Limpeza e Visual e microscopica Diaria defofm? dade P cobertura;
aparéncia Checar incidéncia de

patdgenos

Fonte: MCR Aquacultura Ltda. - 2003
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Avaliacdo da idade das PL's:

A avaliacdo da idade das PL's pode ser feita pela contagem dos espinhos rostrais ou pela
quantidade de Iobulos nos arcos branquiais. Tecnicamente a contagem dos espinhos rostrais € a forma
mais facil deste manejo pela praticidade da operagdo. O desenho esquematico a seguir apresenta as
informagdes necessarias para a conferéncia da idade das PL’s através dos espinhos rostrais, como seja:
Figura 08.

PL10, espinhos 4 /0, 7.0mm PLI12, espinhos 4-5/0- 1. 8.0mm

Figura 08: Identificacdo da idade das PL's através da avaliacdo dos espinhos rostrais.

Avaliacao do hepatopancreas e intestino anterior:
PL's saudaveis devem apresentar hepatopancreas definido e de coloracdo viva e
amarronzada.

A foto 40, ao lado apresentada, expée uma Pods-Larva
demonstrando hepatopancreas de coloracdo marrom e bem
definido. O intestino da pds-larva observado encontra-se repleto
de alimento. Esta seria uma das formas de avaliar se a
alimentacdo e a salde das PL's estdo em condigées satisfatorias.

Foto 40: Avaliagdo do hepatopdncreas e intestino anterior em PL's de camares penaefdeos.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

Avaliagao do 5° somito abdominal

Pos-larvas saudaveis apresentam uma propor¢do equivalente a 4 x 1 no 59 somito abdominal.
Esta avaliacdo leva em consideracdo a espessura total do 5° somito com relagdo a espessura total do
intestino.

Intestino inflamado geralmente apresenta-se mais espesso com relacdo & espessura total do
50 somito, diminuindo entdo a relagdo existente entre os mesmos. A foto 41 apresenta uma Pos-Larva
considerada saudavel com relacdo a este quesito de inspecao.

.Ir/'l.

Foto 41: Avaliag&io do 5° somito abdominal em PL's de camardo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.
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Necrose dos apéndices toracicos causados por vibriose:

A simples conferéncia da PL no microscopio podera denunciar a necrose dos apéndices
toraxicos. Este problema geralmente esta ligado a presenca de wibriose no meio de cultivo. A vibriose
avancada pode provocar grandes perdas pela péssima sobrevivéncia verificada no final do cultivo no
tanque bergario.

Lotes de animais com este tipo de sintomatologia deverao ser descartados antes de serem
levados para os viveiros de engorda, e as instalacoes deverdo ser desinfetadas adequadamente conforme
protoco]o definido neste manual. As fotos 42 e 43 apresentam PL's com necrose avancada dos apéndices
toraxicos.

Avaliacdo de deformidades:

Também podera ser realizada pela observacao do animal no microscopio ou com auxilio de
lupa manual. Animais deformes sdo identificados facilmente e sua porcentagem devera ser determinada
com relacao aos animais saudaveis.

Lotes de animais com porcentagem de deformacdo acima de 5% deverdo ser descartados.

As deformidades geralmente estdo associadas a presenca da IHHNV (Infeccdo Hipodermal e
Necrose Hematopoiética) no lote de animais observados. Esta enfermidade comentada tém provocado
resultados negativos na produtividade final do cultivo pela influéncia da " Sindrome do Nanismo” que é a
principal caracteristica desta doenca. Foto 44

Muda presa:
A muda presa € uma sintomatologia comum observada em cultivos realizados em tanques
bercarios com manejo técnico inadequado (Foto 45).
Varios fatores tém influéncia direta no ciclo de muda dos camardes cultivados, sendo a
deficiencia nutricional e o baixo teor de alcallnldade os mais apontados como responsaveis por esta
sintomatologia.
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A calagem da agua de cultivo, seguida do acerto na oferta de alimentos em quantidade e
qualidade adequada para as Pos-Larvas, geralmente sdo suficientes para resolver este problema.
Bactérias filamentosas, epibiontes e impregnacao por detritos:

A presenca de alto teor de matéria organica na agua de cultivo, muito comum também em
ambiente desequilibrado (fotos 46 e 47). origina este tipo de problema, além de incrementar o surgimento
de Vibrioses. Neste caso particular, a renovacao sistematica, o uso de calagem com oxido de calcio ou a
aplicacdo de 30ppm (30mL/m”) de formol a 36%, na agua de cultivo, sdo suficientes para resolver este
problema. Decorridos 2 horas da aplicacdo do formol a agua do tanque bercario devera ser renovada por
agua de boa qualidade e a alimentacdo ofertada devera ser ajustada para evitar acimulos dentro do
sistema de cultivo.

Foto 46 ¢ 47: Avaliagdo de PL's com presenca de impregnagéo por defritos.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

3.7 - Despesca e transporte para os tanques bercarios secundarios, cercos ou viveiros de
engorda:

A primeira providéncia a ser realizada, para a inicializacdo deste procedimento, é a separacio
de todo o material necessario para a operagdo e a contratacdo da equipe de operadores. A seguir um
checklist sugestivo € apresentado.

3.7.1 - Montagem da estrutura e equipamentos necessarios para realizacdo da transferéncia
de camaroes do tanque bercario primarios:

A transferéncia devera ser planejada com 24h00min de antecedéncia e os seguintes
procedimentos deverao ser adotados:

v 12h00min antes de iniciar a transferéncia os parametros fisico-quimico da agua do Tanque Bergario
e do Viveiro de Engorda (ou do Tanque Bercario Secundario) a que se destinam devem ser analisados e
comparados;

v Caso a agua do abastecimento dos Tanques Bergarios ndo apresente condicoes para a realizacdo
da aclimatagdo, deve-se transportar agua do viveiro (ou do Bercario Secundario), em pipa ou em
bombonas, para execugdo deste importante procedimento;

v Providenciar o material inserido na lista do check-list abaixo discriminado. Tabela 16

Tabela 16: CheckList de material necessério p/ realizagdo de transferéncia de PL's.

ITEM UNID QUANTIDADE
Caixas de contagem graduada c/ :
volume de 500 Litros i as
Mangueiras de 5mm com difusores de
= m 20
Recipiente de plastico de 300ml p/ o 10
amostragens.
Armacdo de tela colorida p/ auxiliar na iifiid 05
contagem
Drenos com tela de 300 micras — tipo i o dictio mar=lo /. b
martelo
Alimento p/ as PL's (rac3o / nauplios kg Observar tabela 17 a sequir
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ou biomassa de artemia)

Pucas com malha 300 micras unid 02
Cestos telados (coletores). unid 02
Planilha de anotagﬁeﬂs d_e despesca p/ iiid 01 planiltia / caia:
transferéncia.
Calculadora unid 02
Submarino (900 litros) ou id 01 submarino / milhdo de PL’s.
Bombonas de 200 Litros. vl 01 bombona / 200 mil PL's.
Garrafas de oxigénio ou Compressor Unid 01 garrafa / 1,5 milhdes de PL's.
portatil. 01 compressor de 2 CV / 1 milhdo de PL's.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Foto 48 3'49:. Tanques de concentragdo de PL's no momento da transferéncia.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

v A Tabela 17, apresentada a seguir, resume informacdes sobre a quantidade de alimento que deverad
ser utilizado durante o manejo de transferéncia.

Tabela 17: Sugestiva para alimentacdo de PL’s.

TIPO DE ALIMENTA(}KD IDADE DAS PL's QUANTIDADE de PL's
PL-10 250 — 350gr / milhao
Biomassa de artemia PL-20 500 — 600gr / milhao
PL-30 800 — 1.000gr / milhdo
PL-10 80 — 100gr / milhdo
Racao fina (40% PB) PL-20 140 — 160gr / milhdo
PL-30 250 — 300gr / milhdo
Nauplio de artemia PL-10 40 nauplios / PL / hora

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
3.7.2 - Procedimentos gerais durante a despesca;

i — Distribuir as mangueiras com os difusores de ar nas caixas de concentracdo e abastecer até 'z de seu
volume total (fotos 48 e 49);

i — Para o inicio da coleta das PL's o Tanque Bercario devera estar com apenas 30% do seu volume
operacional;

iii — Coletar as PL’s pela caixa de despesca tendo o cuidado de evitar excesso de concentracao destas no
cesto coletor;

iv — Depois de finalizada a coleta das PL's do Tanque Bercario, as mesmas devem ser armazenadas na
caixa de concentracdo e depois de homogeneizados, se retira 4 sub-amostras aleatorias de 300ml para a
contagem com utilizacdo do método volumeétrico (foto 50);

v — Os valores discrepantes observados nas coletas aleatorias deverdo ser descartados para ndo influenciar
negativamente na fidedignidade do resultado da contagem realizada;

vi — Divide-se a média das contagens por 300mL, e em seguida multiplica-se pelo volume total da
concentracdo para se obter o total de PL's contidas em cada caixa amostrada;
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igem de amostras de PL's concentrados na caixa

Foto 51: Homogeneizador para soﬁfﬂgem dePLs durante transferénci
Fc?c 5’2 Momnfc dﬂ sale:lt:  apés home

Importante: Durante o manejo de coleta das PL's nos tanques bercarios é imprescindivel:

v Checar continuamente o estado de salde das PL's;
v N&o deixar faltar alimento para evitar canibalismo;
v A taxa de oxigénio dissolvido devera estar sempre acim a de 5mg/L.

3.7.3 - Procedimentos para transporte.

i — Apos a contagem, as pods-larvas deverdo ser acondicionados nos submarinos (ou bombonas) na
concentracdo maxima recomendada de 800PL's / Litro (Foto 56);

ii — Colocar 10 difusores de ar (pedras porosas) em cada submarino de 900L, ou 03 difusores de ar para
cada bombona de 200L;

iii — De preferéncia a aeracao devera ser realizada por compressores de ar auxiliado por garrafas de
oxigénio comprimido para atender eventuais emergéncias;
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