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MODULO I

CULTIVO DO Litopenaeus vannamei EM BERCARIOS PRIMARIOS, SECUNDARIOS E CERCOS.

1. Introdugao.

Quando iniciamos os primeiros passos no cultivo do camardo marinho, nos idos dos anos 70, o
protocolo inicial para a construcdo das fazendas de camardes exigia a construgdo de viveiros bergarios de
terra que ocupava uma area estimada em 10% do tamanho original dos respectivos viveiros de engorda.
Os layouts das fazendas exibiam uma totalidade média estimada em 01 viveiro bercario de terra para cada
viveiro de engorda.

No comeco dos anos 90, com o avanco da tecnologia desenvolvida para o cultivo do camarao

branco do pacifico, o Litopenaeus vannamei, os manejos de producao desenvolvidos nos viveiros bercarios
de terra entrou em desuso (Persyn and Aungst - 2001), embora fosse observado que em 1994 a maioria
dos produtores de camardes dos paises ocidentais ainda usasse esse tipo de manejo.
Este sistema inicial evoluiu, modernizou-se e resultou nos chamados tanques bercarios, ou bercarios
intensivos, construidos geralmente de alvenaria com estrutura fisica em reforco de concreto armado, ou
em fibra de vidro nos mais variados formatos (retangulares, quadrados ou circulares) sendo o sistema
circular o mais utilizado. Nestes modernos tanques bercarios o sistema de aeracdo é fornecido por
compressores radiais munidos com sistema de distribuicdo equipados com difusores de ar.

2. Objetivo.

v Recepcionar e estocar temporariamente as PL's que sao adquiridas dos laboratdrios de larvicultura;

v Maior controle nos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua de cultivo, contribuindo para uma
melhor aclimatacao das pos-larvas a fase de engorda;

v" Maximizar o aproveitamento do alimento ofertado pelas PL's estocadas, com reflexo positivo na
eficiéncia zootécnica, com economia de racao;

v Melhorar a prevencdo e controle das enfermidades;

v Aumentar o nimero de ciclos de cultivo nos viveiros de engorda, contribuindo para o aumento da
producdo anual.

3. Procedimento para cultivo em Tanques Bercarios Primario:

3.1 - Montagem da estrutura e equipamentos;

Tipos de construcao:

Os tanques bercarios primarios geralmente sdo construidos em alvenaria com reforco
estrutural em concreto armado, ou sdo adquiridos de industrias especializadas na fabricacdo de estruturas
em fibra de vidro. Fotos 01 e 02.

Foto 01: Construgdo de Tanque Bergdrio Primdrio de alvenaria.
Foto 02: Tanques Bergdrios Primdrios construides com fibra de vidro.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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Formatos de construgdo:
O formato mais utilizado € o circular, porem outras formas como retangulares e elipsdides, sao
possiveis de uso. Fotos 03 e 04.

Foto 03: Tanques bergdrios Primdrios de forma elipséide.
Foto 04: Tanques Bergdrios Primdrios de formate retangular.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Por suas caracteristicas fisicas a forma circular com os cantos abaulados tem se mostrado
mais eficiente e, por esta caracteristica particular sao as mais recomendadas.

Distribuicao do sistema de aeracao:

O sistema mais eficiente, quando consideramos o melhor aproveitamento da capacidade de
aeracdo instalada, € o superficial montado em armacoes de fio de nylon que dao suporte para a imersdo
das mangueiras de caimento perpendicular, munidas com difusores de ar (pedras de aeragao).

Outro sistema muito utilizado é aquele montado no fundo dos tanques bercarios com auxilio
de canos de PVC, distribuidos de forma eqlidistantes e presos por bragadeiras internas. Neste caso, a
difusdo de ar é fornecida por pequenos orificios perfurados no sistema montado e com espagamento
calculado em aproximadamente 1 metro entre os orificios. E importante destacar que quanto menor o
orificio para a saida do ar, maior a eficiéncia do sistema, com menor perda de pressdao e maior
incorporacdo do oxigénio a agua do tanque.

Foto 05: Sistema suspenso de distribuicdo de aeragdo.
Foto 06: Sistema de distribuigdo de aeragéio pelo fundo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

O sistema de aeracdo montado no fundo dos tanques bercarios pode assumir diversos formatos, a saber:
formatos convergentes para o centro (foto 06); formato circular (foto 07); ou formato tipo espinha de
peixe (foto 08). Ambos possuem os mesmos objetivos.
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Foto O7: Sistema de distribuicdo de aeragéio pelo fundo - formato circular.
Foto 08: Sistema de distribuigdo de aeragdo pelo fundo - Formatoe tipo espinha de peixe.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Sistema pneumatico para fornecimento de aeracao:

Comumente sdo utilizados sopradores de ar do tipo radial (foto 09). Estes equipamentos
foram escolhidos por apresentarem um fornecimento de ar isento de impurezas residuais, como é o caso
de dleos lubrificantes entre outros residuos. Como mostrado na foto 10, um filtro de ar de 300 micras (300
um) € colocado na entrada da captacao dos sopradores para evitar a emissao de impurezas para o sistema
de cultivo.

Foto 09 - Suprimento de ar para Tanques Bergdrios - Compressores radiais.
Foto 10 - Sistema de filtragem de ar nos compressores radiais - evitar impurezas p/ o meio.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Suplemento de energia:

Comumente o modelo de cultivo praticado nos tanques bercarios € realizado em alta
densidade. Por esta razdo recebem o sugestivo nome de “bercario intensivo”. Comumente as densidades
de larvas estocadas nestes ambientes de cultivo atingem a média de 20 a 30PL%/litro colocando os
parametros fisico-quimicos como a prioridade maxima no manejo diario. Nestes sistemas a disponibilidade
de oxigénio dissolvido na agua deve ser mantido sempre acima de 5,0mg/litro, o que exige um constante e
ininterrupto fornecimento de aeracao.

Para atender as exigéncias acima mencionadas, a estrutura montada para funcionamento dos
tanques bercarios devera contemplar um fornecimento de energia auxiliar para atender momentos de
panes nas redes de energia convencional. Normalmente & imprescindivel a utilizacdo de um grupo gerador
equipado com motor diesel, com dimensionamento calculado tecnicamente para atender a demanda de
energia dos tanques bercarios e estruturas associadas a este setor (Foto 11).
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Foto 11 - Grupo gerador - Alternativa p/ suprimento de energia

em caso de panes na rede convencional.
Fonte: Fazenda Biotec, 2003.

3.1 - Higienizacao dos bercarios primarios:

Tecnicamente o termo Higiene compreende os procedimentos de Limpeza e Sanitizacdo que
se reflete em etapas distintas e complementares, cujos significados estao descritos e detalhados nos itens
gue se seguem.

3.1.1. Limpeza: E compreendida como a remocao fisica das incrustacoes e sujidades;

3.1.2. Sanitizacdo: Compreende a aplicacdo de produtos que reduzem a populacdo de
microorganismos potencialmente patdgenos, aderidos as superficies dos tanques e materiais;

Obs.: Tecnicamente a Limpeza e a Sanitizacao deverdo ser realizadas imediatamente apos a despesca para
transferéncia das PL's estocadas e executadas por pessoal treinado para estes procedimentos.

3.1.3. Procedimento para higienizacao: Os referidos procedimentos devem ser realizados
conforme os passos descritos na figura 01 e foto 12, a seguir apresentados.

Tanques Materiais e
Bergadrio | _ R —— Equipamentos

Fr-3

g 5

Ezcovar Paredes e

Retirar Materiais e e A - = — - — =
Equipamentos I S - =- Escovagdo com dgua
- limpa e detergente
Y |

Funde de= tangues 2
Imersdo em solugdo de
1° Enxdgiie com hipoclorito (20-30 ppm) I
Agua
2

Enxdgue com dgua limpa
em abundéncia

Enxdgie com Acide
Muridtico - 10% I
2° Enxdglie com ‘ 3° Enxdgiie com ‘ Sacagem por. 24 haras Secagem
Agua I Agua I

Figura O1: Etapas para limpeza e sanitizagao dos tanques bergdrios.
Fote 12 - Sanitizacdo de tanque bergdrio.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda
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As etapas acima mencionadas compreendem especificamente:

v Retirar e limpar todos os equipamentos operacionais, tais como: air-lifts, mangueiras, pedras de
aeracao, bandejas e substratos. Em seguida todo o material retirado deve ser colocado em uma caixa
de 1.000 litros, contendo cloro a 200ppm, onde deverdo ser mantidos por um periodo de 1 hora, para
a devida desinfeccao.

v' Apos retirar as sujidades, incrustacoes e escovar toda a superficie do tanque, em seguida deve-se lavar
com agua corrente em abundancia.

v Enxaguar a parede interna e o fundo com solucdo de acido muriatico na concentracdo de 100 ppm e
deixar agir por uma hora;

v" Enxaguar as paredes e fundo do tanque com agua doce, ou salgada, por trés vezes e deixar secar.

3.2 - Preparo dos bercarios primarios:

3.2.1 - Instalacao do sistema de aeracgao;
Devera ser iniciada apds a secagem do tangue no procedimento de sanitizagao e compreende
as seguintes etapas:

Fixacdo dos cabos de suporte para as mangueiras de aeragdao: Cabos de nylon de 2 mm
(conhecido como nylon 200) sado esticados em paralelo, mantendo um distanciamento de 1 metro entre si.
As mangueiras de aeracdo devem correr por cima dos cabos onde serdo fixadas a cada metro, com auxilio
de abracadeiras de engate rapido.

Instalagao dos air-lifts: Os air-lifts s3o pecas feitas com tubos de PVC de 40 mm. Eles deverdo ser
instalados verticalmente na parede lateral do tanque bercario com auxilio de abracadeiras e deverao
manter um angulo de 450 em relacdo a parede do tanque, e distanciamento de 1 metro entre cada
unidade instalada.

Os air-lifts possuem a funcao de criar corrente em um Unico sentido (horario ou anti-horario)
dentro do tanque bercario, além de auxiliar na oxigenacao e mistura vertical das camadas da agua durante
o cultivo e na concentracao das sujidades e restos de alimentos na parte central do tanque. Fotos 13 e 14.

Foto 14: Posicionamento dos air-lifts.

Foto 13: Cabos de fixagdo para mangueiras de aeragdo. Observar inclinagdo de 45° em relagdo & parede do tanque.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Instalacao das mangueiras de aeracdo: O distanciamento de 1 metro entre os cabos de suporte
delimitam a distribuicdo das mangueiras de aeragdo, as quais deverdo manter a propor¢do de 01
mangueira com pedra difusora de ar por cada metro quadrado de fundo do tanque.

3.2.2 - Colocacao das bandejas auxiliares de monitoramento diario:

As bandejas devem ser colocadas posicionadas a meia-agua, munidas com cabos e bodias. A
suspensdo periddica das bandejas possibilita a visualizacdo das PL's durante as checagens rotineiras
realizadas diariamente, bem como, do consumo e/ou sobra de racdes. Fotos 15 e 16
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Fotos 15 e 16: Bandejas de checagem em tanques bergdrios.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

3.3. Abastecimento, calagem e fertilizacao;

As PL's devem ser estocadas em tanques bercarios, abastecidos com agua que apresente
parametros fisico-quimicos e bioldgicos mantidos dentro dos padrdes técnicos recomendados. Durante o
cultivo pode ocorrer variagoes de temperatura, desde que a variagdo se mantenha dentro dos limites de
desempenho otimo para a espécie. Também € interessante que ao final do cultivo no bergario intensivo, a
salinidade da agua seja ajustada gradativamente, até igualar-se a do viveiro de destino.

3.3.1 - Procedimento para abastecimento dos tanques bergarios:

De preferéncia a agua de abastecimento dos tanques bercarios devera ter alta produtividade
primaria e ser isentas de contaminantes quimicos e microbiologicos. O objetivo € manter a satde das pos-
larvas estocadas, requisitos de biosseguridade para se obter bons resultados dos cultivos.

3.3.2 - Procedimento para calagem e fertilizacdo dos tanques bercarios:

Como ja mencionado, a produtividade da agua dos tanques bercarios é determinante para o
sucesso do cultivo. A disponibilidade de nutrientes na agua podera ser incrementada pela correcdo com
calcario e adic3o de fertilizantes inorganicos e vitaminas.

Os fertilizantes mais utilizados sao:

Nitrato de sodio ou nitrato de calcio — Como fonte de nitrogénio;

Superfosfato Triplo (SFT) ou Monoamonio Fosfato (MAP) — Como fonte de Fdsforo;
Silicato de sodio — Como fonte de silicio;

Vitamina do Complexo "B” — Como fonte de co-fatores.

SENN

O controle do pH, da salinidade e da alcalinidade sera realizado através das trocas de agua,
podendo, a alcalinidade, ser controlada com a adicdo de carbonato de calcio. A presenca de elementos ou
microorganismos redutores pode provocar variacoes na alcalinidade da agua nos sistemas biologicos, como
€ o caso de viveiros de aquicultura. Por esta razdo ndo é possivel desenvolver uma tabela de aplicacdo
técnica para este caso.

Desta forma, as tabelas 01 e 02 apresentadas na seqiiéncia deste documento, e que utilizam
opcionalmente SFT ou MAP, sdo recomendadas para este proposito. Porém o uso destas tabelas deve ser
cuidadosamente acompanhado pelas analises fisico-quimicas da agua de cultivo, além de contagens de
plancton e observagoes dos grupos que o compdem. Como pode ser observado, ambas as tabelas utilizam
o Silicato de Sodio como fonte de silica e Vitamina do Complexo “B” como fonte de co-fatores.
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Tabela 01: Procedimentos para fertilizagdo com SFT em Tanque Bergario com 55m® de volume de dgua.

Vol. do Tanque (m°)

Silicato de

Carbonato de

55 uréia SFT Sodi i Compl. %
odio calcio. e
. Nivel Povoa : Renfa )
Dia % Vol. do ppm g ppm g ppm g ppm g (mL) vacao
10 50 275 Nao 4 110 0,4 15! 2 55 15 | 412,5 - -
20 60 33 N3o 0,7 23 0,07 23 6331089 | i1 363 10 -
30 70 38,5 N3o 0,6 23 0.06 2,3 | 0,28 | 10,78 - - 10 -
40 80 44 Sim 0,5 22 0,05 2,2 | 06,25 11 - - - -
50 90 49,5 Sim - - - - - - - - - -
60 100 55 Sim - - - - - - - - - -
70 100 55 Sim 0,25 | 13700025 |0 1,374 1|I0121] 66 10 550 - 20
go 100 55 Sim - - - - - 10 550 - 20
90 100 55 Sim - - - - - 10 550 - 20
100 100 55 Sim 0,25 | 137 ||68,625 | 1,375 | 012 66 10 550 - 20
110 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
120 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
130 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
140 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
Fonte: MCR Agquacultura Ltda.
Tabela 02: Procedimentos p/ fertilizacdo com MAP em Tanque Bercario com 55m’ de volume de agua.
Vol. do 'ganque 55 iiéia MAP Silic:f\tQ de Carbc’me_lto de Compl. %
(m?) Sodio calcio. “p” Rise
: eno
: Nivel Povo =
Dia % Vol. ado | PPM g ppm g ppm g ppm g (mL) | vacao
10 50 | 27,5 | Nao 4 110 0,4 11 2 55 15 | 4125 - -
20 60 33 Nao 0,7 23 0,07 2,2 |033)10,89 | 11 363 10 -
30 70 | 38,5 | Nao 0,6 23 0.06 2,2 | 0,28 | 10,78 - - 10 -
40 80 44 Sim 0,5 22 0,05 2r20N0525 11 - - - -
50 90 | 49,5 | Sim - - - - - - - - - -
60 100 55 Sim - - - - - - - - - -
70 100 55 Sim | 0,25 | 13,7 | 0,025 | 1,375 | 0,12 | 6,6 10 550 - 20
go 100 55 Sim - - - - - 10 550 - 20
Qo 100 55 Sim - - - - - 10 550 - 20
100 100 55 Sim L0250 132000025 |01 375 1012111616 10 550 - 20
110 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
120 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
130 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10
140 100 55 Sim - - - - - - 5 275 - 10

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Observagoes para fertilizacao e calagem:

v’
v’

A calagem deve ser realizada no dia anterior a fertilizacdo e preferencialmente no final da tarde;
Colocar o SFT de molho 12 horas antes de sua aplicacdo. Este procedimento facilitara o melhor
aproveitamento do fertilizante ja que este apresenta dificil solubilidade por suas caracteristicas fisicas e
comerciais;
A fertilizacdo deve ser realizada, de preferéncia, nas primeiras horas da manha visando um melhor
aproveitamento dos raios solares pelo fitoplancton durante o decorrer do dia;
As quantidades apresentadas nas tabelas foram calculadas para um volume de 55m°, sendo

necessarios calculos proporcionais para tanques com diferentes volumes;

Por ser um procedimento que as vezes demanda um bom tempo, a aclimatacdo das PL's para as
condicoes do viveiro a que se destinam poderia ser realizada nas instalacdes do bercario. Este
procedimento, assim conduzido, sera facilitado pelas proprias condicoes encontradas nos bercarios
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além de diminuir o estresse provocado pelos longos periodos de aclimatacdo no momento do
povoamento junto ao viveiro de engorda.

3.3.3 - Procedimento para inoculagao:

A inoculagdo € uma estratégia para aumentar a produtividade primaria de maneira rapida
quando a situacdo assim exigir. Consiste na adicdo de agua de um tanque com alta produtividade para
outro de menor produtividade. Deve ser realizada diante de duas situacoes especificas, a saber:

v Quando o tempo for insuficiente para atingir uma boa produtividade na preparacdo de novos tanques
de cultivo;

v Quando a produtividade primaria da agua de algum tanque bercario ndo responde ao programa de
fertilizacdo aplicado.

A tabela sugestiva a sequir apresentada poderad ser utilizada para orientar os manejos concernentes a
inoculacdo. Tabela 03

Tabela 03: Sugestoes para inoculacao de tanques bercarios

TRANSPARENCIA VOLUME SUGESTIVO A SER INOCULADO
(cm)
100 50%
90 45%
80 40%
70 35%
60 30%
50 20%

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

-y S

Produtividade Primaria Produtividade Secundaria

c Algas fitoplanctonicas: Organismos zooplanctdnicos:
Diatomdceas (fotos A-1, A-2 e A-3), Rotiferos (fotos A-1, A-2 e A-3), Cladéceros
Cloroficeas (fotos B-1, B-2 e B-3) e (fotos B-1, B-2 e B-3) e Copépodos (fotos C-
Cianoficeas (fotos C-1, C-2 e C-3). 1,C-2eC-3).

Fig 01B: Compenentes do Pléncton.
Fonte: Internet - Google.
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Observagoes importantes quanto ao procedimento de inoculagao:
v A agua de origem deve ser isenta de contaminag3o guimica ou bioldgica que possa afetar a sanidade
das larvas estocadas nos tanques bergarios;
v Os mangotes, tubos, telas, bombonas ou tanques utilizados nesse processo, devem estar limpos e
sanitizados.

O ideal seria que no setor dos bercarios da fazenda haja um tanque exclusivo para apoiar o
procedimento de inoculacao.

A tabela abaixo apresentada é sugestiva para a quantidade do plancton da agua de cultivo.

Tabela 04: O Plancton na dgua de cultivo e suas recomendacdes técnicas

ALIMENTO NATURAL MINIMO MAXIMO
Diatomaceas (cel./mL) 20.000 -
Cloroficeas (cel./mL) 50.000 -
Cianoficeas (cel./mL) 10.000 40.000

Dinoflagelados (cel./mL) 0 500
Algas totais (cel./mL) 80.000 300.000
Zooplancton (ind./mL) 2 50
Protozoarios (ind./mL) 0 100

Fonte: CLIFFORD, 1994.

Foto 17: Procedimento de inoculacdo. Foto 18: Procedimento de inoculagdo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda Fonte: MCR Aquacultura Ltda

Tela de Mangueira
nylon 500 Tubo de Sang%rg?ga 0
Figura 03: Desenho esquemdtico de um PVC 0

200mm

mangueira de drenagem com martelo.

3.3.4 - Uso de probioticos no controle da qualidade da agua.

Os probidticos tém surgido como remediadores da qualidade da agua. Os resultados
alcancados tém colocado estes produtos como importantes coadjuvantes para a manutencdo da qualidade
da agua de cultivo, refletindo positivamente na saude dos camardes cultivados. Varias marcas de
probioticos sdo comercializadas no Brasil, cada uma apresentando seu proprio protocolo de aplicacdo.
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Escolher uma marca comercial € um procedimento particular do produtor e devera ser
embasado nos resultados observados por aquela marca em particular, j@a em uso por outros
empreendimentos.

Ha no mercado, hoje em dia, probioticos especificos para melhora do solo, através da reducdo
da matéria organica; outros que atuam no trato intestinal do camardo para melhoria do sistema
imunoldgico; além de produtos para serem adicionados na agua, com a intencdo de aumentar o nimero de
bactérias benéficas no sistema.

Resultados positivos tém sido alcancados, porém € de grande importancia uma avaliacdo dos
resultados nos proprios viveiros onde se quer utilizar o produto, j& que sdo inuUmeras variaveis que podem
afetar o resultado final, e que variam de propriedade para propriedade.

3.4 - Recepcdo, aclimatacao e estocagem:

3.4.1 - Visita ao laboratorio fornecedor;
A visita ao laboratdrio fornecedor deve anteceder a aquisicao das PL's pela fazenda. O que se
espera com este procedimento € o que se segue:

v Avaliacao do sistema de biosseguridade do laboratdrio:

. Condigoes sanitarias das instalacdes;

. Procedimentos técnicos para a selecdo dos reprodutores;

g Procedimentos de desinfecgoes do laboratorio;

. Uso de drogas preventivas para combate a enfermidades;

. Tipos de alimentos, quantidade e freqliéncia de alimentacdo com nauplios de artemia.

3.4.2 - Preparacao do material e estrutura para recepcao das PL's;

Todo este procedimento devera ser planejado com agdes que antecedem 6 horas da chegada
das PL’s. Este trabalho envolve a montagem da equipe e a conferencia dos tanques bercarios com relacdo
a varios itens, como € descrito a seguir:

v Preparacao previa do tanque bergario com a inundac3o e fertilizacdo ja descritas anteriormente;
v Instalagdo das mangueiras de aeragdo nas caixas preparadas para a aclimatagao:
. Nos tanques bercarios com sistema de aeracdo do tipo suspenso algumas mangueiras com seus

respectivos difusores de ar, deverao ser direcionados na proporcado de 4 a 6 difusores para cada caixa de
1000 litros que sera utilizada para a estocagem na recepcao e aclimatacao das pos-larvas;

. A vazdo de ar dos difusores deve ser ajustada o suficiente para que as bolhas ascendentes
cheguem & superficie da agua sem provocar perdas excessivas para a atmosfera;

Verificacdo do sistema de abastecimento e de drenagem dos tanques bercarios;

Colocacao e ajustes dos air-lifts direcionados a 45° das paredes dos tanques;

v Os registros, telas de filtragem e tubulacdes de drenagem do tanque bercario deverdo estar em
perfeito estado de funcionamento.

v A tubulacdo de drenagem do tanque bercario devera conter telas de filtragem de 500 micras para
impedir a fuga das PL's estocadas;

v No final da tubulacdo de abastecimento dos tanques bercarios, devera ser instalada uma tela de

filtragem de 300 micras, ou menor, no sentido de evitar a entrada de particulas em suspensao, larvas e

ovos de animais predadores e competidores (Foto 19).

v
v
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Foto 19: Procedimento de inoculagdo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

O chek-list a seguir apresentado € sugestivo para a separacdo de todos os materiais
necessarios para a montagem da estrutura de recepcao das PL's. Tabela 05

Tabela 05: Chek-list de material para a recepgao de PL's.

Material Tipo Quantidade

Bombonas plasticas Unid -
Mangote de 2” x 10 metro ¢/ Conjunto 2
martelo de drenagem

Compressor Unid il
Caixas d'agua de 1.000 litros Unid 2
Calculadora Unid i
Termometro Unid 1
Oximetro Unid 1
pHmetro Unid 1
Salinometro Unid 1
Tesoura Unid 2
Faca peixeira Unid 2
Mangueiras de aeragao Conjunto (mang. + difusor) 24
Pedras de aeracao Unid 24
Tabuas de 20 x 200 x 2,5 cm Unid 10
Baldes de 10 litros Unid 5
Becker plastico de 250 mL Unid 5
Seringas ou colher de sopa Unid 5
Planilhas de contagem Unid 1

Fonte: MCR Agquacultura Ltda.
A montagem da estrutura € realizada através dos sequintes procedimentos:

v'  Lavar as caixas com solucdo de hipoclorito de sédio a 200 ppm ou acido muriatico a 10%;

v" Posicionar as caixas de 1.000 litros em local protegido dos raios solares e da chuva. Na Foto 21, a
seguir apresentada, os tanques de aclimatacao sao assentados em estrutura de tabuas montadas com
as extremidades apoiadas nas bordas dos tanques bercarios;

Enxaguar as caixas por 3 vezes com agua limpa;

Instalar as mangueiras de aeracao;

Checar o funcionamento da estrutura montada.

ANENEN
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Foto 21: PL's transportados em caixas especiais Foto 21A: Aclimatagdo de PL's no tanque bergdrio.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

3.4.3 - Aclimatacdo das PL's:

Este procedimento devera ser coordenado pelo responsavel técnico. O ideal é que esse
processo seja cumprido dentro do menor espaco de tempo possivel, observando os procedimentos
apresentados a seguir:

v Medir a temperatura, oxigénio dissolvido e pH nas caixas de transporte e nos tanques bercarios que se
destinam a estocagem das PL's adquiridas;

v" Acionar o sistema de aeracao das caixas de 1.000 litros destinadas para a aclimatacdo — 6 a 8 difusores
de ar para cada caixa;

v Transferir as PL's das embalagens de transporte para as caixas de aclimatacdo — A agua inicial nas
caixas de aclimatacdo sera a mesma agua em que as PL's estdo sendo transportadas;

v"  Estocar as PL's para o procedimento de aclimatacdo observando uma densidade igual ou inferior a
1.000 PL’s/litro.

Proceder a aclimatacdo de acordo com as Tabelas 06, 07 e 08 a seguir apresentadas:
Tabela 06, 07 e 08: Sugestiva para aclimatacao de salinidade em larvas de camardes.
TABELA 06 — ACLIMATACAO DE PL's DURANTE RECEPCAO

PARAMETRO FAIXAS PROCEDIMENTO
35 a 15 %o 1%o0 a cada 20 minutos.

SALINIDADE (baixar) 15 a 10 %o 1 %o a cada hora.
10 a 00 %o Consultar proxima tabela.
30 a 40 %o 1 %o a cada 15 minutos.

SALENIDADE (Elcvar) 40 a 50 %o 1%o0 a cada hora

H ) Aumentar ou diminuir apenas 0,5 unidade por
P hora.

Elevar 19C a cada 15 minutos.
EESEERIAURS Baixar 19C a cada 30 minutos.

N TABELA 07 — ACLIMATACAO DE PL's DURANTE RECEPCAO
PARAMETRO FAIXAS PROCEDIMENTO

SALINIDADE (baixar) 1%o por dia.

10 para 00 %o

TABELA 08 — ACLIMATACAO DE PL's DURANTE RECEPCAO

PARAMETRO UNID DIFERENCA MAXIMA ACEITAVEL
Salinidade %0 2,0
Temperatura oC 2,0
pH Unid 0,5

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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Outras observagoes importantes:

v Os produtores de camardes que trabalham com viveiros de agua doce deverdo solicitar ao laboratorio
que enviem as PL's com salinidade de 10%o0, e devera usar a Tabela 07, deste manual, para o
procedimento de aclimatagao.

v Ao estimar o tempo de aclimatacdo levar sempre em consideracdo o parametro que demandar
mais tempo;

v Uma regra basica € nunca exceder 10% de mudanca de salinidade por hora. Realizar cada
mudanca de 50% da salinidade em pelo menos 8 horas.

v Qbservar sempre os sinais de estresse (movimento lento, agrupamentos, musculatura branca, etc.)
e caso sejam identificados a aclimatacdo devera ser interrompida e so devera ser reiniciada quando as
larvas voltarem ao seu comportamento normal;

v Assegurar-se de que os niveis de oxigénio dissolvido estardo sempre acima de 5mg/litro;

Colocar periodicamente nauplios de artemia (40 unid/PL) ou biomassa de artemia (1 kg/ 1000 PL’s).

Foto 22: PL se alimentado com nduplio de artemia.
Fonte: Laboratdrio Aquatec, 2003.

3.4.4 - Estocagem.
Uma vez finalizado o procedimento de aclimatacdo, as PL's serao estocadas na razao maxima

de 35 PL's/litro. Fotos 23 e 24.

Foto 23: Aclimatagdo de temperatura de PL's Foto 24: Liberag8o das PL's apés a aclimatagdo da

transportados em sacos pldsticos. temperatura.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. Fonte: MCR Aquacultura Ltde.
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3.5 - Protocolo de alimentacao das PL's:

3.5.1 - Tipos de alimentos ofertados;

O alimento ofertado as PL's deve ser adequado ao tamanho e exigéncias nutricionais dos
animais, levando em consideracgao os termos fisicos (tamanho das particulas) e nutricionais (composigao do
alimento adequado as exigéncias das larvas).

Foto 25: Artemia salina adulta Foto 26: Biomassa de artemia adulta.
Fonte: Internet Fonte: MCR Aquacultura Ltda

A biomassa de artemia, apresentada pelas fotos 25 e 26, se apresenta como uma excelente
alternativa de alimento fresco para as PL's, haja vista possuirem acidos graxos poliinsaturados essenciais
(PUFA’s), sendo de suma importancia para complementar o desenvolvimento do sistema imunoldgico das
PL's estocadas.

3.5.2 - Quantidade e freqiiéncia da alimentacao.

As tabelas 09 e 10, a seguir apresentadas, s3o sugestivas para a alimentacdo de camardes
com utilizacdo de biomassa de artemia alternada com alimento comercial seco. Na tabela 10, o tamanho
das particulas é sugerido para que a disponibilidade da ragdo seja mais bem aproveitada pelas PL's, de
acordo com sua capacidade de capturar e de comer o alimento ofertado.

Tabela 09: Freqiiéncia de alimentacdo em Bercarios Intensivos.
2 & & o~ B e G @ 5 %) e & i
DIAS DE = =3 =7 =7 = S = =% = =7 =% ARTEMIA | RACAO
IDADE | (v | © | © | S g8|8|8|s8|8|8]|8 S | 8 | TOTAL | TOTAL
= O = o e R VA (1 = ) s ) (= (0) (a)
) =3 = = =3 = =¥ = =3 3 ) =t
PL-8 0 120 | 45 [ 120 | 45 | 120 | 45 | 120 | 45 | 120 | 45 | 120 | 45 720 270
PL-9 1 130 | 50 [ 130 | 50 | 130 | 50 | 13 50 | 130 | S0 | 130 | 50 780 300
PL-10 2 140 | 55 | 140 | 55 | 140 | 55 | 140 | 55 | 140 | 55 | 140 | 55 840 330
PL-11 3 150 | 60 [ 150 | 60 | 150 | 60 | 150 | 60 | 150 | 60 | 150 | 60 900 360
PL-12 4 160 | 65 | 160 | 65 | 160 | 65 | 160 | 65 | 160 | 65 | 160 | 65 960 390
PL-13 5 170 | 70 | 170 | 70 | 170 | 70 | 170 | 70 | 170 | 70 | 170 | 70 1020 420
PL-14 6 <V O o) 5= 0 5 O, M7 [ v [ [ £ ) (7 < I < 1080 450
PL-15 7 190 | 80 [ 190 | 80 | 190 | 80 [ 190 | 80 [ 190 | 80 | 190 | 80 1140 480
PL-16 8 200 | 8 | 200 | 8 | 200 | 85 | 200 | 85 [ 200 | 85 | 200 | 85 1200 510
PL-17 9 210 | 90 [ 210 | 90 [ 210 | 90 [ 210 | 90 [ 210 [ 90 [ 210 | 90 1260 540
PL-18 10 220 | 05 | 220 | 95 [ 220 | 95 [ 220 | 95 [ 220 [ 95 | 220 [ 05 1320 570
PL-19 11 230 | 100 | 230 [ 100 | 230 | 100 | 230 | 100 [ 230 | 100 | 230 | 100 1380 600
PL-20 12 240 | 105 | 240 | 105 | 240 | 105 | 240 | 105 [ 240 | 105 | 240 | 105 1440 630
PL-21 13 250 | 110 | 110 [ 110 | 250 | 110 [ 110 | 110 [ 250 [ 110 | 110 [ 110 750 990
PL-22 14 260 | 115 | 115 | 115 [ 260 | 115 [ 115 [ 115 [ 260 | 115 | 115 [ 115 780 1035
PL-23 15 270 | 120 | 120 | 120 | 270 | 120 [ 120 | 120 [ 270 | 120 | 120 | 120 810 1080
PL-24 16 LT e e I el e I sl [ o IR e s e M pE D B vah 840 1125
PL-25 17 290 | 130 | 130 | 130 | 290 | 130 [ 130 | 130 | 290 [ 130 | 130 [ 130 870 1170
PL-26 18 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 | 190 - 2280
PL-27 19 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 200 - 2400
PL-28 20 210 [ 210 | 210 [ 210 | 210 [ 210 [ 210 | 210 [ 210 [ 210 | 210 [ 210 - 2520
PL-29 21 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 - 2640
PL-30 22 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 230 | 230 [ 230 [ 230 | 230 [ 230 - 2760

Fonte: MCR Aquacultura Ltda., 2003.
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Tabela 10: Granulometria do alimento em conformidade com a idade das PL's.

IDADE DAS PL’s GRANULOMETRIA ADEQUADA DO ALIMENTO
PL-8 3213 250 a 300um
PL-14 3 18 300 a 500um
PL-19 a 23 500 a 750um
PL-24 a 35 750 a 1.000pm

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Ajuste na qualidade do alimento:

Coletar amostras de agua;

Observar auséncia ou presenca de racao;
Avaliar trato digestivo das PL's;
Aumentar ou reduzir a racdo.

N ORIRS

Foto 27 e 28: Verificagéio de sobras de alimento no tanque berc¢drio
Fonte: Fazenda Maricultura Tropical, 2004,

As fotos 27 e 28 apresentadas denunciam momento de ajustes na oferta de alimento nos
tanques bercarios. Neste momento o operador tem a oportunidade de verificar se ha sobras de alimento na
coluna da agua (foto 27) além de poder observar o trato digestivo das PL's para avaliacdo do consumo
alimentar (foto 28).

DICAS IMPORTANTES

v Utilizar sempre ragoes especificas e de acordo com o tamanho das PL’s;
v Distribuir o alimento uniformemente por toda a superficie do tanque bergario;
v Se optar pelo uso de alimento fresco » utilizar sempre descongelado.

As fotos 29 e 30 apresentadas abaixo, mostram o momento de oferta de alimento para as PL's
confinadas nos tanques bercarios. O alimento ofertado tem que ser distribuido de forma cuidadosamente
uniforme por toda a area do tanque de cultivo.
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A racdo ofertada deve ser especifica para camardes nesta fase de cultivo. N3o devem ser
utilizadas ragoes de engorda moida, triturada, bem como nenhum tipo de desagregacao do pellet. Este
procedimento pode fazer com que os camardes nao tenham acesso a todos os ingredientes da ragao,
principalmente o complexo vitaminico.

3.6 - Monitoramento da qualidade da agua e da saude das PL’s:

O monitoramento da qualidade da agua e das PL's nos tanques bercarios € um manejo
imprescindivel durante o cultivo. Todos os dados coletados diariamente formardo um banco de dados
informativo para direcionar futuras agoes corretivas. Para otimizar este banco de informacoes, os dados do
viveiro de engorda, a que se destinam as PL’s estocadas, também deverdo ser anotados.

3.6.1 - Procedimentos para monitoramento da qualidade da agua e acdes corretivas

O acompanhamento sistematico dos parametros fisico-quimicos tem importancia decisiva na
tomada de decisGes que podem prevenir alteraces prejudiciais no cultivo.

E fundamental que exista uma padronizacao de horarios e locais de leitura efou coleta de
amostras.

Para a correta afericdo dos parametros fisico-quimicos é importante observar os passos a
seguir:
v Fazer as coletas diariamente e em horarios pré-estabelecidos;
v Posicionamento da sonda em relagdo a coluna dagua;
v Identificar possiveis erros de leitura;
v Identificar possiveis danos no aparelho de aferigao hidroldgica;

Nas fotos 31 e 32 & possivel observar momento de afericido dos parametros de oxigénio
dissolvido (foto 31) e de salinidade (foto 32). O controle rigoroso de todos os parametros fisico-quimicos e
biologicos € de extrema importancia para os resultados do cultivo.
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Os parametros da qualidade da agua e as respectivas agoes corretivas devem ser monitorados
de acordo com a tabela abaixo. Tabela 11

Tabela 11: Sugestiva para monitoramento dos parametros fisico-quimicos da qualidade da agua.

FAIXA IDEAL

PARAMETRO | FREQUENCIA HORARIOS LA 1L ACOES CORRETIVAS
(LIMITE)
e e 05h00min e 269 a 32°9C < 220 utilizar aquecedor e > 32
Jempetaioid Sib 17h00min (189 a 36°C) | aumentar renovacao d'agua
=y _ — ; 15 a 25%o0 Renovagdo parcial para ajustar
Salinidade Diaria 12h00min (0 a 60%0) i
Oxigénia 0Sh0Omin & 510 mg/l. < 3,7 mg/L aumentar aeracao,
g Diaria . % promover renovacao dagua e
Dissolvido 17h00min (3,7 mg/L) ezt SimaHbac
: Variagbes diarias > 0,5, realizar
pH Diaria Ufggggnng?ne 7a9 renovagao de 20% e adicionar
de 200 a 600g de calcario
_ 80 a 150 Abaixo do limite realizar
Alcalinidade Semanal 07h00min calagem e acima do limite
i (50 a 200mg/L)
g realizar renovacao
> 0,4 mg/L renovar agua,
Amonia (NH3) | 2 x por semana 07h00min < 0,4 mg/L sqspendei fertilizagdo, reduzir
alimentacao e aumentar
aeracac
> 0,1 mg/L renovar agua,
R ! suspender fertilizacdo, reduzir
Nitrito (NO2) | 2 x por semana 07h00min < 0,1 mg/L alimentaco e e
aeracdo
: S o : < 30cm calagem e posterior
Transparéncia Diaria 12h00min 30 a 50cm retieNEca0; 506k Tzt
Cor Diaria 12h00min Marrom Verificar e ajustar nutrientes

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Monitoramento do oxigénio dissolvido:
Os valores de Oxigénio Dissolvido deverdo permanecer acima de 50% do valor de saturagdo
para as condicoes de temperatura e salinidade apresentadas.
Valores inferiores a 3,7 mg/L de O.D. por periodos prolongados podem provocar efeitos

negativos no desempenho zootécnico dos camardes cultivados, como seja:

Debhilidade dos camaroes;
Morte.

NENENEN

Baixo desempenho no crescimento;
Maior predisposicao para desenvolvimento de enfermidades;

Fig.04: Desenho esquemdtico do comportamente do camardo cultivade quande submetido ao estresse provocade

pela queda de oxigénio dissolvido.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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A saturacdo do Oxigénio Dissolvido na agua esta diretamente relacionada a salinidade e
temperatura, como apresentado na Tabela 12 a seguir:

Tabela 12: Tabela de saturacdo do oxigénio dissolvido na agua de diversas salinidades.

Temperatura Salinidade (%)

5 [ 0 [ % [ 2 [ % | %0 [ % | 40
37 616
7

ec) [ 0 ]

6 : ,

| 638 [ 617 [ 597 [ 578 |

| 564 | 546 | 529 [ 513 [ 497 [ 481 |

[ 504 [ 489 [ 474 [ 460 [ 446 [ 432 | 94
| 369 [ 359
[ 412 [ 401 [ 390 [ 379 | :
311 [ 308
[ 347 [ 338 [ 329 [ 320 | 2,81
| 321 [ 313 [ 305 [ 2 268 | 26

Fonte: Adaptade de Boyd, C.E., 2001.
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Monitoramento do pH:

v O pH regula a velocidade de varias reactes e processos quimicos e bioldgicos em viveiros de cultivo,
interferindo também na concentracdo toxica de alguns compostos metabolicos como € o caso da
amonia;

Uma elevacdo didria de 1 (um) unidade de pH, pode elevar a amonia toxica em 10 vezes. Assim a
presenca de uma quantidade de amonia dissolvida na agua, que antes era considerada normal, podera
se tornar toxica pela variacdo do pH em apenas uma unidade;

v O efeito da variacdo do pH nos camardes € muito proximo daquele observado nos peixes.

<

Tabela 13:Efeito do pH na saude do camarao cultivado

| pH | = Efeitos |
4 [Pontoacdode mote _

Crescimentoretardado
m |deal para crescimento

Crescimentoretardado
Ponto basico de morte

Fonte: Boyd, C.E. - 2001

Monitoramento da alcalinidade:

A alcalinidade é a medida da concentracdo de bases (carbonatos e bicarbonatos) capazes de
neutralizar os ions H™ na agua conforme a reagdo abaixo.

Obs.: Efeito Tampdo: Quando a agua de cultivo apresenta uma boa reserva alcalina a flutuacdo do pH €
baixa, ou seja, a agua de cultivo possui uma maior capacidade de neutralizacdo dos acidos, diminuindo
assim a flutuagdo diaria do pH. Figura 05

O tipo de alcalinidade desejada é a alcalinidade de bicarbonatos (obtida com a adicdo de compostos
calcarios) que também controla a dureza da agua; um tipo de alcalinidade maléfica € aquela obtida pela
presenca de hidroxidos (deve ser corrigida com trocas de agua e adicdo de calcario).
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Fig. 5: Reacdo quimica nas reservas alcalinas da dgua de viveiros de cultivo de camardes.

H.0 + CO2; = HCOs + H* ¥ HCOs+ H* = 2H* + COs?-

! } )

Acido carbénico Bicarbonato Carbonato

v E possivel controlar alcalinidade e dureza através de aplicacdo de compostos calcarios (alcalinidade) e
gesso agricola (dureza).

v A utilizacdo de qualquer insumo deve ser precedida e acompanhada de analises de qualidade da agua
para aferir sua real necessidade e eficacia do tratamento;

v Enquanto alguns compostos elevam alcalinidade e dureza, outros o fazem separadamente para cada
parametro; )

v" Em grandes quantidades tanto o Oxido (CaO) como o Hidroxido de Calcio (CaOH) podem causar
elevacdo de pH a niveis toxicos;

v A aplicacdo de material de calagem, de qualquer natureza, deve ser realizada com utilizacdo de EPI's
(Equipamentos de Protecao Individual), conforme legislacdoe em vigor.

Monitoramento da dureza:

A dureza é a medida da concentracdo (mg/L) de ions bivalentes, principalmente Calcio (Ca,")
e Magnesio (Mg,") presentes na agua.
v Geralmente ha uma relacdo entre alcalinidade e dureza. Carbonatos e Bicarbonatos estdo intimamente
relacionados com os ions calcio e magnésio Ex.: CaCO;; Ca(HCO;),; MgCO; e Mg(HCOs), ;
v Poderdo ser encontrados valores elevados de alcalinidade e valores inferiores de dureza e vice-versa;
v O calcio e 0 magnésio sao essenciais para a realizacdo do ciclo de mudas do camardo, mas os animais
podem obter estes recursos através dos alimentos naturais e balanceados.

Monitoramento da transparéncia:

A transparéncia pode ser influenciada pela abundancia de plancton presente na agua de
cultive. Segundo Clifford - 1994, a transparéncia ideal € aquela observada entre 30 a 40 cm. Este
parametro pode ser aferido com o auxilio do Disco de Secchi (Fig. 33, 34 e 35), com a observancia de
alguns detalhes, a saber:

v' O procedimento de medicdo deve ser padronizado e realizado diariamente de preferéncia entre
12h00min e 14h00min do dia;

v A transparéncia também pode sofrer alteracées pela presenca de outros sdlidos em suspensdo na
agua, cabendo ao técnico responsavel fazer uma avaliacdo mais apurada deste parametro;

v Para uma melhor compreensao da transparéncia devera ser realizada uma contagem de células
(fitoplancton) e de individuos (zooplancton) em laboratdrio;

As fotos 33 a 35, a sequir apresentadas, d3o a idéia da afericdo da transparéncia da agua com
uso de Disco de Secchi, levando em consideracdo a abundancia de plancton.

Foto 33, 34 e 35: Aferic8o da transpar
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.
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Monitoramento da amonia:
A amonia € um subproduto do metabolismo dos animais cultivados e, principalmente, da
oxidacdo da matéria organica por microorganismos decompositores.

Duas formas de amonia podem ocorrer na agua de cultivo, a saber:

v" Amonia ndo-ionizada (NH:) - TOXICA PARA OS CAMAROES.
v Ion de amonia (NH,) > MENOS TOXICO PARA OS CAMAROES.

Com o aumento do pH e temperatura, o percentual de amonia ndo ionizada aumenta na agua
de cultivo podendo provocar a morte dos animais confinados. Na figura 06, é apresentada uma seqliéncia
de comportamento do camardo cultivado quando submetido ao estresse provocado pelo aumento da
amonia toxica.

Aumento de Diminuicao da Aumento do nivel
aménia na mm) excregao m) de aménia no mm)
agua pelos animais sangue

Fig. 6: Desenho esquematico sobre o comportamento do camarao quando submetido a niveis tdxicos de
amonia.

Estrategicamente o Unico tratamento para elevadas concentracdes de amonia na ambiente de
cultivo € a renovacdo da agua. Paralelamente, outros manejos ja demonstraram resultados praticos, a
saber:
v Incremento da aeracdo pneumatica no tanque bercario em questdo;
Suspensao da fertilizacdo com compostos a base de nitrogénio;
Reducdo ou suspensdo da alimentacdo balanceada;
Aplicacdo de calagem para aumentar as reservas alcalinas da agua de cultivo para incremento do efeito
tamponante da agua.

SRR

3.6.2 - Procedimentos para Monitoramento da Saude das PL's e as devidas acoes corretivas:

I - Monitoramento inicial da sanidade das PL's.

O monitoramento aqui discriminado seria aquele inicialmente conduzido no ato da aquisigao
das PL's. Este monitoramento € importantissimo ja que as PL's seriam equivalentes a semente a ser
plantada no viveiro de producdo e devera se revestir de qualidades especiais no que se refere a genética e
a saude.

Teste de estresse:

O teste de estresse € a primeira avaliacdo da saude das Pos-Larvas e deve ser realizado
ainda no laboratorio fornecedor, no momento da aquisicdo para povoamento dos tanques bercarios ou, de
forma direta, dos viveiros de engorda.

O teste de estresse mais comum €& aquele relacionado ao choque osmético. O desenho
esquematico, a seguir apresentado, descreve o0s passos necessarios para a execucdo dos dois
procedimentos comentados. Figura 07
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Fig. 7: Desenho esquemdtico dos procedimentos que envolvem o teste de estresse.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda., 2004.

Colocar 100 PL’s' e_rn um Colocar 100 PL's em
Becker com salinidade um becker com

Oppt formalina a 100ppm

Aguardar por 30
minutos
Aguardar por
-.- aproximadamente 1
hora
Retornar a salinidade
de origem

Contar as PL’s vivas
para determinar o %
de sobrevivéncia

Aguardar por mais 30
minutos e contar as
PL’'s sobreviventes

Foto 36: Afericéo da satide das PL's.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

A tabela apresentada a seguir € sugestiva para as anotacoes gerais do teste de estresse
proposto por este manual. Tabela 14

Tabela 14: Tabela sugestiva de avaliacao de sobrevivéncia no Teste de Estresse
FAZENDA CAMARAO DE OURO

LABORATORIO FORNECEDOR: ~ BAITA LARVA LTDA
TANQUE DE ESTOCAGEM

CONSULTADO 025 QUALIDADE DA LARVA
< 70% PESSIMA QUALIDADE
- 0 -
SOBREVIVENCIA > 71 < 85% MEDIA QUALIDADE
(Wercarcom; X) > 85 < 90% BOA QUALIDADE
X > 90% EXCELENTE QUALIDADE
RESPONSAVEL TECNICO Francisco Vannamei Schmitti Brasiliensis.

COMENTARIO FINAL: Larvas checadas e aprovadas para aquisicdo. Resultados do teste considerados
lexcelentes quanto a satide dos animais.

Data: 22/01/2014. Assinatura do responsavel: Frcacisce Vannamer Schmitts Brasilicnsis.
Fonte: LIMA, Marcelo, 2010.
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II - Monitoramento da saude das Pos-Larvas durante o manejo de cultivo nos Tanques

Bercarios:

Este importante procedimento faz parte do esquema de biosseguridade das fazendas de

cultivo de camardes. Neste topico especial falaremos do monitoramento da sanidade do camardo em
cultivo, realizado particularmente em tanques bercarios primarios.

Uma amostragem diaria de aproximadamente 10 PL's (Fotos 37 a 39), coletados

aleatoriamente em cada Tanque Bercario, atendera o programa de monitoramento da sanidade das PL’s
proposto. A tabela 15 apresentada neste documento & sugestiva para o referido manejo.

Foto 37, 38 e 39: Monitoramente do estado de sadde das PL's em ftanque bergdrios.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

Tabela 15: Procedimentos Sugestivos para monitoramento da sanidade das PL's em tanques berga’rios_

- = ACOES
PARAMETRO METODO FREQUENCIA LIMITES CORRETIVAS
Tamanho g e cqmpahvel M | Checar quantidade e
% : — a idade das PL's, iz ;
Homogeneidade e Visual Diaria Romooerc e de S0 corrigir alimento
Formato i ! ofertado.
- formato alongado.
- Andlise visual e microscopica Intestino compieto e Checar guantidade ¢
: do intestino; o A P corrigir alimento
Estado nutricional L ; i Didria hepatopéncreas repleto de
- Andlise microscopica do . ofertado -aumentar
2 lipideos. SN
hepatopéancreas. ou diminuir.
Relacdo : ol = 4 : 1 no 69 somito Chiccar quantidads. o
. y Visual Didria . corrigir alimento
Musculo: Intestino abdominal.
ofertado
_ Visual: Nadam orieptadas contra | Avaliar qualidade da
Natagao (atividade) | Agitacio na agua do Becker. Diaria corrente € nao se agrupam | agua para determinar
no fundo do Becker acao.
Larvas
= 2 g o esbranguicadas ou
Coloracao Visual Diaria Amarelas e translicidas opacas, checar: 0.D.,
pH_. NHgf NO; e st.
Realizar renovacéo de
Carapacas limpas e sem 208 e craoca e
Limpeza e Visual e microscopica Diaria defofm? dade P cobertura;
aparéncia Checar incidéncia de

patdgenos

Fonte: MCR Aquacultura Ltda. - 2003
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Avaliacdo da idade das PL's:

A avaliacdo da idade das PL's pode ser feita pela contagem dos espinhos rostrais ou pela
quantidade de Iobulos nos arcos branquiais. Tecnicamente a contagem dos espinhos rostrais € a forma
mais facil deste manejo pela praticidade da operagdo. O desenho esquematico a seguir apresenta as
informagdes necessarias para a conferéncia da idade das PL’s através dos espinhos rostrais, como seja:
Figura 08.

PL10, espinhos 4 /0, 7.0mm PLI12, espinhos 4-5/0- 1. 8.0mm

Figura 08: Identificacdo da idade das PL's através da avaliacdo dos espinhos rostrais.

Avaliacao do hepatopancreas e intestino anterior:
PL's saudaveis devem apresentar hepatopancreas definido e de coloracdo viva e
amarronzada.

A foto 40, ao lado apresentada, expée uma Pods-Larva
demonstrando hepatopancreas de coloracdo marrom e bem
definido. O intestino da pds-larva observado encontra-se repleto
de alimento. Esta seria uma das formas de avaliar se a
alimentacdo e a salde das PL's estdo em condigées satisfatorias.

Foto 40: Avaliagdo do hepatopdncreas e intestino anterior em PL's de camares penaefdeos.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

Avaliagao do 5° somito abdominal

Pos-larvas saudaveis apresentam uma propor¢do equivalente a 4 x 1 no 59 somito abdominal.
Esta avaliacdo leva em consideracdo a espessura total do 5° somito com relagdo a espessura total do
intestino.

Intestino inflamado geralmente apresenta-se mais espesso com relacdo & espessura total do
50 somito, diminuindo entdo a relagdo existente entre os mesmos. A foto 41 apresenta uma Pos-Larva
considerada saudavel com relacdo a este quesito de inspecao.

.Ir/'l.

Foto 41: Avaliag&io do 5° somito abdominal em PL's de camardo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.
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Necrose dos apéndices toracicos causados por vibriose:

A simples conferéncia da PL no microscopio podera denunciar a necrose dos apéndices
toraxicos. Este problema geralmente esta ligado a presenca de wibriose no meio de cultivo. A vibriose
avancada pode provocar grandes perdas pela péssima sobrevivéncia verificada no final do cultivo no
tanque bergario.

Lotes de animais com este tipo de sintomatologia deverao ser descartados antes de serem
levados para os viveiros de engorda, e as instalacoes deverdo ser desinfetadas adequadamente conforme
protoco]o definido neste manual. As fotos 42 e 43 apresentam PL's com necrose avancada dos apéndices
toraxicos.

Avaliacdo de deformidades:

Também podera ser realizada pela observacao do animal no microscopio ou com auxilio de
lupa manual. Animais deformes sdo identificados facilmente e sua porcentagem devera ser determinada
com relacao aos animais saudaveis.

Lotes de animais com porcentagem de deformacdo acima de 5% deverdo ser descartados.

As deformidades geralmente estdo associadas a presenca da IHHNV (Infeccdo Hipodermal e
Necrose Hematopoiética) no lote de animais observados. Esta enfermidade comentada tém provocado
resultados negativos na produtividade final do cultivo pela influéncia da " Sindrome do Nanismo” que é a
principal caracteristica desta doenca. Foto 44

Muda presa:
A muda presa € uma sintomatologia comum observada em cultivos realizados em tanques
bercarios com manejo técnico inadequado (Foto 45).
Varios fatores tém influéncia direta no ciclo de muda dos camardes cultivados, sendo a
deficiencia nutricional e o baixo teor de alcallnldade os mais apontados como responsaveis por esta
sintomatologia.
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A calagem da agua de cultivo, seguida do acerto na oferta de alimentos em quantidade e
qualidade adequada para as Pos-Larvas, geralmente sdo suficientes para resolver este problema.
Bactérias filamentosas, epibiontes e impregnacao por detritos:

A presenca de alto teor de matéria organica na agua de cultivo, muito comum também em
ambiente desequilibrado (fotos 46 e 47). origina este tipo de problema, além de incrementar o surgimento
de Vibrioses. Neste caso particular, a renovacao sistematica, o uso de calagem com oxido de calcio ou a
aplicacdo de 30ppm (30mL/m”) de formol a 36%, na agua de cultivo, sdo suficientes para resolver este
problema. Decorridos 2 horas da aplicacdo do formol a agua do tanque bercario devera ser renovada por
agua de boa qualidade e a alimentacdo ofertada devera ser ajustada para evitar acimulos dentro do
sistema de cultivo.

Foto 46 ¢ 47: Avaliagdo de PL's com presenca de impregnagéo por defritos.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

3.7 - Despesca e transporte para os tanques bercarios secundarios, cercos ou viveiros de
engorda:

A primeira providéncia a ser realizada, para a inicializacdo deste procedimento, é a separacio
de todo o material necessario para a operagdo e a contratacdo da equipe de operadores. A seguir um
checklist sugestivo € apresentado.

3.7.1 - Montagem da estrutura e equipamentos necessarios para realizacdo da transferéncia
de camaroes do tanque bercario primarios:

A transferéncia devera ser planejada com 24h00min de antecedéncia e os seguintes
procedimentos deverao ser adotados:

v 12h00min antes de iniciar a transferéncia os parametros fisico-quimico da agua do Tanque Bergario
e do Viveiro de Engorda (ou do Tanque Bercario Secundario) a que se destinam devem ser analisados e
comparados;

v Caso a agua do abastecimento dos Tanques Bergarios ndo apresente condicoes para a realizacdo
da aclimatagdo, deve-se transportar agua do viveiro (ou do Bercario Secundario), em pipa ou em
bombonas, para execugdo deste importante procedimento;

v Providenciar o material inserido na lista do check-list abaixo discriminado. Tabela 16

Tabela 16: CheckList de material necessério p/ realizagdo de transferéncia de PL's.

ITEM UNID QUANTIDADE
Caixas de contagem graduada c/ :
volume de 500 Litros i as
Mangueiras de 5mm com difusores de
= m 20
Recipiente de plastico de 300ml p/ o 10
amostragens.
Armacdo de tela colorida p/ auxiliar na iifiid 05
contagem
Drenos com tela de 300 micras — tipo i o dictio mar=lo /. b
martelo
Alimento p/ as PL's (rac3o / nauplios kg Observar tabela 17 a sequir
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ou biomassa de artemia)

Pucas com malha 300 micras unid 02
Cestos telados (coletores). unid 02
Planilha de anotagﬁeﬂs d_e despesca p/ iiid 01 planiltia / caia:
transferéncia.
Calculadora unid 02
Submarino (900 litros) ou id 01 submarino / milhdo de PL’s.
Bombonas de 200 Litros. vl 01 bombona / 200 mil PL's.
Garrafas de oxigénio ou Compressor Unid 01 garrafa / 1,5 milhdes de PL's.
portatil. 01 compressor de 2 CV / 1 milhdo de PL's.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Foto 48 3'49:. Tanques de concentragdo de PL's no momento da transferéncia.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

v A Tabela 17, apresentada a seguir, resume informacdes sobre a quantidade de alimento que deverad
ser utilizado durante o manejo de transferéncia.

Tabela 17: Sugestiva para alimentacdo de PL’s.

TIPO DE ALIMENTA(}KD IDADE DAS PL's QUANTIDADE de PL's
PL-10 250 — 350gr / milhao
Biomassa de artemia PL-20 500 — 600gr / milhao
PL-30 800 — 1.000gr / milhdo
PL-10 80 — 100gr / milhdo
Racao fina (40% PB) PL-20 140 — 160gr / milhdo
PL-30 250 — 300gr / milhdo
Nauplio de artemia PL-10 40 nauplios / PL / hora

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
3.7.2 - Procedimentos gerais durante a despesca;

i — Distribuir as mangueiras com os difusores de ar nas caixas de concentracdo e abastecer até 'z de seu
volume total (fotos 48 e 49);

i — Para o inicio da coleta das PL's o Tanque Bercario devera estar com apenas 30% do seu volume
operacional;

iii — Coletar as PL’s pela caixa de despesca tendo o cuidado de evitar excesso de concentracao destas no
cesto coletor;

iv — Depois de finalizada a coleta das PL's do Tanque Bercario, as mesmas devem ser armazenadas na
caixa de concentracdo e depois de homogeneizados, se retira 4 sub-amostras aleatorias de 300ml para a
contagem com utilizacdo do método volumeétrico (foto 50);

v — Os valores discrepantes observados nas coletas aleatorias deverdo ser descartados para ndo influenciar
negativamente na fidedignidade do resultado da contagem realizada;

vi — Divide-se a média das contagens por 300mL, e em seguida multiplica-se pelo volume total da
concentracdo para se obter o total de PL's contidas em cada caixa amostrada;
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igem de amostras de PL's concentrados na caixa

Foto 51: Homogeneizador para soﬁfﬂgem dePLs durante transferénci
Fc?c 5’2 Momnfc dﬂ sale:lt:  apés home

Importante: Durante o manejo de coleta das PL's nos tanques bercarios é imprescindivel:

v Checar continuamente o estado de salde das PL's;
v N&o deixar faltar alimento para evitar canibalismo;
v A taxa de oxigénio dissolvido devera estar sempre acim a de 5mg/L.

3.7.3 - Procedimentos para transporte.

i — Apos a contagem, as pods-larvas deverdo ser acondicionados nos submarinos (ou bombonas) na
concentracdo maxima recomendada de 800PL's / Litro (Foto 56);

ii — Colocar 10 difusores de ar (pedras porosas) em cada submarino de 900L, ou 03 difusores de ar para
cada bombona de 200L;

iii — De preferéncia a aeracao devera ser realizada por compressores de ar auxiliado por garrafas de
oxigénio comprimido para atender eventuais emergéncias;
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iv — Para povoar um viveiro de engorda com 2 milhdes de PL's seriam necessarios 2 submarinos de 900L
ou 10 bombenas de 200L, a serem transportados por caminhao ou carretela rebocada por trator; Foto 57

v — O tempo comprometido com este procedimento devera ser o menor possivel, tendo em vista minimizar
o estresse provocado pelo manejo durante a transferéncia.

Foto 56: Transporte de PL's em submarino. " Foto 57: Transporte de PL's em Cx. de 1000L.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004. Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.

Povoamento do viveiro:
Verificar diferencas de parametros entre as caixas de transporte e o ambiente de destino,

principalmente pH e Temperatura, antes da liberagdo das PL's. Caso se faca necessario, deve realizar a

aclimatacdo.
Nao havendo diferenca significativa entre os parametros das caixas e do ambiente de destino,

além do tolerado para a espécie, pode-se entdo liberar as PL" (fotos 58, 59 e 60).

Foto 58 e 59: Povoamento de viveiro de engorda.
Foto 60: Afericdo do pardmetro de oxigénio dissolvido.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.
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3.8 - Bioensaio.

O Bioensaio consiste em um teste para avaliar o resultado do manejo de transferéncia,

incluindo a coleta das pos-larvas, processo de aclimatacao e o tempo decorrido no transporte.

O Bioensaio devera ser realizado em conformidade com as seguintes recomendacoes:

Confeccionar um pequeno tanque-rede, ou gaiola, nas dimensdes aproximadas de 0,25m°, o qual
devera ser revestido com tela de nylon de malha 500 micras (foto 61). O Bioensaio devera ser
instalado no viveiro de engorda recém-povoado e proximo a comporta de drenagem pelo motivo de ai
haver maior profundidade (foto 62);

Coloca-se uma amostra de PL’s, coletados aleatoriamente, em conformidade com a densidade de
povoamento praticada no viveiro, e observa-se a sobrevivéncia final depois de 24h00min & 48h00min
horas do povoamento;

Caso seja observada mortalidade nesta avaliacdo, podera ser realizada uma complementacdo da
populacido de PL's estocadas no viveiro, para garantir a densidade desejada para o cultivo;

Durante o Bioensaio, as PL's ndo deverdo ser alimentadas para evitar sobras de alimentos dentro do

tanque-rede e problemas com oxigénio dissolvido;

Obs.: As PL's utilizadas no Bioensaio deverdo ser do mesmo lote que esta sendo transportado e que foram
estocadas no viveiro de engorda.

| CALCULO PARA ESTIMATIVA DE SOBREVIVENCIA DO BERCARIO

Data de Povoamento: o1/06/049
Qtd. Estocada (PL s): 1.500.000
Idade Inicial da PL: 10
VYolume do Tancgue (L): 55.000
Densidade Inicial{(PLs/L): 27.3
Data cde Despesca: 14/046/04
Dicis cdde Cultivo: 15
Qtd. Despescada: 1.350.000
Densidade Final(PLs/L): 24.5
sobrevivédncio: 90,00%
Idade Final da PL 25
C aibca 01 C aixca 02 C aixa 03
Amostra | Qid. Amostr. Amostra | Qid. Amostr. | Amostra| Qid. Amaostr
1 435 1 455 1 449
2 443 2 443 2 453
3 43% 3 4a&1 3 441
a aa7 a 459 a 4ss
Soma: 1.764 Soma: 1.838 Soma: 1.798
i é dia: 441 ié dic: 4595 wvié dia: 44% .5
Total: 441 .000 Total: 459 500 Total: 449 _.500
Total Despescado: 1.350.000 Sobrewv.: 20,00
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3.9 - Metas para cultivo de PL's em tanques bercarios primarios.
A adocdo das recomendacoes inseridas neste manual podera permitir o sucesso nas metas

estabelecidas para esta etapa, conforme sugestdes na tabela 19, abaixo apresentada:

Tabela 19: Metas para criacdo em bercarios primarios.

PARAMETRO FAIXA IDEAL
Densidade 20 — 30 PL’s / Litro
Duracgo do ciclo 10 — 15 dias.
Sobrevivéncia estimada > 90%
Peso Medio das PL's 0,02 a 0,04qr.
Producdo de PL's / m’ 18.000 a 27.000

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4 — PROCEDIMENTOS PARA CULTIVO EM TANQUES BERCARIOS SECUNDARIOS E RACEWAYS:

Objetivo: Produzir juvenis para estocagem nos viveiros de engorda reduzindo assim o tempo de duragado
dos ciclos de cultivo, incrementando a producao anual.

Aplicacao: Este procedimento se aplica em tanques de cultivo do tipo Raceways, os quais sdo opgoes de
uso na fase intermediaria entre os tanques bercarios e os viveiros de engorda.

Funcodes Basicas dos tanques bercarios secundarios:

Estocar temporariamente as PL's oriundas dos bercarios primarios;

Produzir juvenis (0,8 a 1,5g) para estocagem nos viveiros de engorda;

Auxiliar nas projecdes e estimativas referentes a biomassa do viveiro;

Economia e controle no fornecimento do alimento e nutricdo das PL’s estocadas;

Melhorar a sobrevivéncia final de cultivo, com a introducdo de juvenis, mais resistentes, ao invés de
PL's mais susceptiveis ao estresse e mortalidade;

Diminuir o tempo de cultivo nos viveiros de engorda aumentando; conseqiientemente; o nimero de
ciclos por ano. (fotos 63, 64 e 65)
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Foto 63: Raceway constr. em concreto armado Foto 64: Raceway revestido com PADE.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004. Fonte: MCR Agquacultura Ltda, 2004.

Foto 65: Raceway construide em terrenc natural e sem revestimento.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.
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Procedimentos:

4.1 - Montagem da estrutura e equipamentos;
4.1.1 - Preparacgao:

Geralmente os raceways possuem entre 500 a 1.000m® de area produtiva. A preparacio
destes tanques de cultivo sera definida em funcdo do modelo em que foram construidos. Os raceways
podem ser edificados em concreto, a similaridade dos tanques bercarios (foto 63), ou no terreno natural
com levantamentos de taludes, portas de abastecimento e drenagem podendo ou nao ser revestidos com
PEAD (Polietileno de Alta Densidade) (fotos 64 e 65).

A metodologia aplicada na preparacdo dos Raceways sera a mesma aplicada para os tanques

bercarios.

- Foto 66: Raceway construide em alvenaria.
25 1M:16An Fonte: MCR Aquacultura Ltda, 2004.
Ao

4.1.1 - Higienizacao dos raceways;

Observar os procedimentos de higienizacdo dos Tanques Bercarios Primarios para os
Raceways construidos em alvenaria, ou aqueles revestido com PEAD.

No caso dos raceways construidos no terreno natural, e sem revestimento, a esterilizacao sera
realizada com a aplicacdo de dxido de célcio na razdo de 150gr de CaO/m?, e pulverizacdo das comportas e
utensilios operacionais com solugdo de cloro a 200ppm.

4.2. - Preparacao dos Tanques Bercarios Secundarios ou Raceways:

4.2.1 - Instalagao do sistema de aeracao e estocagem;

A estocagem recomendada para o Raceways € de um maximo de 2.500 PL's/m*.
Importante:
v Realizar este procedimento preferencialmente no inicio da manha, ou no final da tarde;
v" Verificar continuamente o estado de estresse das PL's;
v Manter a densidade para transporte < 800 PL's/litro;
v" Fornecer alimento durante o processo;
v Manter o oxigénio Dissolvido sempre acima de 5,0mg/L;
v" Colocar 1,0g de calcario para cada 100L de agua;
v" Efetuar a operacdo no menor espaco de tempo possivel.
Sistema de aeracao: O sistema de aeracao deve ser composto por aeradores de palhetas na proporcao
de 2 HP/600m* e/ou por compressores radias com a distribuicdo do ar em mangueiras perpendiculares
munidas de difusores de ar (Foto 67).
Aclimatacdo: O processo de aclimatacdo para a transferéncia dos tanques bercarios para os Raceways
s30 0s mesmos descritos anteriormente para os tanques bercarios primarios.
Fixacdo dos aeradores: A quantidade e disposicdo dos aeradores nos raceways tém o objetivo de suprir
de oxigénio o sistema de cultivo, observando valores de dissolucdo acima de 5mg/L. Outro detalhe
importante é que as correntes geradas na agua dos tanques possibilitam uma melhor disponibilizacdo do
alimento natural, oxigénio dissolvido e nutriente em toda a coluna da agua do sistema. Foto 67
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Foto 68: Preparagéo de Raceway.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. 2004.

Foto 67: Modelo de sistema de aeracdio em raceways.

Aauacultura Ltda

4.2.2 - Abastecimento, calagem e fertilizacao:

v'  Este procedimento sera dividido em trés etapas (conforme tabela 20);

v As quantidades sugeridas dos fertilizantes sdo 28kg/ha de Uréia, 1,8kg/ha de SFT e 11,2kg/ha de
Silicato de Sodio

v Uma boa relacdo recomendada para os nutrientes € de 15:1 (N:P) e 2,5:1 (N:Si).

Tabela 20: Sugestiva para o processo de abastecimento e fertilizacao

DIA | NIVEL | UREIA SFT SILICATO DE *CALCARIO DOLOMITICO
(kg/ha) | (kg/ha) SODIO (kg/ha)
10 30% 14 0,90 5,6 250 kg/ha
20 50% 7 0,45 2,8 250 kg/ha
30 70% 7 0,45 2,8 :

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4,2.3 - Inoculacao:
Utilizar mesmo procedimento recomendado para os bercarios primarios.

4.3 - Sistema de alimentacdo dos camardes nos raceways. Techicamente o manejo alimentar nos
Raceways compreende:

4.3.1 -Tipo de alimento ofertado:
Nesta fase devera ser utilizada racdo granulada compativel com a idade dos juvenis e com
niveis de garantia dentro dos padroes aceitaveis para a sua nutricao.

4.3.2 - Estratégia, quantidade e freqiiéncia da alimentacao;

A alimentacdo dos camardes confinados nos Raceways devera ser fornecida por voleio até o
69 dia (Tabela 21). Desta fase em diante o alimento deverd ser fornecido em comedouros instalado na
proporcao de 200 pequenas bandejas/ha (Foto 68).
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Com relagdo a freqliéncia alimentar, a oferta de racdo sera realizada em intervalos de 3 horas
(8 vezes/dia) e de forma continua até o momento da transferéncia. As bandejas utilizadas para a
alimentagdo deverao ser confeccionadas com malha de 500 micras (/2 mm) - foto 69 e Figura 10

- = = =
- -
I
— - -
L,aaa
- - -
'l'-l-b-l-i

Metodo de voleio
(zig-zag)
viilizado do 1° ao 5°
dia de cullive

Foto 69: Alimentacdo em bandejas nos raceways. ] .
Fom-g:”MCR: Aquacul i 2004 Fig. 10: Metodologia de arragoamento Por

voleio em rac eways

Tabela 21: Tabela Sugestiva para arracoamento de Raceways.
DIAS DE QUANTIDADE DE RACAO P/ 1 MILHAO PL's FORMA
CULTIVO (kg/dia) DE ARRACOAMENTO
1% 8 Voleio
pe 8 Voleio
3° 10 Voleio
4° 10 Voleio
5° 12 Voleio
6° a0 30° Iniciar con 50g de ragdo por bandeja e corrigir a e s
cada hordrio de acordo com o consumo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda - 2003.

4.4 - Monitoramento da qualidade da agua e da saude dos camardes.

O monitoramento da qualidade da dgua nos Raceways podera ser realizado observando as
recomendacoes técnicas da tabela 22, abaixo apresentada.

Tabela 22: Informagbes Sugestivas para 0 monitoramento da qualidade da agua em Raceways

A ‘ FAIXA
PARAME HORARIO | ONDE x
TRO FREQUENCIA S MEDIR ili)rﬁ.lﬂttlé ACOES CORRETIVAS
Temper Diiria S5e Superfi | 26 a 320C. | < 229C Utilizar aquecedores e > 320C
atura 16hoomin cie 18 a 34°C. fazer renovacao da agua em 20%.
i5a
Salémda Diaria 13h00min Superﬁ 25%, Renovacao parcial para ajustar niveis.
e cie 0,5a
60%i0
Oxigénio 2,512, < 5mg/L. < 3,7mg/L aumentar capacidade de
Dissolvid Diaria 16 Fundo < aeracao e fazer renovacao parcial da
0 23h00min 3,7mg/L. aqua. Ajustar alimentacao.
pH Diaria 5e 16:00 | Superfi 7a9 Para variacdes > 0,5 diariamente realizar
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cie 6,5a 10 renovacao da agua em 20% e aplicar
200 a 600gr de calcario.
Alcalinid .| Superfi | > 80mg/L )
2de Semanal 07h00min o Ca0H. < 80mg/L de CaCO; Realizar calagem.
Amonia 2 <0 > 0,4mg/L Renovar agua do fundo.
nao vezes/seman | 17h00min | Fundo 4 Suspender fertilizacdo. Reduzir
s mg/L. : e 5
ionizada a alimentacdo. Aumentar a aeracao.
2 ; :
Dureza .| Superfi 80 a < 80mg/L de CaCO; aplicar 200 a 600gr
Total vezesfeman 07h00min cie 6000mg/L. de calcario.
2 < > 0,1mg/L Renovar agua do fundo.
Nitrito | vezes/seman | 17h00min | Fundo Suspender fertilizacdo. Reduzir
0,1mg/L. : - o
a alimentacdo. Aumentar a aeragao.
Transpa Diria Didria 35a 35a < 35cm Renovagao da agua .
réncia 50cm 50cm. > 50cm — Inocular ou fertilizar.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Foto 70: Raceway em plena operacao de cultivo — 2.500 PL/.

Monitoramento da Saude dos camarées no Raceways:

Como parte do programa de biosseguranca da fazenda, a exemplo do que é observado nos
tanques bercarios primario, o monitoramento da salde dos camardes juvenis cultivado nos raceways € de
fundamental importancia. A tabela 23, abaixo apresentada, detalha este manejo particular, trazendo em
seu escopo as sugestoes das possiveis analises e acoes corretivas que poderdo ser executadas durante
esta fase de cultivo.

Tabela 23: Monitoramento da salde dos juvenis nos Raceways.

PARAMETRO METODO FREQUENCIA LIMITES ACOES CORRETIVAS
. ] Homogeneidade Checar quantidade e
Hemogeneidade Vieudl Semand em torno de 80%. | corrigir alimento ofertado.
Andlise visual e
microscopica do Intestino completo Che;a_r _ quantidade e
Estado intestino e = corrigir alimento ofertado.
- = Semanal e hepatopancreas
nutricional analise reoleto de Tnleas
microscopica do P P (aumentar ou diminuir)
hepatopancreas.
Branquias Microscopio Semanal Limpas, sem | Avaliar qualidade da agua;
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melanizagoes e | realizar renovacdo e

sem parasitas. calagem de cobertura.
Aivatelads Juvenis esbranquicados ou
. . opacas.
Coloracao Visual Semanal trans[%c;do Checar: O.D., pH, NH3,
' NO2 e H2S.

Realizar renovacao de

Limpeza Visual : ;
Carapacas limpas e | agua e calagem de
e e Semanal :
= . - sem deformidade cobertura e checar
aparencia. microscopica.

incidéncia de patdgenos.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.5 - Despesca e transporte para os viveiros de engorda.

Antes de iniciar a transferéncia para os viveiros de engorda devera ser realizada a drenagem
gradual do Raceway e na seqliéncia, proceder a instalacdo de Bag-Net (redes funil) dentro da caixa de
coleta da comporta de drenagem.

A reducao gradativa do volume de agua do Raceway devera ser iniciada no dia anterior e a
transferéncia somente serd iniciada quando o volume da agua estiver reduzido em 80% do total
armazenado.

No ato da despesca no Raceway, o oxigénio dissolvido e a temperatura deverdo ser
monitorados com freqliéncia de 5 minutos entre as amostragens. Este procedimento evitard surpresas
provocadas pelas quedas repentinas de oxigénio dissolvido, o que podera colocar em risco a sobrevivéncia
dos camardes juvenis durante esta operacao.

Os juvenis concentrados no Bag-Net fixado na caixa de coleta serdo capturados em intervalos
variaveis, dependendo da velocidade que os mesmos estdo sendo drenados. O objetivo & evitar acumulo
excessivo de camaroes na caixa de coleta e assim minimizar o estresse.

Na seqiiéncia de cada operacdo de coleta, os camardes juvenis serdo pesados e os dados
serdo anotados para auxiliar no calculo de sobrevivéncia final. Em seguida, serdo colocados em caixas de
transporte mantendo a densidade de estocagem na razdo de 32 a 33 Juvenis/L.

Em ato paralelo, a despesca podera ser auxiliada com a coleta de juvenis através do uso de
redes de arrasto dentro do raceway, apds o nivel ter atingido 10% de seu volume total.

O Funcionario que estiver executando os arrastos devera estar equipado com botas e luvas
impermeaveis como medida de biosseguridade.

O célculo da sobrevivéncia sera realizado através da divisdo da biomassa total despescada no
raceway, dividido pelo peso médio dos juvenis.

O procedimento de aclimatacdo sera o mesmo observado nos tanques bergarios.

4.6 - Metas para criacdo de camardées em bercarios secundarios.

Tabela 24: Metas p/ criacao de camardes em raceways.

PARAMETRO FAIXA IDEAL
Densidade 2.500 juvenis/m?
Durac3o do cultivo 30 dias
Sobrevivéncia final > 85%
Peso médio 0,8 a 1,5gr

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

5 — PROCEDIMENTO PARA CULTIVO EM CERCOS:
Vantagens da utilizacao dos cercos nos viveiros de engorda:

v Facilidade no controle da oferta de racdo, com um melhor aproveitamento do alimento pelas PL’s
confinadas;
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Possibilidade de introducdo da alimentacdo nos comedouros, a partir do quinto dia de cultivo,

eliminando assim, os desperdicios de racdo pelo método de voleio, conseqientemente reduzindo o

aporte de matéria organica ao solo e proporcionando uma melhora da qualidade da agua;

v Facilidade das PL’s encontrarem o alimento pela reducdo no espaco de cultivo;

v Oportunidade de desenvolvimento do alimento natural no viveiro no periodo em que as PL's
permanecerem no “cerco”;

v"  Diminuicao do fator de conversao alimentar (FCA), tendo em vista as vantagens anteriormente citadas;

v Aumento do alimento natural no viveiro de engorda, durante o tempo que as pos-larvas estiverem no

cerco.

5.1 - Montagem da estrutura;

Os cercos devem ser construidos em uma area de aproximadamente 10% da area do viveiro
de engorda. Podendo ser construidos em diversos formatos, se adequando ao layout e a topografia do
viveiro (fotos 73 e 74). De preferéncia, devera ser instalado proximo a comporta de abastecimento,
utilizando-se tela com malha de 1mm.

A estrutura para fixagao da tela nos cercos construidos nos viveiros de engorda, devera ser
feito com estacas de madeira (fotos 71 e 72). A tela montada na estrutura devera ser enterrada em vala
escavada no fundo do viveiro, com profundidade minima de 20cm. Isto evitara a fuga das PL's para o
restante do viveiro.

As Fotos 71 e 72 a seguir apresentadas mostram cercos em fase de construgao

5.2 - Sistema de alimentacdo em cercos;

v A alimentacdo nos cercos sera realizada com 4 ofertas diarias, iniciando-se com o sistema de voleio
seguido de alimentacdo em bandejas, conforme sugestdo apresentada na Tabela 25 a seguir
demonstrada;

v Apds o voleio inicia-se a alimentacdo nas bandejas com racdo granulada (1 a 2mm de didmetro
maximo);

v Instalar bandejas numa quantidade equivalente a 3 vezes a quantidade dimensionada para o viveiro de
engorda, como exemplo abaixo:

Ex.: Viveiro povoado com 50 cam/m? = 50 bandejas/ha, entdo Cerco = 150 bandejas/ha.

Sendo assim se este viveiro possui area de 2,0 ha, teria um total de 100 bandejas e o Cerco
teria uma area de 0,2 ha x 150 = 30 bandejas no total;

v Utilizar bandejas confeccionadas com malha de 500um (0,5mm);
v Utilizar o "Truque” para eliminar os desperdicios de racao;

ABCC — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE CAMARAO 42






Tabela 25: Sugestiva para arragoamento em cercos nos viveiros de engorda.

DIAS DE CULTIVO QUANH?:;:;:;E RACAC FORMA DE ARRACOAMENTO

0 4 Voleio

1 B Voleio
2 6 Voleio
3 7 Voleio
4 8 Voleio
5 10 Bandejas
6 12 Bandejas
4 14 Bandejas
8 16 Bandejas
9 18 Bandejas
10 20 Bandejas
11 22 Bandejas
12 24 Bandejas
13 26 Bandejas
14 28 Bandejas
15 30 Bandejas

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

A correcdo diaria do alimento deve seguir a tabela 25 acima sugerida, porém em casos de
sobra de alimento deve-se proceder conforme o seguinte:

v"  Retirar a sobra e diminuir 50% da quantidade de alimento;
v Posteriormente aumentar 25% da quantidade de rac3o a cada horario, caso ndo haja mais sobra, até
voltar a quantidade indicada pela tabela.

Ex.:

v Arracoamento atual com20 kg de racdo por dia dividido em 4 alimentacGes;

v 5 kg de racdo por horario;

v Foi verificado que no segundo horario esta sobrando racdo, retira-se a sobra e coloca-se 50% da

quantidade (2,5kq);

v No horario sequinte ndo deu sobra entdo aumenta 25% (3,1kg), e assim sucessivamente até retornar a
quantidade estabelecida na tabela.

v Pode-se ajustar o percentual de racdo em cada horario, a depender do consumo. Normalmente nos
horérios mais quentes ocorre maior consumo, devido a maior atividade dos animais.

5.3 - Monitoramento das variaveis hidrologicas e saude dos camardes;

Tabela 26: Monitoramento das variaveis hidroldgicas em cercos.

PRAMETRO FREQUENCIA | HORARIOS FA%EAMII?E?L ACOES CORRETIVAS
G Tt :
Temperatura Diaria e e e ;:3;2 aﬂﬂgiiaf qure::g\?;éég
00h0Omin. (18°a36°C) | jio o
Salinidade Diria 12h00min Iha = ppt || Renovacso | pardal . Spar
(0 a 60 ppt) ajustar niveis.
Oxigénio Diaria e e 5,0 mg/L :era ?é’ig rc:rrl?é\];er rzlé?\;ntéac:
Dissolvido 00h00min. (3,7 mg/L) a0, proimover G
d'agua e reduzir alimentacao.
pH Diaria Se 7a% Variagbes diarias > 0,5,
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17h00min. realizar renovacdo de 20% e
adicionar 200 a 600gr de
calcario.

Abaixo do limite realizar
calagem e; acima do limite
realizar renovacao.

>0,4 mg/L renovar agua,
suspender fertilizagdo, reduzir
alimentacdo e  aumentar
aeracao.

>0,1 mg/L renovar agua,
suspender fertilizagdo, reduzir
alimentacdo e aumentar
aeracao.

<35cm calagem e posterior
renovacao; >50cm fertilizar.

Cor Diaria 12h00min Marrom Verificar e ajustar nutrientes.

Fonte: MCR Agquacultura Ltda.

80 a 150

Alcalinidade Semanal 07h00min (50 a 200)

Amonia (NH3) Semanal 07h00min <0,4 mg/L

Nitrito (NO2 ) Semanal 07h00min <0,1 mg/L

Transparéncia Diaria 12h00min 35 a 50cm

Sistema de aeracao:

v" Instalar de 1 a 4 HP de aeracéo no cerco, dependendo de seu tamanho e da densidade de estocagem;

v Ligar aeracao durante o dia, entre 11 e 14h00min horas para desestratificacdo térmica da coluna da
agua;

v Ligar durante a noite, caso exista deplecdo nos niveis de Oxigénio Dissolvido na agua.

e RN A ]

i

5.4 - Transicao para os viveiros de engorda.

Transcorridos 15 dias, apds haver iniciado o cultivo no cerco, é realizada uma biometria com a
coleta aleatdria de aproximadamente 100 juvenis para verificagdo e anotacdo do peso médio alcancado
nessa etapa de cultivo. Esta informacdo contribuira para a futura projecao de alimento a ser ofertado no
inicio do cultivo com os juvenis soltos no viveiro de engorda;

Apds a realizacao da biometria, a tela do cerco deverd ser suspensa e amarrada acima do
nivel da agua para a liberacao dos camarGes juvenis para a area total do viveiro de engorda;

Apos a transferéncia dos juvenis, as bandejas deverdo ser baixadas na area total do viveiro de
engorda, dando-se prosseguimento a fase final do cultivo.
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Modulo II

CULTIVO DO Litopenaeus vanname/ EM VIVEIROS DE ENGORDA

1 - Introducao.

O cultivo de camardes no Brasil teve uma excelente evolucdo a partir do ano de 1996. A
producdo brasileira de camardo cultivado evoluiu de 7.254 toneladas métricas em 1998, para 92.000
toneladas métricas no ano de 2003. Este fabuloso crescimento so foi possivel com a importacdo e o
desenvolvimento de um pacote tecnoldgico para o camarao branco do pacifico, o Litopenaeus vanname;,
cujos resultados expressivos alcancados nas fazendas colocaram o Brasil como o lider mundial de
produtividade no ano de 2003.

A partir do ano de 2003, o crescimento da carcinicultura brasileira foi desacelerado com a
incidéncia de diversos fatores, a saber: Surgimento da IMNV (Mionecrose Infecciosa Viral), defasagem
cambial do ddlar frente a moeda nacional e a acao Anti-Dumping movida pelos Estados Unidos da América
contra a importacdo do camarao brasileiro.

Destes fatores negativos mencionados, a IMNV talvez tenha sido a principal problema
enfrentado. A patogencidade do virus levou os carcinicultores a diminuirem sensivelmente as densidades
praticadas nos viveiros de producdo como forma de coibir os brotes da enfermidade. Adjunto, optaram
também pelo método de povoamento direto como forma de diminuir o manuseio dos lotes de larvas
adquiridas e os custos incidentes com o operacional dos tanques bercarios intensivos. As decisbes
desesperadas para manter viva a carcinicultura brasileira cominaram com o abandono de tdpicos
importantissimos do protocolo de cultivo desenvolvido até o ano de 2003, com alguns deles caindo em
completo esquecimento.

Tendo em vista o comentario supramencionado, este manual técnico desenvolvido a partir do
convénio realizado entre o Ministério da Pesca e Aqicultura e a Associagao Brasileira de Criadores de
Camarao (ABCC) tém a funcdo primordial de resgatar o protocolo técnico desenvolvido para o cultivo do
camarao brasileiro, bem como as devidas inclusdes dos avancos alcancados até a presente data.

2 - Objetivo.

O objetivo deste manual é orientar pequenos produtores nas Boas Praticas de Manejo e
Biosseguranga na producdo comercial de camardes em cativeiro, objetivando a alta sobrevivéncia,
melhores taxas de crescimento, melhores taxas de conversdo alimentar em um ambiente de producdo de
baixo impacto ambiental e socialmente justo.

3 - Procedimentos técnicos.

Os procedimentos técnicos para a producdo de camaroes em cativeiro dividem-se em:
Preparagao dos viveiros;
Analise da qualidade da agua;
Alimentacdo dos camaroes;
Biometrias e avaliagdes para observacdo do desempenho zootécnico dos animais durante o cultivo;
Aeracdo para incremento do aporte de oxigénio dissolvido ao ambiente de cultivo em maiores
densidades, e;
v Metas de cultivo.

AN UENEN

4 - Preparacao dos viveiros de engorda:
Os procedimentos para a preparacao dos viveiros de engorda sdo basicamente estes que
descrevemos adiante:

4.1 - Limpeza e desinfeccao das comportas:
A limpeza das comportas deve ser realizada através da raspagem, com uso de espatula, para

a completa remocao das algas, dos organismos incrustantes e outras sujidades. Durante a execucdo deste
servico, além de toda a estrutura da comporta, devem-se retirar também todas as obstrucdes das calhas. A
completa desobstrucdo das calhas facilitara o encaixe dos quadros de telas e dos stop-logs durante a
montagem para filtracdo da dgua e vedacao da comporta.

Por se tratar de uma operacdo que pode causar danos fisicos aos operarios, 0s mesmos
deverao usar Equipamentos de Protecao Individual (EPI's), especialmente dculos, botas e luvas.
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Todo o material retirado das comportas devera ser recolhido para descarte em fossa septica especialmente
construida para este fim (ver Manual de Biosseguranga).

4.2 - Assentamento e vedacdo das telas de filtragem nas comportas de abastecimento e de
drenagem:

4,2.1 - Assentamento e vedacao dos quadros de telas:

Os quadros de telas devem manter um perfeito encaixe nas ranhuras da comporta. Apds a
colocacdo dos quadros, as possiveis folgas verificadas nas calhas podem ser eliminadas com calafetagem
usando tiras de espuma ou trapos de pano. O importante € que as possiveis brechas, por onde pode entrar
animais nocivos ao cultivo, sejam eliminadas.

O encaixe dos quadros de telas na comporta de abastecimento, no sentido canal de
abastecimento para dentro do viveiro, deve seqguir a seguinte sequencia (Foto 01):

1@ calha - Quadros de telas com abertura de malha de 1 mm;

24 calha - Quadro de telas com abertura de malha de 500 micras;

52 calha (face interna da comporta) — Bolsa-Bag com malha de 250 micras com reforco
externo de 2 mm para evitar rompimentos (Foto 02).

12 calha: Telas com 1 mm de
abertura de malha.

2@ calha: Telas com 500 micras de
abertura de malha.

3@ calha: Stop-Logs
montados.

4.2.2 - Assentamento e vedacdo dos stop-logs (tabuas de vedacao):

De preferéncia, e para manter a seguranca, duas calhas paralelas deverdo estar disponiveis na
comporta para o encaixe de duas linhas de stop-logs. Para uma perfeita vedacdo entre os stop-logs os
seguintes procedimentos devem ser adotados:

v A vedacdo horizontal entre cada stop-log podera ser feita com a aplicacdo, na face superior de cada
peca, de tiras de espuma colada com betume (ou similar). Isto impedira vazamentos indesejaveis e
perdas excessivas de agua do canal de abastecimento para dentro dos viveiros.

v A vedacao lateral podera ser feita com a calafetagem, com uso de tiras de espuma ou trapo de pano,
entre os encaixes das tabuas e a ranhura da comporta.
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Todos estes procedimentos recomendados impedirdo vazamentos indesejaveis e perdas
excessivas da agua do canal de abastecimento para dentro dos viveiros, diminuindo os custos com
bombeamento.

4.2.3 - Assentamento e vedacado das telas e stop-logs das comportas de drenagem:

A vedacdo da comporta de drenagem devera ocorrer momentos antes do inicio do
procedimento de esterilizacdo do viveiro. Desta forma evita-se que as percolacoes e infiltracoes de agua,
decorrentes de lencol freatico e canal de abastecimento, venham a acumular volume excessivo de agua no
viveiro o que poderia dificultar o procedimento posterior de eliminacao de predadores e competidores.

A ordem de montagem dos quadros de telas na comporta de drenagem do viveiro segue a
mesma ordem da comporta de abastecimento, porém em sentido inverso, como seja:

12 calha: Quadros de telas com abertura de malha de 500 micras;
2@ calha: Quadros de telas com abertura de malha de 1 mm;
32 e 42 calhas: Montagem das duas linhas de Stop-Logs (tabuas de vedagao).

E importante lembrar que apds a inundacao total do viveiro, observado todas as normas do
programa de Biosseguranca, um quadro de tela adicional podera ser colocado na parte interna da
comporta de abastecimento. Esta tela impedirad que os camardes entrem nos bueiros durante o periodo de
ronda o que pode provocar estresse e mortalidades neste comentado espacgo reduzido. Caso nao exista
esta possibilidade, um cerco interno feito com tela de malha de 3 mm podera resolver o citado problema.

4.2.4 - Cronograma de substituicao das telas na comporta de drenagem:
Tem como obijetivo principal facilitar a drenagem do viveiro em momentos de renovacgdo da
agua. A substituicdo dos quadros de telas podera obedecer a sequencia sugerida pela Tabela 01

Tabela 01: Sugestiva para programa de substituicdo nas comportas de drenagem de viveiros.

ABERTURA DE MALHA DA TELA TAMANHO DO CAMARAO
500 micras Até maximo de 30 dias de cultivo.
1 mm Até camardes com tamanho entre 4 a 5g.
>3 mm Até o final do cultivo.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.3 - Coleta de amostras de solo para analises laboratorial:

4.3.1 - Analise do solo: Esta etapa devera ser realizada logo apds a despesca. A coleta de amostras para
analise devera ser realizada em pontos com distanciamento aproximado de 30 metros e divididos de forma
setorial. As partes que apresentarem manchas indicadoras de acidez deverao ser marcadas com uma
bandeirola. A correcdo do pH do solo podera ser feita de forma setorial e de acordo com as anélises dos
dados decorrentes do mapeamento e marcacdes realizadas para os pontos mais acidos.

4.3.2 - Coleta de amostras de solo: Para se ter uma média representativa é necessaria a coleta de
amostras em varios pontos equidistantes e obedecendo aos cruzamentos laterais e longitudinais de cada
quadrante do viveiro, conforme demonstrado na Fig.01 apresentada. Logicamente que o niimero de pontos
sera proporcional ao tamanho do viveiro.

-

Area 01 Area 02

Fig.01: Sugestiva para demarcacao de pontos de coletas de amostras de solo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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4.3.3 - Metodologia de coleta:
A profundidade em que as amostras de solo deverdo ser coletadas devera ser em fungao das
caracteristicas fisicas do solo, a saber:

Solo argiloso: Por suas caracteristicas fisicas (alta plasticidade) este tipo de solo normalmente ndo
permite que a matéria organica atinja as camadas inferiores a 5 cm. Por esta razdo as coletas neste tipo de
solo deverdo ser realizadas com profundidade maxima de 5 cm, como é lustrado pelas Fotos 03 a 8 e
Fig.02, a seguir apresentadas.

Fig.02: Metodologia para homogeneizacao de amostras e coleta e sub-amostra para envio ao laboratdrio.
Fonte: LIMA, Marcelo, 2005.

Coletor ) .
Homogeneizar e retirar

sub-amostra de
= 500gr.

S

Caixa isotérmica

20 amostras

=

1 sub-amostra Amostra

Solos arenosos e areno-argilosos: As caracteristicas fisicas dos solos arenosos, e areno-argiloso,
permitem que a matéria organica penetre para camadas mais profundas do que 5 cm, podendo atingir
profundidade de até 60cm. Estes tipos de solos necessitam ser mais bem compreendido através do estudo
do perfil vertical para saber até que profundidade estd infiltrada a matéria organica. Uma sugestao para o
estudo do perfil do solo arenoso esta apresentada na Fig.03, abaixo:
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Fig.03: Sugestiva para estudo da distribuicdo vertical da matéria orgénica em solos arenosos.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2003.

As amostras coletadas nas diferentes camadas do solo (Fig.03) deverdo ser colocadas em
sacolas plasticas individuais contendo as informagdes do viveiro, horario e data da coleta e profundidade
em que foram coletadas (Fotos 09 a 13).

Foto 09 a 13: Coletas de amostras
para estudo do perfil do solo.

As informacdes conseguidas com o estudo do perfil do solo orientardo o manejo de
tratamento adequado para cada viveiro em particular, como € o caso do ajuste na altura do corte do arado
para revolver o solo, e estratégia de tratamento para cada caso.

O estudo do perfil vertical do solo, em fazendas com viveiros de solo arenoso, poderia ser
realizado a cada 3 anos apos a realizacao do primeiro estudo, isto daria a melhor compreensdo na evolucio
dos tratamentos e necessidades de ajustes.

4.4 - Desinfeccao do solo de viveiro de criacdo de camarao:
A desinfeccdo do solo € um procedimento utilizado para tratar viveiro com histdrico de

presenca de enfermidade no ciclo de cultivo anterior. A finalidade é a eliminacdo de patdgenos e vetores
do solo, das estruturas operacionais (comportas, enrocamentos, etc.) e dos utensilios de manejo (caiaques,
remos, varas, bandejas, tarrafas, quadros de telas, stop-logs, etc.). A Figura 04 sugere a forma de
tratamento do solo:
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Figura 04: Desinfecgao de viveiro com aplicagao de oxido de calcio no solo:

Paralelamente & desinfeccdo do solo, existe a necessidade de desinfeccdo de comportas e
apetrechos do manejo do viveiro como varas, bandejas, caiaques, comportas e remos (Fotos 15 a 18). Para
a execucdo deste procedimento utiliza-se um pulverizador costal com solucdo de cloro a 200ppm.
Alternativamente a Cal Hidratada (CaOH) podera ser utilizada para desinfetar comportas, varas de
bandejas e enrocamentos (Foto 18).

Agua Clorada
"10g de Cloro/10L de agua”
- Usar Pulverizador -
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4.5 - Esterilizacdo da agua remanescente nas valas e depressdes ndo drenaveis do viveiro de

producao: |
E um procedimento realizado depois da vedacdo das comportas de drenagem e antes do inicio

da inundagao. Tém como finalidade a eliminagao de organismos nocivos aos camardes cultivados presentes
nas pogas remanescentes e depressoes das valas.

Durante esta operacao o funcionario devera utilizar EPI, especialmente botas, dculos, luvas e
calca impermeavel.

A concentracdo da solucdo de cloro para esterilizacdo das pocas de agua poderia ser estimada
em 30ppm do produto ativo. No caso do uso do Hipoclorito de Calcio, ou de Sodio, a Tabela 02 abaixo
exemplifica o calculo a ser conduzido.

Tabela 02: Calculo da quantidade de 30ppm de produto comercial em funcao da concentracao
de produto ativo.

PRODUTO % DE PRODUTO ATIVO QUANTIDADE A SER APLICADAS
Hipoclorito de Calcio 65% 46gr/m’ de poca de agua.
Ca(CIO), (30/0,66)

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Na pratica o calculo da quantidade de cloro a ser aplicado nas pogas de agua remanescentes
devera levar em consideracdo a observacao da completa eliminacdo dos animais presentes. Enquanto
forem observados animais vivos, o cloro devera ser aplicado até a completa eliminagdo. Em sintese a
quantidade do produto a ser aplicado seria baseada nas caracteristicas visuais e a critério de quem esteja
realizando o tratamento.

OBS.: A apresentacao comercial do Hipoclorito de Calcio € sob a forma granulada. Para facilitar sua
aplicacdo o produto podera ser diluido em agua sem o prejuizo de sua eficacia.

IMPORTANTE: A aplicacdo adicional de 3ppm (3g / 1000L) de Su/fato de Cobre eliminara os animais que
habitam em galerias escavadas no viveiro durante o periodo em que permanece vazio. E fato comum estes
animais surgirem apos o inicio da inundacao. Para estes casos deveremos colocar uma lamina de agua de
20 cm nos canais onde estdo as galerias para que os animais saiam. Posteriormente se aplica o sulfato de
cobre na quantidade recomendada. Durante a aplicagdo deste produto o funcionario devera usar
Equipamento de Protecdo Individual (EPI,s). As fotos 20, 21 e 22, abaixo apresentadas, sdo exemplos de
animais que vivem em galerias dentro dos viveiros de producdo de camardes. S&o considerados potenciais
vetores de enfermidades.

A e Foto 22: Chama-maré azul
Foto 21: Chama-maré iR e Fonte: projetomanguezal.ufsc.br
vermelho.

Foto 20:Camar&o fantasma.
Fonte:

4.6 - Correcao do pH e da Matéria Organica do solo de viveiro;

4.6.1 - Metodologia para analise do pH:
v A coleta de amostras de solo servira para a analises de matéria organica, quimica geral e de pH;
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v Para a avaliagdo do pH as amostras de solo deverdo ser colocadas para secar em estufa com
temperatura controlada em 60°C por duas horas, ou tempo suficiente para que a amostra apresente
completa secagem. A verificacdo da secagem pode ser realizada através do maceramento manual e
observacao da auséncia de resquicio de umidade;

v As amostras secas deverdo ser pulverizadas em peneira confeccionada com tela de aco com de 1 mm
de malha;

v A amostra pulverizada devera ser umedecida com agua destilada na razéo de 1:1 (peso x volume) até
que se obtenha uma pasta homogenia;

v A leitura devera ser realizada com a introducdo de um eletrodo de peagametro de bancada na amostra
umedecida, e os dados deverdo ser anotados em planilhas de acordo com a etiqueta presente na
embalagem da amostra;

v Depois de realizadas todas as leituras, definir o valor médio do pH atras da média aritmeética de todas
as amostras coletadas.

Foto 23: Balanca Analitica Foto 24: Estufa de secagem

Fante: classificados-brasil.com Fonte: solostocks.com.br Foto 25: Placa de Petri

Fonte:

Foto28:Peneira de tela
Fonte: didaticasn.com._br

Foto 26 : pHmetro de Foto 27: BECKER 250ml
hancada. Fonte: virtuose.com.br

Fig.05: Equipamentos necessérios para andlise do pH do solo em fazenda de camardo:

4.6.2 — Interpretacao dos resultados das analises:

A Tabela 03 abaixo € sugestiva para a interpretacdo das leituras do pH do solo em viveiros de
criacdo de camaroes. Solos com pH acido tem efeito indesejavel na carcinocultura, ndo somente por seus
efeitos nocivos a salide dos camaroes mas também por influenciar negativamente o desenvolvimento do
alimento natural, que € t3o importante par os camaroes cultivados.

Tabela 03: Sugestiva para interpretacao do efeito do pH na salde do camarao cultivado.
pH EFEITO NO CAMARAO

Ponto de morte acida
N&o ha reproducéo
Crescimento lento
Melhor crescimento

0 Crescimento lento

11 Ponto de morte basica
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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4.6.3 — Tipos de material de calagem e seus efeitos neutralizantes:

Por ser um material de origem rochosa, o calcario € um produto de baixa solubilidade. Atraves
da pulverizacdo deste material em finas particulas a sua solubilidade € incrementada. De acordo com
BOYD, Claude — 2002, o calcario agricola pode ser classificado segundo sua solubilidade, como € mostrado
a seguir:
< Calcario agricola de boa qualidade: a maior parte de suas particulas devera passar por malha de

250 micras;
< Calcario agricola de alta qualidade: A maior parte de suas particulas devera passar por malha de
150 micras.

A qualidade do calcério utilizado podera ser avaliada de acordo com sua granulometria,
definindo seu PRNT. Com uma granulometria < 250 e > 150 micras, o calcario apresentara uma PRNT
entre 85 e 95%, sendo considerado de boa qualidade. Quando sua granulometria for inferior a 150 micras,
seu PRNT sera de 95 a 100%, o que corresponde a um material de excelente qualidade.

O PRNT (Potencial Real de Neutralizagdo Total) presente nos materiais de calagem varia de
acordo com a formulacdo do produto comercial. A tabela 04 abaixo apresenta o PRNT dos produtos
comumente encontrado no mercado.

Tabela 04: Tipos de material de calagem e seus efeitos Neutralizantes (PRNT).

: EFEITO

NOME COMERCIAL COMPOSTO FORMULA NEUTRALIZANTE
Calcario Calcitico. Carbonato de calcio CaCoO, 100%
Calcario Dolomitico Carbonato de Calcio e Magnésio CaC0;.Mg 108%
Cal Hidratada Hidroxido de calcio Ca(OH), 135%
Cal de Construcgao Hidroxido de Calcio e Magneésio Ca(OH).Mg(OH) 151%
Cal Virgem Oxido de Calcio Ca0 178%
Cal Viva (queimada) Oxido de Calcio e Magnésio Ca0.MagO 208%

1.000 Kg de CaCO; = 925 Kg de CaCO:.Mg = 662 Kg Ca(OH).Mg.OH = 561 Kgde CaO = 480 Kg de Ca0.MgO.

4.6.4 - Fatores de correcao do pH do solo:

Tomando-se como base o uso do calcario dolomitico, a quantificacdo do material para a
correcao do pH do solo segue escrita na Tabela 05. No caso de uso de outros produtos a quantidade a ser
distribuidas devera ser proporcional ao seu PRNT.

Tabela 05: sugestiva para correcdo do pH do solo em viveiros de criacdo de camardes.

Plato Valas Estacas
Valores de
pH Calcario Calcario Cal (refinado) Cal (refinado)
Kg/ha Kg/ha Kg/ha. Kg/ha.
>7.5 500 500 200 2,0
7.0-7.5 1.000 1.000 200 2,0
6.5-6.9 1.500 1.500 300 2,0
6.0 -6.4 2.000 2.000 300 2,0
5.5-59 2.500 2.000 500 2,0
50-54 3.000 2.500 1.000 2,0
< 5.0 3.500 2.500 1.500 2,0

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.6.5 - Metodologia para correcao do pH do solo:

v Fazer mapeamento do solo para quantificacdo da matéria organica e pH;

v Espalhar uniformemente, por toda a area do viveiro, 50% do material de calagem que foi determinado;

v" Revolver o solo com auxilio de arado com tracdo motorizada. Caso ndo seja possivel o trabalho podera
ser realizado com tracdo animal ou até mesmo manualmente;
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v A camada de solo a ser revolvida devera estar baseada nos conhecimentos relacionados ao estudo do
perfil do solo. Em solos argilosos ndo devera ser superior a 10cm, podendo ser mais profundo em solos
arenosos;

v Apos o revolvimento o solo devera ser exposto aos raios solares por um periodo de 5 dias para a
devida oxidacdo da matéria organica existente na camada revolvida;

v" Decorridos estes 5 dias de tratamento, aplicar os outros 50% do material de calagem uniformemente
por toda a area do viveiro e esperar por mais 5 dias;

v" Fazer novo mapeamento do solo para verificar a eficiéncia do tratamento do pH que devera estar igual
ou superior a 7.0. A matéria organica também devera ser avaliada e devera estar abaixo de 4%;

OBS.:

O Se a matéria organica ndo houver declinado para 4%, os passos anteriores deverdo ser repetidos.

O Se os valores de matéria organica estiverem dentro do valor maximo exigido, e o pH se apresentarem

abaixo de 7.0, os seguintes procedimentos deverdo ser realizados:

v Espalhar a quantidade de dxido, ou hidréxido de célcio determinado no 2° mapeamento do solo;

v" Colocar agua no viveiro para incrementar a acao do dxido de calcio;

v" Aguardar por 5 dias e realizar novo mapeamento do solo. Caso o pH ndo haja sido alcancado, repetir o
tratamento a partir do passo anterior.

O Nunca aplicar oxido ou hidréxido de calcio durante o tratamento da matéria organica. A agdo caustica
da cal eliminara todos os organismos decompositores presentes no solo e a matéria organica nao sera
mineralizada.

IMPORTANTE:

A quantidade de cal utilizado na correcdo do pH do solo devera ser ajustado para caracterizar a
desinfeccao, caso o viveiro tenha historico de presenca de enfermidades, conforme item 3.4 deste manual
técnico.

4.6.6 - Metodologia para tratamento da matéria organica:

4.6.6.1. Classificacao da matéria organica:
A matéria organica presente no solo de viveiros de criacao de camardes pode ser classificada
em duas fragoes basicas, a saber:

< Matéria organica labil: Esta fracdo da matéria organica presente nos viveiros € oriunda de
compostos organicos de facil decomposicdo pelos microorganismos redutores, como € o caso de agucares
simples, proteinas, gorduras, etc.

% Matéria organica refrataria: E formada por compostos organicos de dificil assimilacio pelos
organismos decompositores. Pelas suas caracteristicas particulares uma fracdo desta matéria organica pode
permanecer incorporada nos sedimentos durante os ciclos de cultivos ativando um processo cumulativo
que pode ser prejudicial no decorrer do tempo. Este matéria organica comentada é composta por celulose,
taninos, Lignina, etc.

4.6.6.2. Classificacao do percentual da presenca da matéria organica no solo:
O percentual da matéria organica na carcinocultura podera ser classificado conforme Tabela
06, a seguir apresentada:

Tabela 06: Sugestiva para avaliagdo da matéria organica em solos para construcdo de fazendas de criacdo de camardes
ou em viveiros em seu estado operacional.

MATERIA ORGANICA % COMENTARIOS
> 15 Solo organico ndo recomendado para propdsitos de aquicultura.
4,1 a 15 Solo mineral, mas com alto percentual de matéria organica.

Solo mineral com moderados percentuais de matéria organica.
Estes sdo 0s mais apropriados para agiicultura.

0,1a 1,9 Solo mineral com baixos percentuais de matéria organica.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

2,0 a 4,0
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4.6.6.3. Fontes da materia organica:

A matéria organica presente nos viveiros de camardes pode ter varias origens. A tendéncia
natural € que a matéria organica va se acumulando com o decorrer do cultivo. Biomassa elevada,
resultante do incremento na estocagem dos camardes nos viveiros, implica em maior producdo de matéria
organica e consequentemente exige maiores cuidados com a qualidade da agua, principalmente no que
concerne ao oxigénio dissolvido. Nestas situacdes a implantacdo de aeradores artificiais para suprir a
demanda de consumo de oxigénio dissolvido pela oxidacdo da matéria organica & fundamental.

As principais fontes de producdo de matéria organica nos viveiros de aqtiicultura s3o:
v Mortalidade natural de componentes do pléncton (Fito e Zooplancton);

T M A
Fonte: cmcmadeira.org.

Foto 30: Compostagem de esterco de animal.
Fonte: plantasonya.com.br

Foto 31: Arragoamento de camares em bandejas
de alimentacdo.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

v Fezes dos camardes cultivados e de outros animais presentes na biota aquatica do viveiro de
produgao.

Foto 32: Amostra de camarédo de cultivo.
Fonte: : ufrrj.br.
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4.6.6.4 - Fatores que podem influenciar a oxidacdo da matéria organica pelos
microorganismos decompositores:

= O tipo da matéria organica presente no fundo do viveiro - Labil ou Refrataria;

=  Temperatura da agua de cultivo - Ideal € que esteja entre 26 e 32°C;

= OpHdosolo - Melhor € que esteja entre 7.0 e 8.3;

= Concentracdo de oxigénio dissolvido - E fundamental para o favorecimento da decomposicao aerdbica,
que € mais eficiente;

*  Qualidade dos microorganismos decompositores - Aerobicos ou anaerdbicos;

* Relacdo C: N - Melhor & que a relacdo entre o carbono organico e o nitrogénio esteja entre 10 a
14:1;

= Presenca de produtos toxicos que possam prejudicar a acdo bioldgica ou matar os microorganismos da
flora sensivel do fundo dos viveiros;

=  Presenca de umidade nos sedimentos durante o tratamento da matéria organica, quando o viveiro
estiver vazio, e o tempo de exposicdo aos microorganismos.

4.6.6.5 - Equipamentos necessarios para realizacao da analise da matéria organica:

De manipulacao relativamente facil, a matéria organica em viveiro de camardes podera ser
avaliada através do Metodo da Calcinacdo. Os equipamentos necessarios para realizacao desta analise
poderdo ser adquiridos e instalados na propria fazenda. As fotos 33 a 38 ilustram os equipamentos
necessarios para a realizacdo da metodologia da calcinagao.

- Foto 34: Estufa de secagem : o
Foto 33: Mufla de calcinagao. Fonte: solostocks.com.br. RN ek ek i

Fonte: www.auimis.com.br. Fonte: classificados-

Foto 38: Garra p/ Mufla.
Fonte: splabor.com.br.

Foto 36: Cadinho de porcelana Foto 37: Dissecador com silica gel
Fonte: splabor.com.br. Fonte: transportes.ime.eb.br.
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Tabela 06: Metodologia da calcinagao para avaliacdo de matéria organica em solo de viveiros
de criagdao de camardes.

METODOLOGIA DA CALCINAGAO

1— COLOCAR CADINHOS DE PORCELANA LIMPOS E VAZIOS NA MUFLA E DEIXAR CALCINAR POR 2 HORAS A
330°C;

2 — DEIXAR ESFRIAR NO DESSECADOR POR 1 HORA E PESAR;

3 — COLOCAR APROXIMADAMENTE 1g DE SOLO NO CADINHO;

4 — COLOCAR 0S CADINHOS PARA SECAR AMOSTRAS NA ESTUFA POR DUAS HORAS A 1059;
5 — DEIXAR CADINHOS ESFRIAR NO DESSECADOR POR 1 HORA E PESAR;

CALCULO DO PESO SECO (P/ SOLOS UMIDOS)

PESO SECO(g) x 100
PESO SECO(%) =

PESO INICIAL

6 — COLOCAR CADINHOS COM SOLO SECO PARA CALCINAR NA MUFLA POR 2 HORAS A 550°C;
7 — DEIXAR ESFRIAR NO DESSECADOR POR 1 HORA E PESAR;

CALCULO DO TEOR DE MATERIA ORGANICA:

) ) DIFERENGCA DE PESO (g)~ X 100
MATERIA ORGANICA =

PESO SECO(g)

*Diferenca de peso & igual ao peso seco menos o peso calcinado

Fonte: MCR Aquacultura Ltda

4.6.6.6 - Tendéncias de acumulo de matéria organica em viveiros de criacao de camaroes:

Os pontos de acumulacdo de matéria organica nos viveiros de criacdo de camarao variam em
funcdo da posicao do vento dominante e das correntes provocadas pelo funcionamento dos aeradores. Os
locais de possiveis aciimulos de matéria organica podem ser:

Nas valas de drenagem do viveiro;

Na bacia de despesca localizada em frente da comporta de drenagem;

No canto oposto & posicdo do vento predominante;

Na posicao central do circulo provocado pela corrente advinda do funcionamento dos aeradores que
comumente se forma no sentido anti-horario ou horario.

A Fig.06, a seguir apresentada, da uma idéia de como estes acumulos poderdo ocorrer durante a fase de
cultivo (cor em marrom).

R N

/@

DOMINANTE

Fig.06: Sugestiva para determinagéo do acimulo de matéria orgénica em pontos dentro dos viveiros.
Fonte: LIMA, Marcelo - 2004.
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4.6.6.7 - Remogao do excesso de matéria organica de dentro dos viveiros de producao:

Conforme mostrado na Fig.04 € possivel observar a acumulagdo da matéria organica em
pontos caracteristicos. O vento dominante tende a empurrar @ matéria organica para os cantos opostos do
viveiro e as correntes provocadas pelo funcionamento dos aeradores tende a depositar matéria organica
em pontos neutros. Desta foram € possivel visualizar os focos onde existem excesso de mateéria organica.
As vezes a remocao manual se apresenta como a Unica possibilidade viavel para o descarte deste material
(Foto 39).

Importante lembrar que a matéria organica retirada dos viveiros devera ser descartada em
local aonde ndo venha prejudicar outros viveiros de producdo, principalmente se o viveiro que esta sendo
submetido a limpeza tenha passado por surto de enfermidade. Neste caso o material devera ser descartado
em fossa séptica e distante da area de producdo. O transporte da matéria organica devera ser realizado
por veiculo apropriado para evitar vazamentos durante o transporte até o local de descarte. O veiculo
utilizado neste translado devera ser sanitizado posteriormente.

—-

excesso de maleria organica acumulada em valas de drenagem de viveiros.

4.6.6.8 - Tratamento corretivo para reducao da matéria organica em solo de viveiros de
camarao:

Na realidade este procedimento técnico comeca na fase de preparacgao dos viveiros. O correto
manejo durante a fase de preparacao € a melhor oportunidade para a eliminagdo do excesso de matéria
organica. Seguidamente, e durante o cultivo, outros manejos preventivos deverao ser adotados. Os passos
seguintes sdo sugestivos para o controle da matéria organica em viveiros de criacdo de camardes, a saber:

v" Realizar coleta de amostra do solo do viveiro momentos depois da despesca para avaliacdo geral e
programacac do tratamento para ajustes do pH e reducao da M.OQ.;

v A aplicacdo de fertilizantes nitrogenados na razdo de 50 a 100 Kg/N/ha no solo Umido de viveiro com

alta concentracdo de matéria organica ajudara na decomposicdo dos residuos (Boyd, 1995);

Exposicdo do solo ao ar atmosférico, mantendo sempre a umidade acima de 20%, para favorecer a

acao das bactérias decompositoras na reducdo da M.O. para os niveis desejados (< 4%);

Revolver o solo e aplicar calcario (CaCO;) de acordo com este manual;

Decorridos 10 dias fazer nova leitura da M.O. para checar sucesso do tratamento;

Prosseguir com tratamento caso os percentuais desejados nao tenham sido alcangados;

O pH do solo devera ser corrigidos para valores acima de 7 e a M.O. devera estar com valores abaixo

de 20m’/ha ( = 4%);

<

ANENENEN
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v O solo devera ser monitorado para identificacdo de possiveis deficiéncias de elementos quimicos e
minerais. Caso se faca necessario, produtos melhoradores da qualidade do solo devera ser aplicado;

v Viveiros com histérico de enfermidades devera ter seu solo desinfetado, apds a corregdo da matéria
organica, com aplicagdo de Oxido de Calcio ou Hidroxido de Calcio, conforme PRNT dos produtos
discriminados neste manual técnico;

v Apods a aplicacdo do oxido ou hidroxido de calcio, devera ser colocada uma lamina d'aguade 20cme o
viveiro ficara em repouso por dois dias para facilitar a acdo caustica do material aplicado;

v Apds o tratamento, o nivel da agua do viveiro devera ser elevado para o nivel operacional e a agua
devera ser fertilizada para encorajar o desenvolvimento do plancton.

O ajuste da relacdo entre o Carbono Organico e o Nitrogénio, presente no solo do viveiro, &
superimportante para o desempenho zootécnico das bactérias decompositoras. O conhecimento destes
percentuais devera orientar o técnico no calculo da quantidade de nitrogénio a ser aplicado para o ajuste
darelacdo C: N para = 14 : 1.

De uma forma geral a matéria organica presente nos viveiros possui um total de 58% de
Carbono Organico (BOYD, Claude E. — 2005). O Nitrogénio podera ser calculado através de metodologia de
rotina em laboratdrio especializado. A aplicacdo de 50 a 100Kg/ha de uréia, apresentada neste manual
técnico, é apenas sugestiva para as ocasioes em que nao seja possivel o célculo técnicos dos percentuais
de carbono e nitrogénio no solo do viveiro em questao.

- e S A S AR
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4.6.6.9 - Resultados esperados com o tratamento da matéria organica do solo em viveiros de
criagao de camardes:

v Teores de Matéria Organica:

= > 4% na camada superficial de 5 cm em viveiros de solo argiloso;

= > 4% na camada superficial de 10 cm nos viveiros de solo areno-argiloso, €;
= > 4% na camada superficial de 15 cm nos solos arenosos;

v pH do final do solo apos o tratamento proposto:
Maior que 6,5 e menor que 8,3 em solo com exposicdo ao ar atmosférico por 7 dias consecutivos

- = ; e —— — _v._.A 5
Fotos 45: Solo de boa qualidade - cor café. Fotos 46: Solo degradado — cor escura.
Fonte: MCR Agquacultura Ltda. Fonte: MCR Aguacultura Ltda.

4.6.7 - Uso de Probioticos para o controle da matéria organica e prevencao de enfermidades
em viveiros de cultivo de camaroes:

4.6.7.1. Comentarios gerais sobre Probioticos:

Uma das medidas para se manter uma microbiota benéfica capaz de controlar a infestacdo de
microrganismos patogeénicos, como também de levar a cabo as diversas reacoes de degradacao da matéria
organica sem prejuizo ao meio, € atraveés do uso de probidticos.

[T _,_'f;;a-ﬁ BT W g

% Gatesoupe (1999) sugere a seguinte definicdo de Probioticos para uso
wn.s em aquicultura: “Suplemento microbial vivo que possua a capacidade
de atuar no ambiente aquatico, em processos denominados de
Biocontrole e Biorremediagdo, ou no organismo-alvo com acao
probidtica propriamente dita”.

Os cultivos probioticos podem ser divididos em cultivos, que consistem
de uma Unica cepa de bactéria (cultura pura), ou cultivos mistos que
contém duas ou mais espécies. Um fator essencial para o bom
funcionamento de probidticos ao meio de cultivo é a necessidade de
aplicacoes constantes durante todo periodo porque as condicbes
ambientais sofrem mudancas periddicas, conforme o crescimento dos
organismos, mudancas na salinidade, temperatura, variacbes no
oxigénio dissolvido, entre outros fatores bidticos e abidticos, com
conseqiientes mudancgas na microbiota dominante.

; - o } Na escolha do probidtico a ser utilizado deve-se,

41 ]3 J a uso em viveiro de camardo. Z :

Fonte: LIMA, Marcel 4 portanto, considerar a variedade de
: ' microrganismos presentes, pois 0 uso de uma
Unica cepa pode levar a uma reduzida biodiversidade, o que conseqlientemente aumentaria o risco de
patogenos oportunistas tomarem o nicho da bactéria probidtica, quando as condigbes favoraveis a esse
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microorganismo sofrem mudangas. Zamora et al (2001) utilizaram microrganismos de cultive misto (EM) na
produgdo de camardo, obtendo um menor custo de produgde, menor tempo de cultivo e uso mais racional
da agua com apenas a reposicao das perdas por evaporacao.

Douillet (1977) observa que a ecologia microbiana em sistemas de cultivo & complexa e
desconhecida e que, dada sua influéncia e importancia no éxito dos cultivos, o manejo microbiologico
torna-se uma das alternativas mais promissoras para melhorar os indices de producdo, juntamente com a
diminuicdo dos impactos causados pela atividade

4.6.7.2 - Composicao dos Probioticos:

O probidtico designado para aplicacdo no tratamento microbioldgico de viveiros de cultivo de
camarao apresenta-se nas formas Liquidas ou Liofilizadas (P9).

De uma maneira geral os probidticos contém indculos de microrganismos com forte acdo
regenerativa (que sao aqueles que produzem substancias organicas Uteis as plantas e animais) apropriadas
para inoculacdo em diferentes habitats, tais como o solo, d&gua e matéria organica.

Outro aspecto muito importante é que o probidtico comercial se constitui apenas de
microrganismos nao modificados geneticamente e ndo patogénicos.

4.6.7.3 - Dentre os principais grupos de microrganismos presentes no Probiotico comercial
estdo:

v Bactérias produtoras de acido latico: As bactérias lacticas transformam aglcares produzidos por
bactérias fotossintéticas e leveduras em acido lactico. Em condicdes anaerobias, elas decompéem a
proteina em aminoacidos. As bactérias lacticas também tém forte capacidade bactericida, em especial,
no controle da reproducdo de microrganismos nocivos e no controle da rapida decomposicao
putrefativa da matéria organica. Solubilizam a matéria organica de dificil decomposicdo, como a lignina
e a celulose, e ao mesmo tempo, eliminam os varios efeitos nocivos causados pela matéria organica
ndo decomposta, através de um processo fermentativo.

v Leveduras: As leveduras usam a energia fermentativa. Além disso, fazem uso das substancias
secretadas pela raiz das plantas, dos aminoacidos, dos acglcares produzidos pelas bactérias
fotossintéticas e da matéria organica existente dentro do solo, como matéria-prima. Elas sintetizam as
substancias Uteis as plantas e outros microrganismos, em especial, as substancias bioativas e
produzem substratos necessarios & reproducdo de outros microrganismos eficazes (bactérias lacticas e
actinomicetos).

v Bactérias fotossintéticas: As bactérias fotossintéticas presentes no probidtico s3o microrganismos
fototroficos facultativos, denominadas como “nao fixadora de enxofre”, que se desenvolvem tanto em
condicoes aerdbias como anaerdbias, usando o metabolismo fermentativo. Com isso, o excesso de
nutrientes é retido, evitando a proliferacdo de espécies invasoras, como as algas e reduzem a camada
de lodo sedimentada, como também os niveis de amonia. Algumas espécies presentes no probidtico
sdo: Rhodopseudomonas palustris e Rhodobacter sphaeroides.

OBS.: Algumas propriedades das bactérias fotossintéticas:

v Permite a quebra da matéria organica em aglcares, aminoacidos, acidos organicos etc;

v Tem habilidade de se propagar em condicdes aerdbias e anaerdbias, através de diferentes
metabolismos (por exemplo, respiracdo anaerébia);

v/ Ativam bactérias que eliminam o sulfeto de hidrogénio e acido nitrico como forma de eliminacao do
nitrogénio.

v Possuem forte capacidade de remover a aménia;

v E fontes de proteinas celulares, contendo aminoacidos essenciais, vitaminas e carotendides, podendo
ser importantes na cadeia alimentar aquatica.
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4.6.7.4. Resultados esperados com uso de probioticos:

Quando o probiotico € utilizado de forma correta, havendo a
manutencdo das populagdes de bactérias vivas, espera-se uma
melhoria das condigdes ambientais e, conseglientemente, um menor
nivel de estresse aos organismos cultivados.

Os resultados esperados sdo:

v Estabilizagao do pH;

v" Reducdo do poder residual do lodo acumulado no fundo de
tangues e viveiros;

v Diminuicao dos odores provocados pela degradacao da matéria

orgénica; _ (ERREEY

v Reducdo do excesso de nutrientes causadores do processo de T T
eutrofizacdo de ambientes aquaticos e tanques de cultivo de bl L L
camaroes;

v Reducao da DBO/DQO do efluente gerado;

v Fixacdo do gas sulfidrico (H.,S) em enxofre
elementar;

v" Diminuicdo da turbidez da agua;

v Atuacdo como biorregulador, quando utilizado de
forma sistémica em ambientes aquaticos, através de um mecanismo de inibicio competitiva, onde
elevadas quantidades de microrganismos benéficos se multiplicam e predominam sobre populacées
bacterianas potencialmente patogénicas. A sintese de algumas enzimas proteases produzidas por
microrganismos presentes no probidtico atuam da seguinte forma:

+ Efeito fisico dos probioticos: a partir de um grande indculo inicial e de uma grande capacidade de
multiplicagdo, ocorre rapida colonizagdo do ambiente e a ocupacao dos espacos disponiveis.

« Efeito quimico dos probioticos: Este efeito € obtido com a liberagdo, para o meio, de enzimas
proteases que tém efeito na viabilidade das principais bactérias de importancia aquicola. Esses efeitos
reduzem a chance dos organismos aquaticos se inocularem com bactérias nocivas, reduzindo o stress
imunoldgico e a possibilidade de ocorréncia de enfermidades.

v Acao probidtica, quando fornecidas como suplemento alimentar, pois os microrganismos presentes tém
a capacidade de se instalar e proliferar no trato intestinal, com acdo de promover o crescimento,
beneficiando a salde do hospedeiro pelo estimulo as propriedades existentes na microbiota natural.
Seus modos de acao sao: competicdo por sitios de ligacao (exclusdo competitiva), producido de
substancias antibacterianas e enzimas, competicdo por nutrientes e estimulacdo do sistema imune;

4.6.7.5 - Comentarios finais sobre Probiodticos:

Os probidticos comerciais encontrados no mercado sdo das
mais variadas aplicacbes e apresentacdo. Cabe ao produtor usar o
protocolo de uma marca comercial que j& seja conhecida por outros
produtores e que apresentem resultados compensadores. As
propriedades de aplicacdo encontradas s3o:

v Probioticos para qualidade do solo;
v Probidticos para qualidade da agua, e;
v" Probidticos para alimento;
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4.6.8 - Abastecimento e fertilizacao:

4.6.8.1. Importancia do sistema de filtragem da agua nas comportas de abastecimento
durante periodo de inundagao:

A perfeita filtragem da dgua na comporta de abastecimento (Foto 51) faz parte do protocolo
de biosseguranca da fazenda, e deve atender as seguintes funcoes:

v Evitar a entrada de peixes e crustaceos predadores e competidores dos camardes cultivados;
v/ Evitar a entrada de outros pequenos animais, os quais sdo potenciais portadores de enfermidades.

——

01/04/2004

O sistema de filtragem para as comportas de abastecimento, sugerido neste manual, devera
permanecer durante toda a etapa do cultivo.

v A revisdo, e possiveis manutencoes dos quadros de telas, deverao ser realizadas semanalmente;

v A limpeza para desobstrucao das malhas devera ser realizada de forma continua durante o periodo de

inundagao do viveiro;

v Depois da inundagdo, e com o inicio das renovagdes da agua, a limpeza para desobstrucdo das telas
devera ser realizada diariamente e, de preferéncia, nos momentos em que estiverem operando.

4.6.8.2 - Programa de fertilizagao:

Este programa € especifico para fazendas onde o sistema de bombeamento esta localizado em
manancial de agua de baixa produtividade. O objetivo do programa de fertilizacdo € incrementar a
produtividade primaria da agua do viveiro e aumentar a oferta de alimento natural para os camardes
cultivados.

O alimento natural presente na agua de viveiro, e que foi corretamente preparado, & de
extrema importancia por se apresentar como fonte inescusavel de nutrientes fundamentais para a
complementacdo alimentar durante a fase de engorda dos camardes confinados. Importante comentar €
que durante os primeiros dias de cultivo o sistema imunologico das PL's ainda se encontra em fase de
desenvolvimento sendo os acidos graxos essenciais, encontrados nos microorganismos presentes no
plancton, um componente de fundamental importancia neste processo.

As fotos 52 e 53 apresentam uma variedade de microorganismos que sdo encontrados na
agua e que podem servir de alimento natural para os camaroes confinados nos viveiros de engorda.
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4.6.8.3 - Sugestoes para fertilizagao inicial:

—

Foto 54: Fertilizacdo da agua do viveiro para incremento do alimento natural.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda — 2004.

Os fertilizantes inorganicos sao substancias que contém nitrogénio, fosforo e potassio, isolados
ou em combinacoes. Existem varios tipos de fertilizantes disponiveis no mercado, dentre estes, os mais
utilizados pela carcinocultura sdo aqueles que possuem em sua formula o NPK (Nitrogénio x Fdsforo x
Potassio). A Tabela 07 apresenta uma lista de fertilizantes disponiveis no mercado com suas respectivas
concentragoes.

Tabela 07: Tipos de fertilizantes disponiveis ho mercado e concentragbes com suas respectivas concentracdes.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
Substancia
Uréia
Nitrato de Calcio s
16

5
15
Nitrato de sadio
33
21
11

P205 (%)

K20 (%)

—
(o))

Sulfato de Amoénio
Superfosfato
Superfosfato Triplo
Monoamonio Fosfato
Diamodnio Fosfato
Amonio Polifosfato
Muriato de Potassio

Nitrato de Aménio | 33 |
[
0 | 20
| 0 | 4s
| 11 | 48
| 18 | 48

=
(00]

B

IE

A Fig.07, abaixo apresentada, & sugestiva para aplicacdo de fertilizantes em viveiros de agua
doce e de agua salgada. Toda a fertilizacdo so podera ser realizada com orientacdo técnica do gerente da
fazenda, o qual é a pessoa qualificada para fazer as avaliacdes e calculos das quantidades que deverdo ser
utilizadas no procedimento.
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Fig.07: Fertilizacdo sugestiva para viveiros de cultivo de camardes de acordo com a salinidade.

+  PARA AGUA DOCE: ,
LIQUIDO: 10 - 34 —00.

08 a 16 Litro/ha.
GRANULAR: 18 - 48 — 00.
10 a 20 Kg/ha.
+ PARA AGUA SALGADA:
GRANULAR: 20 - 20 - 00.
20 a 40 Kg/ha.
IMPORTANTE:

‘/ PARA DESENVOLVER DIATOMACEAS O NITRATO E MELHOR DO QUE A AMONIA.

v SILICIO: Menor que I mg/L - APLICAR SILICATO DE SODIO.
50 a 100 Kg / ha.

Fonte: BOYD, Claude £. — Manejo da qualidade da agua na Aquicultura e no Cultivo de Camardes.

< Procedimentos técnicos para a fertilizacado inicial:
A Figura 08 a 10, a seguir demonstradas, mostra o procedimento que deveremos seguir para
fertilizar o viveiro de producao durante a inundacao para dar inicio ao cultivo.
Em primeiro lugar dividimos o fertilizante calculado em 3 porgoes de igual valor, e a seguir
utilizamos os seguintes passos:
v A primeira aplicacdo é realizada quando a agua do viveiro atingir aproximadamente 50% de sua
capacidade total (Fig.08);
v A segunda aplicacao € realizada depois que a agua do viveiro tenha atingido 60% da sua capacidade
total (Fig.09).
v A terceira, e Ultima aplicacdo, é realizada depois que o viveiro tenha atingido 70% de sua capacidade
total (Fig.10).

50% nivel
Fig.08: 19 aplicacdo com 1/3 do fertilizante calculado para a fertilizacdo inicial.

60% nivel
Fig.09: 20 aplicacdo com 1/3 do fertilizante calculado para a fertilizagado inicial.

70% nivel

Fig.10: 3 aplicacdo com 1/3 do fertilizante calculado para a fertilizacao inicial.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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Para a aplicacdo do Superfosfato Triplo (SFT) € recomendado que todo o fertilizante seja
colocado em plataformas de madeira submersa na agua do viveiro ou, alternativamente, em sacos de rafia
amarrados em estacas alocadas de frente para os aeradores. Desta forma o fertilizante sera dissolvido
gradativamente e sera mais bem aproveitado pelo fitoplancton. A Fig. 11, abaixo apresentada, da uma
idéia de como proceder neste manejo.

Fig.11: Sugestiva para fertilizacdo com produtos de dificil solubilidade na agua do viveiro.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2003.

4.6.8.4. Maturacao da agua dos viveiros para desenvolvimento do alimento natural:

A maturacdo, aqui comentada, € definida como o tempo necessario para o desenvolvimento
do alimento natural dentro dos viveiros, os quais servirdao de alimento para os camardes durante toda a
fase de engorda. Geralmente o tempo de maturacdo € estimado entre 10 a 15 dias contados a partir da
total inundacao do tanque de cultivo.

Abaixo s3o apresentados alguns exemplares de animais que servem de alimento natural para
os camaroes de cultivo.

= o

Pulga d'agua Copépodo -~
o

ich.ufmg.br icb.ufmg.br flickr.com

Foto 55, 56, 57 e 58: Microcrustaceos presentes no zooplancton.
Alimento natural dos camaroes.

4.6.8.5 - Sugestoes para fertilizacao de manutencao.

A fertilizacdo de manutencao, como o proprio nome sugere, servira para manter a quantidade
de alimento natural conseguidos durante a fertilizacdo inicial (Fig. 22A).

Em regra geral, apds o inicio da alimentacdo em bandejas, e quando a biomassa de camaroes
aumenta nos viveiros de cultivo, ndo se faz mais necessaria a fertilizagdo de manutencido. As fezes dos
camaroes e possiveis sobras de alimento sdo suficientes para manter a produtividade do viveiro.

ebrisa.com
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Figura 12: Sugestdo para fertilizacdo de manutencdo da agua dos viveiros de camardes

Fonte: LIMA, Marcelo — 2006.
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Foto 59 a 66: Microcrustaceos presentes no zooplancton.
Alimento natural para os camaroes cultivados.

4.6.8.6 - Metodologia para contagem do fitoplancton:

A contagem do fitoplancton € um manejo dos mais importantes na carcinocultura. Segundo
Clifford, 1996, as faixas ideais da quantidade de fitoplancton em viveiros de cultivo de camarées sdo estas
apresentadas pela Tabela 08 (segundo Clifford, 1994):

Tab.08: Recomendacoes para concentracao de plancton em viveiros de cultivo de camardes

ALIMENTO NATURAL MINIMO MAXIMO
Diatomaceas (cel./ml) 20.000 -
CloroFiceas (cel./ml) 50.000 -
Cianoficeas (cel./ml) 10.000 40.000
Dinoflagelados (cel./ml) 0 500
Algas totais (cel./ml) 80.000 300.000
Zooplancton (ind./ml) 2 50
Protozoarios (ind./ml) 0 100

Fonte: CLIFFORD - 1994,

*,

< Metodologia para coleta de amostra de agua para avaliacao do plancton:

A Cémara de Neubauer (= Hemacitometro — Foto 66) e o microscopio optico sdo os
equipamentos comumente utilizados para a contagem do fitoplancton. As amostras poderdo ser coletadas
com auxilio de tubo de PVC de 20 mm, conforme € demonstrado pela Figura 13 a seguir apresentada.

v O tubo € introduzido verticalmente na agua do viveiro para selecionar amostra representativa de toda a

coluna da agua;

v A abertura superior do tubo devera estar aberta para que a agua penetre e assim a amostra da coluna

vertical seja selecionada;
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Ao suspender o tubo a tampa superior devera ser fechada com o dedo polegar para retencdo da
amostra coletada;

A amostra devera ser colocada em vasilhame e fixada com iodo (5 gotas para 1 litro) para envio ao
laboratorio.

Altura da coluna da aqua selecionada pelo tubo.

l

Fig.13: Sugestiva p/ coleta de amostra de solo.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2010.

v

Metodologia para contagem do fitoplancton:

A amostra de agua coletada no viveiro de producdo deverd ser agitada para a perfeita
homogeneizacdo;

Coletar uma sub-amostra com auxilio de conta gotas;

Uma porcao da sub-amostra devera ser introduzida com conta-gota na caneleta lateral da Gamara de
Neubauer para preenchimento da camara de contagem;

A Camara de Neubauer devera ser levada ao microscopio para procedimento da contagem;

A camara de contagem possui quatro quadrantes (Fig.14) onde as células deverdao ser contadas
individualmente em cada quadrante. Os resultados deverao ser lancados em planilhas de anotacdes. A
media aritmética da soma dos 4 quadrantes devera ser multiplicado por 10.000 dando como resultado
a quantidade de celulas por mililitro de agua do viveiro.

Fig. 14: : Quadro de contagem Cémara de Neubauer
Fonte: LIMA, Marcelo — 2008.
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Quadrantes laterais = (5+7+8+8) /4 = 7 cél/mm?’ F 11 1s H 4 3 . [©
Células em 1 mL = 7 x 10.000 = 7.000 cél/mL. ' 8 T —

Metodologia para contagem do zooplancton:
A exemplo do procedimento para contagem do fitoplancton, a amostra também devera ser

homogeneizada para coleta de sub-amostra para a contagem do zooplancton;

O equipamento utilizado para a contagem do zooplancton € a Camara de Sedgewick-Rafter

(Foto 68) a qual possui 1.000 divisdes e volume total na camara de contagem de imL;

A sub-amostra coletada com conta-gotas devera ser introduzida na camara de contagem da

Sedgewick-Rafter,
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Os individuos presentes na camara sdo contados e o resultado € anotado em conformidade
com a quantidade de individuos de todos os grupos. Os resultados sdo lancados em planilhas para calculo
das porcentagens por participagao de cada grupo em particular, conforme apresentado adiante.

Ex.: Concentra¢do = 1.000 ml p/ 25 ml.
Contagem dos individuos na Camara (1.000 divisdes) =
80 Copépodos + 40 Rotiferos = 120 individuos/imL.
Total de individuos na amostra = N° de individuos na camara 120/40 = 3 individuos / ml.

4.7 - Sistema de alimentacao dos camaroes em viveiros:
Por suas caracteristicas ecologicas e economicas, 0 manejo de alimentacdo dos camardes em

viveiros € a mais importante atividade de uma fazenda. Na dimensao ecoldgica a racdo entra no cultivo de
camardes como um produto organico e que deve se revestir de especial importancia no controle geral no
sentido de se evitar desperdicio de dinheiro e manutencdo da boa qualidade da agua. Por esta razao o
controle na aquisicao da racdo € de importancia fundamental para a fazenda, ndo somente pelas questdes
supracitadas mas também pelo elevado respeito que o produtor tem que direcionar ao meio ambiente.

4.7.1- Selecao da ragao:
A selecao da racdo para o cultivo de camardes, no que se refere a granulometria e qualidade
alimentar, deve considerar:
v Aidade do camarao;
v A densidade e a disponibilidade de alimento natural.

<+ Aspectos gerais no monitoramento da qualidade da racao:

O Granulometria adequada ao tamanho do animal:

Fato importante para a carcinocultura. A granolumetria da rac3o devera ser compativel com o
tamanho do camarao estocado no viveiro. Fornecimento de racdo com granulometria incompativel com o
tamanho do camardo implicarda em perda do produto para a agua gerando prejuizos materiais e
ambientais.
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A Tabela 09 abaixo apresenta as sugestdes para a granulometria do racdo em funcdo da idade
do camarao cultivado:

Tabela 09: Sugestiva p/ escolha da granulometria da ragdo em funcdo do tamanho do camar3do estocado.

DIMENSOES DO PELET TAMANHO DO CAMARAO

1.000 micras (= 1 mm) Camardes até 2,59
2,5%x2,5 mm Camardes até 6,0g
2,5 x6,0 mm Camardes acima de 6,0g

O Conformidade quanto a analise fisica e sensorial:
v Verificar o prazo de validade contido nas embalagens;
v" Utilizar 2% das embalagens para amostragem (2 a cada 100 sacos);
v"  Observar algumas caracteristicas diretas:
» Odor caracteristico de farinha de peixe;
= Temperatura ndo superior a 30°C;
= Agregacdo dos pellets;
= Presenca de fungos (mofo ou bolores);
= Predominancia de coloracao em todos os pellets.

O Tempo de lixiviacdo: Lixiviacdo da racdo na agua significa a solubilizagdo do material hidrossoltvel e
a liberacdo do dleo para o meio aquatico. Para a avaliagdo do tempo de lixiviacdo da ragdo na agua é
necessario seguir os seguintes passos:

v Coletar em torno de 10g de racdo e fazer imersdo em agua limpa de um viveiro, utilizando-se
recipiente transparente de no minimo 100 mL;
v Verificar o tempo em que a racgao inicia o processo de lixiviacdo. Uma ragao de boa qualidade o tempo
de lixiviagao devera se iniciar no minimo em 30 minutos;
v As amostras deverdo ser observadas a cada 15 minutos.

O objetivo técnico desta avaliacdo € a oferta de uma racdo com boa estabilidade e que
permita o completo consumo antes que os pellets possam perder componentes importantes como & o caso
das vitaminas, minerais, proteinas, etc.

O Tempo de Hidratacdo: Este conceito se refere a absorcdo de agua pelo pelete. Para a avaliagio
deste tema os passos seguintes sdo recomendados:

v' As amostras utilizadas serdo sempre as mesmas que iniciamos para a verificacdo do tempo de
lixiviagao;
v Verificar o tempo em que a racdo inicia e finaliza esse processo, sendo o ideal entre 30 minutos e 2
horas;
v Durante esta avaliacdo as amostras deverdo ser observadas a cada 30 minutos.
O objetivo desta analise € ofertar uma racdo que apresente consisténcia satisfatoria do pellet
a acao mecanica do manuseio por parte dos camardes no momento em que estiverem se alimentando.
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O Desintegracdo: Este conceito trata da verificacdo da desintegracdo do pellet apos o periodo de

hidratacdo. Define a relagdo entre o tempo de lixiviagdo dos componentes hidrossoluvel para o meio e o

consumo da ragao por parte dos camaroes.

A metodologia parta esta avaliacdo podera ser realizada conforme os seguintes passos:

v As amostras utilizadas serdo sempre as mesmas utilizadas na verificacao da lixiviagdo e desidratacao;

v" Verificar o tempo em que a racdo inicia esse processo, sendo o ideal entre 3 e 3'2 horas, e tendo sua
total desintegracdo em no maximo 6 a 7 horas;

O objetivo desta avaliacdo é a verificacdo do tempo em que a racdo mantém sua integridade
fisica no periodo compreendido entre os horarios de arracoamento (03h00min a 03h30min), possibilitando
o consumo do alimento pelos camaroes.

OBS.: Estabilidade excessiva (> 07h00min) podera dificultaria o consumo da racdo pelo fato
do pellet possuir consisténcia muito rigida.

O Flutuabilidade: Esta avaliacdo trata da verificacdo da relagdo de densidade apresentada pelo pellet e
suas relacdes com a flutuabilidade na agua do viveiro de cultivo. Pelo fato dos camardes possuirem habito
bentonico € importante que a racao alcance o fundo e permanecam na bandeja de alimentacao até ser
totalmente consumida.

A avaliacao de flutuabilidade da racao € realizada conforme os seguintes passos:

v A simulacdo poderd ser realizada em caixa d'agua com a utilizagdo de amostras de 400g com 3
repeticoes. A quantidade dos pellets nas amostras devera ser conhecida;

v Apods a simulagdo os pellets que permanecerem flutuando deverao ser coletados e contados;

v O calculo do percentual de flutuabilidade da racdo sera feito relacionando o nimero de pellets
flutuantes pelo numero estimado na amostra;

Ex: 05 pellets flutuantes + 1000 pellets da amostra x 100 = 0,5%

O objetivo desta avaliacdo € evitar a perda de racdo e o conseqliente aumento do F.C.A. O
ideal & obter percentual 0% de flutuabilidade, porém o limite aceitavel deve ser de no maximo 0,5%.

O Presenca de finos: Esta avaliacdo trata-se da verificacdo de possiveis materiais que podem se
desprender do pellet por falta de consisténcia. Geralmente resulta de problemas durante o processo de
fabricagdo ou desrespeito ao procedimento de transporte e armazenamento. Pellets de baixa consisténcia
fisica tém uma maior tendéncia para a desintegracdo e formacao de finos.

A metodologia utilizada para esta avaliaco € a seguinte:

v Escolher trés amostras aleatdrias e de peso conhecido, e posteriormente peneira-las em tela de malha
de 1 mm;

v O po resultante desse processo devera ser recolhido e pesado;

v O percentual de finos sera estimado por saco de racdo.

O objetivo desta avaliacdo € monitorar a quantidade de finos presente nos lotes de racdo adquirida e que
ndo devera ultrapassar o percentual maximo aceitavel de 1%. Caso seja superior a 1%, esta quantidade de
finos contribuira para prejudicar a qualidade da agua e aumentar o F.C.A.

O Granulometria:Este conceito trata da avaliacdo da uniformidade e dimensdo das particulas que
compde a estrutura dos pellets de uma dada amostragem.

A metodologia da verificagdo granulometria dos componentes da formagdo dos pellets pode ser realizada
da seguinte maneira:

v' Coletar cerca de 3 amostras aleatdrias com peso de 10g;

v Macerar individualmente cada amostra;

v Observar material macerado a luz de microscépio ou lupa binocular.

O objetivo desta andlise & verificar a uniformidade das particulas do material utilizada na fabricacdo da
ragao, as quais deverao ter dimensdes inferiores a 250 micras.
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» Particulas com dimensées inferiores a 250 micras proporcionara uma melhor homogeneizacdo e
aglutinacdo do pellet, proporcionando uma maior estabilidade e aproveitamento por parte do camarao.

O Verificagdo da presenca de corpos estranhos: Neste conceito serdo considerados “corpos
estranhos” quaisquer outros ingredientes diferentes daqueles pertencentes a composicdo do pellet da
ragao.

A metodologia empregada nesta avaliacao € a sequinte:

v Utilizar as mesmas amostras que foram utilizadas para a avaliacdo de finos;
v Observar se existe a presenca de grdos de cereais, pedacos de madeiras, limalhas de ferro, argila,
pellets de outros tipos de ragdo, bem comeo qualquer outro corpo que nao seja parte da racdo;
v A avaliagdo & feita visualmente.
O objetivo desta avaliacdo € constatar a qualidade da ragao no que se refere a presenca de
corpos estranhos e perigos de contaminagao.

OBS.: Todos os dados coletados durante a avaliagdo da qualidade da racac deverdo ser anotados em
planilhas especificas (Planilha 01) para banco de dados de cultivo para posterior consulta junto ao
fabricante.

Planilha 01: Monitoramento da Qualidade da Racdo

1-Dados da Compra 2 - Anilise Fisica e Sensorial
Fabricante:
Agregacdo dos pellet's:
Nome Comercial da Racao: Corpos Estranhos:

Desintegragao (hymin.):

Percentual de PLB.: Flutuabilidade (%)
Funges (Mofo ou Boleres):

Lote: Granulometria (Micra):
Hidratacao (hymin.):
Data da Compra: Odor (Farinha de Peixe):
Prazo de Validade (Data):
Quantidade (Sacos): Predominio da Coloragdo (Cor):
Presenca de Finos (%:):
Quantidade (Toneladas): Tempo de Lixiviagdo (hymin.):

3 - Dados da Andlise

Data da Analise: Lote: D Aceito I:l Devolvido

Quant. Absoluta de Sacos Analisados:

Quant. Relativa de Sacos Analisados (%): Responsavel:

Requerimento nutricional adequado a fase de cultivo da espécie: A avaliacdo dos requerimentos
nutricionais da ragdo so pode ser realizada em laboratorio especializado com uso da HPCL (High
Performance Liquide Chromatography = Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia). Trata-se de uma
avaliacdo de alto custo, mas de importante necessidade, ja que a ragao € o item de maior custo na
carcinocultura. Esta avaliacdo devera ser realizada periodicamente e em parceria entre os produtores para
minimizar custos.

Foto 73: Equipamentos para HPLC.
Fonte: wikipédia.com.br
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Tabela 10: Requerimentos nutricionais do camarao L. vannamei durante a fase de engorda.

[ Componentes unid_ Faixa ideal Chservacoes:
Nutrientes
Proteina Bruta % 3HaX
Extrato Etéreo (Gordura) % 6a8
Carbohidratos % <33
Fbra % <4 Minimo de 0,5% de quitina
Cirzas % <15
Colesteral % 05a1
Acido graxo linoleico % 04 18:2n6 - mega 6
_Adido graxo linolénico % 03 18:3n3-6mega 3
Addograxo EPA % 04 20:5n3 - mega 3 Ecosapentandico
Addo graxo DHA % 04 22:6n3 - mega 3 Docosahexandioo
Fosfdlipidecs % 1a16 fosfatidilcolina+osfatidilinositol
Vitarminas
Tiamina mgyKg 50
Riboflavina myKg 40
Riridoxina mgkg 80a100
Acido pantoténico myKg 7
Nadna mgkg 200
Biotina myKg 1
Inosital myKg 4.000
Cdlina mgKg 4000
Acido fdlico mgyKg 10
Ganocobalamina mgKg 01
Adido ascdrbico mgKg 90120 Protegida e estavel ao calor
Vitamina A UliKg 10.000
Vitamina D Uikg 5000
Vitamina E myKg 9
Vitamina K myKg 5
Mrerais
Ca % Max 2,3 0,35% (0%Ca); 0,5a 1% (1% Ca) & 1a 2% (2% Ca)
P disponivel % 08
Megnésio % 02
Sadio % 06
Potassio % 09
Femo ppm 3
Cobre ppm 110
Zinco ppm 20
Menganés ppm 1
Selénio ppm 1
Cobalto ppm 10
Energia Bruta Keallkg 3.200a4.300

Fonte: Shiau, S. Aquaculture 164 (1998) — 77 — 93; Akyiama, D. et al — Peneid Shtimp Nutricion — 1992.

4.7.2 - Controle no armazenamento de ragao:

< Critérios para a aquisicdo da racao:

Os lotes adquiridos deverdo estar livres de:

v Contaminantes quimicos, toxinas microbianas ou outras substancias adulterantes;

v N3o pode conter concentragdes inadequadas de vitaminas, minerais e demais nutrientes necessarios
ao atendimento dos requerimentos nutricionais dos camardes.

4.7.3 - Controle do estoque da racao na fazenda:

A estocagem dos lotes adquiridos devera ser feita em ambiente coberto, ventilado e distante
de locais onde existe a predisposicdo de umidade do ar e do solo (Foto 73);

No galpdo de estocagem deverdo ser adotadas praticas de limpeza e manutencao, assim como
um programa de controle integrado de pragas (CIP);
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O estoque de ragdo devera ser protegido do contato direto com o solo atraveés do uso de
estrados (Foto 73);

As pilhas estocadas deverdo manter uma altura maxima de 10 sacos (Foto 74) para evitar
danos a integridade fisica das embalagens e do produto. Alem disto, devera haver um distanciamento de
45cm entre os lotes e as paredes laterais do deposito.

Obs.: Estes distanciamentos facilitarao a circulacao de ar e dos operadores por entre os lotes
de racao empilhados.

Os produtos retidos para descarte ou devolucdo deverdo ser armazenados em locais
designados e registrados em planilhas especificas.

Foto 75: Estoque de racdo. Foto 71: Estoque de racdo.
Forma incorreta — Pilhas ¢/ mais de 10 sacos. Forma incorreta — Pilhas acima de 10 sacos.
Fonte: MCR Aquacultura Lida. Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

A estocagem deve ser programada com identificadores para controlar os lotes, fabricantes,
data da entrada e tipos de racdo com relacao ao teor de proteinas, etc.;

A racdo devera ser adquirida recém fabricada, e deverd ser mantida no estogue por periodo
nao superior ao seu prazo de validade;

Adotar método de controle de estoque — Primeiro que entra é o Primeiro que sai (PEPS) ou
PVPS (Primeiro que Vence & o Primeiro que Sai);

A racdo que sera utilizada diariamente nos viveiros de producdo devera ser estocada em silos
estrategicamente localizados na Fazenda, os quais deverdo ter protecdes contra a exposicdo aos raios
solares (ex: tinta branca), calor, chuvas e umidade do solo.

4.7.4 - Dimensionamento da quantidade de bandejas em virtude da densidade de camardes
cultivados;

4.7.4.1 - Estaqueamento para distribuicao das bandejas de alimentacao:

Na carcinocultura moderna todo o processo de alimentacdo dos camaroes durante o cultivo €
realizado com auxilio de bandejas. O uso das bandejas € de fundamental importancia para o controle da
oferta diaria com reflexos positivos na taxa de conversao alimentar. A quantidade de bandejas (Fotos 75 e
76), que devera ser fixadas para uso nos viveiros de engorda, devera obedecer a sugestdo apresentada na
Tabela 11 abaixo:

Tabela 11: Sugestiva p/ determinacdo do nimero de bandejas em fungéo da densidade de camardes a ser estocada:

BANDEJAS DENSIDADE
20/ ha Até 20 camaroes/m?2,
25/ ha 20 a 30 camardes/m2.
35/ ha 30 a 40 camardes/m2.
45 [/ ha 40 a 50 camaroes/m2.
50/ ha 50 a 60 camaroes/m?2,
60 / ha 60 a 80 camardes/m2.
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Foto 75 e 76: Bandejas em viveiros de criacdo de camaroes.
Fonte: LIMA, Marcelo - 2005.

4.7.4.2. Metodologia para calcular a quantidade de bandejas em funcao da densidade de
camaroes:

Definimos por estagueamento de viveiros o numero de estacas que devera ser colocada no
fundo do viveiro para amarragao das bandejas calculadas em funcdo da densidade de camaroes cultivados.
A Tabela 14, abaixo apresentada, podera ser utilizada para determinar a quantidade de bandejas em
funcdo da densidade praticada.
<+ Metodologia para calcular o distanciamento entre as bandejas de alimentacdo em viveiro

de camarao em funcao da quantidade que devera ser estaqueada.
Para que aja uma distribuicdo de forma equidistante na distribuicdo das bandejas nos viveiros de criacao
de camardes € necessario calcular tecnicamente a distancia que devera ser mantida entre as bandejas.
Esta determinacao é possivel com a utilizacdo da formula matematica abaixo apresentada na Tabela 12.

Tabela 12: Sugestiva para calcular e distribuir bandejas em fung&o da densidade de cultivo praticada.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

X = v AREA DO VIVEIRO (m?) x 90%
N° DE BANDEJAS.

Onde X é a distancia entre as estacas.

EXEMPLO:

AREA DO VIVEIRO.......... : 5 ha = 50.000m?
DENSIDADE............cc..........; 40 camardes/m>.

NO DE BANDEJAS................: 40 unidades/ha = 200 unid.

X =7 50.000 X 90% = + 225 = 15 METROS
200

4.7.5 - Manejo alimentar com utilizacao de bandejas de alimentacao;

Consideracoes gerais: Para levar a cabo o manejo alimentar de camardes em viveiros &
necessario a observacado de alguns fatores importantes, a saber:

A oferta de racao no primeiro més de cultivo (28 dias) - Voleio;

A alimentagio apods o voleio, indo até o final do cultivo;

A oferta de racao nos periodos de muda dos camaroes;

A atenta observacao da curva de consumo alimentar;

O percentual de oferta de racdo em funcao da biomassa e o peso médio;

A adaptacao dos comedouros tradicionais como estratégia de reduzir o desperdicio de raczo.

LU LR
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Foto 77: Alimentacdo em bandejas com uso da segunda bdia.
Foto 78: Alimentagao em bandeja com uso do Truck.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda..

4.7.5.1- Alimentacao inicial em viveiros de criacao de camarao.

Por ser o insumo mais oneroso da carcinocultura e por sua importancia ecoldgica na
preservacao ambiental, a racdo usada nos viveiros de producdo de camardes tem substancial importancia
no que se refere ao manejo em viveiros.

A alimentacao inicial que nos referimos aqui se trata da alimentacao dos camaroes durante o
primeiro més de cultivo no viveiro de engorda, iniciada logo apds o povoamento com PL's obtidos
diretamente dos laboratorios de larvicultura, ou aqueles oriundos de tanques bercarios intensivos.

<+ Bioensaio: O resultado alcancado no procedimento de
bioensaio, tratado anteriormente neste manual, servira para o
calculo da racdo que deve ser ofertada inicialmente nos viveiros
de producao através do método do voleio, ou seja:
O resultado da sobrevivéncia observada no Bioensaio deve servir
de referéncia para a oferta da racdo inicial que leva em
consideracdo cada 1000 PL's povoadas, conforme tabela
apresentada a seguir. O ajuste de consumo se fara com o inicio
da alimentacdo nas bandejas, como sera discutido %
posteriormente neste manual. L ey e
De uma forma geral, as caracteristicas biologicas - PR : P -

a serem consideradas no manejo de alimentacdo dos  Foto 79: Bioensaio em viveiro de camarao.
camardes cultivados s3o basicamente as seguintes: Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
v A quantia de rac3o a ser ofertada diariamente deve levar

em consideracao a quantidade e o tipo de alimento natural presente na agua do viveiro;

v O resultado da sobrevivéncia observada no bioensaio, no ato do povoamento, deve servir de
referéncia para a oferta ide ragao durante todo o periodo do voleio;

v A quantia de racao ofertada sera potencializada uma vez que a perfeita distribuicdo facilite o seu
aproveitamento pelos camardes, neste caso o confinamento dos camares em cercos contribuira
positivamente para este processo.

<+ Consideracoes gerais:
De uma fora geral o0 manejo da alimentacdo de camaroes compreende os seguintes critérios:

v A oferta de racdo no primeiro més de cultivo (28 dias) se ofertara pelo método do voleio;

v A alimentacdo apos o voleio até o final do cultivo se fara com a utilizacdo de bandejas calculadas em
quantidade em funcao da densidade de camardes praticada;

A oferta de racdo em periodos de muda deverd ser ajustada de modo a atender a quantidade
consumida diariamente evitando-se as sobras e manutencao da qualidade da agua;

A curva de consumo alimentar devera ser acompanhada minuciosamente para evitar desperdicio e a
subalimentagao;

<

<
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v O percentual de oferta de ragdo devera ser baseado na biomassa estimada levando-se em
consideracdo o peso meédio de camardes e a populagdo estimada do viveiro;
v 0 uso de comedouros tradicionais como estratégia de reduzir o desperdicio de racdo e manter a

qualidade da agua do sistema de cultivo.

O Calculo da alimentacao do camarao cultivado no primeiro més de cultivo:

Para o calculo técnico da quantidade de rac3o a ser utilizada durante o primeiro més de cultivo a Tabela 13
servird como base para este proposito.

Tabela 13: Sugestiva para alimentagdo dos camardes no 10 més de cultivo

Tipo de povoamento
Tipo de Semana Dias de Direto (Kg) Indireto (Kg) Sobrevivéncia
arracoamento Cultivo | Estacdo | Estacdo | Estacao | Estacao %
Quente Fria Quente Fria
1 20 20 25 25
2 22 21 27 26
3 24 22 29 27
Voleio 10 4 25 23 30 28 -
5 27 24 32 29
6 29 25 34 30
7 30 26 35 31
8 30 26 35 31
9 30 26 35 31
10 30 26 35 31
Voleio 20 11 31 27 36 32 -
12 31 27 36 32
13 31 27 36 32
14 32 28 37 33
15 36 30 39 34
16 36 30 39 34
17 36 30 39 34
Voleio 30 18 36 30 39 34 80
19 36 30 39 34
20 36 30 39 34
21 36 30 39 34
22 52 43 56 48
23 52 43 56 48
24 G2** 43** 56%* 48%*
Bandeja 40 25 52 43 56 48 80
26 52 43 56 48
27 52 43 56 48
28 52 43 56 48

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

A alimentacdo do camarao pelo método do voleio obedecera alguns critérios importantes que
sdo escolhidos de acordo com o comportamento bioldgico dos camardes no viveiro de cultivo, desta forma
as tabelas abaixo sugerem uma metodologia simples, mas que tem apresentado bons resultados, a saber:
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Depois de finalizada a alimentagao pelo método do voleio, o total definido pela Tabela 17
devera ser dividido pelo nimero de bandejas existentes no viveiro de engorda. Neste caso a substituicdo
da racdo fina pela racdo grossa devera ser realizada de forma gradual no sentido de minimizar as perdas e
o estresse provocado nos camaroes cultivados.

4.7.6 - Calculo da quantidade de racdao nas bandejas em funcdo da biomassa de camarodes
durante a engorda:

<+ Uso de bandejas: Logicamente que ao iniciar a alimentacao dos camardes nas bandejas, logo depois
de finalizado o voleio, o total de racdo consumida devera ser ajustado para a realidade da populacéo de
camardes cultivados. O ajuste sera realizado a cada horario de alimentacdo, levando-se em consideracdo

as sobras nas bandejas e procedendo-se como demonstrado pela Tabela 14 abaixo inserida.

Tabela 14: Sugestiva p/ o ajuste da racdo na bandeja de
alimentacao apos o voleio e durante ciclo de cultivo.

SITUACAO DOS CORRECAO
COMEDOUROS
Aumento em torno de 20% ou
Sem sobras manutencao da quantia.
Redugdo em torno de 20% a 50%,
Pouca sobra dependendo do comportamento dos
camaroes.

Reducdo de no minimo 50%,

Bastante sobra conforme o comportamento dos Foto 80: Marcador para o ajuste de ragao.
camaroes. Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Conforme demonstrado pelas figuras 14 e 15, e Foto 80, o controle da racdo deve ser
efetuado com uso de marcadores, podendo ser utilizado o tipo de marcadores sugeridos figuras 14 e 15.

Fig.14 e 15: Sugestiva para elaboracao do modelo de marcadores de distribuicao de ragao.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2005.
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MANEJO DA DISTRIBUICAO DA RACAO COM USO DE MARCADORES

A alimentacdo ofertada em bandejas apresenta uma série de beneficios que justificam sua

utilizacdo. Porém, alguns aspectos devem ser levados em consideracao para que seus efeitos positivos
sejam aproveitados:

v

v
v

O numero de comedouros deve ser respeitado para que toda a populagdo cultivada tenha acesso a
racao e ndaoc somente os camardes maiores. O que contribui para a falta de uniformidade;

A disposicao das bandejas deve contemplar toda area Util do viveiro, inclusive as de periferia;

Uso de bandejas modificadas, ou algum tipo de estrutura que evite o transbordo da ragdo no
momento da descida ao fundo do viveiro.
A sensibilidade técnica e o conhecimento da biologia do camardo, quanto aos habitos alimentares, é
fundamental para um bom desempenho no setor de alimentacao;

A reduc3o da oferta de racdo deve ocorrer como forma de eliminar o excesso, porém deve-se ter o
cuidado para ndo comprometer a nutricdo adequada dos animais, o que provoca danos na salde,
perda de peso e conseqlientemente o aumento do F.C.A;

O conhecimento dos aspectos hidrobiologicos da agua, aliado ao comportamento da espécie e a
dindmica dos fatores ambientais que envolvem o cultivo, sdo de fundamental importancia para se
manejar de forma precisa a alimentacao.

Os horarios de arragoamento deverdo ser bem distribuidos ao longo do dia, e de acordo com o

numero de ofertas didrias de alimento determinado pela gerencia da fazenda. A Tabela 15 abaixo da as
sugestoes para arragoamento de viveiros de camardao em acorde com a quantidade de ofertas de ofertas
diarias.
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Tabela 15: Sugestiva para determinacdo dos horarios de arragopamento em conformidade com numero
diario de ofertas de racdo.

FREQUENCIA HORARIOS DE ARRACOAMENTOS

ALIMENTAR 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
2 10 20
3 10 20 30
4 10 20 30 40

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Estudos realizados comprovaram que ndo existe diferenca no desempenho zootécnico dos
camaroes cultivados em viveiros com a adoc3o de ofertas de alimento durante o periodo noturno. Por esta
razdo os produtores tém decidido distribuir as ofertas didrias de racdo em no maximo 4 ofertas diarias,
ficando a critério dos produtores os horarios mais convenientes durante o dia.

Em casos especiais as ofertas noturnas poderao ser incluidas no manejo da fazenda, a saber:
v Quando ¢ verificada a presenca de grdos de areia no trato digestivo do camarao na semana anterior a

despesca;
v QObservagao de grande disparidade de tamanho no lote de camaroes cultivados.

Existem varias sugestoes para o manejo de arracoamento de forma correta. Um destes
modelos € o uso da segunda boia em bandejas confeccionada com virola de pneus. A utilizacdo da segunda
boia nas bandejas tem o objetivo de diminuir a velocidade de descida apos o arragoamento evitando o
transbordo e o conseqliente desperdicio da ragdo. Tal necessidade surgiu pelo aumento substancial de
bandejas provocado pelo adensamento de camarGes em viveiros, exigindo do arragoador uma maior
rapidez na execucao do servigo.

A velocidade de descida da bandeja devera ficar em torno de 8cm/segundo para que n3o aja o
transbordo da racao.

Fig.16: Sugestiva para utilizacdo de 2° boia em bandejas confeccionada com virola de pneu de veiculos
leves.
Fonte: MCR Aquacultura.

1? bdia

¥—__| Bandeja confeccionada com
virola de pneu de veiculo
leve.

Outra metodologia utilizada € o uso do “Truck”. Dentre as alternativas para arragoamento
correto este parece ser o mais utilizado por sua facilidade e eficiéncia. A confeccdo do equipamento €
simples e realizada com um anel de tubo de PVC de 200 mm, fixado em outro anel de menor altura feito de
ferro. A tela do Truck ficara prensada entre os anéis de ferro e o tubo de PVC, conforme Fig.17 a sequir:

Fig.17: Desenho esquematico do Truck.
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Fonte: LIMA, Marcelo.

Nos tempos atuais, varios outros tipos de bandejas de alimentacdo tém sido lancados no
mercado com adaptacoes voltadas para o cultivo de camardes. Alguns destes novos modelos nao
necessitam de artificios extras para evitar desperdicio de racdo, sendo estas ja desenhadas para uma
perfeita funcionalidade. As sugestoes acima apresentadas sao sugeridas para os pequenos produtores que
nao possuem recursos financeiros para aquisicoes de bandejas comerciais € optam pelos modelos de
fabricacdo artesanal com uso de virolas de pneus de veiculos leves.

Com a utilizacdo do arracoamento em bandejas, obedecendo criteriosamente as novas
metodologias, a previsdo € a manutencdo de um ambiente saudavel para os camardes cultivados, o que
favorece sobremaneira seu desempenho zootécnico dentro do ambiente de cultivo.

Foto 81 e 82: Arracoamento com uso do "Truck”.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Foto 83: Arracoamento com uso da 20 béia.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
Levando-se em consideracdo uma média de crescimento semanal de 0,99, as metas

relacionadas ao tempo decorrido no cultivo e a taxa de conversdo alimentar segue descrita na Tabela 15 a
seguir sugerida:

Tabela 15: Meta de produgdo relacionando as semanas de cultivo e o FCA.
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SEMANA DE CULTIVO FCA
10 0,9
12 0,95
13 1,00
15 1,10
16 1,15
18 1,20
19 1,30
20 1,40
2 1,50
23 1,50
25 1,50
26 1,50
28 1,50
29 1,50

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

A Tabela 16 abaixo € sugestiva para ao calculo da taxa de alimentacao diaria dos viveiros de engorda de
camaroes. O calculo € realizado com base no peso médio do camardo e a sobrevivéncia estimada.

Tabela 16: Relacdo entre peso médio e a taxa de alimentagdo diaria.

PESO MEDIO (g) % DA BIOMASSA

1,0-1,5 3,6%
1,6-25 3,5%
2,6-3,5 3,4%
3,6-4,5 3,3%
46-5,5 3,2%
56-6,5 3,1%
6,6-7,5 3,0%
7,6—-8,5 2,9%
8,6—-9,5 2,8%
96-10,5 2,7%
10,6 — 11,5 2,6%
11,6 -12,5 2,5%
12,6 —13,5 2,4%
13,6 — 14,5 2,2%
14,6 — 15,5 2,1%
15,6 — 16,5 1,9%
16,6 — 17,5 1,8%
17,6 — 18,5 1,6%
18,6 — 19,5 1,5%
19,6 — 20,5 1,3%
20,6 — 21,5 1,2%
21,6 -22,5 1,0%

22,6 em diante 0,9%

Exemplo:

POPULAGAO INICIAL......: 1.000.000.
TEMPO DE CULTIVO.......: 100 dias.
SOBREVIVENCIA ATUAL..: 80%.
PESO MEDIO ATUAL.......: 11,7qg.
BIOMASSA ESTIMADA.....: 9.360 Kg.
TAXA DE ALIMENTACAO..: 2,5%.
TOTAL DE RACAQ DIARIA: 234 Kg.

I,\
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4.7.7 - Utilizacao de bandejas de periferia e sua funcao no manejo do viveiro.

Os camardes possuem seu instinto de migracao fortemente influenciado pelas fases lunares.
Durante as épocas de dominancia das luas cheia e nova os animais entram em periodo de ronda dentro
dos viveiros de engorda, preferindo as areas periféricas dos viveiros para sua rota de deslocamento.

Pelo fato dos camardes estarem migrando em massa pela periferia do viveiro, o consumo de
racdo diminui substancialmente nas bandejas do centro, causando diminuicdo no consumo do alimento
ofertado diariamente nas bandejas deste setor. Para que este fenomeno cause o menor impacto possivel é
aconselhavel utilizar bandejas na periferia no viveiro no sentido de criar uma situagdo de encontro dos
camardes com a mesma possibilitando a permanéncia do consumo.

Camardes em periodos de ronda durante as
fases de Lua Cheia e Lua Nova.

Foto 86: Camardes em periodo de ronda.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. I

O estresse causado pela ronda dos camardes, durante as fases lunares de lua cheia e nova,
provoca redugao no consumo de ragao.

As bandejas de periferia incrementam o ganho de peso no periodo de ronda, e reduz a perda
de rag3o que € colocada na parte central do viveiro.

IMPORTANTE:

v A quantia de bandejas colocadas na periferia deve atender uma proporgao de 20 unid/ha, levando-se
em consideracdo o perimetro do viveiro e uma profundidade adequada ao manejo.

v A quantidade maxima que se pode colocar em cada bandeja é de 1 Kg de racao.

v Caso se faca necessario outra bandeja devera ser colocada na mesma vara para atender as
necessidades de consumo local e evitar excesso de racao em uma mesma bandeja.

4.7.8 - Ajustes da racao durante a fase de muda:
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Além do periodo de ronda anteriormente mencionado, o consumo de ragdo apresenta
oscilagdes significativas em funcdo de alguns fendmenos que ocorrem durante o ciclo de cultivo, sendo o
ciclo de muda dos camardes um dos principais.

Como o processo de muda ndo ocorre em toda a populagdo em um mesmo momento, mas de
forma parcelada, o percentual de camardes em muda estara em constante oscilacdo, refletindo no
consumo diario de racdo.

O acompanhamento técnico do setor de alimentacdo neste periodo é fundamental para evitar
desperdicio e ter cuidado necessario para ndo sub-dosificar a quantidade de racdo que devera ser ofertada
diariamente para a parcela correspondente dos camardoes que estdo ativos e se alimentando. Neste
contexto a experiéncia do arracoador € fundamental para o ajuste necessario levando em consideracdo a
necessidade de consumo dos camardes naquele dado momento. O uso de marcadores de consumo nestes
casos € muito importante.

Durante os picos de muda os arragoadores comumente encontram as exuvias e camardes
moles nas bandejas de alimentacdo sendo um indicativo desta fase.

Foto 87: Camardo se alimentade em bandeja (repeticdo).
Foto 88: Muda de camardo cultivado.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.7.9 - Curva de consumo alimentar:

A Fig.18 é sugestiva para a curva de consumo alimentar do camarao L. vannamei.
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Fig. 18: Curva de consumo alimentar em viveiros de criacdo de camarfes.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda — 2008.

4.8 - Monitoramento das variaveis hidrobiologicas:
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48.1 - Definicao de horarios de coleta e metodologias de leitura das variaveis hidrobiologicas:
O acompanhamento sistematico dos parametros fisico-quimicos tem importancia decisiva na
tomada de decisdes para os ajustes corretivos, e preventivos, durante todo o ciclo de cultivo.
Para que estes procedimentos se encaixem dentro de uma padronizacdo de amostragens é
necessario a definicdo dos horarios das leituras e/ou coletas das amostras.
» Para a correta afericdo dos parametros é necessario definir:
Distanciamento dos pontos de coletas, com relacdo aos aeradores;
Posicionamento da sonda dos equipamentos em relacdo ao solo;
Erros de leitura;
Calibracdo dos aparelhos;
v" Danos nos aparelhos.
A Tabela 17 apresenta uma série de parametros para inclusdo no plano de monitoramento da fazenda, a
saber:

NANENREN

Tabela 17: Sugestiva p/ o Plano de Monitoramento das Varidveis Hidrobioldgicas dos Viveiros de Criacdo de Camardes.
Fonte: Adaptado do Manual de Procedimentos Técnicos da MCR Aquacultura Ltda.

| _Parametro |Freqiiéncia|  Horarios | Onde Medir Faixa Ideal (limite)

oo [ summaseonmn
AR s

. ] i Agua Doce > 80 mg/L
) i Agua Doce: > 100 mg/L
| Transparéncia | Diaria | (EEY 35a50cm

nao ionizada

17:00
07:00

< Metodologia de coleta para avaliacdo dos parametros:
1. Analises hidrologicas realizadas diretamente no campo com uso de equipamentos portateis:

Tabela 18: Andlises locais realizadas com uso de equipamentos portéteis.

PARAMETRO LOCAL DE COLETA EQUIPAMENTO

Comporta drenagem.
Fundo e superficie.
Comporta drenagem.
Fundo e superficie.
Comporta drenagem.

Oxigénio Dissolvido Oximetro portatil.

Temperatura da dgua Termometro (ou oximetro multiparémetro).

pH Superficie. Peagametro portatil.
Salinidade Compo}r@a drenagem. Refratdmefro.
Superficie.
Comporta drenagem.
Transparéncia Até profundidade exigida pelo Disco de Secchi.
método.
Cor da agua Visual

Fonte: LIMA, Marcelo — 2008.
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Os equipamentos necessarios para analise hidrologicas da agua, no campo e em laboratorio,
sao apresentados nas fotos a seguir:

o

Foto 91: Afericdo Salinidade.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. I

.'I W
SE Sy URghs

Foto 89: Aferigdo do OD. Foto 90: Aferigdo Transparéncia.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. I Fonte: MCR Aquacultura Ltda. I

Foto 93: Medidor de pH. s
Fonte: terramolhada.com Foto 94: Kit alcalinidade.

Fonte: www.alfakit.com.br

Foto 92: Fotocolorimetro.
Fonte: terramolhada.com

2. Analises realizadas em laboratdrio com uso de equipamentos eletronicos digitais:

A coleta de agua para andlise de laboratorio é realizada com Garrafa de Nansen ou
equipamento adaptado, conforme Figura 19 apresentada.

Tabela 19: Parametros para afericdo em laboratdrio.

PARAMETRO LOCAL DE COLETA EQUIPAMENTO
Amonia Comporta de drenagem — Fundo. Espectrofg:tometro, ou
Fotocolorimetro.
Nitrito Comporta de drenagem — Fundo. Espectrofptometro, i
Fotocolorimetro
Nitrato Comporta de drenagem — Fundo. EspectrofE)tometro, o
Fotocolorimetro.
, y Espectrofotometro, ou
H.S (gas sulfidrico) Comporta de drenagem — Fundo. Fotocolorimetro.
Silicatos. Comporta de drenagem — Fundo. Espedrof9tometro, ou
Fotocolorimetro.
. Bureta de Titulacdo
Alcalinidade. Comporta de drenagem — Superf. (Kit de Titulaco)
Bureta de Titulagdo
Dureza. Comporta de drenagem — Superf. (Kit de Titulac3o)
Ortofosfato. Comporta de drenagem — Fundo. Espectrofptometro, o
Fotocolorimetro.
Nitrogénio Total. Comporta de drenagem — Fundo. Espectrofgtometro, o
otocolorimetro.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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Fig.19: Desenho esquematico de uma Garrafé de Nansen adaptada artesanalmente para coleta de
amostras de agua para analises laboratorial.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2010.

Tampa encaixada.

Tampa rosaueada

Entrada amostra.

Saida de ar.

4.8.2 - Avaliacdo dos dados hidrobioldgicos coletados:

A avaliacdo da qualidade da agua deve ser realizada observando suas tendéncias e seus
efeitos sinérgicos e antagonicos. Abaixo descrevemos alguns efeitos a serem observados na avaliacdo de
alguns parametros:

Oscilacbes diarias do pH x temperatura x amonia total para obter amonia ndo-ionizada;
Variacdo diaria do Oxigénio dissolvido x amonia total para verificar a toxidade;
Variacdo diaria de pH para avaliar as reservas alcalinas da agua;

Variacdo de O.D. x Temperatura x Salinidade para determinar saturacdo de oxigénio;
Comparacao Temperatura x Estratificacdo para avaliar estratificacdo térmica;

Avaliacdo de salinidade para programar ajustes.

AU NE NN

4.8.3 - Procedimentos para agoes corretivas das variaveis hidrobiologicas.

4.8.3.1 - Controle do Oxigénio Dissolvido: Os valores de Oxigénio Dissolvido deverdo permanecer
acima de 3,5 mg/L para as condicoes de temperatura e salinidade apresentadas.

O declinio do Oxigénio Dissolvido por periodos prolongados pode causar sérios danos ao
cultivo, como seja:

v Baixo desempenho zootécnico do camardo confinado no viveiro;

v Maior predisposicdo para desenvolvimento de enfermidades ocasionado pelo estresse provocado pelo
desconforto dos baixos niveis de oxigénio da agua o que leva os camaroes a se enfraquecerem;

v Debilidade dos camaroes abrindo as portas para toda sorte de enfermidades;

v Morte do animal.

A saturacdo do Oxigénio Dissolvido na agua estd diretamente relacionada a salinidade e
temperatura, conforme apresentado na Tabela 20.
Em regra geral o controle do oxigénio dissolvido esta diretamente ligado as Boas Praticas de
Manejo até aqui comentada neste manual técnico. O controle da matéria organica € o principal foco deste
manejo. Assim varios fatores podem contribuir para o controle do oxigénio dissolvido, como seja:
v Tratamento adequado da matéria organica nos periodos entre os ciclos de cultivo, reduzindo a carga
total presente no solo para niveis inferiores a 4%;
v Uso de racao de boa qualidade para evitar desperdicio durante as ofertas por rejeicdo pelos camaroes;
v Controle rigoroso nas ofertas diarias de racao para evitar sobras durante os ciclos de muda e ronda dos
camaroes;
v Correcado do pH do solo para niveis compreendidos entre 7.0 a 8.3 (BOYD, Claude — 2002);
v"  Evitar excesso de florescimento de microalgas no viveiro por excesso de fertilizantes;
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v Usar sistematicamente probicticos para redugdo da matéria organica, e;
v Uso adequado de aeradores para suprir a demanda de oxigénio pelo sistema em virtude da densidade
praticada — 1 HP para cada 500 Kg de biomassa estocada;

IMPORTANTE: Quando for observada a tendéncia do declinio de oxigenio dissolvido na agua do viveiro,
o0s seguintes procedimentos devem ser seguidos:

Iniciar renovacao da agua pela parte profunda da comporta de drenagem;

Suspender a racdo do dia, e fazer uma criteriosa avaliacdo do consumo alimentar;
Suspender aplicacdo de fertilizantes;

Fazer aplicacdo de calcario para favorecer acdo dos microorganismos decompositores;
Aumentar capacidade de aeracdo mecanica, caso seja possivel;

Retornar a oferta diaria de alimento quando a situacdo se normalizar.

NENENENENEN

Tabela 20: Saturacao do oxigénio dissolvido com relacao & salinidade e temperatura (50% do valor real).
Salinidade (%)

o T [ » [ & T % [ = T & |
730 | 7.06 | 68 | 659 | 637 | 616 | 5% | 575 | 556 |
6,7 | 557 | 578 | 559 | 5a1 | 524 | 507 | 490 |
525 | 513 | 497 | 481 | 466 | 452 | 438 |
489 | 474 | 460 | 446 | 432 | 4t | 407 | 384 |
441 | 428 | 416 | 403 | 592 | 380 | 369 | 359 |

2,01
547 | 33 | 325 |

320 | 342 | 304 |

297 | 290 | 282 |
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390
| 3.57
| 329 |
3,05
Fonte: Adaptado de BOYD, Claude E. — 2001.

4.8.3.2- Controle da oscilacao diaria do pH: O pH regula a velocidade de varias reacoes, processos
quimicos e bioldgicos em viveiros de cultivo de camardes, interferindo também na concentragdo tdxica de
alguns compostos como aménia. Uma variagao de 1 (uma) unidade de pH pode elevar a amdnia toxica em
10 vezes, ou seja: A amonia que pode estar dentro de um padrdo confortavel pela manha pode se tornar
toxica pela parte da tarde com a simples variagcao do pH em apenas uma unidade.

Ex.: Leitura matinal da amonia toxica.....= 0,4 mg/L.
Oscilacao diaria do pH......ccccvveeeeen. = 8.0 para 9.0.
Leitura vespertina da amonia toxica = 4mg/L » considerada toxica p/ o camarao.

O efeito da variacdo do pH nos camardes & muito proximo aqueles observados no organismos
dos peixes.

< Efeito do pH no organismo dos camaroes:

Tabela 21: Efeitos do pH no cultivo de camardes.

" PH | Efeitos
4 [Pontoaddodemorte |
69 _[1deal para crescimento |

51

Ponto basico de morte
Fonte: BOYD, Claude E. - 2001

Os cations adsorvidos pelo solo nas trocas cationicas ocasionadas pelas reacdes quimicas, sao

acidos (ions de aluminio, de ferro, e de hidrogénio) ou basicos ( ions de calcio, de magnesio, de potassio,
de sodio e de amonia). A fracdo da capacidade total de trocas ocupada pelos ions acidos € chamada de
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bases ndo saturadas. Em muitos solos existem pequenas quantidades de ions de hidrogénio ou de ferro
nas trocas das reagdoes quimicas, sendo o ion primariamente acido o de aluminio. A reacdo acida do
aluminio pode ser visualizada da seguinte forma:

Al » Solo = APF* + 3H,0 = AI(OH) + 3H*

A medida que a base ndo saturada do solo aumenta a quantidade de ions de aluminio
disponiveis para reagir com a agua e formar ions de hidrogénio também aumenta. Assim o pH do solo
diminui com o aumento das bases nao-saturadas.

De uma foram geral as oscilacdes do pH é decorrente do seqiiestro das reservas alcalinas da
agua de cultivo pelo excesso de ions H™ presente na agua de cultivo, com o conseqliente declinio da
alcalinidade total e perda do efeito tamponante.

A acdo corretiva para as oscilagoes diarias do pH pode ser resolvido pelas seguintes acdes:

v Fazer corretamente o tratamento do pH do solo entre os ciclos de cultivo para evitar que os ions H,
advindo da acidez, atinja a coluna da agua trazendo prejuizos ao efeito tamponante da agua de cultivo;

v Monitorar rotineiramente a alcalinidade da agua em fazendas de baixa salinidade para
acompanhamento das curvas de tendéncia p/ auxilio nas metas corretivas;

v Aplicar calcario na agua de baixa alcalinidade para ajustes da concentracao para niveis superiores a 80
mg/L;

4.8.3.3 - Controle da Alcalinidade da agua: A alcalinidade € a medida da concentracdo de bases
(carbonatos e bicarbonatos) capazes de neutralizar os ions H™ presentes na agua, conforme a reagao
abaixo.

EFEITO TAMPAO = Quando a agua de cultivo apresenta uma boa reserva alcalina a oscilacio do pH
diminui, ou seja, a agua apresenta uma maior capacidade de neutralizacdo dos ions H” advindos das trocas
cationicas do solo.

H20 + CO2 (<) H2CO3 (<) HCO;3; +H* (= 2H*+ COs%
Bicarbonato
Acido carbénico Carbonato
E possivel controlar alcalinidade e dureza através de aplicagdo de compostos calcarios.
A utilizaggo de qualguer insumo deve ser precedida e acompanhada de analises de gualidade
de agua para aferir sua real necessidade;

Enquanto alguns compostos elevam alcalinidade e dureza, outros o fazem separadamente
para cada parametro, como por exemplo:

= Calcario » Bom para elevar a alcalinidade.
=  Gesso agricola » Bom elevar a dureza.

Em grandes quantidades Oxido e Hidréxido de célcio podem causar elevacdo de pH a niveis
toxicos.

Obs.: Toda aplicacdao de material de calagem deve ser conduzida com utilizacdo de EPI's.

4.8.3.4- Controle da transparéncia da agua:

A transparéncia da agua de cultivo pode ser aferida com o auxilio do Disco de Secchi (Foto 95), mas deve
observar alguns cuidados:

v O procedimento de medic3o deve ser padronizado;
v A transparéncia pode ser influenciada pela abundancia do fitoplancton, mas também pela presenca de
solidos organicos e minerais presentes em suspensao na coluna da agua;
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v Deve ser realizada uma contagem de celulas do fitoplancton e individuos do zooplancton em
laboratorio (ver tabela 27 apresentada);

v A faixa ideal esta entre 30 e 45 cm;

v A medicdo deve ser realizada diariamente, de preferéncia nos horarios compreendidos entre 12 e
14h00min.

Tabela 22: Sugestiva para distribuicdo ideal de plancton em Viveiros de camarao.

[Animals (cel/mL o ind/m) [Minimo |Maximo |
Distomaceas | 20000 |
Cloroficeas [ 50000 | |

Dinofiageiados | | 500 |
zoopianciontotal |2 |50 |

Fonte: Clifford, 1994 e Nunes, 2.000. Foto 95: Afericio transparéncia da agua.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. I

4.8.3.5- Controle da Amonia no cultivo de camardes:
A Amonia é um subproduto do metabolismo dos animais e da decomposicdo de matéria
organica pelas bactérias, e pode se apresentar de duas formas:

1 — Amonia ndo ionizada (NH;) » TOXICO PARA OS CAMAR@ES;
2 — Ton de Aménio (NH4 » MENQOS TOXICO P/ CAMAROES.

Com o aumento do pH e da Temperatura, o percentual de amonia nao ionizada aumenta
no ambiente de cultivo, desequilibrando a relacao existente na seguinte formula:

NH: + H,0 —_— NH,” + OH

Fig.20: Importéncia do aumento do pH no desequilibric das relacdes existente entre a amdnia téxica (NH:) e o fon de
aménia (NH;™) na dgua de cultivo de camardes marinhos.

Aumento do Aumento de Diminuicdo da Aumento do
pH da agua. amoénia téxica excrecao nivel de aménia
na agua pelos animais no sangue.
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A unica forma de reduzir o excesso de amonia da agua de cultivo € mediante renovacdo da agua.
Paralelamente outros manejos demonstraram resultados praticos, como seja:

v Aumento da aeracdo mecanica no viveiro em questdo para ajudar a volatilizacao;

v Suspensdo temporaria de uso de fertilizantes nitrogenado;

v A reducdo temporaria da oferta de alimento balanceado e revis3o criteriosa deste manejo para verificar
0 consumo.

4.8.3.6- Calculo da fertilizacdo em funcdo da analises de nutrientes presente na agua de
cultivo.

Tecnicamente a andlise dos parametros deve levar em consideracdo os niveis da tabela
abaixo, realizando a correcdo necessaria através do procedimento de fertilizagzo.

Tabela 24: Sugestiva para avaliagao dos nutrientes e posterior fertilizagdo da agua de cultivo.

NUTRIENTES NA FORMA ASSIMILAVEL VALORES DESEJAVEIS
Ortofosfato (PO,™) 0,4 mg/L
Nitrato (NO5). 4 mg/L
Silicato (SiO;). 1 mg/L
Relacgdo C : N (Carbono : Nitrogénio). 10até 15: 1

Tabela 25: Sugestiva para calculo de fertilizacdo em viveiros de camarao.

Nutrientes na forma assimilavel Valores Desejaveis Valores Analisados.
Fdsforo (P,0s) 0,4 mg/I 0,25 mg/L
Nitrogénio (N) 4 mg/I 1 mg/L
Silicato (Si0,) 1 mg/l 0,7 mg/L
Relacdo C : N 10 - 15:1 8:1

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

O Exemplo 01: Calculo de fertilizacdo a base de Nitrogénio:

FERTILIZANTES DISPONIVEIS N (%)
Nitrato de Sadio. 16
Uréia Agricola. 45

Caréncia de Nitrogénio = 3 mg/L (4mg/L — 1mg\L).

3 mg/L: 0,16 (concentracao de nitrogénio no Nitrato é 16%) = 18,75 mg/L de Nitrato a ser adicionado no
viveiro.

Obs: Um hectare = 10.000 m? = 10.000.000 Litros

18,75 mg/L x 10.000.000 L = 18,75 x 10 = 187,5 kg/ha de Nitrato, ou
1.000.000

66,5 kg/ha de Uréia.
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O Exemplo 02: Calculo de fertilizagdo a base de Fosforo:

FERTILIZANTE DISPONIVEL N (%)
Superfosfato Triplo 48

Caréncia de Fosforo = 0,15 mg/L (0,4mg/L - 0,25mg/L = 0,15mg/L)
0,15 mg/L : 0,48 (concentracao do SFT é 48%) = 0,31 mg/L de P,Os.
Obs: 1tha = 10.000 m® = 10.000.000 Litros.

0,31ma/L x 10.000.000L = 0,31 x 10 = 3,1 Kg / ha de SFT.
1.000.000

4.9 - Monitoramento da sanidade do camarao cultivado:

A salde do camarao cultivado esta intimamente ligada aos padroes de cultivo adotado pela
fazenda. As medidas preventivas, através do uso das boas praticas de manejo &, sem duvida, o caminho
mais recomendado pela biosseguranca. Em um viveiro de producdo ambientalmente confortavel o
desempenho zootécnico do camardo permanece dentro dos padrées esperados, ao contrario do que se
observa nos ambientes descontrolados.

As medidas que poderdo ser tomadas para a manutencdo preventiva da sanidade do camario
cultivado € multidisciplinar. Todos os protocolos contidos neste manual técnico servirdo de orientacdo para
a conducao das boas praticas de manejo. A Figura 21 apresenta as ferramentas necessarias para este fim.

{ Aeracdo

D Alimento natural T D Alimentacgédo arﬁﬁt_:ial’T

i

Que medidas
posso adotar?

Nutrientes -agua

I

L [

HC ontrole agua-captacao
g

D Aménia 1

Alcalinidade

Fig.21: Sugestiva para monitoramento preventivo da sanidade do camardo cultivado.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2010.
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4.9.1 - Metodologia de coleta e analises das amostras:

[ Andlises Presuntivas ][ Analises Confirmativas J

Amnctranem diriaida nie aleatdria ]

[ Freq(iéncia das analises ]

{ Percentual amostrado }

CondicBes e Dindmica do Laboratdrio ]

Fig. 22: Sugestiva para monitoramento da sanidade do camarao.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda — 2006.

O Implantacao do Programa de Monitoramento de Enfermidade do Camardo na Fazenda
através das Analises Presuntivas:

1 - Compartimentizar a fazenda em areas distintas e independentes;
2 - Checar semanalmente um minimo de 30% dos viveiros em operacao de cada area compartimentizada,
com uso da metodologia de analises em fresco;
3 — As amostras deverao ser coletadas de forma dirigida;
4 — Em caso do surgimento de surtos de enfermidades ja conhecidas:
v Fazer analises de prevaléncia da enfermidade;
v Tracar perfil do diagnostico;
v Tratar o viveiro individualmente ou toda a area compartimentizada.
5 — Em casos de surtos de enfermidades nao identificadas:
v Isolar imediatamente os viveiros comprometidos;
v Consultar, em carater prioritario, um técnico especializado em enfermidades do camardo para
orientacoes técnicas;
v Comunicar a ocorréncia a ABCC para que esta acione as devidas mobilizacoes junto aos orgaos
governamentais competentes.
Outras acoes mais importantes poderdo ser consultadas nos procedimentos de biosseguranca
contidos neste manual técnico.
<+ Analises em fresco: Monitoramento semanal de aspectos basicos nutricionais e fisioldgicos
dos animais como indicadores das condicoes do ambiente de cultivo.

Figura 23: Sugestivas para analises em fresco. Avaliagdo
Fonte: LIMA, Marcelo — 2010. Macroscébica.

Avaliagéo A Avaliagdo Tempo
Hebatobéncreas. v 4 Coaaulacdo.

Avaliagdo Intest. <| |> Avaliagdo Opérculo
Posterior. Branauial.

Avaliagdo Intest. p Q Avaliacdo do
Anterior. Epibodito.

Avaliagdo das

Andlises em
Fresco.

Brénauias.
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4.9.2 - Avaliacao dos resultados:

Tabela 26: Sugestiva para avaliacdo do grau de severidade das enfermidades do camargo cultivado.
Fonte: LIGHTNER, Donald V.

GRAU DE SINAIS CLINICOS

SEVERIDADE
Ndo apresentam sinais clinicos de infeccdes por patdgenos, parasitos ou epicomensais.
Né&o apresentam lesbes caracteristicas de sindromes.
Presenca de epicomensais ou parasitos justamente abaixo do limite de detec¢do minimo
para procedimentos de diagnésticos, - e |
Presenca de parasitos, epicomensais ou patdgenos, mas em numero ou quantidade
insignificantes.
E observada a presenca baixa a moderada de patégenos, parasitos ou epicomensais.O
prognéstico aponta uma possivel perda de producéo ou o destacado aumento na
mortalidade se medidas profildticas urgentes ndo forem aplicadas (se houver),
associadas a agdes cotrelivas de manejo.
Observa-se a presenca moderada de patégenos, parasites ou epicomensais.Verificam-se
muitas lesbes caractersicas da sindrome.Potencialmente letal se néo for utilizado
tratamento especifico se este existit, aliadas a ages coretivas de manejo
Observa-se grande quantidade de patégenos, parasitos ou epicomensais.Observam-se
severas lesdes caracteristicas da sindromeMuito letal com a evidencia de pesadas
mottalidades, especialmente sob condigGes de queda de oxigénio dissolvido e nos
petiodos de muda.

4.10 - Biometria e avaliacdao dos camarodes cultivados:
4.10.1 - Procedimentos para Biometrias:

O Dados Técnicos:

A Biometria € um procedimento técnico utilizado para avaliar o desempenho zootécnico dos camardes
dentro dos viveiros de produgao, atraves da verificacdo do ganho de peso semanal. Os dados semanais sao
lancados em graficos para uma melhor interpretacdo da curva de tendéncia de cada viveiro em particular.
Para viveiros de engorda com poveamento realizade com uso de PL-20, oriunda de Tanques Bergarios ou
encomendadas em laboratorios, as Biometrias sao iniciadas no 219 dia apos povoamento do viveiro.

No caso de povoamento realizado diretamente com PL-10, oriundas de laboratério, as Biometrias tém inicio

no 359 dia apds o povoamento do viveiro.

Tabela 27: Sugestiva para anotacoes de biometrias semanais.

FAZENDA CAMARAOQ DE OURO LTDA.

NO ; NO : .
: PESO PESO MEDIO . PESO PESO MEDIO | PESO MEDIO
VE INDIVIDUOS INDIVIDUQS
(AMOSTRA 01) (AMOSTRA 01) | (AMOSTRA 01) (AMOSTRA 02) (AMOSTRA 02) | (AMOSTRA 02) | TOTAL (GR)
DATA: T ST - RESPONSAVEL TECNICO: Francisco Schmitti Vannamei Brasiliensis.

GERENTE DE PRODUCAO:

José Kroyeri Aztecus Paulensis.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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O Procedimento para realizacdo da Biometria semanal: Uma Biometria correta seria aquela
realizada em 3 pontos definidos estrategicamente dentro do viveiro de engorda. Em cada ponto podera ser
capturado aleatoriamente 100 animais, totalizando aproximadamente 300 camaroes.

Para uma melhor compreensao do desempenho zootécnico dos camardes no viveiro, poderia
ser realizada paralelamente uma separacdo das classes por tamanho dos camardes coletados e realizar a
pesagem de forma distinta, onde as porcentagens com relagdo a variagdo do tamanho seriam entdo
documentadas.

O Metodologia utilizada:

v Coletar 3 a 4 amostras aleatdrias de 100 camardes em pontos distintos do viveiro (Foto 96);
v Pesar as amostras e pegar a media aritmética de cada pesagem (Foto 98);

v" Lancar resultados em planilhas de controle de crescimento;
v Sanitizar tarrafa quando finalizar a coleta das amostras (Foto 99).

As metas de crescimento dos camaroes sao estabelecidas para cada fazenda em particular, e
em conformidade com a metodologia de cultivo e condicGes particulares da area produtiva. A Tabela 32,
que se segue, & sugestiva para metas de crescimento do camarao L. vannamei:

Tabela 28: Sugestiva para desenvolvimento de metas de crescimento de camarao cultivado

SEMANAS DE CULTIVO PESO MEDIO DO CAMARAO (g)

3 1,40

4 1,50 - 2,00
5 2,50 - 3,00
5 3,50 - 4,00
7 4,50 - 5,00
) 5,50 - 6,00
9 6,50 - 7,00
10 7,50 - 8,00
11 8,50 - 0,00
1 9,50 - 10,00
13 10,50 - 11,00
14 11,50 - 12,00
15 12,50 - 13,00
16 13,50 - 14,00
17 14,50 - 15,00
18 15,50 - 16,00
19 16,50 - 17,00
20 17,50 - 18,00
21 18,50 - 19,00
2 19,50 - 20,00
23 20,50 - 21,00
24 21,50 - 22,00
25 22,50 - 23,00
26 23,50 - 24,00
27 24,50 - 25,00
38 25,50 - 26,00
20 26,50 - 27,00

Fonte: MCR Aquacultura Ltda
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4.10.2 - Procedimentos para Avaliagao de Muda:

Para os casos em que os camardes serdo comercializados com cabega, principalmente para a

exportacdo, a avaliacdo da muda € de fundamental importancia para a realizacdo da despesca.

Os percentuais de camardes moles, brandos e duro deverdo atender as exigéncias do

mercado. No mercado internacional, por exemplo, o percentual de camardes pds-mudados nao devera
ultrapassar os 5% nas embalagens.

A avaliacao da muda geralmente se inicia quando os camardes atingem peso estimado em 2g

abaixo do peso programado para a despesca. Considerando que o camardo tem crescimento médio de 0,8g
/ semana, a avaliacdo da muda devera ser inicializada 3 semanas antes da despesca. A curva de tendéncia
das mudas projetadas em grafico oferecera as informacbes precisas para a programacao segura da
despesca, onde os camaroes deverao estar com 95% na fase inter-muda (duro).

O

a.
b.

oh

Os passos necessarios para a realizacao da Avaliacao de Muda sdo os seguintes:

Coletar 600 camaroes em 3 pontos diferentes dentro do viveiro de engorda;

A distinc3o entre os camardes deve ser realizada entre os estados de MOLE, POS-MUDADO (BRANDO)
e DURO. Paralelamente a avaliagdo de muda, o grau de incidéncia de NECROSE MULTIFOCAL DA
CARAPACA dos camaroes avaliados devera ser anotado por questoes de controle da aparéncia do
produto que sera comercializado (Tabela 29);

Realizar a avaliacdo das branquias, as quais deverao se apresentar claras e com os filamentos bem
definidos;

Lancar percentuais de incidéncias das classificacoes observadas em planilhas especiais com
discriminacdo dos percentuais calculados (Tabela 29);

Repassar informagbes para a equipe especializada na despesca para ajustes da programacao.

Observar o estado de nutricdo dos camaroes coletados, onde o trato digestivo devera estar totalmente
preenchido.
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Tabela 29: Sugestiva para avaliacdo da muda antes da despesca para a comercializagdo dos camardes.

REGISTRO DE AVALIACAO DE MUDA

FAZENDA: CAMARAO DE OURO LTDA VIVEIRO: VE-18 | CICLO: N° 30
NUMERO DE |PESO DA FASE
DATA INDIVIDUOS | AMOSTRA D|%D|BL|%BL | M| %M | DN |BLN | MN | NT | %NT LUNAR

RESPONS!"\VEL TéCNICO: Frawnclsco Vananwmel schivaittl Brasiliensis.,
Data: ..... e o

LEGENDA:

D — DURO; M - MOLE; BL — BLANDO; DN — DURO NECROSE; MN — MOLE NECROSE; BLN — BLANDO
NECROSE; %D — PORCENTAGEM DE CAMARAO DURO; %M — PORCENTAGEM DE CAMARAO MOLE;
NT — NECROSE TOTAL; %NT — PORCENTAEM DE NECROSE TOTAL.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Tabela 30: Tabela de anotacao de contagem no momento da avaliacdo da muda.

FAZENDA CAMARAQ DE OURO LTDA.

DADOS PARA AVALIACAO DE MUDA

D DURO
M MOLE
BL BLANDO
DN DURO NECROSE.
MN MOLE NECROSE.
BLN BLANDO NECROSE.
%D PORCENTAGEM DE DURO.
%M PORCENTAGEM DE MOLE.
NT NECROSE TOTAL.
LNT PORCENTAGEM DE
° NECROSE TOTAL.
RESPONSAVEL TECNICO Frawncisco Vanawmel Schimittl Brasilignsis.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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4.11 - Sistema de Aeracdo: A aeracdo artificial em viveiros de camardo € uma pratica fundamental para
o sucesso dos cultivos realizados em densidades superiores a 25 camardes/m®. Esta necessidade é
decorrente do aumento da biomassa nos viveiros com a conseqiiente elevacao do consumo do oxigenio
dissolvido e produgdo de metabalitos.

Em fungdo disto a densidade de
estocagem deve ser planejada em funcdo da
quantidade de aeradores disponiveis na fazenda.
Além disto & importante considerar a sua taxa de
transferéncia de oxigénio, e na falta desta
informacado, a sua poténcia e modelo.

O dimensionamento correto da aeracdo, de acordo
com a densidade, é fundamental para o sucesso do
cultivo. Os viveiros devem ser povoados apenas
quando a capacidade de aeradores calculada ja
estiver devidamente instalada no viveiro planejado ; ador em
para o cultivo. Fonbe* MCR Aquacuftura Ltda

O acionamento dos aeradores deve ser feito em fungao dos niveis de oxigénio dissolvido
apontados pelo servico de hidrologia. Com a posse das informacGes necessarias, os aeradores serdo
acionados quando houver tendéncias de queda do oxigénio dissolvido para niveis prejudiciais ao
crescimento e satide dos camardes cultivados (abaixo de 3,7mg/L).

Durante o dia os aeradores s6 deverao ser ligados nos casos esporadicos de queda de OD
para niveis abaixo de 3,7mg/L. Estes problemas acontecem em dias nublados e de pouca incidéncia de
ventos. Nestas condicOes os aeradores deverao ser ligados para quebrar a estratificacao térmica da agua e
recompor oxigénio dissolvido. Geralmente estes problemas acontecem no faixa de horario compreendida
entre 12 e 14h00min da tarde. )

Durante a noite os aeradores deverdo ser ligados. E no periodo noturno que é esperado as
possiveis quedas de oxigénio dissolvido na agua dos viveiros pelo fato de ndo ha producdo de oxigénio pelo
fitoplancton. A noite o fitoplancton consome oxigénio em vez de produzir. Além destes existe também o
consumo através da degradacdo da matéria organica pelas bactérias decompositoras e por outros
organismos vivos habitantes do ambiente de cultivo.

Por razdes dbvias, é recomendado ligar os aeradores durante a noite somente nos horarios
economicos, ou seja, entre 19h30min e 06h00min da manha onde o consumo de energia € 80% mais
barato.

O Vantagens do sistema de aeracao em viveiros:

v Permite aumentar a densidade de camardes nos viveiros porque possibilita 0 aumento dos niveis de
oxigénio dissolvido por sua acdo mecanica;

Ajuda a circulagao da agua dentro dos viveiros diminuindo as areas mortas;

Quebra a estratificacdo térmica durante dias quentes e sem ventos;

Volatiliza aménia, nitritos e gases sulfurosos;

Ajuda na mistura das calagens e as fertilizacdes de cobertura;

Ajuda a eliminar a matéria organica presente no solo e na coluna da adgua pela ac3o oxidativas das
bactérias meneralizadoras;

Possibilita cultivar o camarao com a diminuicdo da renovacdo de agua.

R SRR

<

O

Desvantagens do sistema de aeracdao em viveiros:

v Investimento e manutencao de alto custo;

v Equipamentos podem se tornar inviaveis, caso brotes de enfermidades ndo permitam aumentar a
densidade de camaroes;

v Aumenta a quantidade de sdlidos suspensos em viveiros de terra;

v Aumenta custos com mao-de-obra.
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4.11.1 - Procedimentos para a correta distribuicao dos aeradores:

T3o importante quanto o dimensionamento da quantidade de aeradores é a sua perfeita
distribuicdo em toda a drea do viveiro de producdo para promover um melhor aproveitamento do
fornecimento do oxigénio na agua. Os aeradores devem manter distancia eqidistante observando a
neutralizacdo de “zonas mortas” dentro do viveiro.

Os aeradores mais proximos dos diques deverdo manter um distanciamento de 15 metros e
onde exista profundidade suficiente para seu perfeito funcionamento.

A Fig.24, abaixo apresentada, exemplifica a distribuicdo de aeradores em um viveiro de
engorda de 4 hectares com densidade de 50 camardes/m®.

Fig.24: Distribuicdo dos aeradores em um viveiros de camardo de 4ha povoado com 50cam/m?2.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2005.
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Observando as fotos acima, verificamos uma inclinagdo de 45° nos aeradores paralelos a parede
do viveiro. Esta disposicdo provocara uma formacao de corrente da agua para uma melhor distribuicdo do
oxigénio em toda sua area de operacao.

4.11.2 - Calculo do dimensionamento da aeracdao em funcao da densidade praticada.

A Tabela 31 abaixo € sugestiva para incrementacado de sistema de aeracao em viveiros de criagao
de camardes de acordo com a densidade praticada.

Tabela 31: Sugestiva p/ incremento da aeracio em viveiro em funcao da densidade

DENSIDADE AERACKO
(Camardes/m?) (HP/ha)
; <15 SEM AERACAO

Ate 30 4-6 4 -6
40 6-8
50 8§-10
60 12-14
70 16
80 18 - 20
90 22
100 26
120 32
150 40

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.12 - Despesca:

Atualmente as despescas no Brasil sdo realizadas de duas formas, a saber:
v Despesca com maquinas (Fotos 107 a 109);
v Despesca manual com bag-net ou rede funil (Fotos 110, 111 e 112).
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4.12.1 - Avaliagao prévia para despesca: Toda a metodologia empregada para a avaliacdo prévia ja foi
documentada no item 5.3 deste manual técnico.

v Devera ser iniciada quando os camardes atingirem 2 gramas abaixo do peso minimo estabelecido para
a realizac8o da despesca;
v Na avaliacdo prévia devera ser observada a incidéncia de mudas e defeitos totais encontrados nos

camaroes;

v Os resultados serdo lancados em grafico com curva de tendéncia, conforme ja apresentado
anteriormente.

O Avaliacao dos camaroes quanto aos aspectos sensoriais e apresentagao:

v Peso;

v Sabor (areia no intestino, amargo...);

v" Cor do camarao (Padroes 1, 2, 3 e 4);

v Defeitos Totais (Necrose, muda, quebra de apéndices, etc.);

v Contaminagao (microbioldgica, metais, pesticidas e drogas).

OBS.: Selecionar viveiros opcionais, se possivel, para despesca alternativa para atender programacdo da
despesca na quantidade de camardes projetada para atendimento a cliente ou beneficiamento.

4,12.2 - Montagem da estrutura para despesca:
O Procedimentos que antecedem a realizacao da despesca:

a. Baixar nivel da agua do viveiro com antecedéncia: A agua do viveiro devera ser baixada em um
minimo de 70% do seu volume total para dar inicio a despesca. Iniciar a despesca com o nivel da agua
muito alto podera estender a operacao por um tempo indesejavel, ja que a mao-de-obra € compostas por
diaristas contratados extraordinariamente para a operagao.

b. Avaliar o local da despesca: Na realidade este item trata de uma visita ao local da despesca para
fazer uma programacao e adequacdo dos espacos necessarios para a operacao.

c. Definir lista de pessoal de apoio: O pessoal de apoio devera ser definido de acordo com o grau de
dificuldade da operacao. Estes deverao ser contratados extraordinariamente para compor o quadro de
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operarios para a despesca. Este pessoal contratado devera ter experiéncia anterior com o procedimento
para evitar atropelos na operacao, ou seja:

v" Deverao ter treinamento em procedimentos de despesca;
v Treinamento em controle de qualidade do camarado despescado;
v Deverdo estar equipados com Equipamentos de Protecdo Individual - EPI's (Fotos 113 e 114);

8

v Higiene pessoal (Figuras 25 e 26).

Cabelos curto e limpos

Barba bem feita

bigodes e costeletas sempre curtos
dentes escovados
maos limpas

unhas curtas e limpas
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Tabela 32: Sugestiva para contratagdo mao-de-obra temporaria para despesca.

REQUISITOS QUANTIDADE — CONTRATO TEMPORARIO
Despesca Manual 15 a 20 pessoas.
Despesca com Maguina. 5 a 15 pessoas.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

O Organograma de distribuicao da responsabilidade pessoal em uma despesca.

Fig.27: Organocgrama sugestivo para gerenciamento da equipe da despesca.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

d. Definir material e insumos que serdo utilizados.Todo o material necessario para a operacdo
devera estar a disposicdo no momento de se iniciar a despesca. Atropelos de ultima hora geralmente causa
dores de cabega.

4,12.3 - Montagem da estrutura operacional.

a. Limpeza de comportas e areas operacionais: Para se iniciar a despesca a comporta devera passar
por um processo prévio de limpeza para evitar danos aos operarios durante os procedimentos operacionais.
Assim, todas as incrustacées (ostras, cracas, sururus, algas, lodos, etc.) e sujidades deverdo ser removidas.

Paralelamente toda a area operacional deverad ser limpa e livre de barreiras que possam
dificultar a operacao.

b. Instalacdo do Bag-Net (ou rede de despesca): Antes da instalacdo do bag-net, um dos operarios
devera retirar algumas tabuas de nivel para dar uma vaz3o forte de agua na calha da comporta para a
remogdo de pedras, material incrustante removido e outros detritos. Somente depois de observar que a
calha da comporta esta limpa, o bag-net devera ser instalado na Ultima ranhura da parte externa da
comporta de despesca. Alguns modelos de comportas possuem caixas de despesca onde a rede fica
montada facilitando assim a operacdo. Depois de instalar o bag-net, as telas de filtragem deverao ser
removidas para que os camardes possam ser despescados pelo bag-net instalado na comporta.

c. Instalar redes de seguranca: A rede de seguranca devera ser instalada posterior ao bag-net. Este
procedimento evitara perdas de camardes durante a despesca, caso se verifigue rompimento do bag-net
ou o desenlace da amarra do final.

d. Cobertura:Esta cobertura servira para proteger os operarios e equipamentos operacionais de chuvas
repentinas e do sol diurno caso a operagao se estenda pelo dia seguinte.

e. Iluminacdo:A iluminagdo € essencial para a operacdo noturna. Caso nao aja energia elétrica local,
um grupo gerador devera ser montado para iluminar a area operacional.
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f. Estrados: A montagem de estrados em toda a area operacional de pesagem e embalagem dos
camardes evitara o contato dos operadores e do produto despescado com o solo da fazenda.

g. Balanca: A balanca devera ser montada em baixo da tenda montada na area operacional. Devera ser
um equipamento robusto e de boa qualidade para evitar prejuizos durante a pesagem dos camaroes
despescados. Existem no mercado brasileiro balancas digitais construidas em aco inox e aprovadas para
uso em despescas de camaroes.

h. Caixas de imersao: As caixas de imersao ficardo também na area da tenda operacional. Estas
servirdo para acomodar gelo e camardes em estado de processo. A quantidade das caixas de imersdo
devera ser em razao da quantidade de camardes que serdo despescados.

i. Monoblocos vazados: Também chamados de basketas, os monoblocos vazados servirdo para
colocar os camardes despescados, pesagem e banho em solucdo de metabisulfito de sodio. A quantidade
de monoblocos esta em razao da complexidade da despesca.

j. Metabisulfito: Este produto possui acao anti-oxidativa. Impedem que o camardo perca qualidade
durante o beneficiamento final e estocagem. A quantidade que serd necessaria para aquisicdo é
dependente da quantidade de camardes que se estima ser despescado.

k. Sal: O sal é importante para a economia do gelo durante a despesca. Quando aplicado no gelo o sal
conserva sua estabilidade tornando mais resistente ao descongelamento.

l. Gelo: Devera ser adquirido em conformidade com a quantidade de camardes que serdo despescados.
Geralmente a quantidade de gelo € calculada tomando-se como base a proporcdo de 3:1 entre a
quantidade de gelo necessaria e a quantidade de camardes estimados na despesca.

m. Mesa com balanca para avaliagoes durante a despesca: Esta mesa devera ser montada para

apoiar as operagoes de avaliagoes que sao rotineiramente realizadas durante a despesca.

4.12.4 - Procedimentos de despesca.

4.12.4.1 - Equipe para manuseio do metabisulfito de sodio: A aplicacdo do metabisulfito deve ser
realizada por uma equipe treinada para acompanhar com o rigor necessario os procedimentos técnicos
recomendados.

4.12.4.2 - Tratamento e Embalagem de camardes despescados:
O Procedimentos recomendados para o tratamento com aplicacdo de Metabisulfito de Sodio:
1 - Preparacao das Tinas: Adicionar 100 Litros de agua do préprio viveiro a ser despescado, ou do

viveiro ao lado, caso esteja mais limpa:

» Adicionar 20 Kg de metabisulfito previamente diluido e homogeneizado;
= Adicionar 40 Kg de sal marinho para manter a temperatura da solucao;
= Adicionar 150 Kg de gelo (~7 basquetas e meia).
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2 - A cada 300 kg (cinco tiradas de 60 Kg com duracao de 10min cada).

= Monitorar continuamente a temperatura — deve ficar abaixo de 5°C;
= Baixar a temperatura com adicdo de gelo, caso esteja acima de 5°C.

Fig.28: 19 passo do procedimento para uso de Metabisulfito de Sadio.

-

Colocar 100 litros de agua
do viveiro na tina:

Adicionar
20 Kg de Metabisulfito de Sodio

Adicionar
40 Kg de Sal Marinho
Ajuda a manter a temperatura

Adicionar
150 Kg de gelo = 7% basketas.

A cada 300 kg (cinco tiradas de 60 kg com duracéo de 10min cada).
Medir a temperatura — deve ficar abaixo de 5°C;
Baixar a temperatura com adicdo de gelo, caso esteja acima de 5°C.

3 - Reforco da solucao de Metabisulfito de Sodio:

v Retirar 50 litros de solucdo de metabisulfito de sddio da Tina;
v Despejar estes 50 litros em uma Tina vazia*;
v Retirar 10 litros e misturar com os seguintes ingredientes:

» 5 Kg de Metabisulfito de Sodio;

= 9 Kgdesal

= 50 Kg de gelo (~ 2 basquetas e meia);

*Uso da tina que estava vazia:

v Completar volume para atingir 100 litros;
v Depois de completar o volume, deve-se acrescentar:

. 12 Kg de metabisulfito de sodio;
= 25 Kg de sal;
. 150 Kg de gelo.

Obs: Depois de passar 300 Kg de camaroes, ou se a temperatura atingir 5°C, fazer reforco conforme
descrito na etapa 3.
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Fig.29: 20 passo no procedimento para uso de Metabisulfito de Sodio.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2005.

Retirar 50 Litros da tina e colocar em
uma tina vazia.

Adicionar
5 Kg de Metabisulfito de Sddio.

Adicionar 9 Kg de Sal Marinho

A cada 300 Kg (cinco tiradas de 60 kg com duracdo de 10min cada).
Medir a temperatura — deve ficar abaixo de 5°C;
Baixar a temperatura com adicdo de gelo, caso esteja acima de 5°C.

Fig.30: 30 passo no procedimento para uso de metabisulfito de Sddio.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2005.

Tina que estava vazia ' Completar volume para 100 Litros

(50 Litros + 50 Litros)

Adicionar 25 Kg de Sal Marinho
Ajuda a manter a temperatura.

Adicionar
\ 150 Kg de gelo = 72 basketas

A cada 300 Kg (cinco tiradas de 60 Kg com duracdo de 10min cada).
Medir a temperatura — deve ficar abaixo de 5°C;
Baixar a temperatura com adic&o de gelo, caso esteja acima de 5°C.
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Ajuda a manter a temperatura.

Adicionar
\ 50 Kg de gelo = 274 basketas.

Adicionar 12 Kg de Metabisulfito de Sodio
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O Para casos em que houver contaminacdo biologica:
Considerando o volume final de 400 litros:

Fig.31: 49 passo no procedimento para uso de Metabisulfito de Sodio com a adicdo de cloro para
tratamento de contaminacdo microbioldgica.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2005.

v Adicionar 30ppm de cloro » 20gr de cloro granulado ou 100ml de cloro liquido.
Colocar 100 litros de agua do
' viveiro na tina;
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20 Kg de Metabisulfito de Sddio.
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Adicionar
40 Kg de Sal Marinho
Ajuda a manter a temperatura

Adicionar
150 Kg de gelo = 7' basketas.
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OBS.:

» As tinas devem ser graduadas internamente nos niveis de 200, 300 e
400 litros para checagem do volume;

»=  As tinas devem ser numeradas para fins de controle;

= Os monoblocos vazados devem ser marcados para medida de volume
maximo equivalente a 15 Kg para respeitar o volume padrdo e facilitar
0 manuseio;

= A dimensdo das tinas de imersdo deve ser adequada ao tamanho dos
monoblocos vazados para evitar problemas no manuseio e erros no
volume de diluicao.

IMPORTANTE

O Embalagem dos camardes despescados e tratados:

Apds o tratamento com Metabisulfito de Sédio, os camardes deverdo ser acondicionados em monoblocos
limpos (de preferéncia sanitizados), com camadas alternadas de camardes e gelo, como é observado nas
seguintes proporgoes apresentada na Tabela 33:

Tabela 33: Sugestiva para embalagens de camardes despescados.

TABELA — RELACAO ENTRE QUANTIDADE DE GELO E CAMAROES
ACONDICIONAMENTO E TRANSPORTE
) Duracao prevista para o transporte.
Quantidade de gelo Menor que 2h00min Maior que 2h00min
Gelo 12 Kg 14 Kg
Camarao 12 Kg 10 Kg
Proporcao 1:1 14:1

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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O Comentarios gerais:

1 — Um dosador de gelo devera ser utilizado para assegurar que um total de 5 Kg de gelo seja colocado no
fundo de cada monobloco;

2 — 0 gelo que cobre a ultima camada de camardes colocados dentro do monobloco ndo devera ultrapassar
o batente interno de apoio dos monoblocos para evitar pressdo sobre os camardes acondicionados;

3 — A temperatura do camarao embalado devera ficar inferior a 50C*;

4 — Os camardes recolhidos na limpeza final dos viveiros devem ser lavados com agua gelada (<5°C) e
clorada a 100ppm antes da imersao na solucdo de metabisulfito de sddio.

Outros comentarios:

v Os operarios envolvidos com a despesca deverdo usar EPI's;

v Camaroes procedentes da limpeza do viveiro deverdo ser colocados em caixas separadas e
identificadas;

v Uma pia movel devera ser colocada a disposicao dos operarios para higienizacdo das maos;

v Apos as despescas todos os equipamentos utilizados deverao ser limpos com escovas e detergentes, e
depois deverdo ser sanitizados com cloro a 100ppm.
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4.12.4.3 - Neutralizacdo do Metabissulfito de Sodio:

Objetivo principal: PROTECAO AO MEIO AMBIENTE.

PROCEDIMENTOS:

1. Construir um reservatério com capacidade de armazenamento de residuos de metabisulfito de sdédio

equivalente a 2 dias de despesca da fazenda em operacao;

2. Disponibilizar um veiculo adequado para o transporte do metabisulfito até a area de neutralizacao;

Iniciar processo de neutralizacao com aplicacao de:

v 360gr de Hidroxido de sodio para cada 1kg de metabisulfito usado;
v 380gr de Hidroxido de calcio para cada 1kg de metabisulfito usado.

OUTRA FORMA DE NEUTRALIZACAO DO METABISULFITO DE SODIO:

Tabela 34: Consumo de HyproxTM350 e HyproxTM500 em funcdo de metabisulfito

de sodio utilizado.

Conversdo
Bisulfito de Sulﬂ‘;o B siusing
N 0 sodio SO Ly
(Na;S;05) (NaHS0y) (S057) efluente
% kg Jppm(=mg/L)} (ppm) (ppm) litros
10 20 100000 55000 42350 | 200
g 18 90000 49500 38115 | 200
8 16 80000 44000 33880 | 200
7 14 70000 38500 29645 20
6 12 60000 33000 25410 200
5 10 50000 27500 21175 200
4 8 40000 22000 16940 | 20
3 6 30000 16500 12705 | 200
2 4 20000 11000 8470 200
1 2 10000 5500 4235 200

Fonte: www.degussa.com.br
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= A neutralizagdo do metabisulfito devera ser realizada ¢/ uso de aeragdo (Foto 120).
= A confirmacdo do éxito devera ser observada atraveés da verificacdo do oxigénio dissolvido que devera
estar saturado apds o processo.

—

" Foto 119 e 120: Transporte e neutralizacéo dos residuos de metabisufito de sodio.

Modulo III
BIOSSEGURANGA EM FAZENDAS DE CAMARAO
1 - Introducao

Depois de decorrides cinco anos do lancamento da 12 Edicao, datada de janeiro de 2005, o
conceito Sanidade do Camardo Cultivado alcancou definitivamente status importantissimo na carcinocultura,
juntamente com as dimensoes ligadas a nutricdo e a reprodugao. O interesse despertado para o referido tema
teve seu fortalecimento nos resultados negativos que afetou o setor com a deflagragdo da IMNV (Mionecrose
Infecciosa Viral). A referida enfermidade teve seus primeiros sintomas observados no segundo semestre do
ano de 2002 em viveiros de criacdo de camardo do estado do Piaui e rapidamente se disseminou pelo nordeste
brasileiro, atingindo as fazendas de criagdo de camarao ao sul do estado da Bahia no ano de 2006.

A presenca da IMNV, em conjunto com outras enfermidades acompanhantes nos sistemas de
cultivo, nos obrigou a investir no tema “sanidade do camarao cultivado”, cujas acdes sinérgicas tém se
apresentado com substancial importancia na sistematica da recuperacdo das fazendas afetadas em todo o
Brasil.

Apesar de nado termos progredido na manipulacdo de vacinas para camardes, por decorréncia
de suas caracteristicas imunologicas carente de memoria, grandes avancos foram observados no que concerne
ao uso de biorremediadores. As pesquisas voltadas para o uso de probidtico tém ganhado espaco e aceitacao
por seus resultados benéficos aos sistemas de cultivo, ndo somente nas fazendas como também nos
laboratarios de larvicultura.

Por outro lado as pesquisas voltadas para uma melhor compreensdo do sistema imunoldgico
dos camardes tém apontado o uso de imunestimulantes especificos como coadjuvante nas medidas preventivas
contra enfermidades do camarao cultivado.

Essas e outras solucdes, unidas, colaboraram decisivamente para a recuperacao do setor com
relacdo ao controle da IMNV, e de outras enfermidades acompanhantes, como € o caso da Vibriose e da NHP
(Hepatopancreatite Necrozante).

Segundo Lee e Bullis (2003), Biosseguranca € um termo utilizado na indUstria animal para
descrever as medidas tomadas contra qualquer desencadeamento de doencas contagiosas.

A biosseguranca, cujo conceito estd atualmente compreendido pelos carcinicultores brasileiros,
encerra as acoes voltadas para a criacdo de mecanismos que protejam o camardo das enfermidades. A
Prevencao entra no conceito da biosseguranca como um forte componente que lhe da consisténcia e solidez, e
assim deve ser considerada no desenho e implantacao de qualquer medida de manejo voltada para evitar ou
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reduzir a probabilidade da introducdo de patogenos e vetores no ambiente de cultivo de camardes, e o
conseqliente surto de enfermidades.

Na industria do camardo, o uso eficiente da biosseguranca se da com a elaboragido e
implantacdo de protocolos especificos, elaborados para proteger cada unidade de producdo, laboratorio de
larvicultura, regido ou mesmo um pais. O alcance que se pretenda dar as medidas preventivas e a definicdo
das especificacdes de praticas e procedimentos a serem usados define as caracteristicas do protocolo de
biosseguranca e, portanto, os seus objetivos.

A experiéncia tem demonstrado que a implantacdo de protocolos de biosseguranca em
fazendas de camarao requer muito mais do que a elaboracdo de especificagoes e procedimentos, o que em si
ja demanda um trabalho refinado de diagnostico e, conseqientemente, de estruturacdo de medidas
preventivas. Sem uma plena conscientizacdo e disciplina dos técnicos e trabalhadores, e sem um compromisso
explicito dos proprietarios, dificilmente os protocolos serdo aplicados com os cuidados inerentes ao seu uso € a
freqiiéncia desejada. A razdo disso € a exigéncia natural de um permanente nivel de atencdo, de
comprometimento e de coordenacdo de todos os atores envolvidos, para que o protocolo de biosseguranca
seja eficiente no seu propdsito principal, ou seja, evitar, reduzir ou controlar enfermidades na fazenda.

O presente manual, elaborada em sua primeira edigao sob o patrocinio da ABCC, SEAP, APEX,
com atual revisdao patrocinada pelo Convénio 051/2010 firmado entre o Ministério da Pesca e Aquicultura e
Associacao Brasileira de Criadores de Camardes (ABCC) cuida especificamente da biosseguranca no nivel da
unidade produtiva do camardo cultivado. Este presente manual estd destinado a apoiar, como material
bibliogréfico de referéncia, o Projeto Gestio de Qualidade na Fazenda mediante um amplo plano de
capacitacao e treinamento de técnicos e pequenos produtores, além de profissionais da indUstria de
beneficiamento do camarao cultivado.

1.1 - Definicoes:

O termo biosseguranca tem sido substituido por alguns autores por bioseguridade sob a
alegacdo de que o primeiro € mais aplicado as questdes ligadas a saude humana frente a situacoes de
riscos de contaminacdo, enquanto que o segundo seria mais indicado para questdes ligadas & sanidade
animal.

Nesta 20 Edicdo do Programa de Biosseguranca na Fazenda de Camardo, decidimos dar
continuidade ao termo “biosseguranca” por este ja haver sido familiarizado pelos produtores brasileiros.
Esta familiarizacdo se fortaleceu no principio de que, além de ser um termo mais familiar, parece mais
abrangente e adequado a necessidade de protecdo, nao apenas da salde animal, mas também da salide
humana, do meio ambiente e de todo o0 segmento produtivo da industria do camarao cultivado do Brasil.

Para uma melhor compreensdo dos protocolos de biosseguranca de forma ampla, se
encontram listadas abaixo algumas definicoes importantes (Tabela 1).

Tabela 1- Definicoes relacionadas com a Biosseguranca*

Bactéria Também chamadas de Procariontes, estes sdo organismos microscdpicos formados por uma Unica
célula que ndo possuem niicleo definido.
|Bactericida H Substéncia que mata as bactérias, mas ndo necessariamente os seus esporos. ‘
|Bacteriostético H Substéncia que inibe o crescimento das bactérias, sem mata-las. ‘
Biosseauranca® Protecdo contra os riscos provocados pelas pestes e doengas a economia, ambiente e salide
g S humana, através da exclusdo, erradicacdo, contencdo ou controle.
Deteraente Usualmente um agente sapondceo, sintético e sollvel em agua que reduz a tensdo superficial e
g que, portanto, emulsifica os dleos e possui propriedades de limpeza.
Disinfetante Substancia que mata organismos patogénicos, mas ndo necessariamente esporos. Usualmente
aplicada a objetos inanimados.
Desinfetar H Ato de aplicar o desinfetante.
Esterilizar Utilizar qualquer quimico ou agente (vapor, calor, etc.) que destrdi todas as formas de vida
(bactéria, fungo, virus, protozoarios, etc.).
Germicida Qualquer agente que mata bactérias, especialmente aquelas que provocam doencas.
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Higiene E a soma dos atos de limpeza mais higiene.
Limpeza E o ato de remover, de forma fisica ou mecénica, a sujidade de determinada superficie como
P solo, superficies fisicas, restos de animais, poeira, etc.
Organ!smo Organismos que possui capacidade bioldgica de provocar enfermidade.
Infeccioso
. Organismo gue vive dentro ou em torno de outro organismo, através do qual retira suas
Parasita - o
necessidades de sobrevivéncia.
|Patc’)genos H Organismos capazes de causar enfermidades. ‘
|San|'tizante H Preparado capaz de reduzir as bactérias presentes, algumas vezes combinado com detergente. ‘
|SPF H Sigla que significa Specific Pathogen Free, ou Livre de Patdgenos Especificos. ‘
|SPR H Sigla que significa Specific Pathogen Resistant ou Resistente a Patdgenos Especificos. ‘
Substéncia tenso-ativa ou quimica que diminui a tensdo superficial dos solventes onde estdo
Surfactante ; .
dissolvidos, como os detergentes.
Virus Organismos, ultramicroscopicos em tamanho, que se multiplicam dentro de células vivas de
outros organismos vivos, em alguns dos quais podendo ser causadores de enfermidades.

Fonte: Cornwallis Veterinarian Ltd. Agriculture Canada Publication, 1472.

Tabela 2: Termos utilizados no campo da desinfecgao:

emulsifica dleos e possui outras propriedades de limpeza.

|Bactéria ” Organismos micraoscopicos compostos por uma Unica célula (unicelulares). ‘
|Bactericida ” Substéncia que mata bactéria, mas ndo necessariamente seus esporos. ‘
|Bacteriostético ” Substéncia que inibe o crescimento de bactérias sem mata-las. ‘
Detergente Normalmente um sab&o sintético, agente sollvel em &gua que reduz a tensao superficial e ainda

Desinfetante

Substéncia que mata organismos patogénicos, mas ndo necessariamente esporos, normalmente
aplicados para objetos.

Grupo de organismos que contém forma de levedura. Desenvolvem-se fora do animal,

Fungo : - - o L
produzindo toxinas potencialmente téxicas para animais e seres humanos.

Germicida ” Agente que mata bactéria, especialmente aquelas que sdo causadoras de enfermidades.

Organismo . . - .

g Organismos que possui a capacidade de causar enfermidades.

Infectante

Parasita Organismo que vive dentro ou fora de outros organismos, dos quais retira sua nutricio e
sustento.

Patégeno ” Organismo capaz de causar enfermidade.

Sanitizante Preparo capaz de reduzir o nimero de bactérias presentes, algumas vezes combinado a um

detergente.

Esterilizante

Quimico ou ac&o (vapor, calor, etc.) que destréi todas as formas de vida (bactéria, fungos,
virus, etc.).

Surfactante

” Quimico que reduz a tens&o superficial de solventes nos quais s&o dissolvidos, como detergente.

Virus

Organismo, ultramicroscdpico em tamanho, que se multiplica apenas dentro de células vivas,
sendo algumas delas capazes de causar doencas.

Fonte: Cornwallis Veterinarian Ltd. Agriculture Canada Publication, 1472.
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1.2 - Principais Enfermidades em Camardes Peneideos:

Com o aumento na intensidade dos surtos de enfermidades nas fazendas de camardes e o
surgimento de novos tipos de virus e outros organismos patogénicos, uma das primeiras providéncias a
serem adotadas pelo produtor € a formacdo de um banco de dados com o historico das enfermidades na
fazenda. Esse banco sera composto pelos registros de saude dos animais e pelos registros de producdo. Os
registros de salide devem conter os parametros de caracterizacdo e grau de severidade das enfermidades
que acometeram a fazenda. Esses parametros devem ser faceis de coletar e interpretar, além de serem
reconhecidos e padronizados para possibilitar a comparacdo com os dados da literatura e de outras
fazendas. Os registros de producdo normalmente sdo arquivados pelas fazendas e incluem informacoes
como crescimento, sobrevivéncia e conversao alimentar para cada ciclo de cada viveiro.

Para um monitoramento e controle efetivo das enfermidades, os produtores devem estar
familiarizados com as que atualmente existem e que ja foram identificadas no passado em fazendas de
camardo marinho. As principais enfermidades, e seus agentes etioldgicos, encontram-se listadas na Tabela
3. A tabela 4 apresenta as enfermidades listadas pela OIE (Organizacdo Internacional de Epizootias),
enguanto que a Tabelas 5 descrevem os principais sintomas, estruturas atingidas e fases de vida atingidas,
além dos métodos de confirmacao das patologias. A tabela 06 descreve as variadas formas de avaliacdo
das enfermidades do camardo causada pelo estresse, agentes quimicos e patogénicos. Na sequencia, a

tabela 03 descreve as principais enfermidades emergentes na criacdo de camardes por todo o mundo.

Tabela 3 — Principais enfermidades do camardo encontradas em fazendas no hemisfério ocidental.

Enfermidade Nome Agente
White Spot Balculovirus - .
wssv (Virus dapMancha Branca) Nimavirus (n.f.)
Haematopoietic Necrosis Virus
IHHNV (Virus da Infeccdo Hipodermal e Necrose Parvovirus
Hematopoiética)
TSV Virus da Sindrome de Taura Dicistrovirus (n.f.)
IMNV Mionecrose Ir_1fecciosa Viral Totivirus
(Nim)
YHV/GAV/LOV Sindrome da Cabeca Amarela Ronivirus (n.r.)
BP Baculovirus Penei Occluded baculovirus
MBV2 Penaeus Moneodon Baculovirus Occluded baculovirus
BMN2 Baculoviral Midgut Gland Necrosis Disease Unclassified nonoccluded Baculovirus
HPV Hepatopancreatic Parvovirus Disease Parvovirus
Mvv Macrobrachium Rosembergii Nodavirus Nodovirus
PvVV Penaeus vannamei Nodavirus Nodovirus
HE Enterite Hemocitica Ingest3o de toxinas de algas
NHP Hepatopancreatite Necrosante Alpha protecbacteria
Vibriose Sindrome Sistémica da Gaivota Bacteria gra!m-negatwa
( Vibrio spp)
Vibriose Ponto Preto ou Pardo Lacalizado Bactéria grgm-negativa
(Necrose Multifocal da carapaca) ( Vibrio spp)
Microsporidios M|cros~por|c_llose Microsporidia
(camarao leitoso)
Haplosporidios Haplosporidiose Haplosporidia
Gregarinas Infestacdo de Gregarinas Apicomplexa

Fonte: Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE)
Programa dos Estados Unidos da América para o cultivo de camarao marinho (USMSFP).

OBS: Enfermidades destacadas em azul estdo presentes no Brasil.
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Tabela 4: Enfermidades de crustaceos listadas pela OIE.

Enfermidade Nome Agente
Crayfish Plague Praga da lagosta Aphanomyces astaci
THHNV Infectlpus hypodermal and haematopoietic Parvovirus
necrosis
IMNV Mionecrose Infecciosa Viral Totivirus
NHP Hepatopancreatite Necrosante Alpha proteobacteria
TSV Sindrome de taura Dicistrovirus (n.f.)
WSSV Sindrome da Mancha Branca Nimavirus (n.f.)
White Tail Disease - MrNV Sindrome da Cauda Branca (N)?Sd\?;wus (MMNV) and Extra Small Virus
YHD Sindrome da Cabeca Amarela Ronivirus (n.f.)

Fonte: Organizacdo Mundial de Satude Animal (OIE) — Consulta em 05.11.2010.

Tabela 5 — Sintomas das principais enfermidades do camarao no hemisfério ocidental.

Sinais clinicos/

Enfermidade Expressao da doenca

Local da infeccdo Fases de vida afetadas

Animais agonizantes que morrem durante a
muda. O crescimento € interrompido no
inicio da enfermidade. Animais doentes
WSSV rosados ou avermelhados com anéis
brancos na epiderme cuticular. E comum a
presenca de depositos de sais de calcio na
carapaca.

Branquias e epiderme

. Jovens e adultos
cuticular

Crescimento lento/baixa resisténcia ao
estresse, Deformidades no  rostrum,
apéndice ocular, e seguimentos
abdominais.

Branquias, epiderme,
intestino anterior, coracao, PL e juvenis
cord@o nervoso

IHHN

Na fase aguda: camarbes agonizantes com
cromatoforos vermelhos expandidos.
TSV Morrem na fase de muda. Necrose epitelial Epiderme (cuticulz)
nos uropodos. Necrose extensiva da
carapaca. Casca mole/intestinos vazios

Jovens com 14 a 50 dias de
idade
< 5g. Sobreviventes
normalmente se recuperam.

Opacidade focal ou extensiva do musculo
abdominal em forma de estrias, presenca
de Esferdides do Orgdo Linféide (LOS) e
Esferdides Ectépicos do Orgdo Linfdide
(LOES). Infiltracdo hemocitica e fibrose
muscular.

IMNV Musculo Abdominal PL's, Jovens e adultos

Poucas fezes, ou nenhuma. Inflamacdo
hemocitica do intestino.

Coloracgo palida/sujeira pesada. Deplecao
de lipidios no hepatopancreas. Ceco| Revestimento do intestino
distendido e melanizado. Nivel baixo, mas médio
persistente, de mortalidade. Diminuicdo do
crescimento. Necrose da mucosa intestinal
do intestino.

HE Jovens ou adultos

Atrofia do hepatopancreas com presenca
de bacterias intracelulares. Hepatopancreas
NHP com coloracgo palida e consisténcia Hepatopancreas Jovens ou adultos
aquosa. Carapaca e tecido muscular com
flacidez.

Tempo de coagulacago da hemolinfa
distendido ( =>20s ). Nodulos hemociticos
melanizados. Musculos 0pacos.
Pigmentacdo distendida. Nado
desorientada.

Coracao, branquias, orgao
linfoide, espacos
hemocoélico e tecido
conectivo.

Vibriose

oA Jovens ou adultos
Sistemica

Tempo de coagulacaéo da hemolinfa
distendido ( >20s ). Bactérias em forma de | Cuticula, partes da boca,
bastao nas lesoes. Necrose do epitélio. | apéndices, revestimento do Todas as fases
Placas de bactérias melanizadas no estdmago
hepatopancreas se sistémico.

Vibriose
Localizada

Fonte: Lightner, 1996, modificado por More & Frellier, 2003; Lightner, et al., 2004.
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Tabela 6 — Avaliacdo clinicas e laboratoriais das enfermidades do camardo causada pelos

_agentes quimicos e patogénicos:

Enfermidade suspeita

Verificacdo

Protozodrios e detritos nas brénquias.

Clinica: Fazenda — Avaliacgo das brénquias.

Presenca de Gregarinas

Clinica: Fazenda - Avaliacdo do intestino.

Sinais Macroscdpicos (externos) da saude do camarao

Clinica: Fazenda — Avaliacdo macroscdpica.

Presenca de bactérias patogénicas.

Clinica: Fazenda / Laboratdrio — Bacteriologia do
sedimento, dgua e camarao (hepatopéncreas e
hemolinfa..

Clinica: Fazenda - Avaliagdo hepatopéncreas.

NHP & HE. Laboratdrio - Histologia e PCR.

. Clinico: Fazenda — observacéo de deformidades.
Virus — IHHN. Laboratdrio - Histologia e PCR.

. Clinica: Fazenda - Avaliagdo macroscépica
Virs — TSV. Laboratdrio - Histologia e PCR.
Virus — WSSV. Clinica: Fazenda — Avaliagado macroscépica

Laboratdrio - Histologia e PCR.

Baculovirus (BP).

Clinica: Larvicultura - Aval. do HP, intestino, fezes.

Laboratério - Histologia.

Varredura de metais pesados e pesticidas (inseticidas e
herbicidas).

Anélises quimicas: Laboratdrio - Amostras de solo,
4gua e camardo.

Qualidade da agua.

Hidrologia da agua — Laboratdrio.

Florescimento do fitopléncton — produgdo de toxinas.

Analises bioldgicas e quimicas:

- Fazenda ou Laboratdrio - Andlise qualitativa e
quantitativa do fitopléncton.

- Laboratério - Andlise para identificacdo de
cianotoxinas.

Aflotoxinas — Ragdo estocada.

Laboratério — Andlise quimica da ragdo.

Fonte: More & Frelier, 2003 / LIMA, Marcelo — 2010.

Tabela 07 — Enfermidades emergentes em fazendas de criacao de camaroes em todo o mundo:

ENFERMIDADE LOCAL DE INCIDENCIA PATOGENO
MSGS. Asia Virus
IMNV. Brasil e Indonésia Virus
PVNV. América Central Virus
ASDD (Sindrome do Bamboo) Asia Virus desconhecido.
Loose Shell Disease. Asia e Américas Virus ? Bactérias ?
MrNV. Asia Virus
WMD (Muscle Cramp Syndrome). Asia e Américas. Origem nao confirmada.
NHP / Rickettsias. Américas e Asia Ricktessias

Fonte: BIGGS, Matew — FENACAM/2010.
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1.3 - Impactos das Enfermidades na Industria do Camarao Cultivado

De acordo com Lightner e Vanpatten (2001), o valor total das perdas por mortalidades
causadas pelas enfermidades as indlstrias de camardo até o ano de 2001 esta estimado entre 5 e 10
bilhdes de ddlares (Tabela 8).

Tabela 8 - Agente etioldgico, ano e valor estimado das perdas por doengas

VIRUS ANO PERDAS (US$ BILHOES)
WSSV — Asia 1992 4-6
WSSV — Ameéricas 1999 > 1
TSV - Américas 1991 - 1992 1-2
YHV 1992 01 - 0,5
THHNV 1981 0,1 - 0,5

Fonte: Lightnere Vanpatten- 2001.

Segundo Fegan & Clifford 111 (2001) as enfermidades provocadas por virus tém sido a causa
mais importante de perdas econdmicas na maioria dos paises, e para se ter uma idéia do incremento das
enfermidades de origem virdtica, os autores reportam que o niimero de virus causadores de enfermidades
em camardes no ano de 1990 perfazia um total de 6, numero este que duplicou em 1992 e atingiu um
total de 16 em 2001. Na atualidade (Nov/2010) pesquisadores de renome internacional reportam que mais
de 20 virus estdo registrados na carcinicultura mundial.

De todos os virus conhecidos até 2010, 4 deles sdo reportados como os causadores das
perdas mais severas, sdo eles o Virus da Sindrome de Taura (TSV), o Virus da Cabeca Amarela (YHV), o
Virus da Mancha Branca (WSSV) e o Virus da Mionecrose Infecciosa (IMNV).

Perdas provocadas pela IMNV na Indonésia (Fonte: Matthew Biggs — FENACAM / 2010):

1. Na CP Prima produgao declinou de 8,4 toneladas / 0,5 ha para 2,2 ton / 0,5 ha » 75% de reducdo.
2. Média geral da CP Prima » Area de producdo de 8.000 hectares:

» Antes: 138 PL's/m*® - 8,4ton/ 0,5ha - 117 dias - Cam. 18g - 73% sobrevivéncia.

» Depois: 80 PL's/m® - 2,2ton/0,5ha - 80 dias - ? - 50% sobrevivéncia.

1.4 - Beneficios obtidos através da implantacdo de programas de biosseguranca:
Depois dos ensaios realizados na Fazenda Agromarine do Panama (Lawrence, at all — 2000),

os resultados alcancados na industria do camardo cultivado da Tailandia e da Indonésia confirmaram a
importancia da implantag3o das Praticas de Biosseguranca em beneficio dos resultados finais da produgao.
Importantes investidores da industria do camardo cultivado destes paises desenvolveram pacote
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tecnologico para o cultivo do Litopenaeus vannamei em sistemas biosseguro com a utilizacdo dos seguintes
procedimentos:

A -

Armazenamento da agua de captacao em reservatorio destinado a tratamento especial:

Filtragem primaria (bombas) com malha de 250um e reforco externo de 2mm;

Floculagdo de sdlidos suspensos da agua armazenada no reservatorio com aplicacdo de produtos de
calagem;

Tratamento quimico da dgua do reservatorio (apds calagem) para eliminacdo de vetores e particulas
virais com aplicacdo de cloro ou iodine (30ppm);

Tratamento da dgua do reservatdrio com aplicacdo de crustacida (1,5 a 2ppm de BondPhos — BIGGS,
Matew/2010);

Reprodutores:

Empresarios sdo proprietarios de laboratorios especializados em produzir Larvas Livres de Patdogenos
Especificos (SPF) com a utilizacdo de reprodutores SPF melhorados geneticamente para resisténcia as
enfermidades e ganho de peso semanal (acima de 1,5g / semana);

Laboratorios localizados na América do Norte — importacdo de 500.000 reprodutores/ano (BIGGIS,
Matew — comunicagao pessoal em 06/2010);

Laboratorios sendo desenvolvidos na Asia: SIS com a CP Tailandia e CP Prima da Indonésia - OI e
SYAQUA na Tailandia - KBMR na Indonésia — HHA na Tailandia e Vietnam;

As larvas SPF produzidas nos laboratdrios, oriundas das matrizes importadas, ndo sdo recicladas para
produzir novos reprodutores;

Matrizes sao descartadas depois de finalizado os ciclos de desovas viaveis e novas matrizes sdo
importadas.

Preparacao e manejo dos viveiros:

Viveiros pequenos com tamanho variando entre 74 a 2 hectare de area total, revestidos com PADE
(Polietileno de Alta Densidade) ou placas justapostas de cimento. Todos com drenagem central munida
com artefato de sifonagem de fundo (fotos 07 e 8);

Viveiros com profundidade média entre 1,5 a 2,0 metros de lamina d'agua;

Abastecimento através de canaleta;

Montagem de barreiras contra vetores de enfermidades (caranguejos, siris, aratus, chama-maré, etc. —
foto 9);

Rede para afugentar passaros (foto 10);

Controle de alimento através de bandejas, alimentadores automaticos ou bioflocos (sist. heterotrofico);
Boa preparacao da agua dos viveiros com uso de agua tratada, filtragem de 250 micras e fertilizagao;
Povoamento dos viveiros com Larvas SPF;

Evitam povoamentos em épocas de baixa temperatura para evitar estresse. Ha investimento de
“Greenhouse” para controle de temperatura (foto 11);

Manuseio especial das larvas no sentido de minimizar o estresse;

Renovacdo da agua: Apenas reposicao da evaporacao e agua perdida durante sifonagem do fundo;
Aeracdo mecanica na razao de 1HP para cada 500 Kg de biomassa de camardes estocados com vistas
a manutencdo do OD acima de 4mg/Litro;

Aplicacdo continuada de probiodticos para melhorar condicdes ambientais — fundo e agua;

Sifonagem diaria do fundo para retirar sedimentos organicos oriundos de sobras de racdo e fezes de
camaroes;

Monitoramento regular de enfermidades.

Obs.: Atualmente ha investimento em construcdo de fazendas em areas rurais para cultivo em ambiente de
baixa salinidade com a adicdo de minerais para regularizar balango idnico da agua.
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D - Pessoal:

* Biosseguranca para pessoal e equipamentos;

Controle de entrada de veiculos e pessoal:

E - Programas de domesticaco do P. vannamei na Asia:
* Syaqua - Tailandia;

= Vannamei 101 - Tailandia, Vietnam e Malasia;

* Global Gen e Programas do Governo Federal na Indonésia.

Obs.: Capacidade atual de todos os programas de domesticacio da Asia — 700.000 reprodutores para
atender uma demanda de 1.000.000 de reprodutores/ano (BIGGS, Matew — FENACAM / 2010).

http://sabarriyadi.blogspot.corm

Fotos 7 - Fazenda DIPASENA / Indonésia. Fotos 8 - Fazenda DIPASENA / Indonésia.
Viveiro com sistema de sifonagem central. Viveiros de Produg8o - 1/4 de Hectare.
Fonte: orasabar.wordpress.com Fonte: sabarryadi.blospot.com

Foto 14: rosilda.wordpress.com

Fotos 09: Barreiras confra vetores de enfermidades.
Fonte: LIGTHNER - 2006.
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Fotos 11 — Producéio em Greenhouse Fotos 10 — Tela para afugentar passaros.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda. I Fonte: panoramadaaquicultura.com.br.

1.5 - Influéncia do estresse no desempenho do camarao cultivado e o sistema imunoldgico.

As quedas cronicas de oxigénio dissolvido pelo periodo da madrugada, ocasionadas pela
deficiéncia de aeradores, podem levar a populacdo de camaroes ao estresse profundo deixando-os sujeitos
a toda sorte de contaminacdo por microorganismos patogenos presentes na agua e nos sedimentos dos
viveiros. O estresse provoca o enfraquecimento das defesas naturais dos camardes, deixando-os sujeitos as
contaminagdes por microorganismos patogenos e patdgenos oportunistas presentes no meio de cultivo,
como é o caso de bactérias do género Vibrio sp., principalmente aquelas do grupo das gram-negativas.
Essas bactérias fazem parte da flora natural presente nos sedimentos e nos sélidos organicos suspensos na
coluna da agua dos viveiros. Em situacdes de desequilibrio, as referidas bactérias podem se tornar
patogenos em potencial para os camardes devido ao enfraquecimento do seu sistema imunoldgico. Essas
bactérias s3o apontadas como a principal fonte de contaminacdo nos viveiros que contem excesso de
matéria organica, cujas infeccdes abrem as portas para outras enfermidades mais severas, colocando em
risco toda a populacao da unidade produtiva.

A observacdo de animais com sintomas de estresse (comportamento letargico, corpo em
forma de “grampo”, estrias ou opacidade do musculo, etc.) também esta associada a variagoes ambientais
ou de qualidade de agua, provocada principalmente pelas mudangas bruscas de clima e pluviometria
elevada. O excesso de chuvas acarreta desequilibrio ionico da agua dos viveiros de producdo exigindo um
maior dispéndio de energia por parte do camarao para a regulacdo ionica adequada, debilitando os animais
e abrindo portas para a entrada de agentes infecciosas causadores de enfermidades.

O Sistema imunologico: Os camardes apresentam um mecanismo de defesa simples e primitivo
(Perazzolo, 1994), no qual os hemacitos realizam uma importante funcdo de defesa, incluindo coagulacao,
identificacdo de corpos estranhos, fagocitose, melanizagdo, encapsulacao, citotoxicidade e comunicacao
intracelular (Sorderhal et al., 2000; Bachere, 2000). O numero de hemocitos pode variar, diminuindo
bastante durante uma infeccdo. Durante as infeccbes novos hemacitos precisam ser produzidos pelo tecido
hematopoiético ( Sorderhall et al., 2000) prejudicando, entre outros fatores, a coagulacdo da hemolinfa.

De acordo com Alday (1994), a hemolinfa de camardes infectados por bactérias coagula lentamente,
necessitando de mais de um minuto em temperatura de 20 — 30°C, enquanto a hemolinfa de um animal
normal coagula em menos de um minuto. Ha, entretanto, muita discordancia entre os autores com relacao
ao tempo de coagulacdo da hemolinfa, alguns citam como aceitavel apenas 20 segundos. Durante uma
infeccdo, o numero de hemocitos pode reduzir drasticamente devido ao seu envolvimento no sistema de
defesa. O individuo infectado pode apresentar como sintomas: natagao erratica, periodos de desorientacao,
alterados com periodos de letargia, em casos mais graves.
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2 - Nomativas Relacionadas a Biosseguranca
O Mundial: OIE - Organizacdo Mundial de Saude Animal

OIE. International Aquatic Animal Health Code. http://www.oie.int/ena/normes/fcode/A summry.htm :
Acessado em 28 de Outubro de 2010.

"0 objetivo deste Codigo Sanitario Aquatico & garantir a seguranca sanitaria do comércio
internacional de animais aquaticos e de seus produtos”.

OlIE. Manual of Diagnostics Tests for Aguatic Animals 2003.
http://www.oie.int/eng/normes/fmanual/A summry.htm - Acessado em 1 de Outubro de 2004.

"0 objetivo deste manual é facilitar o diagndstico das doencas de animais aquaticos e a
emissao dos certificados sanitarios. Oferece também orientagbes sobre a desinfeccdo em fazendas
aquaticas”.

O No Brasil:

v"  Plataforma do Camarao Cultivado (ABCC — CNPq — MAPA);
v" Instrucdo Normativa N. © 39, de 4 de Novembro de 1999. (Ministério da Agricultura);
v Codigos de conduta e boas praticas de manejo (ABCC):
» Laboratdrios de Larvicultura;
» Fazendas;
= Fabricas de Racao.
v Programa de Biosseguranca (ABCC);
v Programa de Certificagdo do Setor (ABCC).

3 - Planejamento para o Programa de Biosseguranca:

A implementacdo do Programa de Biosseguranca deve seguir 0s mesmos passos que
compdem um ciclo convencional de gerenciamento das atividades de um sistema de qualidade que é
conhecido como PDCA (fig.01), cujo significado €: P = Plan ou Planejar, D = Do ou Fazer, C = Check ou
Verificar e A = Act ou Corrigir (Figura 1).

Figura 1 — Ciclo PDCA

O Planejamento deve iniciar com o estudo prévio das enfermidades que se busca controlar a
fim de se determinar as formas de transmissdo e as estratégias adequadas para o objetivo e os limites para
cada um dos parametros técnicos.

A acdo compreende a implementacdo das estratégias necessarias para o controle das
enfermidades como a construcdo de estruturas sanitarias, treinamento do pessoal e adocdo dos
procedimentos de biosseguranca recomendados.

A verificacdo consiste na amostragem e analises de parametros que permitam mensurar a
eficacia dos procedimentos adotados para o controle das enfermidades.

A etapa de correcao consiste na adocao das acdes corretivas necessarias a adequacao dos
parametros aos limites estabelecidos. Caso alguma acdo nao seja eficaz para se atingir os limites
desejados, um novo ciclo deve ser iniciado a partir do planejamento e seguido pela acdo, verificagdo,
correcdo e assim sucessivamente.
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4 - Implementacdo do Programa de Biosseguranca

4.1 -Requisitos Basicos:

A implantacdo do Programa de Biosseguranca requer a adocdo de uma série de procedimentos
técnicos durante todas as etapas do ciclo de produgdo do camardo. Os requisitos basicos para o programa
de biosseguranca sdo os primeiros passos para a prevencao de enfermidades.

4.1.1 - Procedimentos para a aquisicao das pos-larvas:

A qualidade das pds-larvas é um dos aspectos mais importantes para a obtencdo de bons
resultados de cultivo e evitar a proliferacdo das enfermidades.

Em muitos casos os produtores ndo possuem todos os elementos para julgar a qualidade das
pos-larvas. Por outro lado, a qualidade destes referidos animais varia de acordo com o manejo técnico,
estrutura e qualidade dos insumos utilizados pelos laboratorios.

Devido a esses fatores, € muito importante que exista uma comunicagao freqliente entre os
laboratorios e as fazendas para discutir problemas no cultivo que possam ter origem na ma qualidade das
pos-larvas.

Obs.: Todos os esforcos direcionados ao programa de biosseguranca de uma fazenda de camardes
podem se tornar indcuos se larvas de boa qualidade e certificadas nao forem adquiridas.

Ja estd confirmado cientificamente que varias enfermidades virais e bacterianas, como a
Necrose Hematopoiética Hipodermal Infecciosa (IHHN) e a Hepatopancreatite Necrosante (NHP) podem ser
transmitidas verticalmente dos reprodutores para os animais descendentes (MOTTE, ef al - 2003 e
LECLERCQ), Gael - 2006). As enfermidades que podem ser transmitidas verticalmente podem ser eliminadas
através de um programa de produc3o com o uso de Reprodutores Livres de Patdgenos Especificos (SPF)
pelos Laboratdrios de Larvicultura, como ja é fato nos paises asiaticos.

Se n3o houver reprodutores SPF disponiveis, devem ser realizados testes confirmatorios sobre
a presenca de enfermidades de importancia econdémicas nos lotes de PL's a serem adquiridos, a saber:
IHHNV, NHP, IMNV, WSSV e TSV. Todos os lotes que demonstrarem resultados positivos para estas
enfermidades devem ser rejeitados.

Em um programa de producdo de PL's, sem o uso de Reprodutores SPF, todos os lotes
adquiridos sempre serdo suspeitos até mesmo aqueles para os quais os resultados se apresentarem
negativos. Neste caso a utilizacdo de estruturas de quarentena, como os tanques bercarios se faz muito
importante como uma etapa prévia ao povoamento dos viveiros de engorda da fazenda.

I.Cuidados na aquisicao das PL's:

« Adquirir PL's de alta qualidade em laboratorios idoneos;

« Adquirir PL's com o estagio minimo de PL-10;

« Solicitar laudo do laboratorio (proprio ou terceirizado), atestando a sanidade dos lotes;

e Coletar amostras de 100 PL's em triplicata, como testemunho, para auxiliar o estudo em caso de
suspeitas de surtos de enfermidades durante o cultivo;

Obs.: As amostras devem ser fixadas em alcool etilico a 95%, e arquivadas para analises confirmativas de
PCR caso se faca necessario.

II. Analises de rotina na aquisicdo de PL's

» Visita ao laboratério com dois dias de antecedéncia para checar a integridade fisica e a saude dos
animais;

» Observar o estado geral de higiene operacional do laboratorio;

e Avaliar o estado de salde dos animais com a aplicacao do teste de estresse, verificando a resisténcia

dos mesmos a variacdo de salinidade e temperatura (detalhamento no teste em anexo);

Avaliar o teor de lipidios nos tubulos do hepatopancreas;

Observar discrepancia no tamanho das PL's, que ndo deve ultrapassar 20% de desuniformidade.

Formato (PL's devem ter formatos alongados e ndo curtos e largos);

Grau de expansao dos cromatdforos (pigmentacao);

Auséncia de deformidades fisicas;

Coloracao transltcida do musculo (ndo esbranquicado ou opaco);
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+ Idade dos animais pela avaliagdo dos espinhos no rostrum e/ou arcos branquiais;
» Estado nutricional (intestine repleto de alimentos);
« Ausencia de parasitos no trato digestivo;

e Relacdo musculo x intestino (4:1);

» Atividade (nadam contra a corrente, reagem aos impactos provocados no recipiente, nao se agrupam e
nao demonstram desorientagao);

» Avaliacdo de parasitos branquiais e epibiontes sobre o corpo e branquias dos animais.

III. Avaliacao de qualidade das PL’s na aquisicao:

Muitos fatores afetam a qualidade das PL's, a saber:

Estagio de muda;

NENENENENEN

A quantidade e a qualidade do alimento;

Qualidade da agua (temperatura, salinidade, amonia, solidos suspensos, fezes);
O uso indiscriminado de antibidticos;
Presenca de enfermidades, e;

As praticas de manejo inadequadas.

Todos estes fatores podem ter impacto negativo na qualidade das pos-larvas produzidas.

Esses fatores podem ser regulados através do uso de Boas Praticas de Manejo (FAO, 2003).

Segundo o Manual de Manejo Animal e Manutencdo da Biosseguranca em Larviculturas de
Penaeus vannamei na América Latina, ha muitos indicadores de salde e qualidade que podem se utilizados
para determinar a selecdo de pds-larvas (Tabelas 9 a 12).
As observagoes podem ser categorizadas em trés niveis, baseadas na avaliacdo de salde

descrita na Tabela 9.

Tabela 9 - Categorias de avaliacdo do estado de saude das pos-larvas.

Nivel 1 [ Observacdo do animal e ambiente. Exame baseado em caracteristicas macroscopicas.

Nivel 2

Exame mais detalhado a luz de microscopio com utilizacdo de macerados, com e sem coracdo
de laminas, e também bacteriologia basica.

Nivel 3

blot, ect.).

Uso de métodos mais complexos como técnicas moleculares e imunodiagndsticos (Ex.: PCR, dot

Fonte: FAQ, Fisheries Technical Paper 450, 2003.

Manual de Man. Animal e Manutencao da Biosseguranca em Larvicultura de P. vannamei na A. Latina.

Tabela 10: Avaliacdo do estado de saude das PL's em Nivel 1.

Critério Observacoes Analise Qualitativa Nota
<50% 10
Carapacas na 4gua;
Muda Mudas nao fixadas as cabecas das PL's. 5 - 10% >
>10% 0
Observagdo do nivel de atividade e Tt Atwj — 150
Atividade Natatdria comportamento natatdrio das PL's. o ermle ara
Baixa 0
. <5% 10
Observacac Direta de -
Luminesc&ncia Observacao noturna do tanque. 5-10% 5
>10% 0
- 0,
Taxa de sobrevivéncia e| Estimativa de sobrevivéncia em cada 20 7%300/ 150
histdria clinica do tanque tanque. —
<40% 0

Fonte: FAQ, Fisheries Technical Paper 450, 2003.

Manual de Man. Animal e Manutengao da Biosseguranca em Larvicultura de P. vannamei na A. Latina.
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Tabela 11: Avaliacdo do estado de saude das PL's em Nivel 2.

~ Analise
Critério Observacgdes Qualitativa Nota
. . <5% 10
Opaudadecaducggﬂusculo da Musculo opaco na calda das PL's 5—10% 5
' >10% 0
: - <5% 10
Deformidades. Deformidades em apéndices e 5 10% 5
cabeca.
>10% 0
<15% 10
Variacdo de tamanho (CV) | Célculo de CV do tamanho da PL. 15— 25% 5
>25% 0
. Repleto 10
. . Grau de preenchimento do
Conteldo Intestinal intestino. Moder.ado 5
Vazio 0
Coloragao do Coloracao relativa do is,%ro 150
hepatopéncreas hepatopéncreas. aldo
Transparente 0
Condicdo do ) . . Abundante 10
hepatopancreas Quantidade relativa de lipidios. Moderado S
- <5% 10
_ Grau de incrustagao de >

Epibiontes epibiontes. 5—10% 5
>10% 0
<5% 10
Melanizaco Melanizacao do corpo e dos 5—10% 5
S apéndices. >10% 0
Nenhum 0
Desenvalvimento Grau de ramificacdo das lamelas I fompl;ltf:l 150

Branquial branquiais. n §rm§ lario
Insignificante 0
. . . Movimento do musculo da parede Alta 10

Peristalsia Intestinal . - .
do intestino. Baixa 5
Relacéo entre espessura do >3:1 10
Relacdo Musculo:Intestino | musculo e intestino no 52 somito 1a3:1 5
abdominal. <1:1 0
ol Numero de “bolitas” no trato Nenhuma 10
Bolitas diaestivo 1a3 5
9 >3 0
> 90% 10
Se < 80%, a repeticdo do teste é

Teste de estresse recomendado. > 80% > 90% 5
< 80% 0

Fonte: FAO, Fisheries Technical Paper 450, 2003.
Manual de Man. Animal e Manutengdo da Biosseguranca em Larvicultura de P. vannamei na A. Latina.

Tabela 12: Avaliacdo de PL’s utilizando o Nivel 3.

Critério Observacdes Analise Qualitativa Nota
WSSV / YHV Negativo 10
IHHN Negativo 10
PCR TSV Negativo 10
IMNV Negativo 10
NHP Negativo 10

Fonte: FAO, Fisheries Technical Paper 450, 2003.
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A decisdo de estocar ou ndo um lote de pos-larvas € uma avaliacdo de risco. Nao ha diretrizes
fixas ou padrdes, dependendo da experiéncia, mas o seguinte guia pode ser usado para reduzir os riscos
de mortalidades ou baixo crescimento em viveiros de cultivo de Litopenaeus vannamei. Nessa analise de
risco, a ordem de importancia da avaliagao sera;

Nivel 3 > Nivel 2 > Nivel 1.

0 seguinte critério pode ser utilizado:

e A pds-larva precisa passar pela avaliacido de Nivel 3:
o A pos-larva precisa ser negativa para YHV, IHHNV, WSSV, TSV, NHP e IMNV,
analises de PCR.
« Desde que as pos-larvas passem na avaliacdo Nivel 3, o seguinte guia pode ser utilizado para o Nivel 2:
o Uma pontuagdo maior do que 100 representam um baixo risco de problemas com
enfermidades, ou seja, € o mais recomendavel;
o Uma pontuagao de 65 a 100 representa um risco moderado de problemas com enfermidades;
o Uma pontuagde menor que 65 representam um alto risco de problemas com enfermidade, ou
seja, ndo é recomendado.

segundo

« Desde que as pos-larvas passem na avaliacdo de Nivel 2, o seguinte guia pode ser utilizado para o
Nivel 1:
o Uma pontuacdo maior do que 30 representam um baixo risco de problemas com enfermidade,
ou seja, € o mais aceitavel;
o Uma pontuacao entre 20 a 30 representa um risco moderado de problemas com enfermidade;
o Uma pontuacdo menor do que 20 representam um alto risco de problemas com enfermidade,
ou seja, ndo é recomendado.

IV. Cuidados no transporte das PL’s: Laboratorio x Fazenda: Como medida de Biosseguranca as
densidades praticadas no transporte de PL's devem ser diminuidas para minimizar o estresse provocado
nos animais durante a realizacdo desta operacdo. A temperatura deve ser adequada ao tempo de
transporte, desta forma o metabolismo dos animais é reduzido e, conseqlientemente, o consumo de
alimento e oxigénio bem como as oscilagdes no pH. Como sugestao de reducao da temperatura em funcdo
do tempo de transporte, podemos indicar 24 a 269C até 04h00min de transporte, 22 a 24°C até 12h00min,
e 20 a 22°C acima de 12h00min de viagem (Tabela 13).

Tabela 13 — Sugestiva para o transporte de PL-10 do Laboratdrio até a fazenda de destino.

Tempo de Densidade de Alimento . P
Transporte Tempfratura transporte (Nauplios/PL) Allmgnto (Nauplios/PL)
(horas) (°C) (PL's/L) Sacos plasticos Caixa de transporte

0-3 Ambiente 1.000 30 35
3,1-5 25 1.000 35 40
51-8 24 1.000 45 50
8,1-12 23 1.000 — 900 50 55
12,1 - 15 22 200 55 Nao recomendado
15,1 — 18 20 900 — 800 60 Nao recomendado
Mais de 18hs* 18 800 — 700 65 Nao recomendado

Fonte: MCR Aquacultura LTDA.

IV. Cuidados na Recepgao das PL’s na Fazenda.

As pods-larvas que sdo aprovadas nas analises iniciais precisam ser aclimatadas as novas condicdes das
instalacdes dos bergarios intensivos ou do viveiro no caso de povoamentos diretos.

Uma série de precaucoes, desde a chegada das PL’s até o povoamento nos tanques, deve ser
adotada para se evitar estresse e, conseqlientemente, o surgimento de enfermidades.

Os procedimentos operacionais concernentes a recepcao de pos-larvas na fazenda deverao
obedecer as seguintes diretrizes:
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* Montagem da estrutura de recepcao das PL's com antecedéncia de 6 horas para evitar tumultos e
atrasos no inicio da aclimatacdo das PL's. O condutor e auxiliares responsaveis pelo transporte ndo
devem entrar no setor de Bergarios sem que sejam efetuados os procedimentos de higienizacdo. Estes
deverdo entregar o checklist do laboratorio ac Gerente do setor e ainda no patio de desembarque;

« A partir da entrega dos condutores, as PL's so poderdo ser manuseadas pelos funcionarios do setor de
Bercarios, os quais deverdo obedecer as normas aplicadas a este setor;

* Toda area operacional, bem como os aparelhos e equipamentos utilizados na operacdo, devem estar
devidamente higienizados, evitando a possibilidade de contaminacdes;

+ Devem ser utilizadas solucées de hipoclorito de calcio ou iodo a 200ppm para a desinfeccdo dos
equipamentos. As caixas de aclimatacdo podem ser desinfetadas com solucdo de acido muriatico a
10% e depois enxaguadas trés vezes com aqgua filtrada;

* A chegada de PL's devera ocorrer sempre nos horarios de temperatura mais amena;

¢ O tempo de aclimatacdo deve ser o menor possivel para evitar o estresse. A reducdo do tempo de
aclimatacdo depende da sincronia entre o produtor e o Laboratdrio. Os parametros de salinidade,
temperatura, pH, alcalinidade e dureza da agua de chegada deverdo estar compativeis com a agua dos
tanques bercarios. Caso estejam diferentes, a aclimatacdo (Tabela 14) deverd ser iniciada pelo
parametro que apresentar a maior diferenca;

e Durante o processo de aclimatacdo, as PL's deverdo ser alimentadas com nauplios de Artémia (40
Nauplios/PL/h);

e O Laboratdrio fornecedor deve informar a quantidade de nauplios de Artemia fornecidos em cada
embalagem para que o técnico possa calcular o quanto deve ser ofertado em fungao do tempo previsto
para a aclimatacdo. O estoque de nauplios deve ser mantido em depdsito adequado e com aeragao
constante e satisfatoria;

¢ Caso a fazenda faca a eclosdo de cisto de Artemia, este deve ser desinfetado antes da eclosdo e
devera ter inocuidade garantida e fiscalizada, pois os cistos de artemia n3o tratados sdo
potencialmente vetores de enfermidades;

¢« O monitoramento dos parametros de qualidade da agua (temperatura, pH, salinidade, oxigénio
dissolvido, alcalinidade e dureza) devera ser cuidadosamente acompanhado para se evitar estresse
durante o processo de aclimatacao;

« O povoamento dos tanques bergarios, a que se destinam as PL's, s6 devera ocorrer quando a diferenca
dos parametros da qualidade da agua (temperatura, pH e salinidade), entre os dois ambientes
estiverem compativeis;

« E importante monitorar a alcalinidade da agua de cultivo para que seja possivel fazer as correcoes
necessarias, utilizando, por exemplo, a cal hidratada numa proporgio de 100g/m?® de agua para elevar
a alcalinidade em 11,8 mg/L.

Tabela 14 - Aclimatacdo de salinidade, pH e temperatura em tanque bergérios e viveiros.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Parametro Faixa Procedimento
35ais 1%0 a cada 20 minutos
Salinidade (%)
. i5a 10 1%o0 a cada hora
Baixar
10a0 *Ver tabela 14.
Salinidade (%o) 35a40 1%o0 a cada hora
Elevar 40 a 50 1%o0 a cada 12h00min
pH (unidade) - Aumentar ou diminuir apenas 0,5 unidades por hora
Baixar 10C a cada 15 minutos
Temperatura (° C)
Elevar 10C a cada 30 minutos

*Obs.: A aclimatacdo de salinidade, na tabela, se refere a agua com no minimo 10%o. Caso seja inferior a
este valor, o tempo de aclimatacdo devera ser aumentado.

Como referéncia para aclimatacdo de PL's em salinidades inferiores a 10%o, a Tabela 15 sugere os
procedimentos adequados.
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Tabela 15 - Aclimatacdo de PL's em salinidade inferior a 10%o.

Parametro Intervalo Procedimento
19%b0 / dia.
*  Usar Tanque bercério primério com salinidade inicial
Salinidade (%) 10 para ZERO%o de 10%o;

=  Solicitar do laboratdrio envio de PL's com salinidade
de 10%o.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.1.2 - Criacdo em Tanques Bercarios Primarios e Secundarios (ou raceways): O uso de unidades
de bergarios e de raceways oferecem maior indice de sobrevivéncia aos camardes confinados, bem como
maior controle sobre a qualidade da agua e consumo de alimento. Com relagdo ao perigo constante de
presenca de enfermidades virais e bacterianas nas Pos-Larvas produzidas no Brasil, muitos produtores de
camardo entendem a necessidade do uso de bergarios como uma alternativa para o monitoramento da
sanidade dos lotes adquiridos. Como as PL's sdo mantidas numa area confinada durante esta fase de
cultivo, as unidades de tanques bercarios, ou dos raceways, funcionam também como uma unidade de
quarentena, reduzindo assim os riscos de disseminar enfermidades letais para os viveiros de engorda.

I. Captacao de agua: A captacdo da agua de abastecimento dos Bercarios devera ser oriunda do canal de
abastecimento da Fazenda, preferencialmente proximo a zona de bombeamento central do projeto, onde a
agua apresenta melhor qualidade. A agua de abastecimento dos tanques bercarios devera ser isenta de
contaminantes quimicos e bioldgicos e devera passar por processo de filtragdo com “filtro-bag” de malha
de 250 micras (FRELLIER, Paul - 2004). Os filtros-bag deverdo ser montados na saida do cano de
abastecimento de cada tanque bercario em particular.

Em caso de surto de enfermidades, com a possibilidade da agua de captacdo do setor de
bercarios estarem contaminada, deve ser realizada a desinfeccdo de toda a agua utilizada no cultivo
através da utilizacdo de produtos especificos e em concentracao adequada de acordo com a Tabela 20.
Desta forma, é necessario um reservatorio que tenha a capacidade de armazenar a agua a ser tratada em
quantidade suficiente para suprir a demanda exigida pelo setor de bercarios.

Outra alternativa seria a filtracdo a partir de filtros bioldgicos e em seguida a esterilizacao
através de ozonio, ultra-violeta.

II. Limpeza e Assepsia nas instalacoes de Bercario Intensivo: O termo Higiene compreende os
procedimentos de limpeza e Sanitizacdo que sdo etapas distintas e complementares, cujo significado € o
seguinte:

* Higiene: E compreendida como a remocao fisica das sujidades e incrustacoes;
e Sanitizacdo: Compreende a aplicacdo de produtos que reduzem ou exterminam populacdes de
microorganismos potencialmente patdgenos das superficies dos tanques.

A limpeza dos tanques bercarios devera ser realizada imediatamente apods cada despesca para
transferéncia aos viveiros de engorda. A sanitizacdo devera ser realizada por pessoal treinado, o qual
devera estar munido com Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's): Botas, luvas, mascaras, avental de
protecdo e oculos. Os procedimentos devem ser realizados conforme os passos descritos a seguir na Fig.
02:

Retirar instalagoes e —> Enxagiie com Acido —> 3° enxagiie com
Equipamentos Murigtico a 10% dgua limpa
Raspar paredes e 1° enxaglie com
fundo agua limpa
Escovar paredes e 2° enxagle com
fundo || &gua limpa |
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III. Preparacao.

« Instalacdao das mangueiras de aeracdo: A aeragdo mais recomendada € a forma suspensa, pela
facilidade de instalagao, por facilitar o processo de sifonagem de fundo do Bercario durante o ciclo de
cultivo e a remocdo para sanitizacdo, e por melhorar o desempenho dos sopradores. A aeracdo devera
dispor de uma pedra de aeracdo para cada metro quadrado de fundo do tanque bercario.

« Instalacdo dos air-lifts: A instalacdo destes equipamentos devera ficar ao redor do tanque bercario
e colocado na posicdo vertical com um distanciamento de 01 (um) air-lifts para cada metro linear da
circunferéncia do tanque, disposto em angulo de 45° com relacdo a parede do mesmo e obedecendo
ao sentido anti-horario. Além de promover um movimento de circulagdo, este equipamento fara uma
homogeneizacao vertical da coluna da agua dos tanques;

» Abastecimento: As condicdes ideais da qualidade da agua serdo alcancadas através da sincronia
entre o abastecimento e a estocagem das PL’s, além de um manejo eficiente, uma vez que os riscos de
enfermidades se tornam maiores a medida que a agua envelhece, tornando-se mais propicias ao
desenvolvimento de patogenos;

+ Calagem e fertilizacdo: Uma boa produtividade primaria, controle do pH e da alcalinidade sera
alcancada com o uso de um programa adequado para este fim. A tabela 16 devera ser usada como
meta, para que se obtenha um ambiente propicio a producdo de alimento natural e seja confortavel
para as PL’s, reduzindo a possibilidade de estresse.

IV. Estocagem e alimentacdo: Em areas com histdrico de enfermidades, a estocagem de PL's nos
Tanques Bercarios podera ser diminuida em 20% dos procedimentos normais de estocagem, ou seja, em
vez de estocar com 30 animais por litro, esta densidade devera ser reduzida para um maximo de 23 PL’s
por litro. E importante manter o tempo de cultivo nos Bergarios Intensivos por um periodo entre 10 e um
maximo de 15 dias. Durante o transcorrer do cultivo, a salude dos animais devera ser monitorada
diariamente através de analises visuais, e periodicamente através de analises presuntivas e de
bacteriologia. Deve ser evitada a pratica de povoamento direto, pois a utilizacdo de Bercarios Intensivos
permite uma melhor avaliacdo da sanidade das PL's durante a “quarentena” e antes do povoamento dos
Viveiros de Engorda.

« Controle na Alimentacado: O fornecimento de uma dieta balanceada € uma das principais estratégias
para a producdo de camardes saudaveis, especialmente os macronutrientes que s3o componentes
importantes das enzimas que atuam no sistema imunoldgico dos camardes.

A tabela 16 apresenta os niveis para alguns nutrientes, minerais e vitaminas sugeridos para o L. vannamer
na fase de bercario.
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O Racgao: A ragdo utilizada na alimentacdo de PL's de L. vanammei, na fase de Bergario, devera atender
os requerimentos da Tabela 16 a seguir:

Tabela 16 - Exigéncias nutricionais de L. vannamei na fase de Bergario.

Componentes unid. Faixa ideal Observacoes:

Nutrientes

Proteina Bruta % 40245

Extrato Etéreo (Gordura) % 6ad

Carbohidratos % <33

Fibra % <4 Minimo de 0,5% de quitina
Cinzas % <15

Colesterol % 0,5a1

Acido graxo linoleico % 04 18:2n6 - Omega 6

Acido graxo linolénico % 0,3 18:3n3 - dmega 3

Acido graxo EPA % 04 20:5n3 - 6mega 3 Eicosapentandico
Acido graxo DHA % 04 22:6n3 - 6mega 3 Docosahexanoico
Fosfolipideos % 1a16 fosfatidilcolina+fosfatidilinositol
Vitaminas

Tiamina ma/Kg 50

Riboflavina mg/Kg 40

Piridoxina mg/Kg 80 a 100

Acido pantoténico mg/Kg 75

Niacina ma/Kg 200

Biotina mg/Kg 1

Inositol mg/Kg 4.000

Colina ma/Kg 4.000

Acido folico mg/Kg 10

Cianocobalamina mg/Kg 0,1

Acido ascorbico mg/Kg 90-120 Protegida e estavel ao calor
Vitamina A Ul/Kg 10.000

Vitamina D Ul/Kg 5.000

Vitamina E ma/Kg 99

Vitamina K mg/Kg 5

Minerais

Ca % Méax 2,3 0,35% (0% Ca); 0.5a 1% (1% Ca) e 1 a 2% (2% Ca)
P disponivel % 0,8

Magnésio % 0,2

Sodio % 0,6

Potassio % 09

Ferro ppm 35

Cobre ppm 110

Zinco ppm 20

Manganés ppm 1

Selénio ppm 1

Cobalto ppm 10

Energia Bruta Kcal/Kg 3.200 a 4.300

Fontes: Shiau, S. Aquaculture 164 (1998) 77-93.
Akiama, D. et al. Paeid Shrimp Nutrition. I Marine Shrimp Culture: Principles and Practices. (Arlo W. Fast
and L. James Lester, eds.). Elsevier Science Publishers B.V. 1992.
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O Biomassa de Artémia: Este alimento devera ser adquirido sempre de fonte de boa procedéncia,
sendo essencial que o fornecedor apresente laudos de analise periodica de PCR contra patogenos
especificos de importancia econdmica para a industria do camardo, e devera estar acompanhada de
certificado de qualidade. Além do exposto, devem ser observados os seguintes procedimentos:

¢ A aquisicdo devera ser feita de forma muito mais criteriosa, devendo ser precedida de uma visita as
instalacdes do fornecedor e de uma avaliacdo das condicdes do produto como: transporte,
processamento, embalagens e acondicionamento;

» A biomassa de Artémia sp. devera ter o odor caracteristico de maresia e coloragao peculiar;

« Devera estar acondicionada em embalagem adequada e em condicoes satisfatoria de higiene. A
temperatura de estocagem devera ser controlada em torno de 15°C negativos;

« Devera ter programa de estocagem e expedicdo com a utilizacdo do PEPS (Primeiro que Entra € o
Primeiro que Sai.);

« O controle do alimento ofertado, evitando tanto a subalimentacdo quanto o excesso, € fundamental,
pois as sobras de alimento s3o responsaveis pela producdo de compostos nocivos, ocasionando a
perda da qualidade da agua e desenvolvimento de comunidade planctonica indesejaveis;

« A freqliéncia alimentar (a2 cada duas horas) deve ser respeitado, mantendo desta forma uma
disponibilidade continua de alimentos a toda a populacao;

» Apenas utilizar alimentos sem suspeita de contaminacao (Racao e Biomassa de Artemia sp.);

» Realizar analises periodicas da racdo e biomassa de Artémia (sensorial e bacterioldgica).

V. Cuidados na despesca para transferéncia: O manejo aplicado na transferéncia € sempre um
fator gerador de estresse e, portanto, devera acontecer nos horarios de mais baixas temperaturas.

A transferéncia devera ser planejada com 24 horas de antecedéncia, obedecendo aos seguintes
procedimentos:

o Os parametros fisico-quimicos da agua do Bercario e do Viveiro de destino devem ser analisados 24
horas antes da transferéncia, para orientar os procedimentos de aclimatagdo. Processo esse que deve
ser realizado preferencialmente no proprio Bercario;

« Caso a agua do canal n3o apresente condicGes para aclimatacdo, deve-se buscar agua do viveiro de
destino das PL's em carro pipa ou em bombonas;

+ A densidade nas caixas de transporte n3o devera ultrapassar 800 PL-20/Litro, no sentido de minimizar
o estresse durante a execucdo deste manejo;

¢ As pods-larvas devem ser alimentadas durante todo o procedimento que envolve a despesca para o
transporte. Este manejo visa diminuir o canibalismo. A alimentacdo deverd ser feita preferencialmente
com uso de nauplios de artemia, mantendo-se uma densidade continua de 40 nauplios/PL-20;

e Realizar praticas de contagem precisas antes da transferéncia para os viveiros de engorda. PL's com
idade acima de PL-30 devem ser contadas através do método gravimétrico (pesagem);

¢ Realizar sempre o Bioensaio para avaliacdo do sucesso do povoamento;

e Realizar Bioensaio mais prolongado em aquarios para avaliar a sanidade do lote.

VL Monitoramento de parimetros Fisico-Quimicos: Os parametros fisico-quimicos deverdo ser
monitorados continuamente, e em caso necessario, devem ser corrigidos com precisdo. Os
principais pardmetros sujeitos a monitoramento rigoroso sdo a Aménia Toxica (NHj), o Nitrito
(NO»), a Alcalinidade, o pH e o Oxigénio Dissolvido (veja Tabela 17).

Tabela 17: Sugerida para monitoramento dos paréametros hidrobioldgicos
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Tabela 17 — Valores maximos recomendados para os principais parametros Fisico-Quimicos.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda

Parametro Freqgiiéncia Horarios Onde Medir Faixa Ideal (limite)
03:00,05:00, 11:00, Superficie e

Temperatura Diaria 16:00, 20:00, 23:00 fundo 26 a32°C (18 a 36°C)
Salinidade Diria 13:00 S”F;ir:d";e ® 15225 ppt (0,5 a 60 ppt)
Oxigénio A 03:00, 05:00,16:00, Fundo e
Dissolvido Diaria 20:00 e 02:00 superficie > 5 mg/l (>3,7mgll)
. . . o 7a9
pH Diaria 05:00 e 16:00 Meia agua oscilagao didria <0,5
. . L Agua Doce > 80 mg/L
Alcalinidade Semanal 07:00 Meia agua Agua Salgada > 120 mg/L
. L Agua Doce: > 100 mg/L
Dureza Total Semanal 07:00 Meia agua Agua Salgada: > 1000 mg/L
Transparéncia Diaria 13:00 Meia-agua 35a50cm
Amodnia
(Como NHs) Semanal 17:00 Fundo < 0,12 mg/L (ver tabela)
Nitrito Semanal 17:00 Fundo < 0,1 mg/l
Silicatos Semanal 07:00 Meia-agua > 1 mg/L
H2S (forma o anal 07:00 Fundo Maximo de 0,001 mg/litro
toxica)

VII. Acodes corretivas em caso observacao de enfermidade:

+ Lotes de PL's que apresentam sintomas de enfermidades evidentes deverdo ser descartadas em vala
sanitaria e cobertas com cal virgem ou hidratada — Analise |aboratorial para confirmagdo da suspeita
devera ser realizada.

* Para envio ao laboratdrio as amostras de PL’s deverdo ser coletadas em triplicata, sequindo as
seguintes recomendacoes:

v Trés outras amostras deverdo ser fixadas em solucdo de Davidson por 24 horas, e depois estas
mesmas amostras deverdo ser transferidas para alcool a 70%, com vistas & analise laboratorial de
histopatologia;

v" Trés outras amostras deverdo ser fixadas em alcool a 95% para analise de PCR.

» Procedimentos a serem seguidos com relacdao as amostras coletadas no caso da evidencia
de surtos de enfermidades:

e Duas amostras (3lcool e Davidson) deverdao ser enviadas ao Laboratorio para analise de PCR e
Histopatologia.

e Outras duas amostras (dlcool e Davidson) deverdo ser enviadas ao Laboratorio fornecedor para
confirmagdo da presenca da enfermidade e eventual ressarcimento;

« As outras duas amostras (alcool e Davidson) deverao ser mantidas no Bergario como contraprova.

VIII. Utilizacdo de Cercos dentro do viveiro de engorda:

Este sistema consiste na montagem de uma estrutura confeccionada com tela de nylon de
1.000um (= 1mm) que visa isolar uma area de aproximadamente 10% da area de cultivo do viveiro de
engorda, onde serdo estocadas as pos-larvas por um periodo de aproximadamente 10 a 15 dias. A
proposta deste sistema € reduzir o espaco inicial de cultivo no viveiro de engorda, facilitando
principalmente o manejo alimentar nesta fase, além de proporcionar outras vantagens, tais como:

v Facilidade no controle de oferta de ragao, diminuindo significativamente a quantidade de alimento
ofertado;

v Possibilidade de introdugdo da alimentagdo nos comedouros, a partir do quinto dia de cultivo,
eliminando assim os desperdicios verificados durante o voleio convencional. A consequencia deste
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manejo € a reducdo do aporte de matéria organica, contribuindo para a manutencdo da boa qualidade
da agua;

v Facilidade das PL's encontrarem o alimento pela reducdo no espaco fisico de cultivo;

v Aumento significativo do alimento natural, principalmente bentdnico (anfipodos, poliquetas, etc.) e
zooplanctonico (rotiferos, cladoceros, copépodos, etc.), nos outros 90% da area do viveiro, o que
representa uma contribuicdo muito importante no aporte de alimento natural requeridos pelas PL's
durante esta fase de desenvolvimento;

v"  Diminuicdo do fator de conversdo alimentar (FCA), tendo em vista as vantagens anteriormente citadas.

Foto 16 e 17 - Estrutura basica dos cercos.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.1.3 - Criacao em Viveiros de Engorda:
I. Preparacao dos viveiros — Monitoramento da Matéria Organica e pH:

¢ Estudo do perfil do solo dos Viveiros: Prioritariamente recomenda-se a realizacdo de um estudo
do perfil do solo de todos os viveiros da Fazenda para determinar a profundidade em que se encontra a
infiltracdo da Matéria Organica e assim determinar a profundidade do corte do arado durante o processo de
revolvimento do solo.

Em solos argilosos a plasticidade caracteristicas destes impossibilita a infiltracdo da matéria organica para
as camadas inferiores a 5 cm. Por outro lado nos viveiros de solos com caracteristicas arenosa, ou areno-
argilosa, a infiltracdo da matéria organica para as camadas inferiores a 5 cm potencializa a decomposicdo
anaercbica, a qual possui como sub-produto os gases sulfurosos (H,S) que sdo considerados
potencialmente danosos ao ambiente de cultivo.

* Monitoramento da Matéria Organica entre os ciclos de cultivo:

v O monitoramento da matéria organica devera comegar imediatamente apds a despesca. No caso de
fazenda com solo argiloso, as coletas deverdo ser realizadas na camada superficial com espessura de
Scm;

v Em solos com caracteristicas areno-argilosa as amostras deverdo ser coletadas na camada superficial
de 10 cm, e;

v" Nos solos arenosos as amostras serdo coletadas em camadas de até 15 cm.

OBS.: Como j& mencionado, um estudo do perfil do solo deverd ser conduzido para uma melhor
compreensao da distribuicdo vertical da matéria organica em solos arenosos.

As amostras deverdo ser homogeneizadas e acondicionadas em bolsas plasticas esterilizadas
para analise posterior em Laboratdrio.

« Avaliacao do teor de Matéria Organica:

v S0 sera permitida a preparacdo do viveiro para inicio de cultivo quando a matéria organica do solo
declinar para valores abaixo de 4% na camada superficial de 5cm nos viveiros de solo argiloso.

v Em solos arenosos, onde existe infiltracdo da matéria organica nas camadas mais profundas (abaixo
dos 5 cm), a soma resultante do valor da matéria organica na camada superficial de 15cm (5cm + 5cm
+ 5cm) é recomendado ter um maximo 20m?/ha.
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« Degradacao da Matéria Organica: A recomposicao da relagdo Carbono x Nitrogénio (C:N) do solo
para 10 a 14:1, aliada a aplicagao de calcario, € um meio efetivo para induzir a oxidagao da matéria pelos
microorganismos decompositores, os quais necessitam de certo grau de umidade (minimo de 20%) para
exercerem potencialmente suas fungGes de biorredutores naturais. Solos ressecados ndo sdao bons para a
decomposicdo da Matéria Organica.

* Monitoramento do pH: A faixa ideal do pH do solo para inicio de cultivo esta entre um minimo de
6.5 e um maximo de 7.5 (média de 7.0). A melhor forma de corregdo do pH do solo é mediante a
aplicacdo de Oxido (Ca0) ou Hidrdxido de Calcio (CaOH) Micronizado. Este material de calagem possui
propriedades causticas e exige o uso de EPI's durante seu manuseio.

* Metodologia para analise do pH do solo: A metodologia recomendada o monitoramento do pH do
solo podera ser a seguinte:

v As amostras coletadas serao colocadas em balde plastico limpo para homogeneizacdo, de onde se
retira uma sub-amostra de +/-500g para envio ao laboratorio. A sub-amostra devera ser colocada em
sacola plastica esterilizada (tipo Zip-Lock);

v No laboratorio uma quantidade de 100gr sera colocada em estufa com temperatura controlada a 60°C
por periodo de aproximadamente 2 horas, ou até que se permita sua completa secagem, ou seja, que
durante seu maceramento manual ndo se observe nenhum grau de umidade;

v As amostras secas deverao ser pulverizadas em peneiras confeccionadas com tela de nylon de 1mm;

v As amostras pulverizadas deverdo ser umedecidas com agua destilada na razdo de 1:1 (Peso x
Volume), até se obter uma consisténcia pastosa;

v Fazer a leitura com a introducdo de eletrodo de medidor de pH de bancada, e apds a estabilizacdo
anotar os dados em uma planilha de acordo com a etiqueta das amostras;

v Apos a leitura de todas as amostras, definir o valor do pH médio através da média aritmética de todas
as amostras coletadas.

Obs: Em viveiros com altos percentuais de matéria organica, a aplicacdo do Oxido, ou Hidroxido de Calcio
s0 é recomendada apods o tratamento para reducao da matéria organica para os percentuais recomendados
pelas boas praticas de manejo.

« Recuperacao de solos degradados: Solos pobres e degradados deverdo ser analisados com
relacdo a quimica geral. As informacGes laboratoriais da qualidade do solo darao condigbes para elaborar
programa de trabalho dirigido ao melhoramento das Capacidades de Trocas Cationicas (CTC) e Anionicas
(CTA) do solo e assim aumentar a disponibilidade de nutrientes na agua do viveiro, incrementar a
produtividade primaria e, consequentemente, a abundancia de alimento natural para os camardes
cultivados.

I1. Transporte e Estocagem das PL’s nos Viveiros de Engorda:

+ Os equipamentos e utensilios deverdo ser higienizados conforme descrito no item 4.2.4 previamente ao
transporte das PL's;

» Preferencialmente, a qualidade da agua dos Bercarios devera ser previamente ajustada a qualidade da
agua dos viveiros de destino para minimizar o tempo de aclimatacao no viveiro;

* As condicdes de qualidade da agua deverao ser mantidas dentro dos limites maximos e minimos

aceitaveis, e as densidades de estocagem e alimento deverdo obedecer as condicdes citadas abaixo na
Tabela 18:
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Tabela 18 — Parametros para o transporte de larvas - Bercario x Viveiros de Engorda.

ALIMENTAGCAO
SUBMARINO (g / milh&o / hora)
IDADE DE PL (PL's por litro) NAUPLIO DE BIOMASSA DE RACAO 40% DE P.B
ARTEMIA ARTEMIA =
PL-20a23 900 40 500 a 600 g 140 2 160 g
PL-24a27 780 40 650 2 750 g 1702240 g
PL-28a31 | 660 40 800 a 1000 g 2502300 ¢
PL-32a35 540 40 1050 2 1250 g 3102360 g
PL-362a39 420 40 1300 2 1550 g 3702410 g
PL - 40 300 40 1600 a 1850 g 430 2 480 g

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

II1. Controle da Qualidade das Racoes - Procedimentos padroes para Avaliacdao Qualitativa das
ragoes comerciais adquiridas.

Em decorréncia da importancia dos complementos alimentares sobre os custos de produgdo e
sobre a sustentabilidade da carcinicultura semi-intensiva e intensiva, torna-se de importancia vital para o
manejo deste insumo a ado¢do de um mecanismo de controle eficiente sobre sua qualidade gquando de sua
recepgao nas fazendas.

A qualidade da racdo depende da eficiéncia de seus ingredientes, além de estar intrinsecamente
relacionada ao desempenho dos mesmos em termos da digestibilidade, atractabilidade, estabilidade e do
aporte satisfatorios dos niveis contidos dos nutrientes requeridos pela espécie cultivada.

« Avaliacdo do prazo de validade e do estado de conservacdo: Quando da chegada a fazenda, e
antes da recepgao propriamente dita, a carga deve ser inspecionada quanto a data de fabricac3o,
estabelecendo-se como maximo o prazo de validade de 90 dias. Uma vez satisfeita as condigbes acima
citadas, uma amostra representativa, correspondente a 2% das bolsas, deve ser examinada
cuidadosamente observando-se o odor, temperatura, estado de agregacdo dos peletes, presenca ou
auséncia de bolores (mofo), coloracdo e consisténcia das particulas.

« Avaliacdo do Tempo de Lixiviacdo: Este manejo se refere a verificacdo da solubilizacdo do material
hidrossoluvel e a liberacdo de componentes oleosos para a agua. A metodologia consiste na coleta de 10g
de racdo seguida da imersdo da mesma em agua limpa, coletada dos viveiros, usando-se um recipiente de
100 ml. As amostras deverao ser observadas a cada 15 minutos e o tempo minimo para o inicio desse
processo deverad ser de 30 minutos. Este periodo seria o suficiente para permitir que os animais se
alimentem antes que a racdo possa perder componentes importantes, como vitaminas, minerais, proteinas
etc.

+ Hidratacdo: O processo de hidratacdo se refere a absorcdo de agua por parte dos peletes da racdo.
As mesmas amostras usadas para o teste de lixiviagdo sdo empregadas para o teste de hidratacdo. O
tempo assumido como ideal para a hidratacao € considerado como sendo de 30 minutos a um maximo de
2 horas.

» Desintegracdo: A desintegracdo se inicia apos a hidratacdo total dos peletes. As amostras
empregadas para os procedimentos anteriormente citados, também pode ser utilizada para essa avaliagao,
e as observacoes deverdo ser realizadas também a cada 30 (trinta) minutos. E necessario que a ragado
inicie o seu processo de desintegracao somente apds um tempo compreendido entre 3 a 3,5 horas. Este
intervalo de tempo corresponde aquele normalmente despendido entre os horarios de arragpamento diario.
O tempo maximo determinado para a desintegracao da racdo devera ser de 6 a 7 horas, caso contrario, a
estabilidade da mesma estara exagerada e podera ter seu consumo comprometido por parte dos camardes.
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* Flutuabilidade: A flutuabilidade diz respeito a constatacdo da presenca de peletes flutuando na agua
apos a oferta da ragdo. Tal constatacdo reflete em maiores ou menores perdas de alimento, com reflexos
negativos na taxa de conversdo alimentar. A metodologia envolve a coleta de no minimo trés, e até seis
amostras aleatodrias, de 400g de racdo retiradas de sacos diferentes e escolhidos aleatoriamente. O teste &
realizado em aquarios com as condicdes similares aquelas observadas nos viveiros de engorda, em termos
de profundidade e condicoes fisico-quimicas da agua. As amostras sdo colocadas nas bandejas, da forma
como se faz nos viveiros, e os peletes flutuantes sdo coletados por meio de pucas e contados para se
estimar o porcentual de flutuantes. Para que tal calculo esteja correto & necessario que se determine,
previamente, o numero de peletes por grama ou por 100 (cem) gramas de cada racdo utilizada. O
resultado ideal para este teste é o percentual nulo, entretanto, admite-se como limite maximo o percentual
de 0,5%.

* Presenca de Finos: A presenca de finos (ou pd) é outro elemento importante para o acumulo de
matéria organica nos viveiros de cultivo e inducdo da degradacdo de qualidade de agua. Para o calculo do
porcentual de finos sdo usados dois a trés sacos de racao, escolhidos ao acaso, e uso de peneira com
dimensdes de 1,5 x 1,5m com malha de 1mm. Apds a peneiracdo suave da amostra o pod resultante desse
processo deve ser recolhido e pesado estimando-se assim o porcentual de finos. O limite maximo
estabelecido para a presenca de finos na racao adquirida € de apenas 1,0%.

* Granulometria: O teste de granulometria € realizado com o objetivo de verificar a uniformidade e a
dimens3do das particulas dos ingredientes utilizados na fabricagdo dos peletes. A uniformidade das
particulas com dimensao inferior a 250 micras devera ser exigida.

A granulometria adequada dos ingredientes & por demais importantes para proporcionar maior capacidade
de homogeneizacdo entre os mesmos, como também da agregacdo das particulas durante o processo de
peletizacdo. Uma boa agregacdo proporcionara uma maior estabilidade e melhor aproveitamento do
alimento por parte dos camaroes.

Para a realizacdo desse teste, trés amostras de 10g deverdo ser coletadas de embalagens escolhidos
aleatoriamente. Em seguida o pelete devera ser macerado individualmente, onde suas particulas deverdo
ser visualizadas com auxilio de microscopio ou lupa. Além dos parametros especificados, devera também
ser observado se existem ingredientes nao especificados, como farinha de milho entre outros ingredientes
de muito baixa digestibilidade.

+ Presenca de corpos estranhos: S3o considerados como corpos estranhos quaisquer outros
ingredientes diferentes dos peletes contidos na embalagem da racdo, como: gréos de cereais, pedacos de
madeira, particulas de ferro, argila, areia, peletes de outras racoes animais. A avaliacdo de corpos
estranhos é feita apenas visualmente podendo-se usar para coleta de amostras os mesmos sacos de racdo
que serviram para a avaliacdo de finos.

« Monitoramento da qualidade nutricional: Além dos controles acima apresentados, a racdo deve
ser monitorada com relacdo a sua qualidade nutricional para a espécie L. vanname/ em viveiros de
engorda. A tabela 19 servira como orientacdo para este acompanhamento:
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Tabela 19 — Exigéncias nutricionais de L. vannamei na fase de viveiros de engorda.

[Componentes unid. Faixa ideal Observagoes:

Nutrientes

Froteina Bruta % 35a 26

Extrato Etéreo (Gordura) Yo 68asd

Carbohidratos % =33

Fibra B =4 Minimo de 0,5% de quitina
Cinzas % =15

Colesterol %a 0,5 a1

Acido graxo linoleico Y 0,4 18:2n6 - dGmega 6

Acido graxo linolénico Y% 0,3 18:3n3 - 6Gmega 3

Acido graxo EPA %Yo 0,4 20:5n3 - 6mega 3 Eicosapentanoico
Acido graxo DHA Yo 0.4 22:6n3 - 6mega 3 Docosahexandico
Fosfolipideos Yo 1a1,6 fosfatidilcolina+fosfatidilinositol
Vitaminas

Tiamina mg/Kg 50

Riboflavina mg/Kg 40

Piridoxina mg/Kg 80 a 100

Acido pantoténico mg/Kg 75

Niacina mg/Kg 200

Biotina mg/Kg 1

Inositol mg/Kg 4.000

Colina mg/Kg 4.000

Acido folico mg/Kg 10

Cianocobalamina mg/Kg 0,1

Acido ascorbico mg/Kg 90-120 Protegida e estavel ao calor
Vitamina A Ul/Kg 10.000

Vitamina D UlI/Kg 5.000

Vitamina E mag/Kg 99

Vitamina K mg/Kg 5

Minerais

Ca Y Max 2,3 0,35% (0% Ca); 0,53 1% (1% Ca)e 1a 2% (2% Ca)
P disponivel % 0,8

Magnesio % 0,2

Sodio Yo 0.8

Potassio Y 0,9

Ferro ppm 35

Cobre ppm 110

Zinco ppm 20

Manganés ppm 1

Selénio ppm 1

Cobalto ppm 10

Energia Bruta Kcal/lKg 3.200 a 4.300

Fontes: Shiau, S. Aquaculture 164 (1998) 77-93.
Akiama, D. et al. Paeid Shrimp Nutrition. I Marine Shrimp Culture: Principles and Practices. (Arlo W. Fast and L. James
Lester, eds.). Elsevier Science Publishers B.V. 1992.

IV. Monitoramento da alimentacdo: Os Gerentes dos viveiros devem fazer o ajuste da quantidade
de racdo fornecida para o controle do FCA mediante a projecdo da mortalidade e correcdo da quantidade
ofertada de acordo com o crescimento da semana.

V. Produtos especiais (suplementos alimentares, imunestimulantes e probioticos
melhoradores de agua e solo): A utilizacdo de produtos na racdo, na agua e no solo deve ser feita com
produtos de qualidade comprovada, o uso de procedimentos eficientes, produtos com AUP (Autorizacdo de
Uso de Produto) pelo Ministério da Agricultura e devem ser seguidas as recomendacdes do programa de
gestao de qualidade da ABCC.

Comentarios gerais sobre probiodticos: Uma das medidas para se manter

uma microbiota benéfica capaz de controlar a infestacdo de microrganismos
patogénicos, como também de levar a cabo as diversas reacbes de degradacao /
da matéria organica sem prejuizo ao meio, € através do uso de probidticos.

Gatesoupe (1999) sugere a seguinte definicdo de Probidticos para uso em
aquicultura: “Suplemento microbial vivo que possua a capacidade de atuar no
ambiente aquatico, em processos denominados de Biocontrole e
Biorremediacado, ou no organismo-alvo com agao probidtica propriamente dita”.
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Os cultivos probicticos podem ser divididos em cultivos, que consistem de uma unica cepa de bactéria
(cultura pura), ou cultivos mistos que contém duas ou mais espécies. Um fator essencial para o bom
funcionamento de probidticos ao meio de cultivo € a necessidade de aplicacdes constantes durante todo
periodo porque as condicoes ambientais sofrem mudancgas periodicas, conforme o crescimento dos
organismos, mudangas na salinidade, temperatura, variagdes no oxigénio dissolvido, entre outros fatores
bidticos e abioticos, com conseqlientes mudancas na microbiota dominante.

Na escolha do probidtico a ser utilizado deve-se, portanto, considerar a variedade de microrganismos
presentes, pois o uso de uma Unica cepa pode levar a uma reduzida biodiversidade, o que
conseqlientemente aumentaria o risco de patogenos oportunistas tomarem o nicho da bactéria probidtica,
quando as condicbes favoraveis a esse microorganismo sofrem mudancas. Zamora et al (2001) utilizaram
microrganismos de cultivo misto (EM) na producdao de camarao, obtendo um menor custo de producdo,
menor tempo de cultivo e uso mais racional da agua com apenas a reposigao das perdas por evaporagao.

Douillet (1977) observa que a ecologia microbiana em sistemas de cultivo € complexa e desconhecida e
que, dada sua influéncia e importancia no éxito dos cultivos, 0 manejo microbioldgico torna-se uma das
alternativas mais promissoras para melhorar os indices de produgdo, juntamente com a diminuicdo dos
impactos causados pela atividade

Composicao dos probioticos:

O probidtico designado para aplicacdo no tratamento microbioldgico de viveiros de cultivo de camardo
apresenta-se nas formas Liquidas ou Liofilizadas (P6). De uma maneira geral os probidticos contém
inoculos de microrganismos com forte acdo regenerativa (que s3o aqueles que produzem substancias
organicas Uteis as plantas e animais) apropriadas para inoculagdo em diferentes habitats, tais como o solo,
agua e matéria organica. Outro aspecto muito importante € que o probidtico comercial se constitui apenas
de microrganismos nao modificados geneticamente e ndo patogénicos.

Dentre os principais grupos de microrganismos presentes no Probiotico comercial estao:

v Bactérias produtoras de acido latico: As bactérias lacticas transformam aglcares produzidos por
bactérias fotossintéticas e leveduras em acido lactico. Em condiges anaerobias, elas decompéem a
proteina em aminoacidos. As bactérias lacticas tambem tém forte capacidade bactericida, em especial,
no controle da reproducdo de microrganismos nocivos e no controle da rapida decomposicao
putrefativa da matéria organica. Solubilizam a matéria organica de dificil decomposicdo, como a lignina
e a celulose, e ao mesmo tempo, eliminam os varios efeitos nocivos causados pela matéria organica
nao decomposta, através de um processo fermentativo.

v Leveduras: As leveduras usam a energia fermentativa. Além disso, fazem uso das substancias
secretadas pela raiz das plantas, dos aminoacidos, dos aglcares produzidos pelas bactérias
fotossintéticas e da matéria organica existente dentro do solo, como matéria-prima. Elas sintetizam as
substancias Uteis as plantas e outros microrganismos, em especial, as substancias bioativas e
produzem substratos necessarios a reproducdo de outros microrganismos eficazes (bactérias lacticas e
actinomicetos).

v Bactérias fotossintéticas: As bactérias fotossintéticas presentes no probidtico sdo microrganismos
fototroficos facultativos, denominadas como “nao fixadora de enxofre”, que se desenvolvem tanto em
condicdes aerdbias como anaerdbias, usando o metabolismo fermentativo. Com isso, o excesso de
nutrientes é retido, evitando a proliferacdo de espécies invasoras, como as algas e reduzem a camada
de lodo sedimentada, como também os niveis de amonia. Algumas espécies presentes no probidtico
sdo: Rhodopseudomonas palustris e Rhodobacter sphaeroides.

Obs.: Algumas propriedades das bactérias fotossintéticas:

v Permite a quebra da matéria organica em aclcares, aminoacidos, acidos organicos etc;

v Tem habilidade de se propagar em condicdes aerobias e anaerdbias, através de diferentes
metabolismos (por exemplo, respiracdo anaerdbia);

v Ativam bactérias que eliminam o sulfeto de hidrogénio e acido nitrico como forma de eliminacdo do
nitrogénio.
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v Possuem forte capacidade de remover a amonia;
v S3o fontes de proteinas celulares, contendo aminoacidos essenciais, vitaminas e carotendides, podendo
ser importantes na cadeia alimentar aquatica.

Resultados esperados com uso de probioticos - Quando o probidtico
é utilizado de forma correta, havendo a manutencdo das populagoes de
bactérias vivas, espera-se uma melhoria das condigoes ambientais e,
conseqlientemente, um menor nivel de estresse aos organismos
cultivados.

Os resultados esperados s3o:

v"  Estabilizacdo do pH;

v Redugao do poder residual do lodo acumulado no fundo de tanques e
viveiros; Foto 18: Probicticos em viveiros de cultivo

v Diminuicdo dos odores provocados pela degradacdo da  de camarfes. '

matéria organica;

Reducdo do excesso de nutrientes causadores do processo de eutrofizacdo de ambientes aquaticos e

tanques de cultivo de camaroes;

Reducdo da DBO/DQO do efluente gerado;

Fixacdo do gas sulfidrico (H,S) em enxofre elementar;

Diminuicdo da turbidez da agua;

Atuacao como bioregulador, quando utilizado de forma sistémica em ambientes aquaculturais, através

de um mecanismo de inibicdo competitiva, onde elevadas quantidades de microrganismos benéficos se

multiplicam e predominam sobre populagGes bacterianas potencialmente patogénicas. A sintese de

algumas enzimas proteases produzidas por microrganismos presentes no probidtico atuam da seguinte

forma:

<

LS

» Efeito fisico dos probioticos: a partir de um indculo inicial e de uma grande capacidade de
multiplicacdo, ocorre rapida colonizacdo do ambiente e a ocupacao dos espacos disponiveis.

« Efeito quimico dos probioticos: Este efeito € obtido com a liberagdo, para o meio, de enzimas
proteases que tém efeito na viabilidade das principais bactérias de importancia aquicolas. Esses efeitos
reduzem a chance dos organismos aquaticos se inocularem com bactérias nocivas, reduzindo o
estresse imunologico e a possibilidade de ocorréncia de enfermidades.

v Acdo probidtica, quando fornecidas como suplemento alimentar, pois os microrganismos presentes tém
a capacidade de se instalar e proliferar no trato intestinal, com acdo de promover o crescimento,
beneficiando a salde do hospedeiro pelo estimulo as propriedades existentes na microbiota natural.
Seus modos de acdo s3o: competicdo por sitios de ligacdo (exclusdo competitiva), producao de
substancias antibacterianas e enzimas, competicdo por nutrientes e estimulacao do sistema imune.

Comentarios finais sobre Probidticos: Os probidticos comerciais encontrados no mercado sdo das
mais variadas aplicagdes e apresentacdo. Cabe ao produtor usar o protocolo de uma marca comercial que
ja seja conhecida por outros produtores e que apresentem resultados compensadores. As propriedades de
aplicacao encontradas sao:

v" Probidticos para qualidade do solo;
v Probidticos para qualidade da agua, e;
v Probidticos para alimento;

VI. Estocagem da Racao

*+ Todas as formas de racdo comercial pra camaroes deverdao ser adquiridos livres de contaminantes
quimicos, toxinas microbianas ou outras substancias adulterantes ou que contenham concentragoes
inadequadas de vitaminas, minerais e demais nutrientes;

» A estocagem de ragao devera ser feita em ambiente coberto, ventilado e distante de locais onde existe
a predisposicdo de umidade do ar e do solo;
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« Deverdo ser adotadas praticas de limpeza e manutencdo, assim como um programa de controle
integrado de pragas (CIP);

« O estoque de racao devera ser protegido do contato direto com o solo através do uso de estrados;

» As pilhas estocadas deverdo manter uma altura maxima de 10 sacos para evitar danos a integridade
fisica das embalagens e do produto, e um distanciamento de 45cm entre os lotes e as paredes laterais
do depdsito. Esses distanciamentos facilitardo a circulacdo de ar e dos operadores;

+ As pilhas de sacos dos estoques deverao manter linearidade vertical e horizontal. Os produtos retidos
para descarte ou devolucdo deverdo ser armazenados em locais designados e registrados em planilhas
especificas.

* Programar a estocagem com identificadores para controlar os lotes, fabricantes, data da entrada e
tipos de racdo com relacdo ao teor de proteinas, etc.

* A racdo, e todo tipo de alimento, deverdo ser adquirido recém fabricado e fresco, e mantido em
periodo ndo superior ao seu prazo de validade;

o Adotar método de controle de estoque — Primeiro que entra é o Primeiro que sai (PEPS) ou o Primeiro
que Vence € o Primeiro que Sai (PVPS);

» A racdo que sera utilizada diariamente nos viveiros de producido devera ser estocada em silos
estrategicamente localizados na Fazenda, os quais deverdo ter protegdes contra a exposicdo aos raios
solares (ex: tinta branca), calor, chuvas e umidade do solo.

VII. Sistema de Aeracao:

A aeracao artificial dos viveiros de camardo € uma pratica fundamental para manter o sucesso dos cultivos
realizados em densidades superiores a 20 camardes/m® devido ao aumento da biomassa e,
consegiientemente, do aumento do consumo de oxigénio e da producdo de metabadlitos. Em funcao disso,
a densidade de estocagem deve ser planejada cuidadosamente e deve estar relacionada com a quantidade
de aeradores disponivel na fazenda. Além da quantidade, € importante considerar a taxa de transferéncia
de oxigénio dos aeradores disponiveis. Na falta desta informacdo, € importante conhecer a potencia e
modelo dos aeradores.

A taxa padrao de transferéncia de oxigénio (SORT) dos aeradores de palhetas de 2HP mais utilizados €
igual a 1,98 kgO,/kW/h. Este parametro permite quantificar a producao de oxigénio de um determinado
equipamento.

A comparacdo da eficiéncia entre equipamentos por unidade de poténcia ou Eficiéncia Padrdo da Aeracdo
(SAE) permite quantificar a producdo de oxigénio dissolvido em kg de oxigénio por kWh. Os aeradores de
palhetas de 2HP, comumente usados no Brasil, possuem uma SAE de 1,33 kg de O,/kW/h.

O dimensionamento da aeracao de acordo com a densidade é fundamental para o sucesso do cultivo, & os
viveiros devem ser povoados apenas quando tiverem a quantidade de aeradores necessaria para a
densidade planejada.

Os aeradores deverao estar sempre em manutengdo preventiva para evitar problemas com a
disponibilidade de oxigénio durante o ciclo de cultivo.

<« <«

.k.
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Fig. 02: Disposicao dos aeradores nos viveiros.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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A relacdo da quantidade de aeradores em funcdo da densidade praticada esta sugerida na Fig. 04 abaixo.
Uma formula simples, indicada por Boyd (2004), € a utilizacdo de 1HP para cada 400 kg de biomassa
de camaroes estocada no viveiro de engorda.
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CAMAROES/NP

Fig. 03: Relacdo da quantidade de aeradores em fungdo da densidade praticada
Fonte: MCR AQUACULTURA (2003)

4.1.4 - Procedimentos de Despesca: Os viveiros infectados deverao ter prioridade na despesca devido
as grandes perdas provocadas pela mortalidade de camar6es adultos, bem como pela possibilidade da
enfermidade se disseminar para outros viveiros ndo infectados. Os procedimentos para despesca de
viveiros infectados por enfermidades estdo descrito nas paginas 72 a 73 deste manual.

I. Despesca: A realizacdo da despesca envolve alguns cuidados especiais de Biosseguranga a fim de
minimizar as possibilidades de transmissdo de enfermidade de viveiros infectados para viveiros nao
infectados, tais como:

» Evitar utilizar maquinas e equipamentos usados em viveiros contaminados na despesca de outros
viveiros da fazenda sem a devida limpeza e desinfeccao;

» O gelo utilizado nas despescas devera ser fabricado com agua tratada;

» O veiculo que estiver envolvido no processo de despesca devera estar sanitizado — Bal ou carroceria,
bem como a cabine e equipamentos (pa, monoblocos, luvas, botas, etc.);

» Caixas de isopor usadas devem ser proibidas em operacdes de despescas;

¢ 0Os monoblocos e equipamentos utilizados nas operacoes de despescas deverdo ser higienizados antes
do inicio das operacoes;

e O pessoal envolvido com operactes de despescas devera obedecer as normas de Biosseguranca da
Fazenda com relacdo a higiene pessoal e uso de EPI’s;

» Recomenda-se colocar pia com agua clorada para que os funcionarios envolvidos nas operacoes de
despescas lavem as maos apods contacto com superficies contaminadas ou apos realizacdo de necessidades
fisioldgicas;

e Um banheiro quimico devera estar a disposicao do pessoal envolvido nas despescas para uso imediato
em caso de necessidades. Este banheiro movel devera ser constantemente sanitizado para manter
condi¢des de higiene constante;

¢ Os animais mortos (peixes, camaroes, siris, etc.), material removido das raspagens das comportas e
equipamentos, bem como os detritos que s3o coletados durante o processo de despesca deverdo ser
acondicionados em recipiente adequado para descarte posterior em fossa sanitaria.

II. Limpeza e Assepsia das Estruturas, Equipamentos, Utensilios e Pessoal: A limpeza e assepsia

do pessoal, equipamentos e utensilios devem sequir as recomendagdes descritas nas orientacoes das Boas
Praticas de Aquacultura contidas no item 4.2.4 deste manual.
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4.2 - Programa de Biosseguranca:

4.2.1 - Localizagao da Fazenda:

Durante a fase de escolha da area para construgcdo dos projetos de criacdo de camardo,
alguns detalhes os casos demonstrados a seguir necessitam ser observados:

v A area devera ter configuracao propicia para a construcao de projetos, como seja:

= Configuracdo plana ou que se encaixe na configuracao projetada pelo projetista;

* Solos impermeaveis para evitar problemas com percolacdo de agua para o lencol freatico no caso de
projetos para construgdo de viveiros que ndo contemplem revestimento ou impermeabilizacao;

= O solo devera ter pH compreendido entre 6.5 e 7.5 e teor de matéria organica inferior a 4%);

= O projeto devera estar distante de areas sujeitas a poluicdo industrial, antropicas e bioldgicas;

= A area ndo podera ser ecologicamente sensivel;

* O projeto devera ser embasada em Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto ao Meio
Ambiente, de acordo com a legislacdo em vigor (Ver Resolucdo do CONAMA 312, de 10 de outubro de
2002 — Art. 1° ao 199);

= A area devera ter livre acesso e disponibilidade de energia elétrica para atender a demanda do projeto.

v Devera ser embasada em orientacdo técnica desenvolvida para atender um bom programa de manejo
e aplicacdes praticas de biosseguranca. Como amostrado no escopo deste documento, a prevencdo das
enfermidades € a base fundamental da biosseguranca e sera pré-requisito indispensavel para a
sustentabilidade da carcinicultura brasileira. A sustentabilidade € aqui definida como a “relacdo equilibrada
entre as dimensdoes Ambientais, Sociais e Economicas de uma atividade na localidade onde sera
implantada”.

A implantacdo de estruturas de apoio, como os Bercarios Intensivos, Raceways, Bacias de Sedimentacdo e
Sistemas de Recirculagdo contribuira para incrementar o Programa de Biosseguranca na Fazenda, devido as
suas particularidades, as quais facilitardo de certa maneira o manejo empregado. O sistema de
recirculacdo, por exemplo, tera importancia fundamental nos casos em que ocorram surtos de enfermidade
ou descargas de produtos poluentes detectados no ambiente natural, dando a opcdo de reuso da agua
tratada pelo sistema de bacias de decantacgao.

Por sua vez, as bacias de decantacdo terdo fungdo importante no tratamento dos efluentes das fazendas,
mediante o processo de maturacdo, decantacdo e tratamento opcional de desintoxicacdo da agua com a
ajuda de microalgas, moluscos filtradores (ostras e mexilhdes) e probidticos. A dgua tratada nas bacias de
decantacdo sera descartada para 0 meio ambiente de uma forma responsavel, podendo ser reutilizada pelo
sistema de recirculacdo para atender a fazenda em algumas situagdes, como seja:

* Na ocorréncia de surtos de enfermidades no ambiente natural;

*» Quando a agua de captacdo apresentar surtos indesejaveis de microalgas nocivas ao cultivo de
camaroes (ex: Dinoflagelados);

+ Quando da deteccao de poluentes oriundos de descargas de efluentes industriais acidentais, efluentes
antropicos e inseticidas advindos da lixiviacao da agricultura na presenca de fortes chuvas;

e Quando a agua do manancial de captacdo apresentar quantidade elevada de Sdlidos Totais em
Suspensao, por ocasiao da dinamica das marés de maiores amplitudes;

* Quando a fazenda necessitar de agua mais rica em nutrientes para atender o programa de fertilizacoes
no controle da qualidade da agua, etc.

O projeto de biosseguranca devera atender a cada modelo de projeto, situando-se em diferentes niveis de
biosseguranca e adequando-se as necessidades de inclusdo de boas praticas de manejo, exclusdo e/ou
controle de patogenos especificos para cada caso.

4,2.2 - Layout do Projeto.

4.2.2.1 - Sistema fechado ou estufa (greenhouse): Uma das formas mais efetivas de controle de
transmissao de vetores de patdgenos s3ao as barreiras fisicas. No caso do sistema fechado tipo estufa
(greenhouse) os procedimentos de biosseguranca sao mais facilmente implantados, ja que se trata de uma
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estrutura isolada do ambiente de entorno e, por conseguinte, menos propenso a insercao de agentes
patogenos. Possibilita ainda, a realizagao de biofiltragdo e recirculagdo, reduzindo ou eliminando o impacto
ambiental devido & descarga de efluentes (ver foto xx).

4.2.2.2 - Recirculagcdo: Os métodos de recirculacdo s3o favoraveis a biosseguranca por dois motivos
importantes:

1. Impedem a entrada de vetores de enfermidades oriundos do ambiente de entorno, o que reduz
consideravelmente a presenca de patdgenos no ambiente de cultivo, ja que muitos destes possuem uma
grande variabilidade de hospedeiros, muitos dos quais estdo presentes nos componentes plancténicos,
entre outros animais, do ambiente natural;

2. Evitam a flutuacdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua e a mudanca de composicdo na populagio
dos produtores priméarios e secundarios (principais alimentos naturais para o camardo) reduzindo o nivel de
estresse causado pelas variacoes sazonais ( Fig. Xx).

4.2.2.3 - Dimensionamento de fazendas e viveiros: O tamanho da fazenda depende da
disponibilidade de area e capacidade de investimento do produtor envolvido com o projeto. E dbvio que
cada projeto, em particular, esteja embasado nos estudos ambientais e exigéncias legais da legislacdo em
vigor.

Quanto ao tamanho dos viveiros, as técnicas de manejo para exclusdo de patogenos tendem a favorecer o
uso de pequenas unidades produtivas, pela facilidade que as mesmas apresentam no manejo da qualidade
de agua que incluem os processos de filtragdo e desinfeccdo para eliminagao de patdogenos, além da
facilidade no monitoramento da salde do camardo durante todo o ciclo de cultivo. Os custos de tratamento
e prejuizos advindos de perdas da populagdo confinada em pequenas unidades de produgdo, também sao
proporcionalmente menores.

4,2.2.4 - Compartimentizacao: A compartimentizacao de uma fazenda significa a transformacao de
uma grande unidade produtiva em pequenos lotes estrategicamente montado e separados pelas barreiras
fisicas de um programa de biosseguranca.

O desafio para a implantacdo de um programa de biosseguranca em fazendas de grande porte € maior do
que em pequenas fazendas. Este desafio pode ser contornado com a técnica da compartimentizagao aqui
mencionada. Com esta estratégia € possivel tratar, de forma independente, as diversas areas
compartimentizadas. Este manejo tem o objetivo de evitar que um brote de enfermidade constatada em
uma area compartimentizada se espalhe por toda a fazenda, restringindo-a a este setor compartimentizado
através do controle advindo das barreiras fisicas, quimicas e bioldgicas estrategicamente implantadas pelo
programa.

4.2.2.5 - Profundidade dos viveiros: As flutuacdes na qualidade da agua podem induzir ao estresse os
camaroes confinados, abrindo as portas para o aumento da viruléncia dos possiveis patogenos presentes
no ambiente de cultivo. Os viveiros com profundidade média compreendida entre 1,2 a 1,4 m parecem ter
estes problemas atenuados. Viveiros mais profundos também podem ser vantajosos, mas necessitam de
equipamentos de aeragao, ou circulacdo, para evitar estratificacdo. No entanto, viveiros muito profundos
(> 1,6m) podem acumular matéria organica em excesso, formacao de areas anaerobicas, o que favorece o
desenvolvimento de patogenos.

4.2.2.6 - Desenho dos canais: Os canais devem possuir condigdes para a sua drenagem, tais como
comportas ao longo dos canais, topografia adequada e bueiros que permitam a completa drenagem e
secagem. Isto facilita a eliminacao de hospedeiros de patdgenos provenientes de cultivos anteriores. Para
novos projetos seria interessante que as cotas do canal de drenagem sejam calculadas no sentido de
facilitar a completa por meio de gravidade, no lugar de bombas.

E estrategicamente recomendavel que os canais de abastecimento de pequenas fazendas, ou areas
compartimentizadas de grandes projetos, sejam construidos em forma de canaleta. Este modelo de
abastecimento possibilita um melhor controle no que concerne a biossequranca pelas facilidades de
limpeza e desinfeccao.
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4.2.2.7 -Filtracao da agua para eliminacdo de vetores de enfermidades:

A exclusao fisica de vetores de enfermidades dos canais de abastecimento e viveiros de producdo, atraves
da filtragdo da agua de entrada, é utilizada em varios paises por ser uma valiosa estratégia de manejo
(Fegan e Clifford, 2001). Para fazendas onde n3o é possivel realizar a troca zero de agua, a filtragdo €
praticamente o Unico meio de exclusdo de patégenos, além de prevenir possiveis predadores e
competidores. Em fazendas de camaroes podem ser instaladas duas barreiras de filtragem, a saber:

O Filtragem primaria nos canais de abastecimento: A montagem das telas tipo "Bolsa-Bag” deve ser
montado o final do recalque das bombas. As telas utilizadas neste sistema deve ser de malha de 500
micras com reforco externo de 2mm para evitar rompimentos (foto 19 e 20).

Fotos 19 e 20: Filtragem inicial em canais de abastecimento.
Fonte: 19 - LIMA, Marcelo — 2004 e 20 — LIGHTNER, Donald V.

Fotos 21 e 22: Filtragem inicial em canais de abastecimento.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2004,

O Filtragem secundaria nas comportas de abastecimento dos viveiros: Cada viveiro da fazenda
de camardes devera ter sua comporta individual de abastecimento. Para estas um programa de filtragem
devera ser montado como mostrado nas fotos 23, 24 e 25 e sugestoes a sequir:

1000 micras

500 micras

150 a 200 micras

01/04,2004

Fotos 23, 24 e 25: Filtragem secundaria em comportas de abastecimento de viveiro de camardo.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2004. I
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O Filtracdo terciaria nas comportas de drenagem:
Para as comportas de drenagem dos viveiros de producdo devera ser realizada a seguinte
programagao:
v 0,5mm - Até 30 dias de cultivo ou camardes de no minimo 2g;
v 1,0mm - Usar em viveiros com camardo de até 4 — 5g;
v > 3,0mm - Usar em viveiros com camardes acima de 5gr até o final de cultivo.

Este programa de filtragem atendera os requisitos de manejo de acordo com a idade e impedira a fuga dos
camaroes confinados no viveiro de produgao.

O cronograma de substituicdo das telas, em fungdo das malhas, pode ser alterado caso o viveiro apresente
deplecdo de Oxigénio Dissolvido e, como decorréncia, necessite de uma drenagem mais forte para atender
0 manejo de renovacao da agua de cultivo para a recomposicao dos parametros fisico-quimicos.

4.2.2.8 - Controle do acesso a fazenda.

O

Acesso do pessoal:

Controle da Entrada de Funcionarios:

Todos os funcionarios deverdo se apresentar na fazenda com roupas limpas, barbeados, com cabelos
cortados e unhas aparadas;

Todos os funcionarios deverao passar por pedillvio estrategicamente colocada no acesso da area
produtiva da fazenda, para a devida sanitizacdo dos calgados;

Os funcionarios deverao passar por exame médicos periodicamente, para garantir seu estado clinico de
salde.

Programacao para receber Visitantes:

Como estratégia para evitar que os visitantes tragam contaminacdo proveniente de outras fazendas, as
visitas deverdo ser previamente agendadas para o inicio da manh3;

Os visitantes deverdo se adequar as normas de Biosseguranca da fazenda, passando pelo pediluvil e
usando EPI's quando a situacdo assim exigir;

Aquelas pessoas que tiveram contato com outras Fazendas, Plantas de Processamento, Laboratorio de
Larvicultura, ou areas reconhecidamente infectadas, ndo devem ter acesso a area de producdo da
fazenda por um periodo nunca inferior a 24 horas.

Controle da Entrada de Veiculos (Internos e Externos):

Estacionamento:

Todos os veiculos de visitantes, e de funcionarios, deverdo estacionar no patio da area administrativa
ou em estacionamento externo a Fazenda, ndo podendo circular na area de producdo;

O ideal &€ que as fazendas possuam estacionamento ou area para descarregamento isolada por
barreiras fisicas da area produtiva.

Arco sanitario:
Todos os veiculos e motos devem ser sanitizado, através de arco sanitario, antes da entrada na area
de producdo da fazenda (Foto xx).

4.2.3 - Controle da Aquisicao e Armazenamento de Insumos, Utensilios e Equipamentos.

Todos os insumos, utensilios e equipamentos devem ser provenientes de fornecedores idoneos que
atendam as especificacoes de compra, disponibilizem alguma forma de garantia de qualidade do produto e
atendam aos compromissos descritos nos Cédigos de Conduta, Boas praticas de Aquicultura e do Programa
de Gestdo de Qualidade da ABCC.

Os insumos, como racao, calcario, fertilizantes, melhoradores da qualidade do solo e agua, bem como
outros suplementos alimentares deverdo ser adquiridos de fontes confiaveis para ndo representar fontes de
contaminacao e risco a saude dos funcionarios e dos animais, devendo ser realizados testes periddicos de
monitoramento da qualidade destes insumos.
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Todos os utensilios e equipamentos adquiridos deverdo ser adequados para utilizagdo em fazendas de
camarao (com relagdo ao material de fabricagdo e construcdo que permita a limpeza e desinfeccdo dos
mesmos).

O armazenamento deve evitar que os insumos, utensilios e equipamentos utilizados sofram algum tipo de
perda de qualidade e contaminacdo quimica ou bioldgica. Cada produto deve ter local proprio de
armazenamento que atenda as recomendagoes do fabricante. Esses locais devem ser periodicamente
higienizados, desinfetados e submetidos a um controle eficaz contra pragas e roedores.

O processo de aquisicdo, armazenamento e de movimentacdo de insumos deve ser devidamente
documentado para que, na ocorréncia de um eventual problema, garanta a rastreabilidade do mesmo.
Todos os registros deverdo estar disponiveis e acessiveis.

4.2.3.1 - Alimentos frescos e racao: Todos os alimentos adquiridos devem possuir certificado de
inocuidade pelo fabricante, além de passar pelos monitoramentos sistematicos discriminados na Tabela 20.

Tabela 20 — Monitoramento da qualidade de produtos frescos e elaborados.

s Pontos de Amostras I
Objetivo Coleta (Sub-amostras) Periodicidade OBS
ALIMENTO FRESCO

Anéalise Sensorial Bercario 1(3) A cada lote recebido -

Analise Bacterioldgica Bercario 1(3) A cada lote recebido -

PCR Bergario 1(3) Se detectado problema Pathenlos de |mpc_rtan<:|a

econdmica no Brasil
RACAO
. . - Galp&o da .

Andlise Sensorial & Fisica Fazenda 1(3) A cada lote recebido -

Analise Bacterioldgica Galpao da 1(3) Se detectado problema -
Fazenda

Analise Bromatoldgica Galpao da 1(3) Se detectado problema -
Fazenda

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
4.2.4 - Limpeza e Assepsia do Pessoal, Veiculos, Utensilios e Equipamentos.

Os procedimentos de higiene devem seguir as recomendacdes das BPA (Boas Praticas de
Aquacultura) da Fazenda.

Os funcionarios devem higienizar as maos a cada contato com animais ou superficies
contaminadas. O mesmo se aplica aos visitantes.

Veiculos, utensilios e equipamentos que entraram em contato com animais ou superficies
contaminadas devem ser higienizados imediatamente.

Todas as superficies devem ser limpas com escovas e detergente, e em sequida devem ser
sanitizadas observando os 5 passos a seguir:

1- Limpeza seca;

2- Pré-enxague;

3- Aplicagdo do detergente;
4- Enxagle;

5- Sanitizacao.

Figura 05: Procedimentos de Limpeza e Sanitizac&o.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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Tabela 21: Discriminacdo de processos sanitizantes disponiveis para emprego em aquacultura.

PROCESSO

INDICAGCAO

METODO DE USO

COMENTARIOS

Dessecacao fisica.

Patégenos no solo

Exposicgo ao sol

O periodo pode ser reduzido
pelo uso de um produto
quimico desinfetante.

Calor Umido Patdgenos nos veiculos 1009C por 5 minutos -

Raios Ultravioletas Contra virus e bactérias 10 m3/em? Minima dose letal
Composto quaternario Contra virus, bactérias, 1a2mg/l durante 1 a 15

de amdnia. mé&os e superficies plasticas. min. -

Oxido de Célcio Patdgeno no solo 0.5 kg/m?

Hipoclorito de Calcio

Contra bactéria e virus em
todas as superficies & dgua.

Solug&o de 30 mg/L

Pode ser neutralizado com
Tiosulfato de Sadio.

Cianamida de Calcio

Esporos no solo

3.000 kg/ha na superficie

do solo -
Formalina Patégenos na agua € no 30ppm ~
ambiente
= Bactéria, virus e fungos, |- 200 mg/l por poucos
Maos e em superficies | segundos;
lisas; - 100 mg/l por 10
Iodo . : -
= Ovos de peixes e|minutos;
camardes; - 25 mg/l por muitas
=  Tangues horas.
Ozbnio Esterilizacdo da dgua 1 mg/| por 1 minuto Metodologia de alto custo.

Hidréxide de Sodio

Patdgenos existentes nas
superficies dos viveiros.

- Mistura - hidréxido de
sédio (100gr), hidréxido
de célcio (10 gr).
Aplicar nas superficies
com auxilio de
pulverizador.

1 litro/10m?/48 h)

| O desinfetante mais ativo & o

éxido de calcio micronizado.

Hipoclorito de Sddio

Contra bactéria e virus. Para
limpeza de todas as
superficies e na &gua, e
desinfeccdo de equipam

Solucdo de 0.01 a 30 mg/
litro

Neutralizar com Tiosulfato de
sodio

Acido Muridtico

Contra bactérias, Virus,
Fungos e Protozodarios.

Solucdo a 10%

Usado para sanitizacao de
Tangues Bercarios e Caixas de

Protozodrios.

transporte
Alcool Contra bacterias, Virus, Solugdo a 70% ﬁa“ac?so p:;ZIe'i:smfen:z:;s da:
Fungos e Protozodrios. 5 ° - jos, M
utensilios de Laboratdrio.
Biguamida com Contra bactérias, Virus, Solucio a 39 Pedilivio e Arco Sanitario.
C.Q. A* Fungos e Protozoarios. S ° Parede, teto e piso de concreto.
Contra bactérias, Virus, Pedildvio. Parede, teto e piso de
Cresol el -
Fungos e Protozoarios. concreto.
Eenol Bactérias, Virus, Fungos e ) Pediltvio. Parede, teto e piso de

concreto,

Glutaraldeido.

Bactérias, Virus, Fungos e
Protozoarios.

Pedillvio. Parede, teto e piso de
concreto.

*Composto Quaternario de Amonio.

Fonte: OIE - 2003.

A freqléncia de higiene do pessoal, veiculos, utensilios e equipamentos devem ser a seguinte:
Tabela 22 — Freqiiéncia das Operacgoes de Limpeza e Desinfeccao na Fazenda.

Processo

Frequiéncia

Higiene pessoal.

Didria. Ou a cada contato com animais ou superficies contaminadas com residuos
quimicos ou biolégicos.

Higiene veiculos.

Semanal (quando somente em operagdes internas), ou;
A cada entrada na Fazenda, ou;
A cada contato com animais, ou;
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A cada contacto com superficies contaminadas com residuos guimicos ou bioldgices.

Higiene dos utensilios dos
viveiros (escovas, caiaques, | Semanalmente ou quando for necessédrio fazer transferéncia de equipamentos de um
remos, tarrafas, balancas |viveiro para outro.

de biometrias, etc.).

Higiene de  utensflios da Imediatamente depois de cada despesca.

despesca.

Higiene da  maquina  de Imediatamente depois de cada despesca.

despesca.

Telas das comportas. Imediatamente depois de cada troca de telas.

Bandejas Limpeza com escovas semanalmente. Limpeza com desinfeccdo a cada ciclo.
Stops-Logs  (tdbuas de . o . . o .
comportas) Raspagem das incrustacoes semanalmente. Limpeza com desinfeccao a cada ciclo.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

As dependéncias administrativas, e as Unidades de Apoio no Campo, deverdo ser limpas e sanitizadas
diariamente e deverdo possuir Instalagdes Hidrosanitarias em boas condicdes de funcionamento e
conservacao, segundo as BPA (Boas Praticas de Aquacultura).

4.2.5 - Exclusao de Patogenos: Diferentemente de outras industrias, como avicultura, na qual o
principal meio de transmissdo é o ar atmosférico, o veiculo de transmissdo de enfermidades em
carcinicultura € a presenca de vetores e particulas virais na agua contaminada, os quais contribuem para a
proliferacdo horizontal entre os camardes cultivados.

A aplicacdo de principios preventivos de saude, para o controle das enfermidades do camarao,
inclui a exclusdo de potenciais agentes patogenos.

4.2.5.1 - Exclusao de patogenos na agua: Além do processo de filtragdo primario (bombeamento) e
secundario (comportas de abastecimento), o tratamento quimico posterior com a aplicacao de 30ppm de
hipoclorito de calcio a 60% (dosagem equivalente 20ppm de cloro ativo) contribui para a eliminagao final
de possiveis particulas virais e larvas de crustaceos que possam ter passado pelas telas de filtragem da
agua. A aeragdo mecanica pode ser utilizada para acelerar o processo de evaporagao do cloro apos o
periodo de desinfeccdo de 24 horas. Podem ainda ser utilizados produtos desinfetantes especificos (Ver
Tabela 21).

4.2.5.2 - Exclusio de patégenos no solo: Aplicar Oxido de Calcio (CaO) Micronizado por todo o fundo
do viveiro, na proporcdo de 1.500kg/ha. Esta aplicacdo somente podera ser levada a cabo apds o manejo
voltado para a degradacdo do excesso da matéria organica.

4.2.5.3 - Exclus3do de vetores de enfermidade do viveiro:

+ Depois de cada ciclo remover todas as incrustacoes (cracas, ostras, algas, etc.) das comportas, varas,
telas, caiaques, remos e do enrocamento. O material removido devera ser coletado e descartado em vala
sanitaria com aplicacdo sobreposta de cal;

» Esterilizar qualquer resquicio de agua remanescente do cultivo anterior com 20 ou 30ppm de
hipoclorito de calcio a 60%, ou quantidade suficiente para a completa eliminacdo de vetores como peixes,
moluscos e crustaceos;

» Utilizar telas tipo bag-net com malha de 250 micras na captacdo e/ou entrada de agua dos bercarios,
raceways e viveiros para minimizar o aporte de possiveis vetores.

4.2.6 - Monitoramento Ambiental: Sera definido como monitoramento ambiental o acompanhamento
sistematico de parametros fisico-quimicos e bioldgicos no ambiente natural de entorno da fazenda, como
também na area de producao, incluindo canais de abastecimento e drenagem, viveiros de engorda e bacias
de decantacdo (quando existirem).

Os parametros a serem monitorados estdo descritos em detalhes a sequir:

4.2.6.1 - Elaboracdo do Plano do Plano de Monitoramento Ambiental (PMA): O Plano de

Monitoramento Ambiental atenderd os requisitos da Resolugdo NO 312 do CONAMA, de 10 de outubro de
2002, no seu Anexo III, como estdo discriminados a seguir:
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A - Estacao de Coletas:

PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

PARAMETROS MINIMOS

+ Implantar, no minimo, o seguinte plano de instalacdo de estacdes de coleta de agua, as quais deverdo
ser apresentadas em planta, com coordenadas geograficas, em escala compativel com o projeto,
estabelecendo a periodicidade para coleta das amostras nas areas de influéncia direta e indireta do

empreendimento.

RN

O

Pontos de coletas nos viveiros em producao:
No minimo 01 viveiro para o pequeno produtor;
02 viveiros para o médio produtor, €;

03 viveiros para o grande produtor;

Ponto de coleta no local do bombeamento central da fazenda (ponto de captacao): Coletas

deverdo ser realizadas na Preamar e na baixa-mar;

e na baixa-mar, a saber:

v A 100m & jusante do ponto de lancamento da agua da drenagem da fazenda ou viveiro;
v A 100m & montante do ponto de lancamento da agua de drenagem da fazenda ou viveiro.

B — Parametros a serem determinados nas amostras coletadas:

Determinar a variacdo dos parametros fisico-quimicos e bioldgicos, que deverdo ser coletados na

mar € na preamar:

» Parametros Hidrobioldgicos, numa freqiiéncia minima de coleta trimestral:

Tab. 23: Parametros hidrobioldgicos para Plano de Monitoramento Ambiental.

Ponto de coleta no local de drenagem da fazenda: As coletas de verdo ser realizadas na preamar

baixa-

PARAMETROS HIDROBIOLOGICOS

PARAMETRO UNIDADE DE MEDICAO
Material em suspensdo mg/L
Temperatura °c
Transparéncia Disco de Secchi - Metro
Salinidade ppt = %o
OD (Oxigénio Dissolvido). mg/L
DBOs (Demanda Biog. de Oxigénio em 5 dias). mg/L

pH (Potencial Hidrogenidnico).

Unidade de pH

Aménia — N mg/L
Nitrito - N mg/L
Nitrato - N mg/L
Fosfato - P mg/L
Silicato - Si mg/L

Fonte: Resolucdo 312 do CONAMA, de 10 de outubro de 2002.
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« Parametros Biologicos, a uma fregiéncia minima trimestral, considerando as estagbes secas e
chuvosas;

Tab. 24: Parametros biologicos para Plano de Monitoramento Ambiental.
PARAMETROS BIOLOGICOS

PARAMETRO UNIDADE DE MEDIGAO
Identificar a  estrutura  quali-quantitativa da Descrevendo a metodologia a ser aplicada.
comunidade fitoplancténica. (Individuos/mL).
Identificar a  estrutura  quali-quantitativa da Descrevendo a metodologia a ser aplicada.
comunidade zooplancténica. Individuos/mL.
Clorofila "a". Hg/L.
Coliformes totais. UFC / 100mL

Fonte: Resolucdo 312 do CONAMA, de 10 de outubro de 2002.

As fazendas deverdo apresentar dados de monitoramento interno dos viveiros na véspera da despesca,
concomitantemente & apresentacdo dos relatdrios semestrais:

Nota 1: Os dados de monitoramento dos viveiros devem estar disponiveis quando solicitados;

Nota 2: Dependendo da analise dos dados apresentados, os parametros biologicos podem ser objeto de
especificacGes apropriadas para cada caso.

C — Cronograma: Os produtores deverdo apresentar cronograma de execucao do Plano de
Monitoramento Ambiental (PMA) durante o periodo de validade da Licenca de Operacao.

D — Relatorio Técnico: Os produtores deverdo apresentar os relatorios técnicos dos parametros
hidrobiologicos, e dos parametros bioldgicos, no prazo de trinta dias apos cada coleta, e relatorio anual
com todos os dados analisados e interpretados, no qual deverdo constar as principais alteracoes
ambientais, decorrentes do empreendimento, bem como fazer comparacées com as analises anteriores.

4.2.6.2 - Monitoramento e controle dos Parametros Fisico-Quimicos da Qualidade do solo dos
viveiros.

Tabela 25 — Plano de Amostragem para o Monitoramento dos Parametros Fisico-Quimicos da Qualidade do
Solo dos viveiros.

PONTOS (AMOSTRAS)
OBJETIVO SUB.AMOSTR | VIVEIROS PERIODICIDADE OBS
DE COLETA AS

A cada ciclo.

Viveiro (20) 4 Todos =  Apds despesca.

=  Apds preparacao.
A cada ciclo.

Viveiro (20)1 Todos =  ApoOs despesca.

Monitoramento
do pH.

Repetir analise em caso
necessario.

Monitoramento Repetir anélise em caso

da Mat.Orgénica. ! o necessario.
= Apds preparagao,
Monitoramento 20% dos
dos parametros Viveiro (20) 1 viveoiros Trimestral Apds a despesca.

Fisico-Quimico.
Fonte: MCR Aquacultura Ltda.
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4.2.6.3 - Monitoramento e controle dos Parametros Fisico-Quimicos da Qualidade da agua dos

viveiros:

Tabela 26 — Plano de Amostragem para o Monitoramento dos Parametros Fisico-Quimicos da Qualidade da

Agua dos viveiros:

AMOSTRAS R
OBJETIVO (SUB- VIVEIROS | FREQUENCIA OBS
AMOSTRA)
Temperatura (D1 Todos 3 vezes/dia Superficie e fundo.
Salinidade (D1 Todos Semanal Superficie.
Oxig. Dissolv. (1)1 Todos 3 vezes/dia Superficie e fundo.
pH (1)1 Todos 2 vezes/dia Superficie
Transparéncia (1)1 Todos 1 vez/dia 12h00min a 14h00min
Amonia (1)1 Todos Semanal Fundo
Nitrito (D1 Todos Semanal Fundo
Nitrato (D1 Todos Semanal Fundo
Alcalinidade (D1 Todos Semanal Superficie
Dureza (D1 Todos Semanal Superficie
Silicato (1)1 Todos Semanal Superficie
Ortofosfato (1)1 Todos Semanal Fundo
Sulfito de Hidrog. (1)1 Todos Semanal Fungo_- Nos VIVeIros com
aixo rendimento.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.2.6.4 - Monitoramento e controle dos Parametros Biologicos - Bacteriologia, Fitoplancton,
Zooplancton e Bentos.

Tabela 27 — Plano de Amostragem para o Monitoramento dos Parametros Bioldgicos nos viveiros.

Objetivo (Amostras) Viveiros Periodicidade OBS
Sub-amostras

Fitoplancton Todos -

2 Semanal
Zooplancton -

- (1) 1

Fitobenton Mensal -
Zoobenton -

e . I Priorizar viveiros

0,
BacterLoIoglco da agua, solo e 3)1 20% Vwewgs Semanal com baixo
camaroes. em operacao
desempenho.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

4.2.7 - Monitoramento da Sanidade dos Camaroes:

O Monitoramento da Sanidade dos camardes cumprirda com as diretrizes contidas no Programa de
Monitoramento Ambiental do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) dos Projetos que prevé o Monitoramento
da Sanidade dos camardes semanalmente:

v" Durante o cultivo no Bergario Intensivo,

v Ao longo do cultivo nos Viveiros de Engorda e apds a despesca.
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Tabela 28 — Plano de Amostragem para Monitoramento da Sanidade dos Camardes:

Objetivo

Pontos de Coleta

(Amostras)
Sub-amostras

Periodicidade

0BS

e verificado Certificada do

Analise de PCR PL's certificadas. (1)1 Erobl’erna nos Laboratdrio de
crearlos < Larvicultura
Viveiros. '
Todos os Bergarios e
. .. em torno de 25 a 50%
Pl's no Bergario e L
Analises Presuntivas Juvenis nos Viveiros de (11 Semanal dos NVIV&IFOS em
operacao a depender
Engorda
da estrutura da
fazenda.
Todos os Bergérios €
Bacterioldgico das PL's Pl's no Bercirio e em torno de 25 a 50%
(Macerado) e Juvenis . rea v" PL's (40) 40. dos Viveiros em
Juvenis nos Viveiros de Semanal

(Hemolinfa e v Juvenil (10) 10. operacdo a depender

Hepatopancreas.) Engorda da estrutura da
fazenda.
100 animais em 3 |Diariamente a Viveiros com

partir do inicio
dos surtos.

Analise de Prevaléncia | Viveiros de Engorda pontos diferentes do

viveiro de producgo. enfermidades.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

NEXO I: Analises Presuntivas e Confirmativas em Camardes

Analises Presuntivas: E a técnica que se utiliza para monitorar o estado de saude dos organismos
aquaticos mediante a realizacao de diagndsticos presuntivos no laboratorio da propria fazenda e no campo.

As enfermidades nos organismos aquaticos tém um curso muito rapido, de modo que €& de grande
importancia realizar um método diagndstico que reuna todas as caracteristicas que antecedam sua
manifestacdo. A técnica de analises presuntiva se apresenta como uma alternativa valiosa no controle e
combate a enfermidades.

Este método consiste em dissecar o camarao vivo em todos os seus estados de crescimento e observar,
sob a luz de microscopio, as alteracdes em seus orgdos e tecidos que possam estar sendo provocadas por
patogenos ou por modificagdes biologicas ou fisico-quimicas da qualidade da agua.

Anailises Confirmativas: Esta metodologia € mais sofisticada e necessita de um periodo maior
para o resultado, além de pessoal especializado e equipamento apropriado, apresentando um custo
mais elevado quando comparado ao presuntivo. Neste processo utiliza-se da histopatologia,
hibridacdo “in situ” e das analises moleculares como PCR (revista da ABCC , marco de 2004).

Normalmente os diagndsticos confirmativos (PCR, Histopatologia, etc.) s3o realizados em laboratorios
particulares, fora das instalagcbes da Fazenda, as vezes fora do estado ou até mesmo do Pais, o que
provoca o atraso nas entregas dos resultados que em muitas ocasides s6 chegam apds a completa
disseminacao da enfermidade com os prejuizos advindos de sua patogenicidade.

As técnicas de analises presuntivas requerem um minimo de investimentos e podem apoiar as analises
confirmativas na identificacdo precoce de enfermidades como IHHNV, TSV, NHP, HE, Vibriose, Micoses,
Epibiontes e Protozoarios como Gregarinas e Microsporidios.

As fotos Ilustrativas apresentadas a sequir ddo uma idéia da unidade de apoio necessaria para a
montagem do laboratdrio de Analises Presuntivas e Bacteriologia.
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Fig 04: Predio de Apoio para Analises Presuntivas e Bacteriologia:
Fonte: ITSON — Instituto Tecnoldgico de Sonora.

Foto 28: Sala de microscopia. I Foto 29: Sala de bacteriologia. I

Fig 05: Sala de recepcao de amostras para Andlise Presuntiva e Bacteriologia de viveiros.
Fonte: ITSON - Instltuto Tecnolcglco de Sonora.

Foto 34: Tabela para anotacoes. I

—

Foto 35: Balanca digital para pesar camardes. l Foto 36: Avaliacdo microscépica.
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Fig 07: Andlises Presuntivas (procedimentos) e Avaliagdo do tempo de coagulagéo.
Fonte: ITSON — Instituto Tecnoldgico de Sonora.

Foto 37 e 38 : Avaliagao do tempo de coagulacao da hemolinfa de camardes.

Fig. 08: Dessecacao de opérculo branquial para montagem de ldmina
Fonte: ITSON - Instituto Tecnoldgico de Sonora.

Foto 39 e 40 : Dessecacdo do opérculo branquial para montagem de lamina.
Observagao de depdsitos de sais de céicic na carapaga — WSSV e Bactérias.

Fig 09: Andlise Presuntiva — Dessecacao de Branquias para montagem de Laminas.
Fonte: ALDAY, Vitdria & FLEGEL, T. W. — Diagnosis of Shrimp Disease.

Foto 41 a 46 : Dessecacdo da brénquia p/ montagem de lamina.
Para observacéo de epibiontes, necrose e impregnacoes.

Fig 10: Andlise Presuntiva — Dessecacdo de Intestino Anterior para montagem de l&minas.
Fonte: ITSON - Instituto Tecnoldgico de Sonora — 2003.

Foto 47 a 50 : Dessecacao do intestino anterior p/ montagem de lédmina.
Para observacdo de contetido intestinal, Enterite Hemocitica, presenca de protozoarios, canibalisme.
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Fig. 11: Dessecacado do intestino posterior para montagem de lamina.
Fonrte: Instituto Tecnologico de Sonora.

Foto 51 a 54: Dessecagio do intestino posterior p/ montagem de I&mina.
Para observacao de presenca de gametdcitos de gregarinas. I

Fig. 12: Dessecacdo de Hepatopancreas para montagem de lamina.
Fonte: ITSON- Instituto Tecnoldgico de Sonora.

- e

Foto 55 a 56: Dessecacdo do hepatopéncreas.
Para observacdo de deformagdes, necrose, NHP, e teor de lipidios.

Fig. 13: Analises Presuntivas — Laminas montadas e prontas para analises em fresco.
Fonte: LIMA, Marcelo e ITSON — Instituto Tecnoldgico de Sonora — 2003.

Foto 57 e 58: L&minas montadas para inicializacdo das analises em fresco.
Para observacoes de tecidos frescos e possiveis sintomatologias de enfermidades
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Fig. 14: Analises Presuntivas — Avaliacdo de branquias a luz de microscopio.
r TR

Fotos 59 a 61: Avaliacdo de brénquias a luz de microscopio.
Presenca de necrose (pontos escuros) e epibiontes.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2008.

Py & e

3: Avaliacdo de brénquias a luz de microscopio.

) Presenca de bactérias filamentosas e necrose (pontos escuros).
Fonte: LIMA, Marcelo e LIGHTNER, Donald V. Fonte: LIGHTNER, Donald V.

Fotos 62 a 6.

Fotos 64 a 67: Avaliacdo microscdpica do intesting anterior.
Presenca de gregarinas (adultos e trofozoitos = jovens).
Fonte: LIMA, Marcelo - 2006.

Fig. 16: Analise Presuntiva — Avaliacdo do conteldo intestinal.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2006.

Intest. vazio

Pres. Alim. Natural

Pres. de detritos.

Fotos 68 a 73: Avaliac&o microscopica do intestino anterior.
Avaliacdo do conteldo intestinal.
Fonte: LIMA, Marcelo - 2006.

Presenca de canibalismo
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Fig. 17: Analise presuntiva — Avaliacdo do conteudo do intestino posterior.

Fotos 74 e 75: Avaliac8o microscopica do intestino posterior.
Presenca de gametdcitos de gregarinas.
Fonte: LIMA, Marcelo - 2010.

Fonte: LIMA, Marcelo — 2010.

Fig. 18: Analise Presuntiva — Avaliacao de Hepatopancreas (Teor de Lipideos).

S wa @

RALI O1

d;

b j] .i'a [

. . Fotos 76 a 79: Grau de contetdo de lipidios no hepatopancreas.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2003. Fofte LA, a0 = 2010 I
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Fig. 19: Avaliacdo presuntiva do Hepatopancreas — Grau de atrofia e necrose dos tubulos do
hepatopancreas.
ES i

Fotos 80 a 83: Avaliacdo microscopica do intestino posterior.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2003. Grau de evolucdo de atrofia com posterior necrose dos I
tithiilos.

ANEXO II: Bacteriologia nos Camaroes

MERDBE CUETURA Aarie TOBS. FORMULA DO AGAR TCBS:
Seletivo para bactérias do Género Vibrio sp.

Extrato de levedura...........5,0g

Peptona proteose............10,0g

Citrato de sédio..................10,0g

Tiosulfato de sédio........... 10,09

Bile bovina........c..iinisin=0,0g

50carose. ..ot 20,0g

Clorete de sédio.................10,0g

o ek " _-' Citrato de ferro.............. 10g

Y Fotos 84- Placas de Peti. Azul de bromo timol........0,04g

Fonte: . rfdp.seafdec.org.ph I Azl de o) oo 0,04q

AGaR e 10 00

bH Final oo 84a86

Fotos 85: Preparacdo placas com Agar TCBS.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2004.

CARACTERISTICAS DO AGAR TCBS
Nome técnico: Agar Tiosulfato-Citrato-Bile-Sacarosa;
Fabricantes: DIFCO, MERCK, etc.

Fotos 86 e 87: Agar TCBS.
Fonte: LIMA, Marcelo e farnay6.behindlights.com I

v E um meio seletivo indicado e formulado para inibir o crescimento de maior parte dos microorganismos coliformes e
permitir o crescimento de bactérias do género Vibrio de amostras clinicas e de origem marinha.

¥ A elevada concentracdo de bile e do citrato de sddio inibe o crescimento de todas as bactérias Gram Positivas e muitos
outros microorganismos Gram Negatives, incluindo as bactérias termotolerantes.

¥ A Sacarose € o Unico Carboidrato, e o Azul de Bromo Timol é o indicador para a deteccéo de acidos.

¥ 0 Tiosulfato de Sddio € a fonte de enxofre.

¥ As bactérias que produzem H.S séo identificadas como um precipitado negro formado pela reacdo com o citrato férrico.
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O Bacteriologia da Hemolinfa de Camardes: E considerada normal uma biomassa bacteriana

menor que 300 UFC/ml de hemolinfa.

Técnica para Analise Bacteriologica da Hemolinfa de Camarao:

1-
2 -

3-

Separar aleatoriamente uma média de 5 a 10 camardes.

Imobilizar os camardes, um a um, pelo rompimento do corddo nervoso que se encontra abaixo do
abdome.

Selecionar o seio ventral entre o quarto e o quinto par de pereiopodos, ou na parte dorsal entre o
cefalotorax e o abdome, precisamente na altura do coragao.

Desinfetar a area selecionada para puncdo, com alcool embebido em algodae hidrofilo.

Com a utilizacdo de uma seringa descartavel esterilizada (10ml) contendo 1ml de citrato, se extrai iml
de hemolinfa de aproximadamente 5 a 10 camardes, pela pungéo na area escolhida.

E necessaria a devida atencdo no manuseio da agulha para ndo atingir orgdos como o intestino ou
hepatopancreas e assim preservar e ndo contaminar a amostra de hemolinfa colhida.

A hemolinfa coletada devera ser inoculada e semeada (0,iml) em meio de cultura TCBS com
movimentos em forma de 8, até se observar a secagem do indculo sobre o meio de cultura.

Incubar a Placa de Petri semeada em posicao invertida, em estufa bacterioldgica com temperatura
controlada entre 28 a 30°C por tempo estimado entre 18 a 24 horas.

Fazer contagem de UFC’s na placa semeada, com atencdo especial as quantidades de colonias verdes
e amarelas (ver porcentagem de verdes).

. 20: Procedimento técnico p/ bacteriologia da hemolinfa de camardes — Método direto.

e
ml 1ml Hemolinfa (
Citrato s6dio a 10% (£ 5 camardes) 01204ml .-
_————~
Agar TCBS

FORMULA PARA CALCULO DE UFC NA HEMOLINFA DE CAMARAO

UFC/ml = TOTAL DE COLONIAS x VOLUME DO CITRATO : VOLUME INOCULADO

Fonte: GOMEZ, Gill — 2003.

O

Bacteriologia do Hepatopancreas de Camardes:

Técnica para Analise Bacteriologica do Hepatopancreas de Camarodes:

1-
2 -

Selecionar de 10 a 15 camarodes juvenis, ou 25 PL's (até 0,8g), para a analise;

Desinfetar os animais, enxaguando com alcool a 70%. Permitir que o excesso de alcool evapore até a
retirada total do odor;

Retirar alguns hepatopancreas (ou separa-se alguns PL's) até completar o peso de aproximadamente
1g;

Desinfetar um almofariz por flambagem e adicionar 10mL de soluc3o salina estéril a 2,5%;

Colocar os hepatopancreas no almofariz, previamente desinfetado, contendo a solucdo salina;

Comece a macerar até que todos os hepatopancreas (ou PL's) estejam completamente triturados;
Misturar bem o inoculo por agitagao.

Através de uso de uma micropipeta com ponteira descartavel, tomar uma amostra de 0,1 a 0,4ml e
inocular na placa com Agar TCBS;

Semear com movimentos em forma de " 8 " até a observacdo da secagem do inoculo;
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10 - Incubar a Placa de Petri, de forma invertida, por 18 a 24h00min em temperatura controlada de 28 a
30°C;

11 - Apos o periodo de incubacdo, se realiza a leitura das colonias, tanto verdes como amarelas, e se
multiplica pelos 10 ml de solugdo em que se macerou os hepatopancreas;

12 - Divide-se entre o peso dos hepatopancreas (ou N° de PL's), e se divide pelo volume inoculado;

13 - Calcula-se a porcentagem de colonias verdes, dividindo as colonias verdes entre o total, e
multiplicando-se por 100 (%);

14 - Registram-se os resultados em planilhas especiais para completar o diagndstico.

FORMULAS (Bacteriologia do Hepatopancreas e PL's)

UFC/ml = Total de colonias de bactérias x 10ml : Peso do Hepatopancreas : volume inoculado.

UFC/ml = Total de colonias de bactérias x 10ml : N° de larvas : volume inoculado.

Avaliacao da Contagem de UFC das Placas.

Realizar a contagem das colonias depois de 18 a 24 horas de incubagdo para este método
(direto). O resultado final da avaliacdo das contagens de UFC, e as relagdes entre as colonias verdes e
amarelas, deverdo orientar o técnico responsavel sobre as acdes de manejo corretivo que devera ser
seguido. A tabela seguinte servira como orientacdo para interpretacdo da analise.

Tabela 29 - Tabela de interpretacdo para avaliacdo da Bacteriologia do Hepatopéncreas e PL's considerando viveiros
com povoamento maximeo de 18cam/m?,
Fonte: Gémez Gil (1998)

TIPOS DE UFC EM AGAR LARVAS E POS-LARVAS JUVENIS E ADULTOS
TCBS >10° <10° | >10° <10°
VERDES LU":E’EE/ECENTES GRAVE SERIO | GRAVE SERIO
. SERIO ELEV.
0, 7

VERDES >50% SERIO ELEVADO | 2zo10
VERDES <50% ELEV. SERIO ELEVADO | ELEVADO NORMAL ELEV.
AMARELAS ELEVADO NORMAL ELEVADO | NORMAL ELEVADO NORMAL
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Fig. 21: Fotos Ilustrativas dos procedimentos laboratoriais de analise de Bacteriologia de Hepatopancreas
dos camaroes.

' Fotos 88 a 96: Bacteriologia de hepatopancreas de camardes.
Fonte: Instituto Tecnolégico de Sonora/México  Fonte: LIMA, Marcelo —2004. I

O Controle da biomassa bacteriana ( Vibio spp).

Formas de controle da biomassa bacteriana ( Vibrio spp.) em viveiros de camaroées:
<+ Prevencdo: Boas Praticas de Cultivo - Considerado melhor caminho.

% Uso de CaO (Oxido de Calcio) micronizado:

Desinfeccao dos viveiros: 1.500Kg/ha antes da inundacao e apds tratamento da Matéria Organica;
Tratamento de cobertura: 50Kg/ha/semana;

Tratamento de choque: 3 tratamentos de 50Kg/ha com espacamento de 3dias + seqiiéncia de
50Kg/ha/semana.

NENRN

<+ Uso de CaOH (Hidroxido de Calcio):

v Desinfeccao dos viveiros: 1.950Kg/ha antes da inundacao e apds tratamento da Matéria Organica;

v Tratamento de cobertura: 65Kg/ha/semana;

v Tratamento de choque: 3 tratamentos de 65Kg/ha com espagamento de 3dias + segiiéncia de
65Kg/ha/semana;

v Esses valores correspondem a 30% do valor de CaO utilizado.
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< Tratamento com antibioticos: Dentre os antibioticos disponiveis no mercado, que combatem varias
enfermidades presentes na carcinocultura, existem varios medicamentos proibidos pelos mercados
importadores. Entre as drogas banidas estdo os nitrofuranos e o clorafenicol, os quais ja foram
responsaveis pela destruicdo de cargas contaminadas e suspensao das importacdes do pais de origem da
carga, causando graves perdas economicas. Para evitar problemas como este, a ABCC determinou que
devessem ser respeitados os limites residuais de cada produto autorizado, além da ndo utilizacdo, em
qualquer periodo ou concentracdo, de produtos banidos pelos paises exportadores. Além de respeitar os
limites impostos por cada pais importador, devem ser observados outros pontos:

v S6 devem ser utilizados produtos com AUP (Autorizacdo de Uso de Produtos) pelo Ministério da
Agricultura;

v" Os produtos antibidticos utilizados devem ser desenvolvidos especificamente para uso em aqicultura,
com veiculos protetores (quelados ou microencapsulados) para evitar que seus efeitos sejam perdidos
quando em contato com a agua, bem como minimizar sua dispersao para o ambiente e garantir que
sua resposta terapéutica seja efetiva;

v 0 uso de produtos com qualidade duvidosa pode resultar em sub-dosificagao, o que gera o fenomeno
de resisténcia microbiana ao principio ativo utilizado;

v Qualquer medicamento que utilize a racdo como modo de administragao deve ser inserido ainda no
processo de fabricagdo. Esta € a forma mais pratica de medicacdo utilizado pela aquicultura e esta
contemplada nas Boas Praticas de Producdo, por diminuir o desperdicio e assegurar que uma maior
porcentagem do medicamento chegue aos tecidos dos animais tratados;

v" Deve ser realizado o teste de Concentracdo Inibitoria Minima (CIM), onde se checara a quantidade
minima de antibiotico necessaria para inibir visivelmente o crescimento bacteriano. Podendo ser
utilizado o mesmo teste para determinar niveis detectaveis do medicamento nos tecidos do animal
apos o fornecimento do alimento medicado;

v Deve-se obedecer ao periodo de caréncia do medicamento, buscando a inocuidade e seguranca
alimentar ao ser humano. Os testes para detectar o periodo de retirada devem incluir tanto os residuos
do medicamento quanto seus metabdlitos equivalentes;

v" 0 uso de antibidticos deve levar em consideracdo métodos preventivos para evitar a contaminacdo ou
dispersao ao ambiente de entorno;

v' Este tipo de tratamento s deve ser utilizado ao se esgotarem todas as outras alternativas disponiveis
para coibir a enfermidade.

Tabela 30 - Antibicticos proibidos nos Estados Unidos em animais para consumo.
Antibiéticos Proibidos nos EUA

Cloramfenicol e seus derivados

Clenbuterol

Dietilstilbestrol (DES)

Dimetridazol, Ipronidazol e outros nitroimidazoles

Furazolidona, Nitrofurazona e outros Nitrofuranos

Fluoroquinolonas

Glicopeptideos
Modificado de Graindorge (2004) e Pell (2002).

Tabela 31 - Antibidticos permitidos nos Estados Unidos em animais para consumo.

Antibiédtico Espécie Caréncia (dias) Residuo Max. Musculo (ppm)
Sulfamerazina Truta 21 0
Sulfadimetoxina+ Ormetropim Salmonideos 42 0,1
Catfish 3 0,1
. . Salméo do Pacffico 7 2,0
Oxitetraciclina®*
Salmonideos 21 2,0
**0 peticionario ndo incluiu o camardo Catfish 21 20
na lista de espécies d
Lagosta 30 2,0
Catfish 30 -
Flarfenical Sl
Salmonideos 30 -

Graindorge (2004) e FDA (2010).
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Tabela 32 - Antibioticos e outras substancias proibidas na Comunidade Européia.

Antibidticos e outras substancias proibidas na Europa

Aristolochia spp. e suas formulacoes

Cloramfenicol e Derivativos

Cloroférmio

Clorpromacina

Colchicina

Dapsona

Nitrofuranos e seus derivados (inclui furazolidona)

Tabela 33 - Substancias ativas para as quais foram fixados limites na Comunidade Européia.

Antibiético Espécie ‘ Caréncia (dias) ‘ Residuo Max. Musculo (ppm)
Sulfamidas e Diaminopirimidinas

Sulfamidas Todas™** 100ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais

Trimetoprim Todas** 50ug/Kg Musculo e pele em proporcdes naturais
Penicilina

Amoxicilina Todas™* 50ug/Kg Musculo e pele em proporgoes naturais

Ampicilina Todas™* 50ug/Kg Musculo € pele em proporgdes naturais

Benzylpenicilina Todas™* 50ug/Kg Musculo e pele em proporgoes naturais

Cloxacilina Todas™* 300ug/Ka Musculo e pele em proporgoes naturais

Dicloxacilina Todas** 300ug/Kg Musculo e pele em proporcdes naturais

Oxacilina Todas™* 300ug/Kg Musculo € pele em proporgdes naturais

Quinolonas e Fluoroquinolonas

Danofloxacina Todas™* 100ug/Kg Musculo e pele em proporcdes naturais

Difloxacina Todas™* 300ug/Ka Musculo e pele em proporgoes naturais

Enrofloxacina Todas™* 100ug/Ka Musculo e pele em proporgoes naturais

Flumequina Pescado 600ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais

Acido oxolinico Pescado 100ug/Kg Musculo € pele em proporcdes naturais

Sarafloxacina Salmonideos  [30ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais
Macrdlidos

Eritromicina Todas™* 200ug/Kg Musculo e pele em proporgoes naturais

Tilmicosina Todas™* 50ug/Kg Musculo e pele em proporgoes naturais

Tilosina Todas** 100ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais

Lincosamidas
Lincomicina ‘Todas** ‘100ugﬂ(g ‘ML’ISCU|O e pele em proporgdes naturais
Fluorfenicol e Compostos Associados

Florfenicol |Pescado |1.000ug;’Kg |Ml.’|scu|o e pele em proporgoes naturais
Tetraciclina

Clortetraciclina Todas** 100ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais

Oxitetraciclina Todas** 100ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais

Tetraciclinas Todas** 100ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais

Aminoglucosideos

Neomicina (inclui

framicetina) Todas** 500ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais

Paromomicina Todas** 100ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais

Espectinomicina Todas** 300ug/Kg Musculo e pele em proporgdes naturais
Polimixina

Colistina ‘Todas** ‘150ug/Kg ‘Ml.’lsculo ¢ pele em proporcdes naturais

* LMR - Limite maximo de residuo. **Todas as espeécies animais para consumo
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Fig. 22: Fotos Ilustrativas mostrando os Procedimentos Laboratoriais de Antibiograma.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2003.

Fotos 97 a 107: Procedimento de antibiograma. I

Fig. 23: Fotos Ilustrativas mostrando caminhos para o procedimento laboratoriais de antibiograma.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2003.

I CAMARAO CULTIVADO |
COAGULM;RO ACIMA DE COAGULACAO ABAIXO DE
40 segundos. 40 segundos.
1
AMOSTRA DE HEMOLINFA I MACERADO DE HEPATOPANCREAS I

" AGAR TCBS
I_ (FEITO CON SOLUCAO SALINA 2.5%)

Coletar colonias
com Alca de Henley

AGAR MULLER HINTON
(FEITO COM SOLUGAO SALINA
2,5%)

Diluir em tubo de ensaio ¢/ 5mi
sol salina
**MacFarland 0.5
{1x10°cel/ml)

Deixar secar por
+10 minutos

Colocar maximo de 4

Posigédo invertida sensidiscos / placa.

Incubar por 24h00min — 28 a 30°C. |

Foto 108: Grau de sensibilidade de antibidticos.
Fonte: LIMA, Marcelo — 2010.
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Tabela 34: Referente ao grau de sensibilidade de antibioticos.
Fonte: Laboratorio Avimex S.A. de C.V. — 2005.

Grau de Sensibilidade Diametro de Inibicdo
Muito Sensivel = 17mm
Sensivel =11 até <16mm
Média Sensibilidade = 8 até < 1imm
Resistente = 7mm

Descarte e Tratamento de Residuos

O

Ll

O

Animais mortos:

CamarGes coletados para procedimentos de avaliagbes de prevaléncia de enfermidades deverao ser
descartados. Durante as biometrias de rotina, os animais que apresentarem grampo do musculo
abdominal também deverao ser descartados;

Animais mortos por problemas de surtos de enfermidades devem ser transportados em vasilhames que
ndo apresentem vazamento para descarte em valas sanitarias construidas distante da area de
producdo da fazenda. A vala sanitaria n3o podera contaminar o lencol fredtico e devera ter
profundidade suficiente para que outros animais domésticos (ou selvagens) ndo possam desenterrar os
animais descartados. Em caso necessario a vala podera ser revestida com PADE.

O descarte de animais contaminados nas valas sanitarias deve ser realizada em camadas alternadas de
animais mortos e cal virgem, ou hidratada, em quantidade suficiente para cobrir os animais mortos.

Residuos quimicos: Residuos quimicos advindos dos laboratdrios de analise fisico-quimica devem ser

coletados em containeres especialmente destinados a este fim, e dispostos em locais apropriados para a
coleta de servigo especializado.

Neutralizacdo do metabisulfito de sddio:

v
v

v

Adquirir um carro pipa para transporte do metabisulfito residual;

Construir um reservatorio com dimensdes suficientes para armazenar Metabisulfito residual equivalente
a 3 dias de operacGes de despesca realizadas na Fazenda;

Neutralizar o metabisulfito residual conforme metodologia abaixo:

Tabela 35: Sugestiva para neutralizacdo do metabisulfito de sodio.

PRODUTO UTILIZADO PARA NEUTRALIZACAO QUANTIDADE A SER APLICADA
CaCH 3609 para 1Kg de Metabisulfito
NaOH 380g para 1Kg de Metabisulfito

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

Tabela 36: Outra alternativa pata tratamento do residuo de metabisulfito de sédic com uso de Perdxido de
Hidrogénio:
Fonte: www.dequssa.com.br

Conversdo
Bisulfito de Sulfito v°:'“'

Na,S.0. sédio SO i

(Na;S;05) (NaHSO,) (SO5%) efluente
% kg Ippm (=mg/L)] (ppm) |} (ppm) | litros
10 20 100000 55000 42350 200
g 18 90000 49500 38115 o
8 16 80000 44000 33880 200
7 14 70000 38500 20645 200
6 12 60000 33000 25410 | -
5 10 50000 27500 21175 00
4 8 40000 22000 16940 | 200
3 6 30000 16500 12705 200
2 4 20000 11000 8470 200
1 2 10000 5500 4235
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OBS.: O residuo de metabisulfito de sodio podera ser utilizado na substituicdo do cloro para aplicacdo nas
pocas de agua remanescente do viveiro para eliminacdo de patdgenos, competidores entre outros animais
nocivos ao cultivo.

O Residuos organicos: Os residuos organicos oriundos de instalagdes sanitdrias localizadas nas
estruturas de apoio de operacoes de despescas devem ser recolhidos e dispostos em local apropriado que
ndo represente riscos de contaminacdo para os camardes cultivados na fazenda, ao meio ambiente e a
salide publica, de acordo com o descrito no EIA (Estudo de Impacto Ambiental) da Fazenda.

Residuos organicos de origem doméstica devem ser dispostos em aterros sanitarios publicos ou da propria
empresa. Alternativamente poderdo ser usado para compostagem e reutilizacdo na agricultura local.

O Descarte da agua dos viveiros de cultivo de camarées: Sendo necessario o descarte da agua dos
viveiros da fazenda, deve ser feita a caracterizacdo para determinar o tratamento apropriado, o qual
poderd ser realizado nas bacias de sedimentacdo/decantacdo. Havendo a possibilidade sempre sera
recomendada a recirculacdo da agua depois do tratamento na bacia de decantacdo. Existem algumas
possibilidades de tratamento da agua dos viveiros, a saber:

« Tratamento bioldgico:

v Uso de animais filtradores: Estes podem ser utilizados para retirar excesso de microalgas da agua
antes da retomada para reuso - Ex.: ostras, mexilhdes, outros bivalves;

v Uso de macroalgas: E uma alternativa para retirar excesso de nutrientes da agua durante o
tratamento para reuso — Ex: Gracildria sp., Gelidium sp., Hipnéia sp., etc.

v Probioticos: Excelentes produtos disponiveis no mercado tém sido utilizados com comprovada eficacia
como remediador da qualidade da agua e do solo para retirada do excesso de matéria organica e exclusdo
de patdgenos.

Acgoes Emergenciais em Caso de Surtos de Enfermidades para Prevenir sua Disseminacao:

Para o caso de brotes de enfermidades um protocolo englobando agGes emergéncias deve ser criado. Estas
acoes poderiam ter suas responsabilidades divididas entre a fazenda e os drgdos competentes, conforme
discriminado abaixo. O Plano de Emergéncia deve seguir as diretrizes presentes neste manual, bem como
ter presente os objetivos apresentados no Segmento de Biosseguranca da Plataforma Tecnoldgica do
Camarao Cultivado.

O Na fazenda:

e Confirmado ser um virus o agente causador do surto da enfermidade, mediante testes de laboratdrios
credenciados, deve-se imediatamente fazer a comunicacdo ao Orgao competente, que € o
Departamento de Defesa Sanitaria Animal (DDA) do Ministério da Agricultura;

¢ Comunicar também a ocorréncia a ABCC;

e Avisar aos proprietarios das fazendas vizinhas dando os detalhes da enfermidade e suas caracteristicas
bioldgicas;

s Separar pelo menos 06 amostras de 20 camardes coletados de forma dirigida:

v 03 amostras deverdo ser fixadas em solucdo de Davidson e, posteriormente, em Alcool 700, para
estudos laboratoriais de histologia;
v" 03 Amostras deverao ser fixadas com alcool 960 para estudos de PCR.

e N3o drenar a agua do viveiro. Vedar comportas de drenagem com auxilio de tiras de espumas ou
trapos de pano;

e Procurar a assessoria de um profissional especializado em patologia de camardes para tracar as
estratégias adequadas a situacdo em pauta;

e Aumentar a aeracdo mecanica ou reduzir a densidade de cultivo através de despesca parcial com
tarrafas ou redes de arrasto até a normalizagao dos viveiros afetados;
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Fazer a despesca com tarrafas ou redes de arrasto e processar os camardes em beneficiamentos
proximos que devem ser informados da situagdo. Alternativamente os camardes poderao ser torrados
para vendas no comercio local.

N3o disponibilizar camardo para funcionarios;

Evitar recircular a agua da Fazenda para ndo permitir a contaminacdo de outros viveiros;

Restringir o acesso de pessoas e veiculos, e adotar procedimentos de biosseguranca, principalmente
quanto a desinfeccdo nas entradas e na saida da area compartimentizada, ou da fazenda totalmente
comprometida;

Apos a despesca com redes, aplicar cloro na razdo de 20 a 30 ppm (30,6 a 45,9g de hipoclorito de
calcio a 65-70% por metro cubico de agua) e deixar em tratamento por 7 dias. Esvaziar a agua tratada
(passando por telas de 1000 micras) e deixar secar o fundo do viveiro ao sol;

Descartar todos os dejetos de camardes, crustaceos e outros organismos (ostras, cracas, etc.) em
fossa séptica, a uma profundidade que ndo atinja o lencol freatico, intercalando uma camada de oxido
de célcio e de terra suficiente para que outros animais ndo venham a desenterra-los;

Desinfetar com cloro a 200ppm (300mg de hipoclorito de célcio/litro) os equipamentos operacionais do
viveiro, os utensilios e artes de pesca;

Avisar aos proprietarios de Fazendas vizinhas a ocorréncia do descarte da agua tratada, para que os
mesmos evitem o bombeamento em suas instalagoes;

Estabelecer um programa sistematico de monitoramento de camardes e outros crustaceos silvestres
nas imediacbes da fazenda, com o objetivo de avaliar a presenca do agente etioldgico causador da
enfermidade em estudo;

Estabelecer um programa periddico de desinfeccao para toda a fazenda, em especial quando ja existe
um historico de enfermidades na area em que estiver situada;

Anotar e analisar a informacao gerada durante o ciclo de produgdo para determinar as possiveis causas
que precederam o surgimento da enfermidade.

Orgios Competentes: O 6rg3o competente federal, em coordenacdo com o 6rg3o estadual e com a
Associacdo Brasileira de Criadores de Camardo (ABDA), devera adotar agoes relativas a aplicacdo
imediata das seguintes medidas emergenciais para identificacdo real do problema e prevenir a
disseminacdo da enfermidade, envolvendo, entre outras:

Realizar levantamento através do Sistema de Posicionamento Global (GPS) para tracar o mapa de
localizacdo do brote da enfermidade e possiveis locais de disseminacao;

Identificar as fazendas afetadas, tracar estratégias para isolar a regido (trafego de pds-larvas,
camarodes despescados, etc.) e tentar localizar a origem do problema;

Realizar coletas de amostras para definir a situacdo geografica em termos de presenca da
enfermidade na regido afetada, assim como manter acompanhamento para deteccdo de uma
possivel disseminagao;

Tracar estratégias de acdes e de fiscalizacao para orientar os produtores afetados e da zona de
influéncia de modo a garantir a minimizagao do risco de disseminacdo da enfermidade;

Estabelecer procedimentos para os centros de processamento em relacdo aos cuidados que devem
ter quanto & desinfeccdo de todos os materiais, utensilios e equipamentos utilizados (basquetas,
baus, esteira, etc.), assim como no tratamento dos descarte de dejetos e residuos visando
neutralizar o agente etiologico.
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