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O RESULTADO ESTA EM SUAS MAOS.
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MENSAGEM DO

Presidente

Comosempre procedemosnautilizacao deste privilegiado espaco,
vimos combasena conviccao de que consideramosumaobrigacao
institucional dar conta realisticamente aos nossos associados, das
ocorréncias que afetam o nosso setor, dos esforcos realizados em
proledefesadosinteresses maiores dacarcinicultura, algumasvezes
sem o éxito almejado, mas sempre dedicados e persistentes, e dos
posicionamentos que em representacao do setor, frente arealidade
quesenosapresentanesse delicado e conturbado momento politico
e economico confrontado pelo Brasil, precisamos assumir.

Nesse sentido, iniciamos estamensagem tratando dolamentavel
fato da recente extincao do MPA, sem levar em consideracao os
inimeros esfor¢os e iniciativas na drea politico institucional que
empreendemos ativamente paramanté-lovigente. Certamente quea
aquiculturabrasileirae, particularmente, acarciniculturamarinha,
serao afetados pela natural descontinuidade das politicas publicas
com o desfecho que consideramos retrogrado paraaalternativa de
incremento da producao da proteina de maior consumo mundial.

Emrealidade, aextin¢cao do MPA representaumaclaraindicacao
de que os lideres politicos deste pais, talvez envolvidos e desorien-
tados pela crise que abala sua economia e as proprias bases da
democracia, nao conseguiram visualizar e sentir o extraordinario
potencial do Brasil para a producao de peixes e camaroes cultiva-
dos e, principalmente, o que isso significa para a alimentagao da
populacao brasileira e mundial.

Nessascircunstancias, ofatoreal de que aexpansaodapiscicultura
e da carcinicultura, representa a extraordindria oportunidade de
agregacao de valor a soja brasileira, como importante componente
dasragoes de peixes e camaroes, mas exportada como commodity,
dentre outros argumentos, sequer foram analisados. Tampouco
perceberam que o crescimento desses dois segmentos da aquicul-
tura nacional poderia minimizar o escandaloso dispéndio anual
no seguro defeso do pescador artesanal e, reverter e inconcebivel
vexame do crescente déficit da balanca comercial brasileira de
pescado e, simplesmente, extinguiram, semmaiores consideracoes,
o tnico 6rgao governamental com a hierarquia e a forca politico-
-administrativa pararealizar essagrandiosatarefa. Evidentemente,
que estamos nos referindo ao MPA que ajudamos a criar e, nao ao
MPA transformado em moeda de troca politica.

No contexto de sermosrealistas, queremos compartilhar com os
nossosleitores outro fato que motiva preocupacoes setoriais, ouseja,
aescassez de chuvas eameacas de secasno Nordeste. Essasituacao,
que podera vir a ser agravada - esperamos que nao -, deve colocar
em alerta nas nossas antenas de produtores, principalmente com
a antecipacao de medidas e procedimentos ao nosso alcance que
signifiquem economianousodas dguasoligohalinas, orelativamente
novomeio de producaonointerior danossaMacrorregido. Dispomos
de potencial de dguas maritimas, estuarinas e continentais oligo-
halinas que pode nos levar a ser grandes produtores de camaroes
marinhos, e por este objetivo seguiremos lutando, principalmente
porque podemos transformaraeconomiade vastas zonas costeiras
e interioranas do Nordeste com geracao e distribuicao de renda e
empregos permanentes,umdos grandes desafios do presente século.

Ainda, analisando as circunstancias em que se desenvolve a car-
ciniculturanacional,apassos nao muitorapidos, mas seguros, seria
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inconseqiientendao mencionar oavango dovirusdamanchabranca
(WSSV) naszonas produtoras do Nordeste. O seu primeiro surto no
polode Canavieiras,no Estado daBahiaem 2008, estendeu-se aoutras
zonas, passando por Sergipe, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande
do Norte, inicialmente no litoral sul (2013) e, mais recentemente
(Maio/2015), no litoral norte, mais precisamente no polo produtor
polarizado por Pendéncias, ocasionando considerdveis perdas na
producao e na economia setorial.

A presenca da enfermidade do camarao mais difundida mun-
dialmente, a mancha branca (WSSV) no Brasil, deve ser encarada
damesma forma dos demais paises produtores afetados, isto €, nao
existenenhumremédio milagroso, masacriteriosaadocaodasboas
praticas demanejo e das medidas de biosseguranca, constituem-se
astunicasferramentas paraexclusao oureducaodacargaviral,oque
permite minimizar, conviver e produzir com a presenca do virus.

O esforco da ABCC na difusao desses procedimentos pelavia da
comunicacao e do treinamento de produtores e trabalhadores da
carcinicultura, serd redobrado, especialmente na manutencao da
proibicao dasimportacoes de camaroes, qualquer que sejao ambiente
oupais de origem, tendo presente se evitar mais um problema para
o0 nosso setor. Especialmente, quando se considera que de acordo
com a OIE, existem pelo menos 30 outras doencas de notificacao
obrigatoriaoudealtorisco epidemioldgico, quenao estao presentes
noBrasile queafetama carciniculturamundial, incluindoarecente
EMS (Sindrome da Morte Stibita), que vem causando sérios proble-
mas a China, Tailandia, Vietna, Malasia e México.

Até aqui analisamos os fatos que estao sob a consideracao da
ABCC ede suas Associacoes Afiliadas e que devem estar presentes
namente de cadaumdos produtores de camarao, mas para concluir,
desejamos chamar aatencao detodos os atores da cadeia produtiva
da carcinicultura brasileira para o fato auspicioso da proximidade
da FENACAM 2015, que na presente edicao se desenvolvera em
estreita parceria com o Capitulo Latino Americano e do Caribe, da
Sociedade Mundial de Aquicultura (WAS) e, pela segundavez, sera
realizada no Centro de Eventos de Fortaleza (CE).

A rica programacao técnica e comercial da FENACAM &
LAQUA /SARA (WAS)'15, visousobretudo, atender as expectativas
edemandas prioritdrias dos diversos segmentos da carcinicultura
e da aquicultura brasileira e latino americana, de forma que, os
temas mais candentes deste inicio de século, relativos a essas
atividades, estao inseridos na sua programacao, cujos 40 pales-
trantes nacionais e internacionais, especialmente convidados,
estarao analisando e discutindo a situacao da carcinicultura e da
aquicultura no Brasil e no mundo.

Na certeza de contarmos com a participacao representativa de
todaacadeiaprodutivadacarciniculturae daaquiculturabrasileira,
antecipadamente agradecemos e desde jéd parabenizamos a todos,
quediretaouindiretamente contribuiramparaarealizacao de mais
uma exitosa FENACAM.

Um grande abraco,

Itamar Rocha
Presidente

06/11/15 04:23
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NOTICIAS ABCC

Lei Cortez Pereira é aprovada na

Assembléia Legislativa do RN

oi aprovada dia 16 de julho de 2015, na Assembleia

Legislativa do Rio Grande do Norte a denominada

Lei Cortez Pereira que regulamenta em bases sus-
tentdveis a atividade da carcinicultura desenvolvida no
Rio Grande do Norte,

O setor carcinicultor, que nos ultimos anos vem so-
frendo fortes ataques dos ambientalistas por conta do
acidente maliciosamente atribuido a atividade de cultivo
de camarao que causou a mortandade de peixes no Rio
Potengi (a Policia Federal/IBAMA-RN identificaram os
verdadeiros autores desse crime ambiental e o MPF/RN
indiciouvarios servidores do IDEMA e das empresasres-
ponsaveis), passou a enfrentar dificuldades com os 6rgaos
ambientais do RN, que ndo aceitavam as interpretacoes
do Novo Cddigo Florestal.

Os obstaculos comecaram a surgir quando o IBAMA eo
IDEMA passaram a defender que a expressao “atividades
agrossilvipastoris” contida no Novo Cédigo Florestal era
apenas para produtores rurais que adotassem o manejo
consorciado de lavoura, pecudria e silvicultura, excluindo,
portanto, a carcinicultura que equivocadamente, segundo
aquele d6rgao, é praticada de forma isolada.

No referido projeto, os Deputados debateram este tema
eadotaramnalei o mesmo conceito formulado pelo Novo
Cddigo Florestal e pela Instru¢ao Normativa n° 002/14
do Ministério do Meio Ambiente, que regulamentou o
referido Cddigo Florestal.

O que diz a norma do Ministério do Meio Ambiente?
“Atividades agrossilvipastoris: sao as atividades desenvol-
vidas em conjunto ouisoladamente, relativas a agricultura,
aaquicultura, a pecudria, a silvicultura e demais formas
de exploracao e manejo da fauna e da flora, destinadas
a0 uso econdmico, a preservacao e a conservacao dos
recursos naturais renovdveis”.

O Deputado Gustavo Carvalho, autor do projeto desta-
cou a importancia da votacdo em consonancia com a lei
federal: “Nao podiamos admitir que sé no Rio Grande do
Norte uma lei que veio para pacificar o conflito entre os
produtores rurais e a conservacao dos recursos ambien-
tais se tornasse motivo de maiores dificuldades para o
setor que produz alimentos, do qual a carcinicultura se
destaca tanto na geracao de emprego e renda como nas
oportunidades de negocios para micro e pequenos pro-
dutores nomeio rural nonosso Estado. Quero lembrar que
75% dos carcinicultores no RN sao considerados micro e
pequenos produtores, ou seja, trata-se de uma atividade
de subsisténcia, que utiliza dgua salgada, salobra ou oli-
gohalina no semidrido do nosso Estado”.

Paraltamar Rocha, presidente da Associacao Brasileira
de Criadores de Camardo - ABCC, “ a partir de agora
os carcinicultores potiguares poderao produzir sem a
ameaca constante de sofrer autuacdo por uma situacao
que o Cadigo Florestal afirmou que era direito deles: a de
continuar operando com seus viveiros instalados antes
de 22/07/2008, sem necessidade de assinar TAC ou fazer
relocacdo das suas infraestruturas produtivas”.

Em continuacdo a esta noticia, segue abaixo resposta
da ABCC, ANCC e COOPERCAM a convite do IBAMA
para participar de debate sobre esta lei:

A Senhora

Claudia Ramos Zagaglia

Superintendente Substituta do IBAMA-RN
Rua Alexandrino de Alencar, n° 1.399 - Tirol
Natal - RN

C.c- Luiz Eduardo Bonilha

Re: Resposta ao Oficio 02021.001115/2015-93 GA-
BIN/RN/IBAMA

Sra. Claudia Ramos,

Vimos informar que a ABCC, ANCC e COOPERCAM
nao irdo participar do debate promovido por V.Sa. acer-
ca do Projeto de Lei 063/2015 - Lei Cortez Pereira, por
entenderem essas entidades que sua aprovacao pela
Assembleia Legislativa, formada pelos representantes
eleitos pelo povo, é legal e legitima.

Além disso, diante das inimeras inverdades que vém
sendo veiculadas pelos segmentos da sociedade civil a
quem seu evento quer dar voz, qualquer discussao se
mostrard infrutifera e de mero acirramento de posicoes
ideologicas claramente contrarias ao desenvolvimento
da carcinicultura em nosso Estado.

Nao bastasse tal constatacao, resta evidente ainda
a tentativa de reacender a questao conceitual sobre o
que sao atividades agrossilvipastoris para os efeitos
da Lei n° 12.651/12, especialmente quanto a permissao
de continuidade de desenvolvimento da carcinicultura
implantada em Areas de Preservacdo Permanente antes
do 22/07/2008, contida no art. 61-A.

Entendem ABCC, ANCC e COOPERCAM que o equivo-
co de interpretacdo instalado apenas no RN deveria ter
sido definitivamente resolvido com a edicao da Instrucao
Normativa n° 002/14 do Ministério do Meio Ambiente
que, regulamentando o Cédigo Florestal de 2012 no que
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dizrespeito as informacoes a serem prestadas no Cadas-
tro Ambiental Rural - CAR (art. 12), entre elas as dareas
consolidadas, ou seja aquelas com ocupacao antropica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacoes,
benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris ( Lei n°
12.651/12, inciso IV), definiu:

Art.2°.1I-atividades agrossilvipastoris: sao as atividades
desenvolvidas em conjunto ou isoladamente, relativas
a agricultura, a aquicultura, a pecuadria, a silvicultura
e demais formas de exploracao e manejo da fauna e da
flora, destinadas ao uso econdmico, a preservacao e a
conservacao dos recursos naturais renovaveis;

Portanto, a Lei Cortez Pereira apenas incorpora ao seu
texto o conceito emanado do Ministério do Meio Ambiente,
autor do atual texto do art. 61-A do Novo Cddigo Florestal
(MPn°571/2012, convertida em Lein° 12.727/12), norma
deaplicacao nacional, inclusive pelo IBAMA/RN, autarquia
federal a ele vinculada. Tal conceito, foi inclusive acatado
pelo CONAMA (Resolucao 458/2013).

Atenciosamente,

Itamar Rocha
Presidente da ABCC

Origenes Monte
Presidente da ANCC

Pedro Fernandes
Presidente da COOPERCAM

PLANO QUINQUENAL DE
DESENVOLVIMENTO DA AQUICULTURA

Antes de ser extinto, o Ministério da Pesca e Aquicultu-
ra lancou o Plano de Desenvolvimento da Aquicultura
Brasileira 2015/2020, com textos sucintos, objetivos e
realistas sobre a importancia da contribuicao crescente
da aquicultura mundial para a alimentacao da humani-
dade, o extraordindrio aumento projetado da demanda
global pelo pescado, o potencial aquicola do Brasil para
rivalizar-se com os grandes produtores e, nesse contexto,
a carcinicultura marinha como segmento de relevancia
para o desenvolvimento do nosso pais.

Pela sua importancia e abrangéncia, a ABCC estd tra-
balhando junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (MAPA) agora responsével pelo setor
aquicola brasileiro, para que adote este plano em prol do
setor. Segue abaixo um resumo do plano.

Comuma anélise focada nos obstédculos que confronta
aaquiculturabrasileira e cadaum de seus segmentos e
com propostas de acoes e metas derivadas em grande
medida dos encontros com o setor produtivo, o Plano
revela sua abrangéncia ao propor para o quinquénio a
realizacao de cinco programas bem estruturados:

« Aquicultura em Aguas Continentais de Dominio
da Uniao

« Aquiculturaem Aguas Marinhas de Dominio da Uniao
« Programa de Desenvolvimento da Carcinicultura

« Programa de Desenvolvimento da Aquicultura na
Amazonia Legal e no Semiarido Brasileiro.

« Programade Desenvolvimento dos Distritos Indus-
triais Aquicolas - DIAs.

As acoes e metas do Plano referentes ao Programa de
Desenvolvimento da Carcinicultura estao formuladas de
tal forma prospectiva que podem ser consideradas como
amplamente realizdveis, razao pela qual a Diretoria da
ABCC ofereceu sua colaboracao e a complementacgao de
esforcos da nossa entidade e de suas Associacoes Esta-
duais Afiliadas.

Trés acoes do Plano, que afetam mais diretamente o
desenvolvimento do cultivo do camarao marinho, sao aqui
destacadas com a firme esperanca de que sejam execu-
tadas com o alcance e a abrangéncia de que necessitam

o Realizar trabalhos junto aos Governos Estaduais
e seus Orgaos de Meio Ambiente, com o intuito de
agilizar e simplificar os processos de licenciamento
ambiental;

« Apoiar o setor de capacitacao de produtores, técni-
cos e trabalhadores no tocante a difusao das Boas
Préticas de Manejo e Medidas de Biosseguranca.

« Apoiar a interiorizacao da carcinicultura com a
realizacao de diagndsticos para identificar polos
prioritdrios de producao.

Distinguido com o maior volume de recursos do Plano
(R$ 165,0 milhoes) e com ametafinal de 200.000 toneladas
em 2020, o Programa da Carcinicultura, se efetivamente
superados os entraves de licenciamento ambiental e de
financiamento bancdrio, paralelamente a identificacao e
criacao de polos de interiorizacao do cultivo do camarao
marinho nas Regioes Nordeste e Norte, exercera consi-
deravel impacto na renda e emprego das comunidades
estuarinas e as do interior que reinam as condicoes de
recursos naturais para o desenvolvimento da atividade.

CAMANOR GANHA PREMIO INTERNACIONAL PELO SEU
SISTEMA DE CULTIVO DE CAMARAO

A empresa brasileira produtora de camarao Camanor Pro-
dutos Marinhos Ltda, foi a grande ganhadora do Prémio de
Inovacao e Lideranca Global na Aquicultura (Preferred Freezer
Services Global Aquaculture Innovation & Leadership Award),
concedido anualmente pela Global Aquaculture Alliance
(Alianca Global de Aquicultura).

RevistaABCC|7 [}

ABCC_NOV_2015.indb 7

06/11/15 04:16



ABCC_NOV_2015.indb 8

O prémio foi concedido a Camanor devido a sua tecno-
logia AquaScience’. A Diretoria da Camanor, explica que
AquaScience’ ¢ um “novo conceito de producao de camarao
sustentavel.” Asinstalacoes de altadensidade da Camanorem
Natal, Canguaretama, recicla a dgua para multiplos ciclos de
producao, evitando a degradagao do meio ambiente e do uso
de produtos quimicos ou antibiéticos. O ambiente controla-
do elimina potenciais agentes patogénicos que afetam e as
vezes dizimam a producao. Este é o terceiro ano consecutivo
em que a GAA ofereceu o prémio, que visa reconhecer as
praticas inovadoras que superem desafios de producao ou
mitiguem os impactos ambientais ou sociais negativos em
empreendimentos aquicolas. No ano passado, o prémio foi
expandido para incluir lideranca. A GAA é uma associacao
internacional, sem fins lucrativos, dedicada ao avanco social
e ambientalmente responsavel da aquicultura.

CULTIVOS DE CAMARAO EM INSTALACGES FECHADAS
(INDOOR) NOS ESTADOS UNIDOS.

Sabemos que o cultivo tradicional de camarao em
tanques escavados nos estados de Alabama e da Geor-
gia vem sendo trabalhado hd algum tempo nos Estados
Unidos. Entretanto, Informacoes circuladas pelos meios
eletronicos dao conta que nos dltimos cinco anos vem
se disseminando em vdrios estados norte-americanos,
com certa consisténcia, criacoes de camarao da espécie
L. vannamei em instalacoes fechadas ou, para usar a
expressao em inglés, “indoor shrimp farming”. O que
merece destaque é o fato de que tais fazendas se locali-
zam tanto em estados de clima mais ameno, proximo ao
semitropical, como no Texas e Arizona, como no Estado
de Massachussetts, mais ao norte, cuja temperatura no
inverno chega a menos de 20° centigrados. Em geral, sao
cultivos intensivos e em alguns casos, super intensivos
a base de bioflocos. Uma fazenda instalada em Indiana,
com laboratorio, oferece pos-larvas do L. vannamei e
informa que ja abastece 14 unidades produtivas em varios
estados da nacao norte-americana. A lista dos estados
identificados, nos quais cultivos comerciais estariam em
pleno manejo operacional, inclui: Texas, Flérida, Arizona,
Indiana, Wisconsin, Maryland e Massachussetts,

Existe, inclusive, uma firma consultora, a ADM, que
operauma fazenda e que oferece servicos especializados
em estudos de viabilidade, elaboracao e instalacao de
projetos e assisténcia na operacionalizac¢ao inicial das
instalacoes. Sobre tecnologias, hd menc¢ao do uso de
raceways com aeracao intensiva e remocao de impurezas
sdlidas. A remocao dessas impurezas permitiria dobrar
a produtividade do cultivo.

O marketing usado para o camarao produzido nos Es-
tados Unidos destaca a qualidade do produto derivado de
seumanejo em ambiente fechado, semrenovacao da dgua
e sem impacto algum no meio ambiente. Em contraste,
as noticias informativas ou os textos de propaganda, em

todos os casos, chamam a aten¢do especial do leitor para
o fato de que o camarao consumido no pafs é importado
de paises que usam praticas ambientalmente agressivas
e sem maiores cuidados com a inocuidade do camarao.
Dd para pensar que existe umacordo entre os produtores
norte-americanos para esse tipo de campanha contra o
camarao importado.

As doze (12) noticias pesquisadas na internet fazem
escassa mencao as questoes relativas a produtividade
das fazendas, niveis de investimento das instalacoes e
aos custos operacionais, o que nao permite uma avaliacao
da relacao custo x beneficio, para ndo mencionar a taxa
interna deretorno, das fazendas de camarao dos Estados
Unidos. Emtodo caso, alguns sites mencionam e existéncia
de uma nova onda de criacdao de camaroes indoor, com
expectativas de forte crescimento. Em um tinico comen-
tdrio se diz que o custo para produzir camaroes de 14 grs.
chegaaUS$ 7,00 porlibra peso, ou seja, aproximadamente
R$ 25,00/libra ao cambio atual, e que o preco de venda
alcancaria o dobro, isto é, US$ 14,00/libra.

Considerando a extraordindria dimensao do mercado
consumidor dos Estados Unidos, o maior importador
de camaroes do mundo, a evolu¢ao das tecnologias de
manejo, o atrativo que é a atividade da carcinicultura em
termos de retorno do capital e a franca e aberta disposicao
dos norte-americanos para investir em bons negécios, o
crescimento do cultivo do camarao na grande nacao do
norte pode vir a ser um motivo que nos sirva de alento
para aprimorar nossas prédticas de cultivo em termos
ambientais e de eficiéncia produtiva e assim aumentar a
competitividade dos nossos sistemas abertos de producao.

AQUICULTURA DE PLANTAS AQUATICAS - PRODUCAO
MUNDIAL

Noticia extraida e traduzida do “Estado Mundial da Pesca
e Aquicultura da FAO-2012" para os leitores desta Revista

A contribuicao da aquicultura néao se restringe aos
peixes, camardes e moluscos. A producao de plantas
aquaticas, principalmente na Asia, é outro importante
componente dessa atividade. As estatisticas da FAO
incluem macroalgas cultivadas em dguas marinhas e
salobras, e microalgas nesses dois tipos de dgua e, tam-
bém, em dgua doce. As plantas aqudticas cultivadas sao,
em geral, discutidas separadamente do pescado como
alimento devido a que uma parte consideravel delas nao
¢ destinada a alimentacdo humana. Embora amicroalga
Spirulina spp tenha um elevado contetido de proteina
(mais de 60% em peso seco), seu volume de producao
¢ ainda marginal comparado com o de outras espécies
cultivadas. De acordo com dados disponiveis, em 2012,
33 paises e territérios em todo o mundo colheram 23,8
milhoes de toneladas (peso bruto) de plantas aquaticas
derivadas da aquicultura, enquanto que a producao da
captura foi apenas de 1,1 milhao de toneladas. Um nu-
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mero pequeno de paises asidticos domina a producgao
de algas cultivadas, com a China e a Indonésia concen-
trando 81,4% do total do globo. A producao mundial de
macroalgas mais do que dobrou entre 2000 e 2012. A
expansao tem sido expressiva na Indonésia, onde estao
dadas condicoes ideais de cultivo com o uso de técnicas
relativamente simples, Na China, a producao dobrou
entre 2000 e 2012,com o desenvolvimento de linhagens
de alta produtividade das principais espécies, O cultivo
da macroalga marrom do Japao (Kelp), a espécie mais
cultivada de aguas frias, estabeleceu-se firmemente em
dguas com maior temperatura nas provincias costeiras
do sul do pais gracas a criacao de linhagens tolerantes a
estas condicoes aqudticas. Forado Continente Asidtico, a
Republica da Tanzania na Africa Ocidental e as Ilhas Sa-
lomao no Pacifico vém mostrando acentuado crescimento
na producao de macroalgas cultivadas para exportacgao.
Madagascar, Fiji e Mogambique tem sido reconhecidos
como portadores de bom potencial para a producao de
plantas aquéticas. A tabela abaixo mostra como esta dis-
tribuida a producao de plantas aquéticas no mundo e a
evolucao do volume produzido entre 1990 e 2012.

Tabela 1. Aquicultura de Plantas Aquaticas no Mundo, em toneladas

Pais 1990 2012
China 1.470.230 12.832.060
Indonésia 100.000 6.514.854
Filipinas 291.176 1.751.071
Coréia 411.882 1.022.326
Japao 565.387 440.754
Malésia - 331.490
Tanzania 8.080 150.876
Ilhas Salomao - 13.000
Resto do Mundo 918.570 720.018
Total 3.765.325 23.776.449

A LUTA PELA SOBREVIVENCIA DO CAMARAO
CULTIVADO NA TAILANDIA ANTE A PRESENCA DA EMS
O Boletim que o Setor de Mercado Internacional da
ABCC circula periodicamente traz noticias que, s vezes,
como é natural, extrapolam as questdes de mercado para
explicar reacoes tecnoldgicas que afetam o complexo
producao/mercado e que sao de especial interesse para
os produtores de camarao. E o caso do Boletim de setem-
bro/15, ao tratar da situacao da EMS na Tailandia, cujo
comentdrio vale a pena aqui ser brevemente reproduzido
e comentado. Diz a noticia que os ultimos dois anos tém
sido caracterizados por um grande aumento na producao
com mudancas nas areas produtivas da Tailandia, fato que
gerou observacoes de analistas do mercado asidtico, no
sentido de que 2016 serd um ano muito diferente para os
mercados globais de camarao em comparacao do que foi

2015. Arecuperacao da Tailandia tem se consolidado com
base em novas praticas de cultivo. Embora o pais nunca
mais deverd voltar a produzir anualmente 500 a 600 mil
toneladas, estd em plena marcha para ser uma das regi-
oes produtoras de camarao mais estdveis e rentdveis nos
proximos anos. Vejamos os comentarios de John Sackton,
editor da Seafood.com, e de analistas de pescado na Asia.
“Os paises que tém renovado sua producao afetada pela
EMS vao ser os novos produtores eficientes, enquanto
aqueles que nao conseguiram se reestruturar, ou que
estao tentando superar essa doenca mediante a abertura
denovas areas de cultivo, vao ver os seus volumes de pro-
ducao diminuirem”. “Uma pesquisarecente na Tailandia
realizada por David Kawahigashi, especialistano cultivo
de L. vannamei, verificou mudancas reais na producao
de camarao tailandés, o que até agora nao parece estar
ocorrendo em qualquer outro lugar. As fazendas que estao
mostrando melhorias sao aquelas que tém implementado
modificacoes nos viveiros e na configuracao das fazendas,
bem como na gestao da dgua. Mais e mais fazendas estao
adotando rapidamente essas mudangas”. “Os produtores
acreditam que devem manter um ambiente saudavel no
fundo dos viveiros onde estdao as maiores concentracoes
dasbactérias responsaveis pela EMS.” “Os produtores que
tém tido sucesso fizeram uma série de mudancgas espe-
cificas. Primeiro, controlam cuidadosamente as taxas de
alimentacao. O acamulo de residuos derivados da racao
de camarao nao consumida ¢ um dos reservatorios das
bactérias da EMS. Em segundo lugar, eles tém aumentado a
detrocade dguaereduzido as densidades de povoamento.
A qualidade da dgua é outro fator que tem se mostrado
importante no controle da doenca. Em terceiro lugar,
estao usando “Sanitdrios de Camardo”, ou seja, fossas
profundas construidas no centro do viveiro para coletar
e aprisionar residuos sedimentados. A dgua de efluente
que transporta os sedimentos dessas fossas é levada a
uma série de reservatdrios de recirculacao, alguns dos
quais também com tildpia, antes de ser devolvida para o
viveiro de camarao. “O resultado disso é que os criadores
tém reduzido consideravelmente as cargas de vetores de
EMS, e como resultado tem retornado a taxas elevadas
de sobrevivéncia da ordem de 80% a 90%, com a maior
parte das propriedades operando uma fase de bercarios
durante 20 a 25 dias antes da transferéncia do camarao
para os seus viveiros de engorda”. “Estas mudangas nas
praticas de cultivo nao tém se disseminado no Vietna,
Maldsia ou China, e muito menos na Indonésia e na India,
que enfrentam condi¢oes ambientais bastante diferentes”.

INGREDIENTES BIOATIVOS E DE ALIMENTOS
FUNCIONAIS DERIVADOS DO PESCADO

Esta noticia foi extraida do Documento da FAO “Es-
tado Mundial da Pesca e Aquicultura” para os leitores
desta Revista. Alimentos funcionais sdo substdancias
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biologicamente ativas com efeitos benéficos a satde.

Aslongas cadeias de dcidos graxos poli-insaturados, EPA
e DHA, representam os lipidios marinhos extraidos do
pescadomais exitosamente comercializados. Apesar de ter
tido um comeco lento em 2000, 0 mercado do Omega 3 tem
crescido considerdvel e consistentemente desde entao. De
acordo com alguns estudos de mercado, ademanda global
em 2010 por ingredientes do Omega 3 foi de US$ 1,6 bilhao.

As industrias de alimentos e farmacéutica usam a ge-
latina como um ingrediente para melhorar propriedades
tais como textura, elasticidade, consisténcia e estabilidade.
A producao global de gelatina em 2011 chegou a 348.900
toneladas derivadas de peles e de ossos de bovinos e de
suinos (98,5%) e de pescado (1,5%). O preco de mercado para
agelatina do pescado tende aser4 a5 vezes maior do que a
extraida de animais mamiferos, tendo uma aplicacao mais
acentuadanos alimentos de origem drabe e hebraica (halal
ekosher). Pelas caracteristicas de consisténcia e de fluidez
fisicas, a gelatina extraida de pescado de dguas tropicais
¢ uma alternativa da gelatina bovina em alimentos e em
remédios com efeitos prolongados. Por sua vez, a gelatina
de pescado de dguas frias tem sua aplicacao em alimentos
refrigerados e congelados.

A quitina, presente na carapac¢a do camarao, e sua
forma desacetilada, a quitosana, tém varias aplicacoes
na tecnologia de alimentos, de firmacos, de cosméticos
e de outros processos industriais. A industria estima que
o mercado global de quitina em 2018 serd da ordem de
118.000 toneladas. Ela é usada, em substituicao a produ-
tos quimicos, como floculante para tratamento da dgua e
seu uso é comum no Japao que, atualmente, representa o
maior mercado consumidor de quitina e da quitosana. A
segunda maior aplicacdo desses produtos é na industria
de cosméticos - produtos para cuidar do cabelo e da pele,
tais como shampoos, condicionadores e umidificadores. A
glucosamine,umamolécula da quitosana, tem aplicacoes
nutricionais e farmacéuticas. Essamolécula, juntaaos sul-
fatos do condroitina, é usada em produtos que melhoram
a cartilagem das articulacoes, especialmente dos joelhos,
e também na industria de alimentos e bebidas. A China, a
Tailandia e o Equador ja témindustrias instaladas de quitina
e quitosana para atender a crescente demanda mundial.

SHAMPOO DE CARAPACA DE CAMARAO NO
HORIZONTE GRACAS A FABRICANTE NORUEGUES

O mesmo polimero da carapaca do camarao que atua
como um componente de base em um novo protetor solar
todo-natural que esta sendo desenvolvido por cientistas
suecos e espanhois também estd sendo utilizado por pes-
quisadores no Reino Unido para fabricar umitem diferente
de cosméticos - shampoo.

A quitosana, que é obtida através do tratamento da
carapaca de camarao com hidroxido de sédio alcalino,
pode dar volume e umidade ao cabelo e reduzir pontas

duplas, de acordo com pesquisadores da Universidade de
Glyndwr no Norte do Pais de Gales. Este polimero oferece
uma alternativa natural para produtos sintéticos usados
em shampoos convencionais, e ¢ mais ecologicamente
amigavel.

“As cascas de camaraonormalmente seriam eliminadas
como residuos porisso, em tltima instancia, o objetivo do
projeto é fazer com que a producao de produtos de higiene
pessoal elimpeza doméstica possa ser mais ecologicamente
correta’, explicou Pete Williams, professor de quimica de
polimeros e coldides na Universidade de Glyndwr.

Este projeto com quitosana teve seu inicio dois anos
atrds e é parte de um projeto ecologicamente amigdvel
que também tem produzido novas formas ambientalmente
corretas para evitar que insetos destruam cultivos agricolas.
Atualmente, os pesquisadores estdo desenvolvendo “‘um
método de modificar a quitosana para dar-lhe proprieda-
des melhoradas” em formulacoes para higiene pessoal e
limpeza doméstica, informou Williams.

As carapacas de camarao descartadas utilizadas pelos
pesquisadores galeses vém de Seagarden, um fabricante
deingredientes naturais de pescado daNoruega. Enquanto
isso, o grupo quimico Croda pode comecar a producao
comercial de quitosana para ser utilizada para shampoo
e quaisquer outros produtos adequados para o polimero.

CAMARAO PODE CONTER MENOS COLESTEROL QUE OVO

Um novo estudo questiona a antiga crenca de que
camarao contém niveis consideravelmente elevados
de colesterol.

De acordo com pesquisarealizada pelo Instituto Central
de Aquicultura em Aguas Salobras (Central Institute of
Brackishwater Aquaculture) em Chennai, [ndia, o camario
pode ter niveis de colesterol mais baixos do que até mesmo
um ovo. Além disso, o camarao contém baixos niveis de
acidos graxos saturados, niveis moderados de colesterol,
baixos niveis lipidicos e altos niveis de proteina quando
comparado com outras carnes, disseram os pesquisadores.

No estudo, os pesquisadores procuraram analisar a
composicdo nutricional de 100g de camarao tigre e 100g
de camarao L. vannamei, descobrindo, em tltima andlise,
que a presenca de dcidos graxos saturados, que tendem a
aumentar o colesterolno sangue, foram baixas em camarao
(0,25 mg/100 g) quando comparado com outras proteinas
animais como frango, carne de carneiro, carne bovina,
carne de porco e ovo. Os cientistas descobriram que o
colesterol da dieta no camarao (173 mg/100 g) foi menor
do que o encontrado nos ovos analisados (400 mg/100 g).

O estudo também identificou que o camarao contém
muitos macro e micro minerais como cédlcio, fésforo e
selénio; os pesquisadores observaram que o camarao é
rico em dcidos graxos poliinsaturados (AGPI), que podem
ajudar amelhorar o colesterol no sangue, enquanto diminui
orisco de doenca cardiaca e diabetes tipo 2.
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Recomendacoes da American Heart Association (AHA)
indicam que menos de 300mg por dia de colesterol da dieta
é permitido paraindividuos saudaveis, e menos de 200 mg
por dia é preferivel para aqueles com diabetes.

COMER CAMARAO PODE SER MAIS SAUDAVEL DO QUE
VOCE PENSA

Segue abaixo traducao livre de matéria publicada por
Consumer Reports, publicacdao dos Estados Unidos que
busca informar os consumidores americanos sobre pro-
dutos e alimentos.

Sevocé comprar camarao com atencao e manusear cor-
retamente o produto, ele ¢ um alimento seguro e sauddvel.
E enquanto areputacao nutricional do camarao sofreuno
passado, devido ao seu perfil de colesterol, o camarao é
realmente cheio de proteinas, bem como certas vitaminas
eminerais. Ele também tem menos merctrio do que atum.
Aqui segue informacoes reais quando se trata de comer
camarao, o pescado favorito dos Estados Unidos.

Colesterol: Camarao tem um bom nivel de colesterol
da dieta: Uma porcao de 3 ongas (aproximadamente 90g)
tem 179 miligramas de colesterol, mais do que a metade
dos 300 mg por dia que o governo tem recomendado por
muito tempo como o maximo didrio. Mas o governo esta
realmente contemplando novas recomendagoes que mi-
nimizam os perigos do colesterol da dieta, uma vez que a
mais recentes pesquisas sugerem que nao esta fortemente
ligado ao risco de ataques cardiacos e AVCs. “E realmente
a gordura saturada e nao o colesterol da dieta que esta
mais fortemente ligada ao risco cardiovascular”, explica
anutricionista de Consumer Reports Amy Keating, RD

Gordura: Quando se trata de gorduras, o camarao
obtém notas altas para a saide cardiaca. Uma porcao de
3 oncas contém apenas vestigios de gorduras saturadas e
insaturadas, em comparacao com 13 gramas de gordura,
dos quais 5 sao saturadas, em um tipico hamburguer de
carne bovina de 3 ongas. Claro que, como vocé cozinha o
camarao é importante, também. “Evite fritar o camarao em
muito 6leo, o que pode adicionar gorduras”, dizKeating. “A
op¢ao mais sauddvel é paragrelhar ou cozinharnovapor.”

Calorias: Camarao também pode ser de baixa caloria,
dizKeating. Esse mesmo hamburguer de 3 oncas tem cerca
de 212 calorias (ndo incluindo o pao), enquanto que uma
porcao de 3 oncas de camarao grelhado ou cozido no vapor
tem no maximo cerca de 100 calorias. Mas evite camarao
empanado ou frito em muito dleo, e cuidado com os molhos
também. “Todos eles adicionam calorias e gorduras, mini-
mizando os beneficios de satde do camarao”, diz Keating.

Proteina: Apesar do camarao ter muito menos gordura
e menos calorias do que um hambuirguer, tem quase a
mesma proteina: 19 gramas em 3 ongas de camaréo, em
comparacao com 22 gramas em 3 on¢as de hambuirguer.

Vitaminas e Minerais: Camarao também é uma boa
fonte de vitaminas B6 e B12. Nossos corpos precisam des-

sas vitaminas para a fabricacao de neurotransmissores,
substancias quimicas que ajudam a controlar o estado de
alerta e humor. Elas também sdo essenciais para manter
nosso sistema imunoldgico forte. O camarao também
proporciona uma série de minerais valiosos, incluindo,
cobre, magnésio, fésforo, selénio e zinco.

Mercurio: Ao contrdrio de alguns outros tipos de pescado,
o camarao tem um baixo nivel de mercurio, um elemento
quimico que pode prejudicar o sistema nervoso do feto em
desenvolvimento ou uma crianga. Isso o torna uma boa
op¢ao para as mulheres que estao gravidas, amamentan-
do ou que possam engravidar, bem como as criancas, de
acordo com especialistas de Consumer Reports.

CIENTISTAS DESCOBREM FORMA DE REDUZIR A PERDA DE
SANGUE EM 90% - APLICANDO ESPUMA FEITA A PARTIR DA
CARAPACA DO CAMARAO

Usando um material derivado da carapac¢a do camarao,
cientistas desenvolveram uma espuma que pode ser pulve-
rizada diretamente sobre uma ferida aberta para estancar
o sangramento rapidamente. Pode provar ser algo vital no
tratamento das lesoes causadas por violéncia nas ruas e
combate militar.

Lesoes e violéncia sao responsaveis por quase 1 em cada
10 mortes no mundo a cada ano, de acordo com o Centro
para Controle e Prevencao de Doengas dos EUA. Aproxi-
madamente 5,8 milhdes de pessoas de todas as idades e
classes sociais morrem de lesdes decorrentes de violéncia
a cada ano, afirma a agéncia de protecdo a saide.

Para algumas lesoes dos membros, os médicos podem
aplicar pressao para parar eficazmente a hemorragia. O
problema é que aolidar com certas lesoes, traumano torso
em particular, compressao nao é uma op¢ao.

Enquanto isso, “hemorragia (perda grave de sangue)
de uma lesao traumatica é uma das principais causas de
morte de soldados em combate e parajovens civis’, escreveu
Matthew Dowling e seus colegas da Universidade de Ma-
ryland narevista ACS Biomaterials Science & Engineering,
acrescentando que a maioria das hemorragias fatais sao
“nao-compressiveis.”

Os pesquisadores acrescentaram que ‘Atualmente, nao
hd nenhuma maneira eficaz para tratar tais lesdes.” No
entanto, foi encontrada umasolucao. “Neste estudo inicial,
nos demonstramos que uma espuma pulverizavel a base
de polimero pode ser eficazno tratamento de hemorragias
de tecidos mole sem a necessidade de compressao.”

O material ativo da espuma é uma quitosana modificada
(umbiopolimero derivado da carapaca do camarao e outros
crustdceos), que “liga fisicamente as células sanguineas em
grupos através de interagoes hidrofébicas.”

Quando a espumasingular é pulverizada dentro deuma
cavidade aberta criada por umalesao, se expande e forma
uma barreira auto suportada que neutraliza a expulsao de
sangue a partir da cavidade, afirmam os pesquisadores.
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ACOES ABCC

Cartada ABCC a Presidente Dilma Rousseff

AABCCdefendeu até o fimamanutencao do Ministério da
PescaeAquicultura. Transcrevemos abaixo cartaenviada
aPresidente Dilma Rousseff sobre o tema:

Natal, 19 de Setembro de 2015
Excelentissima Senhora
Presidenta Dilma Rousseff
Brasilia - DF

Senhora Presidenta,

Semmuitas delongas eindo direto ao ponto que os assesso-
res palacianos parecemnao quererem enxergar, destacamos
dentre outros argumentos que adiante elencaremos, as ra-
zoes porque temos conviccao e defendemos a manutencao
e fortalecimento do Ministério da Pesca e Aquicultura:

1-Dentre todos os ministérios,ndo hd amenor duivida sobre
opapeldoMPA, como um Instrumento Indispensdvel parao
Incremento da producao aquicola/pesqueira brasileira, que
emrealidade, se constitui a alternativa de maior viabilidade
paraareducao dasimportacoes brasileiras de pescado (déficit
de US$ 1,3 bilhao em 2014) e substitui¢ao do seguro Defeso
da Pesca Artesanal (dispéndio de R$ 2,5 bilhoes em 2014).
Apenasesses 2 (dois) itens, responderam por umasangria de
R$ 7,5 bilhoes de reais no referido ano, sem falar do papel do
MPA, em termos das motivacoes e atuacao paraaatracao de
investimentos e realizacao de acoes em prol da exploracao
dos vastos recursos naturais que o pais detém em todas suas
macrorregioes, fortalecendo um setor estratégico da nossa
economia primdria, notadamente pela real agregacao de
valor ao farelo de soja e a geracao de oportunidades de ne-
gocios paramicros, pequenos e médios produtores, gerando
emprego e renda no meio rural, notadamente, das regioes
Norte e Nordeste.

2 - Nesse contexto, se destaca que a proteina originada do
pescado, pela singularidade de conter dcidos graxos poliin-
saturados, ricos em 6mega 3, sempre terd uma demanda
reprimida, especialmente, quando se tem presente que a
propria China, como maior produtora (59.815.689t) e expor-
tadora (US$ 18,23 bilhoes) mundial de pescado, jaocupao 3¢
lugar dentre seus maiores importadores (US$ 11,2 bilhoes),
abaixo apenas do Japao (US$ 18,0 bilhoes) e dos EUA (US$
17,6 bilhoes) em 2012.

3 - Essa constatacao aumenta de importancia quando se
considera que o consumo da ordem de 35 kg/per capita/
ano de pescado reportado para a China em 2013, ainda foi
bem inferior ao nivel almejado pelos chineses (60 kg/ano).
Além disso, um fato real que desperta atencao especial do
setor pesqueiro mundial é a andlise da demanda futura de

pescado da India, que ja conta com uma populagéo superior
adaChinaecomuma classe médiaalta crescente, masainda
apresenta baixo consumo de pescado (9,0 kg / per capita /
2013), praticamente o mesmo reportado paraa Chinaem 1980
(10 kg), mas que gracas ao desempenho economico daquele
pais, aumentou 250% em pouco mais de 3 (trés) décadas.
4-De forma que, para continuar atendendo o atual apetite
dos norte-americanos, europeus, japoneses, e chineses por
pescado, afora a futura demanda da India, bem como de
dezenas de outros paises emergentes, serd necessdrio ja
em 2030, um volume adicional de pelo menos 30 milhoes
de ton de pescado por ano, o que segundo a FAO teria que
vir prioritariamente do Brasil e secundariamente da Africa.

Porisso,aindagacao que merece umasériareflexao é como
eporque eliminarum 6rgao que se eficientemente conduzido,
dardumanovadimensao ao agronegdcio brasileiro? Oualguém
desa consciénciaacreditaque um Departamento ou mesmo
uma Secretaria da Pesca e Aquicultura, agregada ao MAPA,
com seus multiplos e difusos interesses, teria motivacoes ou
mesmo condicoes de se contrapor ao tratamento beligerante
dispensado peloIBAMA, MMA, que sobaorientacao do MPF,
sempre se posicionam contrarios ao desenvolvimento da
carcinicultura e da maricultura brasileira? Certamente que
ndo !, mas mesmo assim, vamos pagar para ver??.

Além disso, nao se pode desconsiderar que o Brasil,
como detentor do mais extraordindrio potencial natural
em termos de dguas, terras e clima para a exploracao
da aquicultura de peixes, camaroes e moluscos, que se
racionalmente utilizado, pode colocar o pais na privile-
giada posicao que hoje desfrutano plano internacional da
seguranca alimentar como grande fornecedor de graos e
de proteina animal.

Nao existe a menor duvida, de que o aproveitamento
sustentavel de suas riquezas naturais e aquicolas, tanto de
dguas doces, oligohalinas/mesohalinas, como estuarinas e
marinhas, viaaquicultura, pode atender ademandanacional
e internacional por pescado e, acima de tudo, contribuir
de forma expressiva para uma excepcional agregacao de
valor ao farelo de soja brasileiro, que ja participa com 50 a
60% da composicao das racoes balanceadas para camaroes
e peixes cultivados. A importancia desse assunto é de tal
magnitude que causa estranheza a indiferenca como o
mesmo vem sendo tratado pelos reais beneficidrios dessa
unido deinteresses. Basta considerar que enquanto o Brasil
se destacanas exportacoes mundiais de farelo de soja como
commodity, vendido por centavos de dolar (US$ 0,30/kg),
se este insumo fosse incorporado ao peixe, exportado aUS$
4,0/Kge ao camarao marinho,a US$ 8,00/kg, os resultados
economicos da soja brasileira seriam bem superiores aos
obtidos com exporta¢oes de matéria prima.
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Por isso, sem um instrumento de politica publica, do ni-
vel do MPA ou se esse setor simplesmente nao contar com
uma representacao, de minimo do nivel de uma Secretaria
Especial, o setor daaquicultura/carciniculturanacionaltera
seudesenvolvimentoretardado e comprometido porinteresses
menores, pois certamente, voltard a ser utilizado comomoeda
de troca nas transagoes das commodities agropecuarias,
como temos assistido ao longo das tltimas décadas.

Sob outro angulo da andlise, merece destacar-se que as
perdas de oportunidades com a captura dos grandes peixes
migratorios (Atuns e Afins), onde o Brasil, devido a falta de
prioridades e as dificuldades burocraticas confrontadas
pela sua exploracao, vem tendo uma participagao muito
inferior ao direito de exploracao desse recurso, cujo volume
exploravel (530.000 t/ano) representa uma receita, como
matéria prima, superior a US$ 5,0 bilh6es/ano, por si s, se
constitui mais um solido argumento em defesa de um MPA
altivo e comprometido com os interesses nacionais e com o
fortalecimento do setor pesqueiro brasileiro.

Para enfatizar a importancia economica da exploracao
sustentavel da pesca e daaquicultura, destacamos o exitoso
exemplo do Vietna, um pequeno pais do Sudeste Asidtico
que depois de ter enfrentado 40 anos de violentas guerras,
cuja producao pesqueira (869.000 t) foi inferior a do Brasil
(947.922 t) em 1987, superou suas limitacoes e ultrapassou a
producao brasileira de pescado (1.239.446 t), em quase 400%
(6.098.280t) em 2013. Por outro lado, enquanto as exportagoes
de pescado do Brasil em 2014 captaram apenas US$ 233, 4
milhoes, as do Vietna chegaram a US$ 7,0 bilhoes.

Cabeaindaressaltar que, notocante ao segmento do cama-
rao marinho cultivado, responsavel pelas maiores transagoes
internacionais do setor pesqueiro (US$ 25,0 bilhdes/ano), o
Brasil detém mais de 1.000.000 de hectares de dreas apro-
priadas parasua exploracao, que se devidamente utilizadas,
ofereceriamumaoportunidade tinica paraapraticadainclusao
socialnomeio rural comageracao de empregos permanentes
eaincorporacao do micro e pequeno produtor, associados a
Empresas Ancoras, como protagonista da atividade.

No entanto, com todos esses predicados, arealidade é que
em 35 anos dessa atividade, a drea explorada pelo Brasil
foi apenas 23.000 hectares, tendo produzido 85.000 t com
exportacoes de 277 t / US$ 2,2 milhoes em 2014. Isso, tendo
presente que a carcinicultura, além dos beneficios s6cios
econdmicos, se constitui uma real e vidvel alternativa para
a agregacao de valor ao farelo de soja e, para substituir o
seguro defeso dos pescadores artesanais, que ja consome
um valor superior a R$ 2,5 bilhoes/ano.

Parailustraressaargumentacao, se reproduzaseguir, 2 (dois)
exitosos exemplos: (1) Equador (256.370 km2), com apenas
600 km de costa, explorou 220.000 ha, produziu 340.000 t e
exportou 292.000 t / US$ 2,58 bilhoes em 2014 e (2) Vietna
(331.114 km2), com uma producao de 540.635 t ocupou o 3°
lugar na producdo em 2013 e o 1° lugar (US$ 3,92 bilhoes)
nas exportacoes mundiais de camarao cultivado em 2014.

Desta forma, quando se leva em conta as excepcionais
potencialidades e condicoes edafo-climaticas que o Brasil
detém em todas suas macrorregioes paraa produ¢ao aqui-
cola, adespeito dos equivocos de sua politica pesqueira dos
ultimos 12 (doze) anos, nao temos divida da importancia
do MPA como 6rgao essencial para coordenar a exploracao
dos vastos e variados recursos pesqueiros extrativos e,
naturalmente, das excepcionais potencialidades hidricas
para a exploracao da aquicultura.

Emrealidade, ndo existe amenor duvida de que o cultivo
de peixes, camardes e moluscos no territério brasileiro,
contando com politicas publicas bem concebidas e estru-
turadas e com um 6rgao que tenha forca politica e compe-
téncia administrativa para se contrapor as exacerbagoes
ambientalistas, criard uma ordem economico-social de tal
magnitude, notadamente pela interiorizacao do desenvol-
vimento rural no pais, que contribuird paramudar o perfil
da sua economia primaéria, corrigindo adicionalmente,
os desniveis sociais entre a cidade e o campo, que ainda
marcam negativamente a imagem do Brasil no ambito
internacional.

Atenciosamente,

Itamar de PaivaRocha (Engenheiro de Pesca, CREA 7226-
D/PE, Presidente da ABCC; Diretor do DEAGRO/FIESP;
Conselheiro do COSAG/FIESP; ConselheiroTitular do
CONAPE/MPA e Presidente da MCR Aquacultura Ltda.)

C.c: Ministros Joaquim Levi, Nelson Barbosa, Aluizio
Mercadante e Helder Barbalho

AUDIENCIA DO PRESIDENTE DA ABCC COM A
MINISTRA KATIA ABREU DO MAPA

Em 28/10/15, o presidente da ABCC, Itamar Rocha, parti-
cipou da sua primeira audiéncia com a Ministra Katia Abreu
(MAPA). Como ¢é de conhecimento geral, o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento assumiu as atribuicoes
doMinistério daPesca e Aquiculturaquando da sua extingao.
As correspondéncias que seguem esta Acao ABCC foram
entregues a Ministra e proporcionamumbom panoramadas
linhas de acoes que a ABCC esta defendendo junto ao MAPA
emproldosetor carcinicultor. Comoresultado desta audiéncia,
a Ministra Katia Abreu agendou uma Reuniao Especial com
todo o setor carcinicultor, para as 10:00 hs do dia 25/11/15, na
sede do MAPA em Brasilia.

Opresidente da ABCC esteve acompanhado pelos Deputados
Federais Anibal Gomes (PMDB - CE), Raimundo Gomes de
Matos (PSDB - CE) e Odorico Monteiro (PT- CE), aproveitan-
do a ocasido para assegurar a participacao da EMBRAPA no
Estande do MAPA e a manutencao do apoio financeiro que
havia sido aprovado pelo extinto MPA.
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Itamar Rocha, Presidente da ABCC, em audiéncia com a Ministra Katia
Abreu do MAPA.

Itamar Rocha, Presidente da ABCC, acompanhado de Deputados do
Ceara, em audiéncia com a Ministra Katia Abreu do MAPA.

CARTA DA ABCC A MINISTRA KATIA ABREU DO MAPA

Com a extincao do Ministério da Pesca e Aquicultura, a
ABCC de imediato concentrou seus esforcoes de defesa
do setor junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento onde as reivindicagoes setoriais podem
serresumidas na correspondénciaenderecadaaMinistra
Katia Abreu que transcrevemos abaixo:

Natal, 26 de Outubro de 2015

A

Excelentissima Senhora

Ministra Katia Abreu

Ministério da Agricultura e Abastecimento
Brasilia - DF

Ref: Carcinicultura Brasileira - Demandas Prioritarias
no Ambito do MAPA.

Senhora Ministra,

Ao cumprimentar Vossa Exceléncia, pela presente, vimos

trazer ao seu conhecimento e da correspondente equipe
técnica desse Ministério as demandas e reivindicacoes que
os carcinicultores brasileiros apresentaram formalmente ao
extinto Ministério da Pesca e Aquicultura, cuja priorizacao
levou em consideracao o momento atual de dificuldades da
economia brasileira, as ameacas e os persistentes entraves
que incidem sobre a carcinicultura marinha e o fato de que o
MAPA, a partir de agora, sob a sua licida e competente admi-
nistracao coordenar para o desenvolvimento deste importante
segmento da aquicultura nacional.

Comorepresentante dos produtores de camarao, desejamos
expressar a Senhora Ministra e a sua nova Secretaria Setorial
o efetivo apoio dos empresdrios, pequenos, médios e grandes e
dos produtores familiares envolvidos na produ¢ao de camaroes
cultivados no ambito nacional, nos esforcos institucionais para
superar os obstaculos que dificultam e muitas vezes impedem
um efetivo crescimento desse importante segmento produtivo,
basicamente instalado na Macrorregiao Nordeste.

Consideramos que o atendimento das acoes pontuais adiante
elencadas restabelecera a confianca do setor carcinicultor na
promocao e realizacao dos imprescindiveis investimentos
estruturantes, de fundamental importancia para aretomada
do crescimento e aumento da producao brasileirado camarao
marinho cultivado, inclusive, comreais condicoes de selograr
amultiplicacao dareferida produ¢ao. Como, alids, fizemos num
passado recente quando a producao de camarao cultivado
passou de 3.600 t (1997) para 90.360 t (2003).

Paratanto, serd fundamentalaadocaodas seguintes medidas:

1. Revogar a Analise de Risco para importacao do ca-
marao P. muelleri da Argentina e a Portaria No 32/2013,
da extinta SEMOC-MPA.

2. Apoiar o setor carcinicultor na capacitacao de pro-
dutores, técnicos e trabalhadores no tocante a difusao
dasBoasPraticas de Manejo e Medidas de Biosseguranca.

3.Estabelecer mecanismos formais dearticulacao peri-
odica e apoio com os Governos Estaduais para fortalecer
eacelerar osmecanismos descentralizados de emissao de
licencas ambientais, especialmente para micro, pequenos
e médios produtores.

4. Disponibilizar linhas de créditos para financiamen-
tos de investimentos estruturantes e o respectivo custeio
operacional das unidades produtivas.

5.Promover a capacitacio de Empresas Ancoras, como
forma de fortalecer a participacao e a organizacao dos
micro, pequenos e médios produtores, tendo em vista
viabilizar o acesso as tecnologias e, especialmente, aos
créditos parainvestimentos e custeio e a comercializacao
dos seus produtos.

6.Apoiar ainteriorizacao dacarciniculturanoNordeste
mediante a realizacao de diagnésticos para identificar
polos prioritarios de producao e elaboracao de planos e
projetos de desenvolvimentolocal eregional cominclusao
social e produtiva, investindo na infraestruturabasicano
tocante a centros de aclimatacao, unidades demonstracao
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e aos incentivos para atrair investidores privados para a
instalacao de unidades de fabricacao de racao e de pro-
cessamento da producao.

7.Apoiar arealizacao deumamplo programade capaci-
tacao técnica paraprofissionais de nivel médio e superior.

8. Apoiar, em parceria com os Ministérios de Desenvol-
vimento, Industria e Comércio e das Relacoes Exteriores,
asnegociacoes comos Estados Unidos paraasuspensiao da
acao antidumping contrao camarao brasileiro e negociar
com a Uniao Europeia um acordo comercial sobre o Sis-
tema Geral de Preferéncias (SGP), tendo em vista reduzir
ou eliminar as pesadas tarifas (12% e 20%) que passaram
aincidir sobre o camarao brasileiro a partir de 2014.

9. Apoiar arealizacdo de pesquisas na area de genética,
resisténciaadoencas e dealternativas tecnoldgicas paraa
exploracao comercial das unidades produtivas.

10. Apoiar as acoesvoltadas para conceder obeneficioda
isenciao do PIS/COFINS/PASEP para o camarao cultivado
e seus insumos pos-larvas e racao balanceada.

Por outro lado, com a extincdo do Ministério da Pesca e
Aquicultura, desejamos transmitir a Vossa Exceléncia que
o seu ex-titular deixou elaborado, com a ativa participacao
do setor produtivo, o primeiro Plano de Desenvolvimento da
Aquicultura Brasileira — 2015/2020, cujo contetdo é realista e
atualizado que, portanto, merece uma consideracgao especial
do MAPA, razdes porque vimos solicitar que o mesmo seja
implementado, tendo presente que o referido Plano se cons-
titui uma importante ferramenta para o desenvolvimento da
aquicultura brasileira.

11. Criar condicoes e apropriar os recursos para a
execucao do Plano de Desenvolvimento da Aquicultura
Brasileira - 2015/2020.

Por fim, para conhecimento de Vossa Exceléncia e dos
membros da equipe que integrara o novo 6rgao setorial do
MAPA, tomamos a iniciativa de anexar a esta comunicacao,
odocumento: “Uma Andlise e Reflexdo Sobre a Producdo
Mundialde Pescado, Destacando as Perspectivas e Opor-
tunidades para o Setor Aquicola e Pesqueiro Brasileiro”,
cujotexto,examinaasituacao mundial da produgao de pescado,
ressalta a importancia da pesca oceanica e da aquicultura,
bem como, dedicou um destaque especial & carcinicultura
marinha brasileira.

Em grande medida esse documento confere pertinéncia
e atribui a devida importancia as reivindicacoes que aqui
apresentamos a consideracao de Vossa Exceléncia.

Atenciosamente

Itamar de Paiva Rocha

Presidente da ABCC

C.c: Governador Robinson Farias; Governador Camilo
Santana; Governador Ricardo Coutinho, Governador
Wellington Dias; Governador Paulo Camara; Governa-
dor Rui Costa; Governador Jackson Barreto; Governador
Renan Filho; Ministro Henrique Alves; Senador Garibaldi
Alves (PMDB/RN); Senador Eunicio Oliveira (PMDB/CE);
SenadorJosé Maranhao (PMDB/PB); SenadorJosé Agripino
(DEM/RN); Senador Paulo Rocha (PT/PA); Senador Ciro
Nogueira (PP/PI); Senador Tasso Jereissati (PSDB/CE);
Senadora Maria do Carmo (DEM/SE).

CARTA DA ABCC EM DEFESA DO CAMARAO

Mesmo com a extincao do MPA, a luta contra as importa-
coes de camarao continua, agora junto ao MAPA. Segue
abaixo correspondéncia enviada a Ministra Katia Abreu
para conhecimento dos nossos leitores dalinha de defesa
adotada pela ABCC.

Natal, 26 de outubro de 2015

Excelentissima Senhora

Ministra Kétia Abreu

Ministério da Agricultura, Pecudriae Abastecimento (MAPA)
Brasilia, DF

REF:Revogacao daAndlise deRisco paraimportacaodo
camarao da Argentina P. muellerie da Portaria 32/2003,
da extinta SEMOC/MPA.

Senhora Ministra.

Ao cumprimentar VossaExceléncia, desejamos manifestar-lhe
queoretorno dosetor daPescae Aquiculturaaesse Ministério,
sob seu digno e competente comando, cria uma expectativa
altamente favordvel ao encaminhamento de solugoes para os
inimeros obstaculos erestricoes que, cronicamente, incidem
sobre a pesca e a aquicultura nacionais, impedindo ou retar-
dando seudesenvolvimento, com prejuizosincalculaveis para
asociedade brasileira.

De nossa parte, como representante dos produtores de
camarao marino cultivado, ficamos com a firme convic¢ao
de que Vossa Exceléncia, mediante a operacionalizacao da
nova Secretaria Setorial e a abertura de didlogos com o setor
produtivo, especialmente aaquicultura, carciniculturae pesca
industrial, poderavisualizar e sentir o extraordindrio potencial
do Brasil para a aquicultura tropical de peixes, de camardes
marinhos e de moluscos. Evidentemente que aampliacao das
atribuicoes do MAPA, passara a incluir as questoes criticas
de cada um desses segmentos, cujas demandas de politicas
publicas, programas e projetos requerem acoes especificas,
tendo presente as caracteristicas e desafios préprios para o
desenvolvimento de cada um deles, dentro das condicoes
de recursos naturais e de infraestrutura que caracterizam as
diversas Macrorregioes do Brasil.

No caso especifico da carcinicultura marinha, que temos
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ahonraderepresentar e que encontra condi¢oes ideais para
se desenvolver na Regiao Nordeste e para cuja producao
sustentdvel a Regido Norte detém polos regionais costeiros
interiores com bom potencial, desejamos trazer ao conheci-
mento de Vossa Exceléncia a nossa fundamentada opiniao
sobre a total improcedéncia da Andlise de Risco (ARI) do
extinto Ministério da Pesca e Aquicultura que autorizou a
importacao do camarao P. muelleri da Argentina, e aimpe-
riosa necessidade de sua imediata revogacao. Os enormes
riscos de introducao de novas enfermidades que essa im-
portacao representava naquele momento para o segmento
de crustdceos do Brasil, e que representa muito mais agora
com o surgimento da devastadora enfermidade Sindromeda
Mortalidade Precoce (EMS), que ja afeta significativamente
aproducao de camarao cultivado da China, Tailandia, Viet-
na, Maldsia e México, foram e continuam sendo os nossos
principais argumentos

A elaboracgao dareferida ARI resultou de uma decisao in-
tempestiva e infeliz do entao Ministro Marcelo Crivella que,
mesmo informado dosriscos de enfermidades que elagerava
para o nosso pais, riscos estes analisados e confirmados em
documentos de cientistas de renome nacional e internacional,
nao somente insistiu em seu encaminhamento ao MAPA
para operacionaliza-la, como negou, posteriormente, a sua
revogacao. Naverdade - que seja dito e registrado - o Senhor
Marcelo Crivella, a frente do MPA, prestouinaudito desservico
ainteriorizacao do desenvolvimento no Nordeste pondo em
perigo a carcinicultura marinha, atividade tipica da Regiao
que estd dando considerdvel contribuicao ao processo
desenvolvimentista do interior ao gerar renda e empregos
permanentes para trabalhadores rurais de baixa qualifica-
c¢ao profissional e permitir a incorporacao de uma parcela
significativa do produtor, tipo familiar, como protagonista
principal da atividade.

A falta de sensibilidade do extinto Ministério da Pesca e
Aquicultura para anecessidade de protecao da sanidade do
camarao cultivado brasileiro, ao manter vigente a mencio-
nada ARI, criou a condi¢ao iminente de ser materializada
a importacdo do camarao argentino, o que nos obrigou a
buscar a indispensavel protecao mediante acao judicial,
aberta no plano federal contra o ato intempestivo da ad-
ministracao Marcelo Crivella. Nesse contexto, o parecer
favoravel a nossa causa, proferindo em medida liminar por
parte do Desembargador Federal, Jair Aram Megerian (TRF
12 Regidao), com base no principio da precaugao, suspendeu
emtemo habil, as autorizagdes de importacao do P.muelleri,
até que o processo seja julgado.

Aotrazer esse delicado assunto ao conhecimento de Vossa
Exceléncia, reportando os fatos acima citados e fazendo o
nosso apelo para a revogacao nao apenas da referida ARI,
mas também da Portaria SEMOC/MPA No. 32/2013 que,
estranhamente, abre a consulta publica de importacao de
camaroes origindrios da aquicultura e/ou dapesca extrativa,
que incluinadamenos que 10 géneros de camaroes. Com os

principais paises produtores de camarao afetados por en-
fermidades de importancia economica e com o surgimento
de novas enfermidades de alto risco, como é o caso da EMS,
que causou e continua causando graves prejuizos aos paises
afetados na Asia e na América Latina, para os produtores
brasileiros faz-se incompreensivel aemissao de uma portaria
pela SEMOC/MPA com o contetido da anteriormente citada,
por mais que os setores especializados do MPA tratem de
justifica-la.

Os setores especializados do extinto Ministério da Pesca
e Aquicultura (CGSAP/DEMOC/SEMOC), ante nosso posi-
cionamento, trataram de justificar a acao do MPA ao consi-
derarem que a ARIeaPortaria SEMOC, antes mencionadas,
foram desenvolvidas com ametodologia convencionalmente
aceita e que, portanto, ndo mereciamreparos, o que significa
quetais setores desconheciam e descartavam anecessidade
de dar protecao aos crustaceos do Brasil e ao seu camarao
cultivado, mesmo frente ds atuais circunstancias internacio-
nais que obrigam, pelo menos no caso de enfermidades do
camarao cultivado, umafirme posicao de alerta e precaugao,
proibindo importacoes destinadas ao comércio..

Para conhecimento de Vossa Exceléncia, a propriaInstrucao
NormativaN°14/2010 do extinto MPA, no Pardgrafo inico do
Art.8°indicacomabsoluta clareza que, em caso de emergéncia
sanitdria, o MPA poderd solicitar ao MAPA a suspensao das
importacoes, até aposterior definicao de medidas mitigadoras.
Aocorrénciada EMS, posterior a elaboracao da AR pelasua
viruléncia e dispersa prevaléncia em vdrios paises produtores
de camarao, criou uma emergéncia de nivelmundial, que por
si s6 justifica plenamente a revisao e revogacao da ARI que
autoriza as importacoes do camarao argentino

E nosso entendimento que a Ministra da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento, tendo agora o setor da Pesca e
Aquiculturasobre seu comando, tem a autoridade funcional
para atuar em casos como o presente, ou seja, revogar os
referidos instrumentos oficiais, condicao indispensavel para
afastar riscos que o Brasil nao tem por que confrontd-los, tal
como outros paises estao fazendo, bastando paraisso criar o
atoadministrativo pertinente e assinar o documento formal
darevogacao.

Eoapelo que, respeitosamente, fazemos a Vossa Exceléncia
em nome de toda a cadeia produtiva da carcinicultura
marinha nacional.

Sendo o que se apresenta para o momento e na certeza
em contarmos com o apoio de Vossa Exceléncia, antecipa-
damente agradecemos, no passo que renovamos os votos de
alta estima e elevada consideracao.

Atenciosamente,

o T2

Itamar Rocha
Diretor-Presidente da ABCC
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ABCCAPOIAEREALIZA PALESTRAS INTERNACIONAIS
Palestras proferidas pelo Dr. Tzachi Samocha - “Produ-
¢ao de Juvenis de Litopenaeus vannamei em Sistemas de
Bercarios Intensivos.”

Asempresasmultinacionais Presence (GrupoInVivo) e Biomin
realizaram, noultimomésde setembrode 2015, 03 (trés) Palestras
Técnicasproferidaspelointernacionalmentereconhecido professor
e pesquisador israelense, especialista em producao de camarao
em sistemas intensivos e superintensivos, Dr. Tzachi Samocha.
Asapresentacoes sederamnos estadosdo CeardeRio Grandedo
Norte, todas tendo como apoiologistico e coordena¢ao, da Asso-
ciacao Brasileirade Criadores de Camarao- ABCC.Umaquarta
Palestra, esta patrocinada pela ABCC com o mesmo cientista, foi
realizada também no Rio Grande do Norte.

3 | ~

Figura 1. Palestra do Dr. Samocha em Natal

As quatro palestras, todas sob otitulo “Producao de Juve-
nis de Litopenaeus vannamei em Sistemas de Bercarios
Intensivos” foram realizadas em Mossor6 e Natal, no Rio
Grande do Norte, assim como nos municipios de Aracati e
Acarat, no Ceard. Compareceram as apresentacoes umtotal
de 516 (quinhentos e dezesseis) participantes, entre empre-
sdrios, produtores, técnicos, representantes de empresas
de comercializacao de produtos, insumos e servigcos para a
aquicultura, além de estudantes e professores da UFERSA,
IFCE (Campus Aracati), IFCE (Campus Acarau), UFC, UFRN
e Escola Agricola de Jundiai (vinculada a UFRN).

Figura 2. Palestra do Dr. Samocha em Acarau

Além das 4 palestras proferidas entre os dias 22 e 26 de se-
tembro, o Dr. Tzachi Samocha, Dr. Alberto Nunes (Labomar),
Dr. Daniel Arana (Presence/InVivo), Engenheiro de Pesca

B 13|Revista ABCC

Joao Neto (Presence/InVivo), MSc. Otavio Castro (Biomin) ea
Engenheira de Pesca Larissa Mendonga (ABCC), realizaram
novevisitas técnicas aunidades produtivas, que muito contri-
buiu paraointercambio de conhecimento eideias envolvendo
aapresentacao detécnicas de manejointensivo direcionados a
melhoriadosresultados zootécnicos destes empreendimentos,
abrindo oportunidade para a multiplicacao das informacoes
das orientacoes repassadas aos produtores.

ABCC ELABORA ESTUDO DE AVALIACAO DA PROPOSTA
DE RENUNCIA FISCAL DO CAMARAO

A ABCC atendendo auma solicitacao do MPA, elaborou
um Estudo de Avaliacao da Proposta de Reniincia Fiscal
do Camardo Cultivado, com vistas a sua insercao na
gama de produtos que compoem a Cesta Bdsica, isentos
de PIS/COFINS/PASEP, cujo produto final foi introduzido
pelo MPA a Casa Civil da Presidéncia da Republica.

0 estudo teve como proposito apresentar uma projecao
realistica da situacao do camarao cultivado no Brasil em
termos fiscais para os anos de 2015 a2018. Adicionalmente
e como forma de contextualizar a atual situacao, foi indis-
penséavel se fazer uma projecao, de maneira sucinta, dos
atuais numeros gerados pelo setor carcinicultor, assim
como, uma intrinseca relacao do seu desempenho, com o
baixo grau de formalizacao, que caracteriza a carcinicul-
tura, fruto da expressiva participacao do micro, pequeno
e médio produtor (94%) e das dificuldades de obtencgao de
licencas ambientais e de financiamentos bancérios, tanto
para investimentos como para custeio da producao.

No ano de 2013, a ABCC entregou ao MPA, como Produto
de um Convénio celebrado entre as duas partes, os resultados
obtidosno Levantamento da Infraestrutura Produtiva edos
Aspectos Tecnoldgicos, Econdmicos, Sociais e Ambientais
da Carcinicultura Marinha no Brasil em 2011, trata-se de
um amplo Censo Setorial que apresentou, de variadas formas,
aradiografia dessa atividade no pais no citado ano. Foram vi-
sitadas e georreferenciadas, in loco, um total de 1.545 fazendas
de camarao no pais, desde o Municipio de Uruguaiana, na
divisadoBrasilcomaArgentina, até Curucd, noEstadodo Par4,
passando por toda a Regiao Nordeste, onde se produz a quase
totalidade do camarao cultivado no Brasil. O estudo incluiu
ainda, as Unidades de Maturacéo e Larvicultura, os Centros
de Processamento e as Fabricas de Racao.

Por outrolado, no presente Estudo ficou confirmada a asser-
tiva davocacao da Regido Nordeste para o desenvolvimento
dacarciniculturamarinha, inclusive em dguas oligohalinas,
nos mais longinquos rincoes interioranos, contribuindo para
a inclusao social e a geracao de oportunidades de micro e
pequenos negaicios, ofertando empregos permanentes e
propiciando renda para micro e pequenos produtores, que
ja ocupam uma posicao de protagonistas da atividade e res-
pondem, respectivamente, por 59,0% e por 15,0% do total de
produtores de camarao marinho cultivado do pais.

O Estudo completo pode ser obtido mediante solicitacao
a ABCC - abccam@abcccam.com.br
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NOTICIA ESPECIAL

Laboratorio de qualidade de dgua, solo e camardo da ABCC -

LAQUABCC

Solo e Camaroes da ABCC (LAQUABCC) é mais
uma importante acao da entidade em prol da
carcinicultura.

Criado neste presente ano de 2015, o objetivo principal
do laboratorio é dar suporte tecnolégico aos produto-
res de camarao, analisando amostras de solo para a
determinacao do teor da matéria organica e pH, como
também conduzindo analises dos principais parametros
hidrolégicos indicadores de qualidade da dgua, como é o
caso do NH,-N (nitrogénio amoniacal), nitrito (NO, ), gds
sulfidrico (H,S), alcalinidade total, dureza total, sédio
(Nav), calcio (Ca*®), magnésio (Mg*) e potdssio (K*), entre
outros importantes parametros, sendo os quatro ultimos
derelevante importancia paraaregularizacao do balanco
ionico da agua de cultivo, manejo importantissimo para
manutencao da satde do camarao cultivado.

Além das andlises supracitadas, o LAQUABCC realiza
também Andlises a Fresco que servem de apoio ao Programa
Semanal de Monitoramento da Satide do Camarao Cultivado em
Fazendas de Criacao,acompanhado de andlises bacterioldgicas

3 criacdo do Laboratério de Qualidade de Agua,

paradeterminacao das Unidades Formadoras de Colonias
(UFCs) em amostras de sedimentos, dgua e camaroes
(hepatopancreas, hemolinfa e pds-larvas). Segundo o
interesse do produtor, as analises bacterioldgicas podem
ser acompanhadas de Teste de Antibiograma.

Usando a futurista Tecnologia iiPCR (Insulated Isother-
mal PCR), reconhecida e aprovada pela OIE (Organizagao
Mundial paraa Saide Animal), o Laboratdrio de Qualidade
de Agua, Solo e Camardes da ABCC faz analises para de-
terminacdo confirmativa das principais enfermidades de
importancia economica presentes no territdrio brasileiro,
como seja: AIMNV (Mionecrose Infecciosa Viral), a WSSV
(Enfermidade da Mancha Branca), a TSV (Sindrome de
Taura) a NHP-B Hepatopancreatite Necrosante Bacteriana),
alHHNV (Infeccao Hipodermal e Necrose Hematopoiéti-
ca) ea EMS/AHPNS (Sindrome da Mortalidade Precoce).

Por fim, pornao ter fins lucrativos, 0o LAQUABCC oferece
precos diferenciados aos produtores associados da ABCC
pelos seus servicos especializados, cobrando apenas valo-
res simbolicos para areposicao dos reagentes e aquisicao
de novos insumos e modernizacao dos equipamentos.

AREA DE
PREPARACAO
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NOTICIA ESPECIAL

No XIX CONBEP, Congresso Brasileiro
de Engenharia de Pesca, realizado no
Complexo Pedagogico Paulo Freira na
Universidade Federal do Maranhao, Sao
Luis, MA, no periodo de 4 a 8 de outubro,
durante a Solenidade de Abertura foram
homenageados aos ex-Reitores e fundadores
dos primeiros Cursos de Engenharia de
Pesca, da UFRPE (1974), Reitor Adierson e
Prof. Meiquiades Pinto da UFC (1975), bem

Presidente da ABCC recebe homenagem no XIX CONBEP

como ao Engenheiro de Pesca da Primeira
Turma do Brasil (1974) e hoje Presidente da
ABCC, Itamar de Paiva Rocha os quais foram
agraciados com a Medalha da Ordem do
Mérito da Engenharia de Pesca “Engenheiro
de Pesca Raimundo Evangelista Neto” por
suas contribuicoes parao fortalecimento e
aperfeicoamento da categoriabem como ao
desenvolvimento do Setor da Aquicultura
e Pesca do Brasil.

Itamar Rocha, Presidente da ABCC, discursando durante a cerimonia de abertura do XIX CONBEP e recebendo
a medalha Engenheiro de Pesca Raimundo Evangelista Neto do Ex-Reitor da UFRPE, Prof. Adierson Erasmo de
Azevedo e de Melquiades Pinto Paiva.
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AQUACULTURA

Tecnologia, Competéncia e Profissionalismo

Breve Histérico

A MCR Aguacultura Ltda. ¢ uma empresa pioneira no Brasil, com 30 anos de
trabalho de assessoria técnica e consultoria especializada na area de cultivo
de camar& marinho e também de camaréo e peixe de dgua doce, atuando
em todo oBrasil, com credenciamento nos principais agentes financeiros e
drgaos de desenvolvimento regional.

Nosso principal objetivo é contribuir para o desenvolvimento da aquicultura,
em especial da carcinicultura brasileira, através da exploracao racional e
sustentével dos vastos recursos naturais que nosso pais dispde em todo o
seu territdrio.

A MCR Aguacultura dispde de uma equipe técnica altamente qualificada e
com experiéncia comprovada na realizacéo de estudos de viabilidade e

elaboracdo de projetos técnico-econdmicos, incluindo desde o planejamento,

desenvolvimento, implantacédo e operacionalizacdo dos projetos, englobando
0s mais variados segmentos da cadeia produtiva do camaréo e de peixes
cultivados: (1) maturacéo e producéo de nduplios e pds-larvas, (2) fazendas
de camardo e (3) centros de processamento dos produtos finais para o
consumidor, nacional e internacional. Nesse contexto, nossa acao centra-se
em estudos de viabilidade técnica e econdmica, avaliacéo e selecéo de
areas propicias para o cultivo, implantacéo e operacéo dos respectivos
projetos e selecdo e formacéo de méo de obra especializada.

AERADOR

e Proprio para

565, Pei
* Reducdo de Custos na Fazenda; SAT;;:. abiad

¢ Economiza Energia, Duravel;

e Super Eficiéncia - Correntes Sélidas; e Facil de Manutenc3o;

¢ Rapida Dissolucao de Oxigénio;

¢ Propdsitos Multiplos;

anos

Contribuindo para o crescimento do Brasil

A selecéo de dreas propicias para a implantacdo de: (1) Unidades de
Maturacéo e Larvicultura: (2) Fazendas de Cultivo/Engorda e: (3) Centros

de Processamento de camarao marinho e/ou pescado deve ser feita com

a aplicacéao de critérios rigorosos envolvendo a anélises da qualidade da
4gua e do solo, disponibilidade de infraestrutura (estradas, energia e
comunicacdes) e compatibilidade do empreendimento com a legislacéo
ambiental, sempre considerando o Plano Diretor de Uso dos Solos da regiao
onde o projeto serd implantado.

A MCR Aquacultura possui uma fundada experiéncia na definicao, elaboracao
e desenvolvimento de projetos de criacéo de camardo marinho, envolvendo
desde unidades de maturacdo e larvicultura, fazendas de engorda e plantas
de processamento, englobando tanto os aspectos técnicos como os
econdmicos e financeiros, tendo em vista atender o mercado nacional e
internacional. Participa ativamente de mais de uma centena de estudos de
viabilidade, projetos técnico-econdmicos e executivas, cobrindo uma érea
superior a 10.000 hectares de viveiros implantados.

0 estudo de viabilidade técnica e econdmica, através de um projeto
consistente, preparado por uma empresa tecnicamente qualificada é o
passaporte de maior viabilidade para o sucesso de qualquer
empreendimento.

A engenharia de construcéo das unidades produtivas séo atividades
desenvolvidas rotineiramente pela MCR Aquacultura, que ao longo dos
ultimos 30 anos esteve diretamente envolvida com a implantacéo de
dezenas de unidades de maturacéo e larvicultura do Litopenaeus
vannamei, bem como das principais fazendas de cultivo e unidades
de processamento deste camarao no Brasil.

www.mcraquacultura.com.br
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Tel: +55 (83) 3222.3561

A MCR Aquacultura, pela vasta experiéncia dos seus acionistas e corpo
técnico, tem contribuido para a definicao de uma apropriada tecnologia,
envolvendo os diversos aspectos relacionados as BPMs (Boas Préticas
de Manejo) e Biosseguranca:

A MCR Aguacultura também tem dedicado uma atencéo especial a
elaboracdo e realizacao de cursos, treinamentos e capacitacao técnica
de méo de obra semi-especializada e especializada voltada para o
manejo operacional de fazendas de cultivo do camarao marinho L.
vannamei.

@ www.facebook.com/mcraquacultura
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Perspectivas e Oportunidades para o Setor Aquicola e

Pesqueiro Brasileiro

Itamar de Paiva Rocha, Enge de Pesca, CREA 7226-D/PE!

ose analisar asvastas e variadas potencialidades

naturais que o Brasil dispoe em suas macrorregi-

oes, envolvendo desde os extraordindrios recur-
sos hidricos, as invejaveis condicoes edafo-climdticas e
excepcionais espécies aquicolas, bem como a expressiva
producdo de graos e a privilegiada localizacao geogra-
fica em relacdo aos principais mercados consumidores
de pescado, saltam aos olhos as oportunidades que
se apresentam para nosso pais no tocante a producao
de pescado. Destaca-se, em especial, a exploracao da
aquicultura de peixes, camarédes e moluscos, tanto nos
ambientes aquidulcicolas, incluindo 4guas oligohalinas
emesohalinas, como estuarinos e marinhos, bem como
no contexto da pesca ocednica das espécies altamente
migratorias, conforme se demonstra adiante (Figura
01 e Tabela 01).

A AQUICULTURA BRASILEIRA SOB AMEACA E RISCOS
DAS IMPORTAGOES,ASSOCIADO A FALTA DE
__Pintado % LICENCIAMENTOS E FINANCIAMENTOS

b L b PEDE SOCORRO!
“——h /. .
Pirarucu Eﬁﬁ \ >

(ZEE)

= Mais de 9 milhdes de hectares de aguas doce

represadas

= 1.000.000 de hectares de dreas propicias para a

carcinicultura

Importagdes

= Uma das maiores produgdes de graos do mundo

200 - Otimas condicoes climéticas que possibilitam

USS$ 202,86
Milhbes

® Excepcionais espécies

aguicolas

Balanca Comercial em 2014.

No entanto, quando se compara as disponibilidades de
recursos hidricos renovaveis do Brasil com China e Vietna,
por exemplo, verifica-se que potencialidades hidricas e
producao aquicola nao tém nenhuma relagao, haja vista
que, tomando como exemplos o volume de recursos hidri-
cosrenovaveis do Brasil (8.233 km3), China (2.829 km3) e
Vietna (891,0 km3) e, relacionando-se com as respectivas
producoes de suas pisciculturas (388.700; 24.812.450
e 2.369.900 toneladas), fica claro que a piscicultura da
China e a do Vietna com, respectivamente, 2,8 € 9,2 vezes
menos dgua doce renovavel do que o Brasil, produziu 63,8
e 6,1 vezes mais peixes de dgua doce cultivados do que o
nosso pars.

= 4.5 milhdes de km2 de Zona Econdémica Exclusiva

= 2,5 milhdes de hectares de areas estuarinas

= Déficit de US$ 1,31 bilhdo em 2014

0 cultivo durante todo o ano
= 7.500 km de linha de costa

Tabela 01: Andlise Comparativa: Recursos Hidricos Renovaveis e Producao
Aquicola (2013)

PAISES CHINA  BRASIL INDONESIA TAILANDIA VIETNA EQUADOR

AREA (Km?) 9.596.961 | 8.514.877 | 1.860.360 513.120 331.212 283.561

RECURSOS HIDRICOS RENOVAVEIS (km?)

2.829,00 | 8.233,00 | 2.830,00 | 409,00 | 891,00 | 432,00

PRODUGAO DE AQUICULTURA* (x1.000 t)

57.113,17 | 474,15 13.147,29 | 1.056,94 | 3.294,48 = 332,18

PRODUGAO DE PISCICULTURA (x1.000 t)

24.812,45 | 388,70 | 315015 | 484,56 | 2369,90 2818

PRODUGAO DE CARCINICULTURA (x1.000 )
1.698,65 | 64,66 623,34 329,03 | 54063 | 304,40

Fonte: FAO. Junho, 2015 *Incluindo Plantas Aquaticas

Nesse contexto, destaca-se que aproteina originadado pescado,
pelasingularidade de conter dcidos graxos poliinsaturados, ricos
em 6mega3, ja ocupa o primeiro lugar dentre as demais fontes
de proteinas consumidas pela populacao mundial. Perceba-
-se que a propria China como maior produtora (59.815.689 t)
e exportadora (US$ 18,23 bilhoes) mundial
de pescado, jd ocupou o 3° lugar dentre os
maiores importadores (US$ 11,2 bilhaes),
abaixo apenas do Japao (US$18,0 bilhoes)
e dos EUA (US$17,6 bilhoes) em 2012, o
que indica que o pescado sempre terd uma
demanda reprimida.

Nesse sentido, a Tabela 02, que segue
abaixo, mostraas cifrasrelativas a producao
econsumo de proteinas de origemanimalno
mundo, nas quais o pescado se posicionou,em
termos de producao, exportacao e consumo,
comumvolumesignificativamente superior
as demais fontes protéicas no ano de 2011.
Comefeito, a produ¢ao mundial de pescado,
segundo osreferidos dados, foi 2 (duas) vezes
maiores do que a de carne bovina e umavez e meia (1,5) maior
que a de aves e de suinos.

Tabela 02: Dados da Produgdo Mundial de Proteina Animal no Ano de 2011

Fontes Produgao Exportacao | Consumo
(Mil ton.) (Mil ton.) (Mil ton.)
Pescado 157.328 129.200 131.306
Suinos 102.285 6.948 101.934
Aves 101.738 10.408 99.380
Bovinos 57.358 7.747 56.493
Caprinos / Ovinos 13.479 1.152 13427

Fontes: FAO, ABIPECS, ABIEC, ABCC

Alémdisso, um fato que desperta atencao especial do setor

pesqueiro mundial estd relacionado com a real perspectiva
de aumento do consumo de pescado da India, que ja conta
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com uma populacao 6 (seis) vezes maior que a do Brasil e
igual ou superior & da prépria China, com destaque para
uma classe média alta crescente, mas que em 2013 ainda
apresentou baixo consumo de pescado (9,0 kg/per capita),
praticamente o mesmo nivel reportado para a China em
1980 (10 kg/per capita), pais que gracas ao seu expressivo
desempenho economico,em pouco mais de 3 (trés) décadas,
aumentou o consumo em 250%.

Vale aquimencionar que as exportacgoes globais de pescado
no ano de 2013 (US$ 140,0 bilhoes) corresponderam a um
valor quase trés vezes superior as exportacoes de todas as
carnes juntas (US$ 47,0 bilhoes). Enquanto a participacao
brasileira no segmento das carnes exportadas foi US$ 17 bi-
lhoes (36%) — sem nenhuma contribuicao da Regiao Nordeste,
devido a aftosa — no segmento do pescado tal participacao
correspondeu a apenas 0,17% (US$ 233,0 milhoes), mesmo
contando com o fator favoravel de que, desde que oriundo
de estabelecimentos com SIF, nao ha qualquer restricao
sanitdria para o pescado exportado.

Por outro lado, hd 30 anos (1983) a diferenca entre a pro-
ducao extrativa e a aquicola do pescado foi de 40 milhoes
de toneladas a favor do pescado extrativo e, de acordo com
as ultimas estatisticas divulgadas pela FAO (2015), essa
diferenca caiu para 22.3 milhoes de toneladas. Entretanto,
a producdo oriunda da aquicultura (70.223.561 t), excluida
as plantas aquaticas, ja correspondeu a 43,15% da producao
mundial de pescado (162.727.546 t) em 2013.

Evidentemente, nao se pode desconsiderar que o Brasil,
como detentor do mais extraordindrio potencial em termos
de dguas, terras e clima poderia ocupar a privilegiada e
estratégica posicao de lideranca mundial na producao de
pescado. Isso se houvesse uma utilizacao racional desses
recursos para a exploracao da aquicultura de peixes, cama-
roes e moluscos, damesma forma que o pais hoje desfrutano
plano internacional da seguranca alimentar, como grande
fornecedor de graos e de proteinas de animais terrestres.

Nesse contexto,naohdamenor duvidade que o aproveitamen-
to sustentavel das riquezas naturais e aquicolas do Brasil, tanto
de dguas doces, como oligohalinas, mesohalinas, estuarinas e
marinhas, via aquicultura, serd capaz de atender o aumento da
demandanacional einternacional por pescado e, acimade tudo,
contribuir de forma expressiva para uma agregacao de valor ao
farelo de soja brasileiro, que embora ja participe com 50 a 60%
da composicao das racoes balanceadas para camaroes e peixes
cultivados, continuasendo exportado pelo Brasil como commoditie.

Emrealidade, aimportanciadesse assunto é de talmagnitude
que causa estranheza a indiferenca com a qual vem sendo tra-
tado pelos reais beneficidrios dessa uniao de interesses. Basta
considerar que enquanto o Brasil se destaca nas exportacoes
mundiais de farelo de soja, vendido por centavos de dolar (US$
0,30/kg). Raciocine-se que se este insumo fosse incorporado as
racoesbalanceadas utilizadas naproducao de peixe — exportado
aUS$4,0/Kg - e de camarao marinho - exportado a US$ 8,50/
kg—osresultados economicos dastransacoes dasojabrasileira

seriam significativamente superiores aos obtidos atualmente.

Sob outro angulo da analise, ressalta-se que as perdas de
oportunidades comainfimaparticipacaobrasileiranas capturas
dosrecursos oceanicos peldgicos (Atunse Afins) - devido afalta
de prioridade e as dificuldades burocréticas confrontadas pela
sua exploracao — tém contribuido para que o Brasil apresente
uma participacao bem inferior ao direito de captura desses
importantesrecursos migratorios. Narealidade, ovolume explo-
rével (530.000t/ano) representa umareceita, nabase damatéria
prima, superior a US$ 5,0 bilhoes/ano, o que por si s6 constitui
um sélido argumento em defesa de uma politica pesqueira
comprometida com o fortalecimento desse estratégico setor.

Para enfatizar a importancia econémica da exploragao
sustentdvel da pesca e daaquicultura, destacamos o exemplo
exitoso do Vietna, um pequeno pais do Sudeste Asidtico, com
apenas 331.114 km?, que depois de ter enfrentado 40 anos de
guerras e de ter registrado uma produgao pesqueira (869.000
t) inferior a do Brasil (947.922 t) em 1987, superou suas dificul-
dades e limitacoes e jd em 2013 ultrapassou em quase 400%
(6.098.280 t) a producao de pescado do Brasil (1.239.446 t).
Alémdisso, enquanto as exportacoes brasileiras desse setor em
2014 foram apenas US$ 233,4 milhoes, as do Vietna atingiram
aUS$ 7,0 bilhoes (Figura 02).

SEAP - PR/ MPA

7.000.000 6.098.280

6.000.000 Brasil W Vietn&

5.000.000

DPA - MAPA

4.000.000

2.530.639
3.000.000

Toneladas (T)

2.000.000 869.000 1.239.

947,922

1987 2002 2013

1.003.2
1.000.000

0

Fonte: FAQ, Maio, 2015 * Incluindo Plantas aquéticas

Figura 02: Evolugao da Producao de Pescado entre o Brasil e o Vietna
(1987 - 2013)

Cabe,ainda, destacar que, notocante ao segmentodo camarao
marinho cultivado, responsavel pelas maiores transacoes inter-
nacionais dosetor pesqueiro (US$ 25,0 bilhoes/ano), o potencial
doBrasil ésuperiora 1.000.000 (ummilhao) de hectares de dreas
apropriadas. Se devidamente exploradas, contribuiriam para
promover umarealinclusao socialnomeiorural, comageracao
de empregos permanentes e de milhares de micro e pequenos
empreendimentos, 0s quais, seassociados aempresas ancoras,
poderiam ocupar o papel de protagonistas dessa atividade,
estabelecendo uma nova ordem economico-social, inclusive
no desafiante semidrido da Regiao Nordeste.

Naturalmente, a despeito de todos esses predicados naturais
etendodecorrido 35anos de exploracao comercial, arealidade
da carcinicultura brasileira — que confronta todo tipo de ad-
versidades burocraticas, especialmente asadvindasde ONG's
pseudo-ambientalistas — explora apenas 23.000 hectares de
viveiros, tendo produzido 85.000 t, com exportacoes de 277
t/US$ 2,2 milhoes em 2014.Isso, tendo presente que em 2003,
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essa atividade ocupou o primeiro lugar (58.455 t/US$ 226,0
milhoes) das exportacoes do setor pesqueiro brasileiro (US$
445,0 milhoes) e o segundo lugar das exportacdes do setor
primdrio do Nordeste.

Parailustrar essa argumentacao, sao aqui citados dois (2)
vitoriosos exemplos de paises que priorizaram o desenvolvi-
mento da carcinicultura e estao obtendo inegaveis beneficios
socioeconomicos parasuas populacoes: (i) Equador (256.370
km?2), com apenas 600 km de costa, explorou 200.000 ha de
viveiros com camarao marinho, tendo produzido 340.000
toneladas e exportado 292.000 t/US$ 2,58 bilhoes em 2014;
e (ii) Vietna (331.114 km2), cuja exploragao de 650.000 ha de
viveiros de camarao marinho produziu 540.635 t de camarao
marinho cultivado, ocupando o 3°lugar da producao mundial
em2013 eo I°lugar (US$ 3,95 bilhoes) das exportacoes setoriais
em 2014. Se o Brasil tivesse mantido o mesmo crescimento
observado para o Equador, teria exportado US$ 1,92 bilhao
em 2014 (Tabela 03 e Figura 03).

Tabela 03: Principais Exportadores Mundiais de Camardo em 2014

Exportadores de Camarao
Vietna USS 3,95
india uUss 3,70
China USS 2,50
Equador uUss 2,30
Taildndia Uss 2,00
Sub-Total USS 14,45
Outros USS 6,05
Total USS 20,50

Exportagées em 2003:
Brasil: 58.455 t/ US$ 226,0 MilhGes
Equador: 58.011 t/ US$ 303,3 MilhGes

Exportagdes em 2014:
Brasil: 277 t/ US$ 2,2 Milhdes
Equador: 299.000 t / US$ 2,58 Bilhdes

3.000.000

Producéo (2003) - Brasil: 90.190t e Equador: 77.400 t
Producéo (2014) - Brasil: 85.000t e Equador: 340.000 t

2.580.000

2.500.000

2.000.000

1.670.000

1.500.000

000°L $SN

1.000.000

'0582.177

6l9 l8('1.519

596.888
.86194318
85 '9655.974

500.000

1 IR 812
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= EXPORT. BRA (US$ X1.000) s EXPORT. EQUA (US$1.000)  ——PROJEGAO

* Se o Brasil tivesse mantido o mesmo crescimento do Equador, teria alcangado US$ 1.921.584 Milhées em 2014

Figuras 03: Brasil x Equador - Evolugao das Exportacées de Camardo
Cultivado (2003 a 2014)

Dessa forma, para continuar atendendo o atual apetite
dos norte-americanos, europeus, japoneses (Figura 04
e 05) e chineses por pescado, afora a futura demanda
da India, bem como de dezenas de outros paises emer-
gentes, serd necessdrio que, até 2030, seja produzido um
volume adicional de pelo menos 30 milhoes de toneladas
de pescado por ano, o que, ndo temos a menor duvida,
terd que vir primeiramente do Brasil e, secundaria-
mente, da Africa.

Os Americanos Comem Mais Camarao Marinho (Libras
Per-Capita/Ano) do que Qualquer Outro Fruto do Mar
Moluscos Bivalves s 0,4
Carangueijo  mm— 0,5
Catfish I—S 0,5
Bacalhau I 0,6
Pangasius N 0,7
Pescada Amarela IIE——— 1,2
Tildpia I 1,9

Conserva de Atum 23

Salmio 2,7

Camardo 3,6

3 35 a

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Fonte: National Fisheries Institute, 2015 Libras/per-capita/ano (base 2014)

Figuras 04: Consumo de Frutos do Mar dos EUA
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Figuras 05: Principais Mercados Importadores de Camardo em 2013

No que diz respeito aos beneficios de uma alimentacao
a base de camarao (Figura 06) e pescado, ficam muito
claras as oportunidades que se apresentam para o Brasil,
no contexto da producao dessa proteina, notadamente, na
exploracao dosrecursos demersais migratérios e da aqui-
cultura, em especial da piscicultura de 4guas continentais
e da carcinicultura marinha.

A GORDURA DO BEM

REPORTAGEM ESPECIAL DA REVISTA VEJA (27 DE JUNHD DE 2012)

CARNES E PEIXES

CAMARAD SALMAO SEM PELE

Total de gordura 4% Total de gordura B.5%

PICANHA SEM GORDURA

Total e gordura 10,13%

FRANGO SEM PELE

P

Tolal de gordura 9,1%

Figura 06: A Gordura do Bem (Revista Veja, 27/06/12)

LOMBO DE PORCO

0’”.

Total de gordura 8%

M Gordura Saturada
M Gordura Poliinsalurada

Gordura Menoinsaturada

Na verdade, a exploracao desses recursos representa
o caminho mais facil para o Brasil se inserir de forma
competitiva no rol dos grandes produtores mundiais de
pescado, assegurando aos brasileiros, em primeiro pla-
no, a disponibilidade de um alimento de elevado valor
nutricional e, em segundo, a participacao no gigantesco
mercado mundial de frutos do mar. Os produtos da aqui-
cultura, em adicao, gerarao uma extraordindria agregacao
devalor ao seu farelo de soja, exportado como commaodity,
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aprecos madicos, como se afirmou acima. Isso, sem falar
nas oportunidades do mercado interno, cujo consumo
de camarao (0,60 kg/per capita/ano) e pescado (8,5 kg/
per capita/ano) é bem inferior ao de carnes (55,9 kg/per
capita/ano) e aves (45,0 kg/per capita/ano), conforme se
detalha na Figura 07.

w
camario | 0,6 3

I 1+

Caprino/Ovino | 0,5

Pescado

I ss
Suinos

Bovinos

Figura 07: Brasil - Consumo de Carnes e Pescado em 2014 (Kg per capita/ano)

Dessaforma,além dosamplosbeneficios socioeconomicos e
dos compromissos comasustentabilidade ambiental, a carcini-
culturamarinhabrasileira constituiumavidvel alternativapara
o desenvolvimento de programas sociais, do tipo familiar, bem
como, para a agregacao de valor ao farelo de soja. Representa,
ainda,o caminho de maiorviabilidade para substituir o seguro-
-defeso dos pescadores artesanais,um programaoriginalmente
social, cujo dispéndio cresceu de R$ 62 milhdes em 2002 para

AR\

BERAQUA
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AQUAMIX
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R$ 2,5 bilhoes em 2014, gerando corrupcao e se tornando um
fardo incomodo para o governo e a sociedade.

Porisso,quando se associam as excepcionais potencialidades
naturais asinvejdveis condicoes ambientais que o Brasil detém
emtodassuas macrorregioes paraaproducaoaquicola, adespeito
dos equivocos de sua politica pesqueira dos tltimos 12 (doze)
anos, vé-se a necessidade de um efetivo apoio governamental.
Portanto, espera-se que, com a extingao do MPA, sejamantida,
noambito doMAPA, uma Secretdria Especificaeinstitucional-
mente fortalecida, parapoder coordenar,incentivar e viabilizar
os investimentos necessdrios para a transformacao de todos
esses predicados naturais em producao, bem-estar social e
oportunidades economicas.

Como conclusao, destacamos que nao existe amenor duvida
de que o cultivo de peixes, camardes e moluscos no territorio
brasileiro, amparado em politicas publicas bem concebidas e
estruturadas, sobo comando deum érgao que tenha competéncia
administrativa eforcapoliticaparase contrapor as exacerbacoes
ambientalistas, criarduma ordem economico-social capazde
promover ainteriorizacao do desenvolvimento rural no pais
e contribuir para mudar o perfil da sua economia primadria,
corrigindo, ademais, os desniveis sociais entre a cidade e
o campo, que ainda marcam negativamente a imagem do
Brasil no ambito internacional.

'Engenheiro de Pesca (12 Turma do Brasil / 1974); Presidente
da ABCC; Diretor do DEAGRO/FIESP; Conselheiro do COSAG/
FIESP e Presidente da MCR Aquacultura.

FENACAM

CONHECA TODA A NOSSA LINHA DE PRODUTOS: -

WWW. beraqua com. br

(47) 3334-0089

beraqua@b\ Srd
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A Grande Fronteira para o Desenvolvimento Sustentdvel

da Carcinicultura Marinha

Josemar Rodrigues
Engenheiro Agrbnomo, Assessor da ABCC

ma breve explicacao se faz necessaria para o comego

deste artigo, que por si, também, serd breve. A expres-

sao fronteira ¢ aqui usada com uma conotacao ampla
e com muito mais especificidades do que quando se trata de
trabalhar comaexpressao convencional para definir fronteira
agricola.Ouseja, amplitude e qualidades especificas utilizadas
para indicar um extenso territorio cuja paisagem o identifica
como um ecossistema especial, talvez tinico no mundo, que
retine no seu conjunto ecolégico, ndo apenas a coexisténcia
de solo e dgua propicios para a exploracdo da aquicultura do
camarao marinho, mas também, outras variaveis como clima
ideal e topografia plana, além de, praticamente, nao requerer
operagoes de desmatamento paraainstalacdodainfraestrutura
que compoe a cadeia produtiva do camarao no campo. Essa
rara e formiddvel fronteira agrupa harmoniosamente no seu
bojo os recursos naturais e outras condicoes de infraestrutura
bésica para o desenvolvimento sustentavel da carcinicultura
marinha em grande escala comercial.

Com este amplo e diversificado conceito de fronteira, admi-
tindo ser uma das mais extensas do mundo paraa aquicultura
do camarao, é natural que este fato desperte a curiosidade do
leitor e o faca especular sobre sua posicao geografica. Onde
estaria localizada? E, se o leitor esta familiarizado com a car-
cinicultura marinha no mundo, imediatamente voltard a sua
mente para o Sudoeste da Asia, regiao na qual estd instalado
o centro produtor mundial de camarao por exceléncia. O que
seria um ledo engano, ja que, segundo a FAO, nos tradicionais
paises asidticos produtores de camarao, a disponibilidade de
terras com condicoes apropriadas para a expansao horizontal
da carcinicultura estd cada vez mais limitada, advindo dai a
atual e acentuadatendénciaasidtica de intensificar a produgao
regional comtecnologiaaprimorada, medidas debiosseguranca
e com respostas favoraveis em termos de elevados indices de
produtividade e producéo, apesar dos surtos de enfermidades
do camarao que surgem e que se disseminam com altos niveis
deprevaléncianaszonasprodutoras dolonginquo Continente.
Nessas circunstancias, hd indicios de grupos financeiros asid-
ticos, ligados a industria do camarao, que comecgam a voltar
os seus olhos para o potencial de paises da América Latina e,
especificamente, do Brasil.

Vejamos entao onde estd o excepcional fenomeno fronteirico
aqui anunciado para a expansao ambientalmente sustentavel
dacarciniculturamarinha. Assim como os cerradosbrasileiros
constituem a maior fronteira agricola continua do globo, com
245,0 milhoes de hectares, quase 1/4 do territério nacional, o
ecossistema ‘tesos maranhenses’, talveziniconomundo e com
outradimensaofisicaseforfeitaa comparacao comos cerrados,
abrigaas caracteristicasideais dagrandefronteiraaquicolaantes
mencionada. Os denominados “tesos’, que cobrem uma drea
de 91.000 hectares, estao localizados na Baixada Maranhen-
se, regido costeira interior do Maranhao que se identifica por
inundacoes anuais que permanecem por cinco a seis meses,
periododuranteo qualapescaartesanal é praticadatradicional-
mente por boa parte dapopulacaolocal. Os “fesos”sao terrenos
extensos e planos que se elevam acima do nivel da agua dessa
extensa regiao sazonalmente inundada e que se apresentam
na forma de grandes ilhas banhadas por aguas salobras ou de
baixasalinidade, comsolos cobertos porumagramineanativa

nos quais € explorada uma pecudria bovina extensiva e de
baixissimo rendimento. Durante o intenso periodo de chuvas
ede desbordo dos rios, cujas dguas cobrem as zonas planas da
Regido da Baixada, os ‘tesos” podem ficar encharcados, mas
nao se inundam. A dgua salobra ou de baixa salinidade que os
circunda é proveniente da dgua do mar que, sob o impulso das
grandes ondas costeiras, adentram o territériomaranhense e se
misturam com a dgua dos rios que desemboca nos trés golfos
maritimos caracteristicos da costa do Maranhao.

O Zoneamento Costeiro do Maranhdo, abrangente estudo
realizado porumgrupo de entidades governamentais, em 2003,
ecujo contetdorespaldouo Plano de Desenvolvimento da Car-
ciniculturado Maranhdo, elaborado pela ABCC, entre 2013/2014,
comoapoio financeirodoMPA e suportelogistico daSecretaria
Estadual daPesca e Aquicultura (SEPAQ/MA), é o responsavel
pelaidentificacdo do potencial dos “fesos maranhenses”para a
carcinicultura. Com efeito, para chegar a caracterizagao desse
ecossistema e de seu potencial, 0 Zoneamento Costeiro traba-
lhoucom quatroindicadores (populagio, volumetotal dedgua,
interface hidrica e renovagao hidrica), com os quais montou a
primeiragrande matrizpara,emseguida, desenvolverasegunda
com asvariaveis especificas relativas a salinidade, capacidade
de renovagdo hidrica, percentual de dreas planas, distancia de
captagao dedguaepercentual deabrangénciade APPs, alémde
indicadores secunddrios e terciarios relacionados comlogistica
e conflitos. A aplicacao combinada dessas matrizes permitiu a
hierarquizacao das dreas costeiras doMaranhao compotencial
muito altoparaodesenvolvimento da carcinicultura, nas quais
estao incluidos com destaque especial os “fesos maranhenses’.

Adisponibilidade de dreas parao desenvolvimento do cultivo

do camarao marinho sem criar ameacas ao meio ambiente,
sem gerar conflitos quanto a sua apropriacao, com dgua em
quantidade e de boa qualidade, além de outras varidveis, con-
ferem aos “tesos maranhenses” a condicao especial da grande
[fronteira aquicola do nosso pais (talvez uma das maiores do
mundo), para o crescimento horizontal da carcinicultura
marinhasustentdvel, que poderd transformar o Maranhao em
grande produtor e exportador de camardes cultivados, além
do extraordindrio impacto social e econémico na sua zona de
influéncia, a Baixada Maranhense.

Para que o leitor tenha uma idéia visualizada do potencial
dos “tesos maranhenses” com nimeros projetados, assumindo
nolongo prazo o uso dos 91.000 hectares para a carcinicultura
marinha, com um indice de aproveitamento de 75% dessas
terras para construcao de viveiros e uma produtividade de 15
toneladas de camarao por hectare/ano, com trés despescas,
a producao total seria ligeiramente superior a 1,0 milhao de
toneladas de camarao/ano. Nos dias atuais esse volume de
producdo colocaria o Estado do Maranhao como o segundo
maior produtor de camarao cultivado do mundo, atras apenas
da China com 1,7 milhao de toneladas. O faturamento bruto,
como precoatual médio de R$ 15,00/kgnafazenda, seriade R$
15,0 bilhoes anuais. Valor este que transformaria a economia
da Baixada Maranhense, com seus baixos indices de desen-
volvimento humano, com suas nuances ecologicas tipicas da
costa interior do Maranhao, que incluem os inconfundiveis e
extraordindrios “fesos”, e com suas paisagens umidas de irra-
diante beleza tropical.
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Licoes aprendidas com o Dr. Tzachi Samocha sobre
o cultivo de camaraoes juvenis em bergdrios intensivos

Alberto J.P. Nunes, Ph.D.

LABOMAR - Instituto de Ciéncias do Mar
Universidade Federal do Ceara
Fortaleza, Ceara

alberto.nunes@ufc.br

engorda de camardes pode ser realizada em uma
unica, duas ou mais fases, assim denominadas, res-
ectivamente: cultivo monofasico, bifasico ou multi-
fasico. O cultivo monofdsico consiste em estocar pés-larvas
(PLs) recém-chegadas a fazenda diretamente em viveiros de
engorda. Muito embora este método seja popular no Brasil e
em outros paises produtores de camarao, algumas fazendas
preferem adotar uma etapa preliminar chamada de bercério.
No passado, esta etapa de cultivo era realizada em viveiros
escavados em terra, similares aos viveiros de engorda, porém
com dreas menores, de maximo 2 ha. No entanto, a partir da
décadade90,noNordeste do pais, ficaram populares os tanques
denominados de pré-bercérios comvolume nominal entre 50
e 80 m? em formato retangular ou circular, construidos em
alvenaria, fibra de vidro ou pré-moldados com PVC flexivel.
Neste caso, a etapa de bercario pode ser considerada uma
extensaodalarvicultura, visando aclimatar e prepararasPLs,
por 5 a 15 dias, para o povoamento em viveiros.

Nos tltimos anos, face aos desafios com as enfermidades
quevem abatendo a producao de camaroes, o uso deber¢arios
passouarepresentarumaoportunidade pararedugao dosriscos
financeiros. O emprego de ber¢arios permite abreviar entre
trés aquatrosemanas o tempo de engorda, consequentemente
reduzindo aexposi¢ao dosanimais a patégenos. Varios paises
produtores de camarao na América Latina, como o México,
Equador e Peru, vém aprimorando a etapa de bercédrio com a
finalidade de obter juvenis de até 1 g para engorda.

Entretanto, existem uma série de inovacoes associadas a
este modelo de cultivo, diferenciando-se da tradicional fase
de pré-bercdrio adotada no Nordeste. Frente a isto, em 2014,
foi pleiteado junto a CAPES/MEC (Coordenacao de Aperfei-
coamento de Pessoal de Nivel Superior), através do Programa
Ciéncias sem Fronteiras, avinda do Prof. Dr. Tzachi Samocha
da Texas A&M University (Corpus Christi, Texas, EUA) ao
Brasil para transferéncia dessa tecnologia. O Dr. Samocha
possuimais de 40 anos de experiénciano cultivo de camaroes,
sendo o precursor naaplicagao eaprimoramento das técnicas
de cultivo de camarao em regime super-intensivo, em meio a
bioflocos (Figura 1). Com a lideranca da UFSC (Universidade
Federal de Santa Catarina) e participacao da FURG, UFRPE
e LABOMAR/UFC, o projeto foi aprovado. Como parte das
atividades a serem desenvolvidasno LABOMAR, optou-se pela
realizacao devisitas e palestrastécnicas afazendas de camarao
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do Ceard e Rio Grande do Norte. Este artigo resume as ativi-
dades desenvolvidas durante o periodo de 21-25 de setembro
de 2015 com o Dr. Tzachi Samocha. O contetido deste artigo,
tentouretratar, de formamais fidedigna possivel, as conversas,
opinioes e licoes repassadas pelo Dr. Tzachi Samocha sobre o
cultivo de camardes juvenis em berc¢arios intensivos.
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Figura 1. Sistema de raceways, da Texas A&M, onde o Dr. Tzachi Samocha
desenvolveu técnica de cultivo intensivo de camardes em meio a
bioflocos. Foto: Leandro Castro.

Atividades

Foram visitados nove empreendimentos de cultivo de
camarao, além das instalacoes de pesquisa do LABO-
MAR/UFC. O critério para escolha dos empreendimentos
baseou-se no cultivo estendido de PLs (i.e., cultivo acima
de 15 dias), em pré-bercarios, raceways ou em viveiros
revestidos com liners, ou ainda da existéncia de planos
para implementacao desse modelo de cultivo. Os em-
preendimentos visitados por ordem cronoldgica foram:
(1) CEAC/LABOMAR/UEFEC (Eusébio, CE); (2) fazenda
Expopesca (Cascavel, CE; Figura 2); (3) fazenda Nova
Vida (Beberibe, CE); (4) fazenda Revesa (Aracati, CE);
(5) fazenda Potipora Aquacultura (Pendéncias, RN); (6)
fazenda Aquadelta (Mossord, RN); (7) fazenda Santa
Maria/V&G (Aracati, CE); (8) fazenda Celm (Aracati,
CE); (9) fazenda e laboratério Aquacrusta (Acarad, CE),
e; (10) larvicultura Aquamar (Acarau, CE).
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Figura 2. A, fazenda Expopesca (Cascavel, CE), projeto inovador para o cultivo intensivo de camarées em viveiros totalmente recobertos com liners

S

em circuito fechado, com reaproveitamento integral de agua. B, fazenda Celm (Aracati, CE) com viveiros de 0,2 ha revestidos com liners para engorda
de camardes em regime intensivo. C, fazenda Santa Maria/V&G (Aracati, CE) com viveiro revestido com liner para producao de camardes juvenis e

transferéncia para viveiro de engorda por comporta.

Além dasvisitas aos empreendimentos citados, o Dr.Samocha
ministrou palestras com traducao consecutiva do inglés
para o portugués em Mossoro (RN), Aracati (CE) e Acarat
(CE), nos auditérios cedidos pela UFERSA (Universidade
Federal Rural do Semi-Arido) e IFCE (Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard), campus de Aracati
e Acarau, respectivamente. A ABCC (Associacao Brasileira
de Criadores de Camarao) e as empresas Biomin do Brasil e
InVivo NSA apoiarama divulgacao e organizacao das palestras,
dando total suporte logistico as visitas e palestras técnicas.
Um publico de 127, 136 e 123 pessoas foi contabilizado em
Mossord, Aracati e Acaray, respectivamente. Muito embora
tenha sido reservado 30% das vagas para estudantes, estas
nao foram preenchidas em sua totalidade e grande parte
do publico presente foi de técnicos, gerentes e proprietarios
de fazendas. Adicionalmente, o Dr. Samocha participou de
uma palestraem Natal (RN) promovida pela ABCC e ANCC
(Associacao Norte Riograndense de Criadores de Camarao)
onde estiveram presentes 130 pessoas. A seguir seguem 0s
principais pontos levantados pelo Dr. Samocha durante suas
palestras, visitas e conversas com técnicos e produtores.

Transi¢do de Sistemas Baseados em Microalgas
para Bioflocos

Nagrande maioria dos empreendimentos visitados, adgua
de cultivo dos bercarios ainda apresenta dominancia de
microalgas. Os sistemas bercarios baseados em microalgas
é provavelmente uma heranca adquirida das larviculturas
queinoculam e promovem o desenvolvimento de diferentes
espécies de microalgas, predominantemente diatomédceas,
na preparac¢do da dgua e durante o cultivo de larvas. No
entanto, ao se buscar PLs que ultrapassam a idade de PL30,
a biomassa estocada incrementa substancialmente. Assim,
torna-se necessdrio uma transicao do atual sistemabaseado
em microalgas para sistemas dominados por flocos micro-
bianos ou bioflocos (Figura 3). Os bioflocos sao colonizados
por bactérias que oxidam a amonia excedente na dgua de
cultivo, resultante das excretas dos camaroes, restos de racao
e detrito. Para isto torna-se fundamental conhecer alguns

conceitos e atender os critérios e praticas descritas a seguir.

Figura 3. Visita a fazenda Nova Vida (Beberibe, CE), que ja realiza a fase de
cultivo de PLs em sistema heterotréfico em tanques de 100 m3.

Desinfeccdo do Bercdrio e Preparacédo da Agua de
Cultivo

Geralmente a dgua utilizadana etapa de bercario é oriunda
dos canais de aducao dos viveiros de engorda. Nesse caso,
a dgua bombeada deve ser inicialmente filtrada de forma
mecanica (filtros de areia, filtros de cartucho ou através de
malha de 500 micras). Alternativamente, a agua de captacao
pode ser repousada em um tanque de sedimentacao visando
reduziraconcentracao de particulas organicas einorganicas.

A filtragem e sedimentacao da dgua reduz a necessidade
de cloro ou outro desinfetante ja que apresentara uma menor
concentracao de matériaorganica. O Dr.Samochaexemplificou
uma operacao que realizava a desinfeccao da dgua com 30 g/
m® (30 ppm) de cloro (hipoclorito de célcio, 65% de produto
ativo), seguido do uso de 15 g/m® de vitamina C pararemogao
do cloro residual. Entretanto, esta operacao passou a utilizar
o peroxido de hidrogénio (H,0,) na quantidade de 75 mL/m’,
evitando possiveis problemas associados ao seumanuseio ou
residualidade na dgua.

ABCC_NOV_2015.indb 31

Revista ABCC |31 [}

06/11/15 04:17



ABCC_NOV_2015.indb 32

Apds adesinfeccao, deve seriniciada a fertilizacao da dgua.
Nessa etapa, deve ser consideradaaaplicagao deumafonte de
carbono associado a um probidtico. Como fonte de carbono,
pode ser utilizado o melaco (24% de carbono), agticar branco
oumascavo (43-44% de carbono). Os dois tltimos sao preferi-
veis por serem mais concentrados em carbono e nao carregar
elementos quimicos potencialmente nocivos aos camaroes.
A aplicacdo de uma fonte de carbono deve ficar restrita as
etapas de preparacao da aguaouquando se observa aumentos
expressivos na amonia total (somatdrio da amonia ionizada
e nao ionizada), em niveis préximos ou acima de 1,5 mg/L.

O desenvolvimento de bioflocos pode ser acelerado com a
inoculacao no bercdrio, de 4gua previamente preparada con-
tendo bactérias nitrificantes. Paraisto, pode ser utilizado um
reservatorio a parte, capaz de atender o volume dos bercdrios,
fluxo e cronograma de producao de juvenis da fazenda. Em
geral, esta dgua é inoculada na proporcao de 20% do volume
totaldobercdrio elogo apds os procedimentos de desinfeccao
dedgua. Adguadoreservatdrio contendo bactériasnitrificantes
pode ser utilizada por tempo indeterminado, desde que nao
haja contaminacao combactérias potencialmente patogénicas,
como algumas espécies de Vibrio.

A aplicacao de probidticos durante a preparacdo da dgua
e cultivo dos camardes deve ser realizada com o objetivo de
identificar cepas capazes de colonizar o ambiente e reduzir
as contagens de bactérias do género Vibrio e Pseudomonas. O
meio de cultura agar TCBS pode ser utilizado paraidentificar
colonias amarelas everdes formadoras de Vibriospp.Istoservira
debase paraquantificar as unidades formadoras de bactérias
patogénicas eavaliar a eficdcia do probidtico empregado. Estas
contagens sao simples, rapidas e devem ser conduzidas pelo
menos trés vezes durante um ciclo de cultivo em bercarios.

Cultivo Heterotrofico versus Mixotroéfico: uso
Moderado de Fontes de Carbono

As fontes organicas de carbono devem ser aplicadas com
muita cautelanos bercarios. Estarestricao ocorre pelo fato do
carbono promover o desenvolvimento massivo de bactérias
heterotroficas (utilizacarbono organico paraseu crescimento).
Estas, quando em alta concentra¢ao, podem comprometer a
mineralizacao da matéria organica.

Para que ocorra uma decomposicao completa do material
organico produzido na dgua dos berc¢drios é necessdrio que
ocorra o processo de nitrificacao (conversao de amonia em
nitrito e nitrato) pelas bactérias quimioautotroficas (ou nitri-
ficantes). Estas estao presentes em menor propor¢ao na dgua
do que as bactérias heterotroficas (1:40, respectivamente). As
bactérias nitrificantes consomem e crescem a base de com-
postos de nitrogénio inorganico. Elas oxidam (na presenca de
oxigénio) amonia (NH,*) emnitrito (NO,-, bactérias do género
Nitrosomonas) que por sua vez ¢ oxidado em nitrato (NO,-,
género Nitrobacter).

Os cultivos dominados por bactérias heterotroficas sao
dependentes de uma aplicacao didria de fontes de carbono

para reduzir niveis excessivos de amonia total. Este sistema
pode entrar em colapso caso nao esteja associado a troca de
dgua e ao sifonamento. As bactérias heterotroficas se desen-
volvem muito rapidamente, resultando em alta biomassa e
alta demanda de oxigeénio dissolvido. Nesse caso, o sistema
também se torna dependente de altas taxas de oxigenagao
derivado de sopradores mecanicos.

Portanto, o preferivel é manterumbalanco entre as bactérias
heterotréficas e quimioautotroficas na agua de cultivo, siste-
ma denominado de “mixotréfico”. Para evitar o crescimento
descontrolado das bactérias heterotroficas, o produtor deve
limitar-se a fornecer o carbono orgéanico apenas quando hd
umareducao na concentracao de biofloco na dgua de cultivo.

Monitoramento dos Parametros de Qualidade de Agua

Além datemperatura, oxigénio dissolvido, salinidade e pH,
comumente monitorados durante a etapade bercdrio, é também
fundamental que se faca a leitura didria da concentracao de
amonia total (TAN), nitrito (NO,-), nitrato (NO,-) e alcalini-
dade (Figura 4). O crescimento das bactérias nitrificantes na
dgua de cultivo somente pode ser confirmado ao se verificar
um aumento na concentracao de amonia total (TAN) até 1,5
mg/L.Esteincremento deve ser acompanhado deumaqueda
de TAN, combinado com um aumento na concentracao de
nitrito e reducdo na alcalinidade da agua. Esta dinamica su-
gere que o processo de nitrificacao, que consome oxigénio e
liberamoléculas de hidrogénio, acidificando a dgua, estd sendo
realizado exitosamente por bactérias nitrificantes presentes
nadgua dos ber¢arios. Tanto o nitrito como o nitrato somente
tornam-se toxicos aos camaroes quando alcancam valores
muito elevados.

4

Figura 4. Monitoramento dos compostos nitrogenados da agua de
cultivo, utilizando um espectrofotometro visivel para uma leitura rapida
e acurada.

A alcalinidade mantém o poder tampao da dgua, evitando
que o pH se torne dcido. Para controlar as quedas no pH,
deve ser aplicado o bicarbonato de sédio. Em casos em que
o bicarbonato de sddio nao é mais efetivo no incremento da
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alcalinidade, deve ser considerado o uso de hidroxido de calcio.
Uma alcalinidade de 100 mg/L de CaCO, sao considerados
niveis minimos aceitaveis, muito emboravalores mais baixos
podemser observados em dgua comsalinidadeinferiora5g/L.

Manejo dos Sdlidos Suspensos e Sedimentdveis

O sifonamento é um procedimento manual utilizado para
remocao de residuos sélidos que repousam no fundo dos
tanques bercarios. Embora muito comum nas fazendas que
utilizam pré-bercdrios, esta pratica é laboriosa e com uma
efetividade questionavel, ja que pontos mortos, de acumulo
desse material, ndo sao visiveis ou facilmente detectaveis no
fundo do tanque. Estes sdlidos, ao repousarem no tanque,
geram dreas mortas, anoxicas (sem oxigénio), onde podem
proliferar bactérias patogénicas aos camaroes.

Paraevitar que estematerial se sedimente é necessdrio utilizar
boasestratégias paraoxigenagaoecirculacao (horizontal evertical)
dadaguade cultivo.Dependendo daefetividade dessas estratégias
edabiomassa de camaroesjuvenis que se desejaalcancar, pode
ser necessdrio o uso de fracionadores de proteina (skimmers) e
clarificadores (tanques de sedimentacao) para controle dossolidos
dissolvidos e particulados na dgua, respectivamente.

Figura 5. Clarificador (A) e fracionador de proteina (B), empregados para
controle de sélidos particulados e dissolvidos na dgua.

Os cones de Imnhoff de 1.000 mL de volume podem
ser empregados para determinar a concentracao de
s6lidos sedimentaveis (SS) na dgua, indicativo da quan-
tidade de bioflocos (Figura 5). Para isto, uma aliquota
representativa da dgua de cultivo com 1 L de volume é
coletada, transferida para o cone de Imnhoff, aguardan-
do até que todo material particulado repouse. A leitura
da quantidade de material repousado é feita e expressa
em mL/L de SS. Em sistemas mixotréficos, o desejdvel é
que os SS se mantenham entre 8 e 14 mL/L. Quando se
observam valores maiores que 14 mL/L deve ser consi-
derado a aplicacao dos métodos descritos acima (uso de
skimmers e clarificadores) com o objetivo de remover o
material excedente. Por outro lado, valores inferiores a 8
mL/L, torna-se necessario promover o desenvolvimento
das bactérias heterotroéficas, que por sua vez vao dispo-
nibilizar amonia para o desenvolvimento das bactérias
nitrificantes. Isto é alcancado através da aplicacao de
fontes de carbono.

Figura 6. Cones de Imnhoff empregados para medir a concentracéo de
sélidos sedimentaveis na agua de cultivo.

Os solidos totais sedimentaveis (TSS) ¢ uma medida
mais acurada da concentracao de bioflocos na dgua.
Neste caso, a unidade de medida ¢ dada em mg/L. Al-
guns espectrofotometros visiveis conseguem realizar a
leitura do TSS, sem uso de reagentes, através do méto-
do fotométrico em uma faixa de medicao entre 5 a 750
mg/L. Entretanto, o Dr. Samocha relatou que as leituras
de TSS através do espectrofotometro podem apresentar
um erro de até -20%.

Um método simples e mais acurado consiste em coletar
umvolume conhecido de dgua e filtrar através de um pa-
pelfiltro. Este por sua vez, deve ser previamente pesado
e submetido a secagem répida com o material filtrado,
por 15 a 20 min., em uma estufa sob 105°C.

Com a diferenca obtida de peso em mg é aplicado
uma regra de trés simples para reportar o resultado do
TSS em mg/L. O TSS deve manter-se entre 250 e 350
mg/L. Igualmente ao SS, medidas corretivas devem ser
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aplicadas parareduzir ou aumentar
0 TSS caso sejam observados valores
fora desse intervalo.

Oxigenagdo e Circulagdo de Agua

Nos bercarios intensivos é muito
comum empregar difusores de ar
como método para oxigenar a dgua.
Mangueiras micro perfuradas (marca
Aero-Tube’, www.coloriteaerationtu-
bing.com) vem sendo muito utiliza-
das e sao preferiveis as tradicionais
pedras porosas. Entretanto, quando
utilizadas isoladamente, nao sao
capazes de efetivamente misturar a
dgua de cultivo e manter os s6lidos
suspensos na agua.

Aresuspensao dos solidos particulados é indispensavel
paraevitar dreas mortas nos tanques bercdrios e eliminar
a dependéncia na troca de dgua e sifonamento. Para
resolver esta questao vem sendo empregados venturis
e injetores de ar (marca a3, www.a3aeration.com). Os
venturis podem ser adquiridos em casas de irrigacao, no
entanto, apresentam uma menor eficiéncia na transferéncia
de oxigénio comparados com os injetores de ar, marca
a3. Comparativamente, enquanto a incorporacao de ar-
-dgua dos venturis é de 1-1, nos injetores a3, esta ¢ de 3:1.

Tanto os venturis como os injetores a3 funcionam
acoplados a uma eletrobomba equipada com pre-filtro,
que bombeia dgua de um ponto no fundo do bercario
e retorna para o tanque através de tubulacao de PVC.

A tubulacao de PVC é montada de forma a permitir
a succ¢do do ar atmosférico e sua mistura com a dgua
bombeada. A funcao do venturi e injetores a3 é fazer
estamistura para permitir um méximo de incorporagao
de oxigénio atmosférico a dgua de cultivo, gerando ao
mesmo tempo um bom fluxo de corrente horizontal no
fundo do tanque.

Em tanques retangulares com formato estendido de
100 m? o Dr. Samocha utiliza 14 injetores a3 acoplados
aduas bombas de 2 cv cada, posicionados equidistantes
nas laterais do fundo do tanque. Nao se utiliza sopradores
ou qualquer fonte adicional de oxigena¢ao nos tanques.
Entretanto, nos tanques empregados pelo Dr. Samocha é
realizada tanto afase de ber¢drio como a engorda, sendo
comum produtividades entre 7 e 9 kg/m® de camarao.

Para aplicacao deste sistema apenas para etapa de
bercario, em que se antecipa alcancar entre 1 e 3 kg/m?,
a recomendacao é empregar no maximo sete injetores
de ar a3 com uma bomba de 2 cv. Em biomassas mais
baixas, em que se preveé alcancar de 4 até 5 PLs/g (< 1

Figura 7. Montagem recomendada para implementacdo dos injetores em pré-bercarios circulares,
com biomassa final de PLs inferior a 1 kg/m3. Fonte: Bob Advent.

kg/m?®), podem ser utilizadas bombas com uma poténcia
ainda menor, de 1 cv, com no méximo quatro injetores
a3 (Figura 7). Em todos esses casos, nao se prevé o uso
de sopradores de ar.

O beneficio do uso dos venturis e injetores a3 estda no fato
dessesresuspenderem o material particulado (fezes, restos
deracao, carapaca e outros detritos) na coluna d’agua, nao
permitindo dreas mortas no fundo do tanque caracterizadas
por zonas andxicas e com acumulo de matéria organica.
Ao se manter este material suspenso na coluna d’'agua,
permite-se que o mesmo seja colonizado por bactérias para
sua mineralizacdo. Ressalta-se que os venturis e injetores
a3 podemser utilizados em toda a fase de desenvolvimento
dos camaroes nos bercarios, a partir de PL5. Entretanto,
em etapas muito precoces, o fluxo de saida de dgua deve
ser diminuido, regulado através de um registro de PVC
posicionado apds a eletrobomba. O ponto de sucao deve
consistir de um cano, mantido em posicao vertical, com
perfuracoes em todo seu corpo, envolto por uma tela que
nao permita a passagem de PLs. Quanto maior for o dia-
metro do cano, menor serd o risco do aprisionamento de
PLs em sua estrutura.

Controle de Temperatura através de Estufas Agricolas
Osbercarios, por ocuparem pequenas dreas, permitem que
estes sejam completamente cobertos com lonas pldsticas
leitosas ou transparentes para controlar aluminosidade, e ao
mesmo tempo, aumentar a temperatura da agua. Emberca-
rios com temperaturas estdveis e elevadas, entre 30 e 33°C,
mesmo quando infectados pelo virus daManchaBranca, os
camaroes conseguem se desenvolver normalmente. Por esta
razao, muitas fazendas vém cobrindo os tanques bercérios
com estufas agricolas, montadas sob arcos galvanizados
ou de madeira e cobertas com filme pldstico. Entretanto,
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Figura 8. A utilizacdo de estufas pode controlar de forma efetiva a temperatura de dgua em bercarios. (A) fazenda Revesa (Aracati, CE), (B) fazenda Potipora

(Pendéncias, RN) e (C) laboratdrio Aquacrusta (Acarau, CE).

o Dr. Samocha ressaltou que os berc¢arios também podem
ser posicionados dentro de um galpao ou abrigados sob
um telhado que permita aumentar a incidéncia de calor.

Triagem de Pés-Larvas

O Dr. Samocha ressaltou que atualmente muitos pro-
dutores de camarao na América Latina estao observando
uma grande variabilidade no tamanho das pds-larvas.
Para contornar este problema alguns produtores vém
realizando uma triagem das pds-larvas ainda na fase da
larvicultura ou ap6s a chegada na fazenda, durante a fase
de bercdrio. A triagem consiste em coletar as poés-larvas
e condiciona-las em uma gaiola circundada por uma tela,
mantida flutuante em um tanque com dgua, que permita
a concentracao dos camaroes maiores e o escape dos
menores. Uma vez realizada esta classificacao, as PLs
menores sao cultivadas e submetidas aumanovatriagem,
cercade 5a7dias apds o 1° procedimento. Neste caso, as
PLs menores, que compdem cerca de 10% da populacao
total, devem ser descartadas, pois nao vao apresentar
crescimento adequado ao cultivo.

Dietas e Manejo Alimentar

O Dr. Samocha ressaltou a importancia do uso de dietas
de alto desempenho, com baixo impacto nos parametros de
qualidade de agua, durante o ber¢ério. Muito embora seja
empregado uma ofertamanual deracao que permite fornecer
de 12 ou maisrefeicoes em um intervalo de 24 h, foi recomen-
dado ousode alimentadores que permitam umaalimentagao
continua, reduzindo avariabilidade de peso corporal entre as
PLs e a perda de racao na agua. Na fase de bercdrio, o Fator
de Conversao Alimentar (FCA) deve ser sempre inferiora 1,0.
Valores mais elevados indicam um manejo alimentar inade-
quado, representando umamaior dificuldade no controle dos
compostos nitrogenados. As dietas devem sempre apresentar

mais de um diametro, fornecidas de forma simultanea, na
tentativa de evitar um aumento no coeficiente de variacao do
peso corporal das PLs.

Conclusées e Perspectivas

Existem inimeras vantagens na introducao da etapa de
bercdrio nasfazendas de engorda do NE do Brasil. Entre estas
destacam-se o uso mais eficiente da drea de cultivo e uma
producao de camardes mais resistentes, com crescimento
compensatorio, 0 que promove maiores sobrevivéncias na
engorda. Muito embora algumas fazendas do Nordeste ja
estejam produzindo PLs entre 200 e 250 mg (4 e 5 PLs/g), é
possivel estender a fase de ber¢ario até camaroes com 1 gou
mais desde que sejam adotadas mudancas nos conceitos de
manejo atualmente adotados. Isto necessariamente passara
por uma fase de erros e tentativas, mas representara uma
ferramenta valiosa para um aumento da eficiéncia produtiva
nas fazendas.
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Afinal o que é uma atividade Agrossilvipastoril?

Marcelo Palma
Especialista em Direito Ambiental

om o advento do Cdodigo Florestal, a defini¢ao de
atividade agrossilvipastoril é um tema que esta
causando bastante polémica nos meios juridicos.

Aceleumasurgiuporque oartigo 61-A, da Lei 12.651/2012,
(Codigo Florestal) autorizou a continuidade das atividades
agrossilvipastoris, que se instalaram em antigas dreas de
preservacao permanente, até 22 de julho de 2008, porque
tais espacos foram considerados dreas consolidadas.

Entendeu o legislador que esses espacos perderam
as suas caracteristicas naturais e se transformaram em
areas consolidadas, por forca das atividades economicas
instaladas aolongo dos anos. O reconhecimento da drea
rural consolidada erauma das principais bandeiras dos
produtores rurais, apontado como fundamental para
legalizar e proteger agronegdcios tradicionais — alguns
centendrios, que existiam antes de qualquer legislacao
ambiental.

Porém, o Ministério Publico Federal pretende evitar que
os cultivos de camarao do Rio Grande do Norte usufruam
deste direito, porque entende que a carcinicultura nao esta
inserida no conceito previsto no artigo 1°, § 2° da Lei n’
12.805/2013: Art. 1°, § 20 A estratégia da ILPF abrange
4 (quatro) modalidades de sistemas, assim caracteri-
zados: II - Integragdo Lavoura-Pecudria-Floresta ou
Agrossilvipastoril: sistema que integra os componentes
agricola, pecudrio e florestal, em rotagdo, consoércio ou
sucessdo, na mesma area; sistema agrossilvipastoril,
formado por trés atividades: lavoura-pecudria e floresta.

No escopo de disciplinarolicenciamento de atividades
agrossilvipastoris em assentamentos de reforma agrdria,
o Conselho Nacional de Meio Ambiente-CONAMA editou
a Resolucdo n’ 458/2013, e no bojo da norma adminis-
trativa tratou de conceituar o que seria uma atividade
agrossilvipastoril: Art. 2°- Para efeito desta Resolugdo,
sdo adotadas as seguintes definicoes: V - Atividades
agrossilvipastoris: acoes realizadas em conjunto ou
nao relativas a agricultura, a aquicultura, a pecudria,
a silvicultura e demais formas de explorag¢do e manejo

Assessor Juridico da Associacdo Brasileira de Criadores de Camarao

da fauna e da flora, destinadas ao uso econémico, a
preservacgdo e a conserva¢do dos recursos naturais
renovaveis;

Ante aauséncia de lei sobre o tema, muitos juristas estao
se apoiando neste conceito instituido pelo CONAMA, no
escopo de mensurar quais atividades podem continuar
a funcionar nas areas consolidadas, como autorizou o
art. 61-A do Cadigo Florestal.

Recentemente, o juiz da 4* Vara Federal de Natal,
entendeu que o conceito de atividade agrossilvipasto-
ril formulado pelo CONAMA s6 se aplica aos cultivos
instalados em assentamentos de reforma agraria: “o
conceito de atividade agrossilvipastoril dado pela
Resolugdon.°458/13 sevolta exclusivamente ao objeto
nela disciplinado - procedimentos para licenciamento
em assentamento de reforma agrdria, matéria alheia
a atividade carcinicultura ora discutida.”

Esteano, o Estado do Rio Grande do Norte, no exercicio
de sua competéncia para editar normas gerais, bem como
legislar sobre peculiaridadeslocais, editouaLein®9.978
de 09.09.2015, “Lei Cortez Pereira”, estabelecendo que a
carcinicultura é uma atividade agrossilvipastoril: Arz. 2°
Para efeito de aplicagdo desta Lei ficam estabelecidos
os seguintes conceitos: I - atividade agrossilvipastoril:
sdo as atividades desenvolvidas em conjunto ou iso-
ladamente relativas a agricultura, a aquicultura, a
pecudria, a silvicultura e demais formas de exploragdo
e manejo da fauna e da flora, destinadas ao uso eco-
némico, a preservagdo, e a conservag¢do dos recursos
naturais renovdveis;

O ordenamento juridico patrio estabelece que a Uniao
detém competéncia para estabelecer normas gerais
sobre meio ambiente, vedado, entretanto, dispor sobre
peculiaridades locais (art.24, VI, § 1°, CF).

Os estados também podem legislar concorrentemente
e supletivamente sobre normas gerais, ou seja, podem
complementar a Lei Federal (art.24, VI, § 2°, CF). E na
auséncia de norma geral federal, os estados exercerao
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a competencia legislativa plena, para atender as suas
peculiaridades regionais. (art. 24, V1, § 3¢, CF).

Dentro desta premissa, a Lei 6.938/81 (art. 8", 1 e VII),
que cuida da Politica Nacional do Meio Ambiente, re-
cepcionada pela Constituicao Federal de 1988, como
norma geral, também nao trouxe o conceito de atividade
agrossilvipastoril, mas atribuiu ao Conselho Nacional de
Meio Ambiente-CONAMA, a competéncia para estabe-
lecer critérios e padroes ambientais.

Entende 0o CONAMA, drgao maximo em matéria técnica
ambiental, que a agricultura, a aquicultura, e demais
formas de exploracao e manejo de fauna e flora, quando
desenvolvidas de formas isoladas ou consorciadas com
outras modalidades de agronegdécio, podem ser classi-
ficadas como atividades agrossilvipastoris.

Penso que nao se pode comungar com o entendimen-
to defendido pelo MPF porque a Lei 12.805/2013 nao
conceituou o que seria agrossilvipastoril, mas apenas
deixou claro que aintegracao de trés tipos de atividades
agrossilvipastoris, lavoura-pecudria-floresta formam um
sistema agrossilvipastoril.

Nao poderiajamais o legislador federal estabelecer que,
no Brasil, existem apenas trés tipos de atividades que
podem conviver de forma consorciada, pois estaria em
rota de colisao com a Constituicao Federal que permite
aos estados complementarem e suplementarem a Lei
Federal. Sem contar que tal entendimento s6 contribui-
ria para engessar o agronegocio nacional, tao vasto em
matéria de policultivos.

Por outravertente, afigura-se equivocada a tese lancada
peloilustre juiz, considerando que o conceito de agrossil-
vipastorilnao é baseado nolocal onde o empreendimento
vai se instalar. Admitir que o cultivo de camarao so é
caracterizado como atividade agrossilvipastoril se rea-
lizado num assentamento de reforma agraria, afronta os
principios constitucionais daigualdade e darazoabilidade,
que devem nortear os atos da Administracao Publica.

Como asseverou 0o CONAMA, o que define se uma ati-
vidade é ounao agrossilvipastoril é a capacidade que ela
possuide se desenvolver de formaisolada ou consorciada
com outros tipos de atividades, independentemente do
local onde ela vai ser executada. Portanto, nao ha como
acolher essas teses restritivas de que na vasta riqueza
que envolve o agronegdcio brasileiro, existem apenas
trés tipos de atividades agrossilvipastoris.

E induvidoso que a Lei n’ 12.805/2013, invocada pelo
MPF para balizar a sua tese apenas estabelece uma po-
litica para 4 tipos de sistemas agropecudrios, inclusive
um formado por trés tipos de atividade agrossilvipastoris,
mas, em momento algum, alei afastou a possibilidade de
que existem outras atividades agrossilvipastoris.

Nem mesmo o Codigo Florestal utiliza esta expressao:
“sistema agrossilvipastoril”, haja vista que a intenc¢ao do le-
gislador foi prestigiar as atividades agrossilvipastoris e nao
sistemas, 0s quais sao conceitos diametralmente opostos.
Segundo o dicionario Wikepédia, Um sistema é um con-
Jjunto de elementos interconectados, de modo a formar
um todo organizado. E uma definicdo que acontece em
vdrias disciplinas, como biologia, medicina, informdtica,
administragdo. Vindo do grego o termo “sistema” significa
“combinar’, “ajustar’, “formar um conjunto”Emais do que
certo, portanto, que s6 é possivel criar o sistema mencionado
naLei12.605/2013 reunindo-se atividades agrossilvipastoris.

Partindo do principio de que nao existe lei federal
versando sobre o conceito de agrossilvipastoril, é perfei-
tamente possivel que 0 CONAMA e os estados possam
conceitud-lo, em face da delegacao conferida pela Lei
6.938/81 e da competéncia plena conferida pela Consti-
tuicdo Federal para legislar sobre meio ambiente.

Se os mais céticos entenderem que a denominacao
de sistema agrossilvipastoril esta contemplada na Lei
12.805/2013, da mesma forma sao validos os conceitos
trazidos pela Resolugao 459/2013 e pela Lei Cortez,
porque em nada conflitam com a Lei 12.805/2013, pois
$a0 normas que se completam.

Nao é aceitavel, por exemplo, que na Bahiaa piscicultura,
ranicultura, algicultura, malacultura e a carcinicultura
estejam classificadas como atividades agrossilvipastoris,
enquanto que no Rio Grande do Norte nao. Esta con-
tradicao, verdadeiramente incomum, leva a conclusao
de que a méxima do ex-Governador da Bahia, Otavio
Mangabeira (1947-1951): “pense num absurdo, na Bahia
tem precedente”, estd ficando ultrapassada.

A tarefa é drdua e o que estd em jogo interessa a todo
o pafs, em especial o Nordeste. Mas, certamente, no
momento oportuno, o Poder Judicidrio ird esclarecer
que tanto o conceito fixado pelo CONAMA quanto o
estabelecido pelo Poder Legislativo do Rio Grande do
Norte sdao os mais apropriados para arealidade brasileira.
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QUALIDADE E DEDICACAO

DE QUEM E LIDER NO
MERCADO BRASILEIRO

NA PRODUCAO DE POS-LARVAS.

Desde 2009, a Camarati vem desenvolvendo as mais modernas tecnologias de
manejo na producao de Pds-larvas de camarao marinho da espécie L. Vannamei.
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Pés-Larvas de alta
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fazenda de engorda
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de Pos-Larvas ao ano,
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de todo camarao
cultivado no Ceara
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de todo camarao
cultivado no Brasil

Sua moderna e equipada unidade de producao
conseguiu criar um ambiente autossustentavel na
cadeia produtiva do crustaceo, que vai desde o
preparo de microalgas especiais até a maturacao de
matrizes, passando por uma selecao genética para
garantir Pés-Larvas mais resistentes a doencas,
crescimento acelerado e sobrevivéncia final acima do
ofertado por outros laboratérios do pais.

Além de desenvolver uma técnica de evolucao da
Pds-Larva em ambientes de 0 a 50 graus de
salinidade, a Camarati é, atualmente, lider de mercado
no segmento em volume de producao, que
representa o equivalente a 70% de todo o camarao
cultivado no Ceara e 35% em territério nacional.

Todo esse investimento em qualidade, aperfeicoamento
e exceléncia confirmam a lideranca da Camarati como
uma das maiores empresas de carcinicultura do Brasil.

Loteamento Paraiso da Canoa, Lote 15
Quadra 11. Canoa Quebrada - Aracati - Ceara -
Contatos: (85) 3458.2106 - (88) 98826.3244 / 99291.0887 P2 a W ratL

atendimento@camarati.com.br
www.camarati.com.br Uma empresa do GrupoV&HﬁéHfﬁ
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Carcinicultura, Piscicultura e Bovinocultura: Plancton, a
Forragem Aquicola, a Semelhanca que as Caracterizam como
Atividades ou Sistemas Agrossilvipastoris

Ilveraldo Guimaraes
Bidlogo Marinho

(Professor Emérito da UNP, Pds-Graduado em Carcinologia na Bélgica e
Estados Unidos e Especialista em Aquicultura e Consultor Ambiental)

Resumo Executivo

0 plancton (fitoplancton + zooplancton) esta para a
aquicultura assim como o capim esta para a pecudria.
Se a pecuaria depende da qualidade de sua forragem,
que exigira fertilizacao adequada para seu crescimen-
to; igualmente, a aquicultura depende da qualidade de
seu plancton que também demandara e fertilizacao
para sua propagacao. Quando na pecudria ocorre uma
integracao de pastos e arvores (silvipastoril), as quais
também usufruem dos nutrientes ofertados ao solo para
as gramineas, a biodiversidade no ecossistema tende
a ser ampliada. O mesmo fato acontece quando se au-
menta a populacao planctonicafertilizada nos cultivos
de camarao que, com suas aguas de drenagemricas em
nutrientes, alimenta os manguezais eincrementaa cadeia
alimentar. Esses sistemas multifuncionais de carater
silvipastoril, redundam em crescimento de suas produ-
tividades, com ganhos para os produtores, sociedade e
ambiente. A similitude se intensifica entre os sistemas
quando se observa, por exemplo, o uso dos ciclos de nu-
trientes pelas pastagens e se constata a dinamica destes
nutrientes nas forragens da pecuaria e da carcinicultura.
O nitrogénio, de importancia vital para a producao das
gramineas nos pastos dapecuaria, é ofertado através de
fertilizantes com resultados altamente positivos. Com
manejo semelhante, o nitrogénio também é aplicado
na carcinicultura mediante fertilizantes na forma de
ureia ou nitratos para promover o desenvolvimento da
forragem aquicola - o fitoplancton. O alimento natural
produzido nos viveiros da carcinicultura, para facili-
tar os estudos, pode ser classificado em comunidades
planctonicas e bentonicas. A comunidade planctonica
se constitui do fitoplancton, microorganismos capazes
de produzir seu proprio alimento, e porisso conhecidos
por autotrofos, e também como organismos produtores
ocupando o primeiro nivel tréfico (0o mesmo nivel do ca-
pim); e dozooplancton, que ocupa o segundo nivel trofico
da cadeia alimentar. Na teia alimentar do ecossistema
dosviveiros de carcinicultura, acomunidadezooplanc-
tonicase compoe de inimeras espécies; se constituindo
na ligacao imprescindivel nas teias alimentares com a
funcao de transferir massa e energia de um nivel tréfico
para outro, os quais se caracterizam de acordo com o
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tipo de alimentos que os organismos consomem. Essa
comunidade planctonica (fitoplancton + zooplancton)
agrega-se a comunidade bentonicaformando aglomerados
nutricionais com 34% de proteina e 0,1% delipidios, e que
vao se decantando no solo ao longo do cultivo ficando
a disposicao dos camardes para seu pasto cotidiano.
A comunidade bentonica, por sua vez, é constituida
por organismos microbianos e fitobentos. E toda essa
alimentacao forrageira da carcinicultura contém al-
tas concentracoes de nutrientes, as quais atendem aos
requerimentos nutricionais dos camarées Litopenaeus
vannamei. Assim como as gramineas forrageiras sao as
mais importantes fontes nutricionais (proteinas, fibras,
vitaminas minerais, energia) para os animais criados
na pecuaria, o plancton cultivado nos viveiros da car-
cinicultura também é uma das principais fontes nutri-
cionais para seus animais cultivados, de onde retiram
as proteinas, os lipidios, os carboidratos, as vitaminas,
os dcidos graxos; um dos mais importantes alimentos
dos camarodes marinhos, suplementados por alimentos
balanceados quando exigido pelas condicoes de cultivo.
Diante dos fatos apresentados podemos concluir que a
semelhanca da pecudria bovina em sistema integrado
a carcinicultura, a caracteriza tanto como atividade
agrossilvipastoril, como sistema agrossilvipastoril.

Introducdo

O plancton (fitoplancton + zooplancton) esta para a
aquicultura assim como o capim estd para a pecudria. Se
apecudria exige das gramineas forrageiras, a exemplo dos
géneros Brachiaria, Penicum, Cinodon ou Pennisetum,valor
nutritivo e produtividade, a aquicultura solicita do plancton
essas mesmas caracteristicas. Se a pecudria depende da
qualidade de sua forragem, entao essas suas gramineas,
que tém requerimentos nutricionais proprios, exigirao uma
fertilizacao bem adequada para seu crescimento que sera
obtida a partir de andlises quimicas do solo; igualmente,
se a aquicultura depende da qualidade de sua forragem,
esse seu plancton que possui requerimentos nutricionais
inerentes, demandara modelos direcionados de fertilizacao
parasua propagacao, a partir de andlises quimicas da dgua
dos viveiros e dos seus solos.
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Quando no processo tradicional de pecudria ocorre
uma integracao intencional de drvores no pasto, as quais
também usufruem dos nutrientes ofertados ao solo para
as gramineas, a biodiversidade no ecossistema tende a ser
ampliada. O mesmo fato acontece quando se aumenta a
populacao planctonica nos cultivos aquicolas, a exemplo
da carcinicultura que alimenta os manguezais com seus
efluentes robustecendo a propria flora' e incrementando a
cadeiaalimentar. No manejo desse sistema também ocorre
um fluxo inverso com os afluentes, ja que as arvores de
mangue estao integradas ao sistema de cultivo, e a carcini-
culturaprecisa dessas dguas estuarinas que se enriquecem
quando por elas passam. Esses sistemas multifuncionais
de criacao manejados de forma integrada entre pastagens e
animais, de cardter silvipastoril, redundam em crescimento
de suas produtividades, mas com ganhos para os produtores,
sociedade e ambiente.

A similitude se intensifica entre os sistemas quando ob-
servamos, por exemplo, o uso dos ciclos de nutrientes pelas
pastagens, como se constata com o parametro do nitrogénio.

A Dindmica do Nitrogénio nas Forragens da Pecudria e
da Carcinicultura

Onitrogénio, deimportanciavital paraaproducao das grami-
neas nos pastos da pecudria, é ofertado através de fertilizantes
porque a quantidade daquele originado da mineralizacao da
matéria organica do solo ndo atende a exigéncia das plantas.
Dai os resultados altamente positivos obtidos com a aduba-
¢ao nitrogenada do capim Brachiaria**>®. Apenas a titulo
de ilustragao, a Figura 01 apresenta um ciclo esquematico
da dinamica do nitrogénio no processo de crescimento da
forragem pecudria.

Com manejo semelhante, o nitrogénio também ¢ aplicado
na aquicultura através de fertilizantes que o tenham em seu
desenho quimico na forma de ureia ou nitratos para promover
odesenvolvimento daforragemaquicola- ofitoplancton. Epara
ilustraraexplicacao, essasuadinamicaédelineadanaFigura 02.

O Alimento Natural Forrageiro da Carcinicultura

Oalimento natural produzido nosviveiros da carcinicultura,
para facilitar os estudos, pode ser classificado em comunida-
des planctonicas e bentonicas. A comunidade planctonica se
constituidofitoplancton (cloroficeas, cianobactérias, dinoflage-
lados e diatomdceas)®, microorganismos capazes de produzir
seu proprio alimento, e por isso conhecidos por autétrofos, e
também como organismos produtores ocupando o primeiro
nivel tréfico (o mesmo nivel do capim); e do zooplancton, que
ocupaosegundonivel tréfico dateia alimentar. A comunidade
bentonica, por sua vez, é constituida por organismos micro-
bianos e fitobentos®. E toda essa alimentacao forrageira da
carcinicultura contém altas concentracoes de nutrientes, as
quais atendem aos requerimentos nutricionais dos camaroes
Litopenaeus vannamei.

descarn bacterias
elétricas desnitrificantes

n_llg% 1 ¢

' 5
cinoticeas =77
i

nitralos 7

nlrat&s

™,

bactérias lixadoras
(em nddulos)

Figura 01. Dindmica do nitrogénio no processo de crescimento da
forragem pecuaria.

Dinamica do nitrogénio no processo de pastagem pecudria

Fonte da imagem: http://emuc2014.blogspot.com.br/2014_08_01_
archive.html
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Figura 02 - Dinamica do nitrogénio na pastagem da carcinicultura.

Os requerimentos proteicos, por exemplo, sdo de 30 a
36%"; os lipidicos de 6,00 a 7,5%, e os dcidos graxos de 0,3
a 0,4%". Para as vitaminas, carboidratos e sais minerais
os teores requeridos ainda nao estao bem definidos'. De
qualquer maneira, nao sao baixos os seus requerimentose,
portanto, esses camaroes necessitam ingerir alimentos de
significativos teores nutricionais, a exemplo das diatomaceas
(Navicula), que fazem parte do plancton forrageiro e possuem
um conteudo de proteinas de 9 a 35% (peso seco celular);
de carboidratos de 20 a 27%; e de lipidios de 22 a 33%".

Na teia alimentar do ecossistema dos viveiros da car-
cinicultura, a comunidade zooplanctonica se compoe de
inimeras espécies'; ela é aligacao imprescindivel nas teias
alimentares com a funcao de transferir massa e energia de
um nivel trofico para outro'!, os quais se caracterizam
de acordo com o tipo de alimentos que os organismos
consomem. Os grupos de microorganismos mais comuns
encontrados na comunidade zooplanctonica sdo os cope-
podos; cirripédios; brachiura; rotiferos e titinideos, dentre
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outros'”. Essa comunidade planctonica (plancton + zoo-
plancton) agrega-se a comunidade benténica formando
aglomerados nutricionais com 34% de proteina e 0,1%
de lipidios', e que vao se decantando no solo ao longo
do cultivo ficando a disposi¢do dos camaroes para seu
pasto cotidiano.

A Importdncia do Pldncton em Sistemas de
Carcinicultura

Assim como as gramineas forrageiras sdo as mais im-
portantes fontes nutricionais (proteinas, fibras, vitaminas
minerais, energia) para os animais criados na pecudria',
o plancton cultivado nos viveiros da carcinicultura
também é uma das principais fontes nutricionais para
seus animais cultivados, de onde retiram as proteinas,
os lipidios, os carboidratos, as vitaminas, os dcidos gra-
x0s; um dos mais importantes alimentos dos camaroes
marinhos?®’, suplementados por alimentos balanceados
quando exigido pelas condi¢oes de cultivo.

Asfertilizagoes que alimentam as plantas nos sistemas
da pecudria e da aquicultura® sao fatores vitais para a
ampliacao das pastagens que servem de alimento na-
tural as respectivas criacoes; elas sao as supridoras de
nutrientes que sustentam o crescimento da populacao
fitoplanctonica* e das gramineas nos campos pecudrios.

NOVA GERACAO!

Selegdo do Fitoplancton nos Viveiros de
Cultivo

Do mesmo modo em que se faz uma selecao das grami-
neas forrageiras de acordo com seus niveis de exigéncia e
utilizacao da luz, da dgua e dos nutrientes*, e do seu con-
teddo nutricional; igualmente se procede para que ocorra o
desenvolvimento de determinadas espécies de fitoplancton
nos viveiros em detrimento de outras. Por exemplo, hd uma
clara preferéncia entre os produtores pela propagacao das
microalgas diatomdceas e cloroficeas®, as quais sao mais
frequentes nas andlises estomacais de camaroes. Alids,
esse comportamento alimentar preferindo essas espécies
forrageiras aquicolas é inerente dos camardes Litopennaeus
vannamei, e bem conhecido desde adécadade 1970%°. Esse
trabalho de selecao se efetua com duas acoes de controle.
Uma delas consiste na oferta do nutriente silica, principal
componente de sua membrana celular; e a outra é evitar o
desenvolvimento excessivo de cianoficeas com o uso ade-
quado de hidréxido de sddio, o qual impede a formacao de
suas membranas lipoproteicas.

Diante dos fatos apresentados podemos concluir que
asemelhanca dapecudria bovina em sistema integrado,
caracterizam a carcinicultura, tanto como atividade ou
sistema agrossilvipastoril.

Referéncias Bibliograficas disponiveisna ABCC - abc-
cam@abccam.com.br
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* DNA totalmente decodificado ¢ Produz (em larga escala) rn
* Desenvolvido para matar biocinas e acidos organicos
patégenos « Excelente bioremediacdo & roc

* Melhora a saude do intestino
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QUALIDADE:

O RESULTADO
DA NOSSA
DEDICACAO

E TECNOLOGIA

Desde 2002 a Larvi
Aquicultura promove a
qualidade na produgao
de pés-larvas de camarao
marinho L. vannamei,
gragas a dedicagdo de
profissionais experientes
e investimentos em
pesquisas e tecnologias,
que possibilitam a satisfacao
dos nossos clientes.

LARV/

AQUICULTURA

EQUILIBRIO CULTIVADO

Rua Veneranda Teixeira, 10.
Barreiras. Macau/RN

(84) 3521.8151 | (84) 99907.9970
larviaquicultura@yahoo.com.br
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INFORMACOES FAO

Conducao e rumos da aquicultura no mundo

Estes comentarios foram extraidos, traduzidos e adaptados do “Estado Mundial da Pesca e Aquicultura da FAO-2014".
0 seu conteudo, aqui reproduzido para os nossos leitores, reflete a importancia que, com o passar do tempo, vem
galgando aaquiculturamundial como fonte fornecedora de proteina de origem animal para alimentacao da humani-
dade. Ressalta, ainda, os cuidados que devem ser tomados com a producao aquicola em aguas continentais, salobras
e marinhas, que passa a ter um papel mais importante que o da pesca extrativa na oferta dessa proteina, com o que
ambos os segmentos complementam a producao de alimentos derivada da terra.

om uma média anual de crescimento excedendo

6,0% na ultima década, a expansao da aquicultura

global continua superando as outras industrias
produtoras de alimentos. Essa extraordindria taxa de
crescimento varia entre regioes, dentro de regioes e
entre paises, com um acentuado viés voltado para o
Continente Asiatico. Isso ocorre paralelamente no con-
texto de incremento da populacao mundial e quase uma
estabilizacdo do volume decorrente da pesca extrativa. E
um acréscimo aprecidvel de 6,0% ao ano da aquicultura
contra praticamente 0,0% de crescimento da captura.
Se as tendéncias demograficas e de captura de pescado
persistirem, a producao global da aquicultura tera que
crescer consistentemente para assegurar, de maneira
ambientalmente segura e sustentdvel, a oferta de peixes
e de outros alimentos aquéticos de qualidade para a
populacao mundial. Esse requerimento, que significa
um desafio para a aquicultura, parece haver sido enten-
dido em todo o mundo. Enquanto a aquicultura ja esta
estabelecida e consolidada no Continente Asidtico, em
alguns paises do mundo ocidental, a producao aquicola
é o novo caminho que se abre como complemento da
seguranca alimentar de seus habitantes.

Manter o impeto e aproveitar a oportunidade para
acelerar o desenvolvimento da aquicultura representa,
naverdade, um desafio de proporcoes em vérias frentes.
A quantidade e osriscos derivados de diversos processos
pelos quais passa a natureza estao crescendo e se alas-
trando. Na medida em que o solo, a 4gua, os recursos
financeiros e outros recursos essenciais para cultivar
peixes, camaroes e diversos produtos aqudticos tornam-se
progressivamente escassos, a concorréncia por eles fica
mais aguerrida e pode ameacar a sustentabilidade de todo
o setor. Os cuidados no desenvolvimento da aquicultura
devem, portanto, multiplicar-se.

A sustentabilidade, principal objetivo na conducao da
aquiculturaglobal, permite de maneira segura a prospe-
ridade do setor no longo prazo. Isso envolve viabilidade
econdmica, integridade ambiental, licen¢a social e exe-
quibilidade técnica. A viabilidade economicarequer que
as operacoes da aquicultura sejam rentaveis no tempoe,
sobretudo, competitivas. Arentabilidade, por suavez, exige

orientacao mercadologica dos negdcios aquicolas e tem
implicacdes concernentes a aproximacdes proativas com o
governo. Também implica na prevaléncia das regraslegais
que assegurem os direitos de propriedade. A denominada
licenga social significa a aceitacao da aquicultura pelas
comunidadesvizinhas e pelasociedade em seu conjunto
e, portanto, determina onde e em que circunstancias o
desenvolvimento da aquicultura pode acorrer sem atritos.
O principio daintegridade ambiental demanda a mitigagcao
dosimpactos negativos, de tal maneira que os produtores
possam continuar suas atividades no mesmo lugar por
longo tempo. As preocupacoes ambientais influenciam
a aceitacao dos produtos pelos consumidores, hoje uma
tendéncia mundial irreversivel. O caso da viabilidade
dos processos tecnoldogicos embute a melhor adaptacao
possivel dos recursos produtivos, das tecnologias e dos
manejos de crescimento as condicoes locais.

A maioria dos paises entende que a conducao e 0os rumos
que devem ser dados & aquicultura podem ajudar a superar
0s aspectos criticos relacionados com os principios da
sustentabilidade e fazer com que estes prevalecam em
todas as circunstancias. Essa consciéncia estd exempli-
ficada pelos recentes desenvolvimentos de cooperacgao
internacional naaquicultura permitindo a prosperidade
do setor nos dias atuais. Em adicao a montagem de uma
capacidade de treinamento nas nacoes necessitadas,
a cooperacao internacional preconizada, mediada e
praticada pela FAO, pelas vias publicas e privadas, vém
fortalecendo o processo de transferéncia de tecnologias
e sua difusdo entre os paises. O grande objetivo deve ser
sempre a sustentabilidade do setor para o bem-estar da
sociedade. A cadeia produtiva da aquicultura vem ge-
rando renda e emprego e, paralelamente, assegurando
e melhorando a nutricao.

Com o apoio especializado da FAO e o uso das expe-
riéncias de paises com a aquicultura mais avancada, vem
sendo amplamente elaborados e divulgados os Codigos
de Conduta aplicédveis aos diferentes segmentos que
compoem o setor. Recente pesquisa global da FAO em 56
paises com Cddigos de Conduta em processo de imple-
mentacao mostra um bom status no encaminhamento
sustentdvel da producao aquicola. Dois instrumentos estao
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serevelando importantes e efetivos naimplementacao dos
Codigos, ouseja, a “‘aproximagdo dos ecossistemas para a
aquicultura” (EAA na sigla em inglés) e o planejamento
espacial. Sao ferramentas especialmente tteis e eficazes
no que se refere a licenca social e aintegridade ambiental
na conducao da aquicultura sustentdvel. A EAA é uma
aproximacao para o desenvolvimento e manejo do setor
que, simultaneamente, considera os sistemas fisicos,
ecolégicos, sociais e econdmicos, assim como uma am-
pla gama de pessoas juridicas e fisicas interessadas, as
esferas de influéncia e suas vinculagoes. Sua aplicagao
obedece a trés principios fundamentais (i) o desenvol-
vimento e manejo da aquicultura deve ter em conta toda
a cadeia das funcoes e servicos dos ecossistemas e nao
deve ameacar sua contribuicao natural paraa sociedade;
(ii) a aquicultura deve melhorar o bem-estar do ser hu-
mano e ser equitativa com todos as entidades e pessoas
interessadas; e (iii) a aquicultura deve ser desenvolvida
no contexto de conjunto com outros setores em relacao
a politicas e objetivos. A FAO elaborou diretrizes que
facilitam a compreensao e aplicacao da EAA.

O maior desafio para o desenvolvimento da aquicultura
sustentavel estd na alocacao de recursos produtivos, tais
como solo e dgua, entre usudrios concorrentes e com
minimos conflitos. Em muitos paises, a deficiéncia de
manejo costeiro por falta de planos bem elaborados, leva

Fazenda Capanema - Aracati/ CE
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a hostilidades e contendas que incidem negativamente
no setor. O desenvolvimento da aquicultura sem plane-
jamento em muitas dreas do mundo é o estopim que gera
preocupacoes ambientas e sociais e que, muitas vezes,
conduz auma percepcao publicanegativa da aquicultura.

O planejamento espacial, que inclui zoneamento, selecao
e alocacgao de areas para empreendimentos aquicolas,
estd sendo usado cadavez mais para superar os aspectos
criticos antes mencionados. Onde a aquicultura é uma
novaatividade, o zoneamento é utilizado para identificar
e estabelecer dreas potenciais para a expansao da ativi-
dade. Nos casos em que aaquiculturajd estd estabelecida
espontaneamente, o zoneamento ajuda a regulamentar
e ordenar sua expansdo. Por exemplo, para minimizar
conflitos no uso do complexo dgua/solo com equidade de
propadsitos, alguns paises estao definindo dreas exclusivas
para atividades da aquicultura exercidas por pequenos,
médios e grandes produtores. A adocao de principios e
diretrizes para a conducao da aquicultura sustentével
é essencial para que a iniciativa privada, responsavel
pela criacao da riqueza, possa participar do processo
produtivo com seguranga. O uso da ferramenta aproxi-
magao dos ecossistemas para a aquicultura (EAA) é uma
maneira eficaz e efetiva para o progressivo crescimento
daaquicultura como fonte de proteinas para alimentacao
da humanidade.

Contatos:
(85) 3458-1812

www.seafarm.com.br

atendimento@seafarm.com.br
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Eficdacia do AQUAVI® Met-Met em racoes com redugao na
inclusao de farinha de peixe para camaroes

Estudo no Instituto de Pesquisa South China Sea Fisheries, China
Evonik Nutrition & Care
www.evonik.com

Conclusoes

« Houve uma redugcao significativa no peso corporal dos
camaroes quando o teor de farinhade peixe (FP) foireduzido de
26% para 10%,emuma dieta sem suplementacao de metionina.

« Adietasuplementadacom 10% de FP (controle negativo),
com niveis crescentes de metionina, melhorou significativa-
mente o peso corporal final e a taxa especifica de crescimento
(TEC) dos camaroes.

« Os camaroes alimentados com as dietas com 10% FP,
suplementadas com 0,19-0,28% de DL-metionina ou 0,09% de
AQUAVTI Met-Met, apresentaram o mesmo desempenho que
aqueles alimentados com o controle positivo (26% FP)

Introducdo e objetivo

Com a expansao da aquicultura, a demanda por ragoes
paracamardes, bem como osingredientes necessarios para
produzir essas dietas, tem aumentado consideravelmente.
Esta mesma tendéncia ocorre em todos os setores da aqui-
cultura, que hoje dependem da farinha de peixe como uma
dasprincipaisfontes de proteina. Estima-se que a producao
deracoes comerciais paracamardes aumente de 0,9 milhoes
de toneladas (Mt) em 1995 para 9,2 Mtem 2020. A farinha de
peixe é frequentemente usada como fonte de proteina em
racdes comerciais para camardes porque € uma excelente
fonte de nutrientes, isto é, tem perfil balanceado de amino-
acidos, de acidos graxos essenciais e de minerais. A fim de
reduzir o custo das racoes, é necessario encontrar fontes
alternativas de proteina para substituir a farinha de peixe.
Vérias pesquisas demonstraram que a substitui¢do da fari-
nha de peixe por fontes proteicas alternativas, como farelo
de soja, em combinacao com outrosingredientes, em dietas
de camarao promove adequado crescimento, sobrevivéncia
e conversao alimentar, desde que se ajuste a composicao
nutricional, como o perfil dos aminoacidos. Outro desafio
enfrentado pelos nutricionistas é encontrar estratégias que
minimizem a perda por lixiviacdo. O habito alimentar dos
camardes permiteapermanénciadaracao porlongo periodo
naégua, aumentando as perdas de nutrientes porlixiviacao.
Os nutricionistas, fabricantes de racao e produtores de ca-
mardes reconhecem hd muito a importancia de melhorar
a estabilidade da ragdo na dgua para que o desperdicio de
nutrientes por deterioracao fisica seja minimo. Foi neste

contexto que a Evonik Nutrition & Care lancou em 2008 um
grande projeto com o objetivo de desenvolver uma fonte de
metionina de segunda geracao especifica para camaroes e
outros crustdceos. Das diversas moléculas desenvolvidas
pelo grupo de pesquisa em aquicultura da Evonik, o dipep-
tideo DL-metionil-DL-metionina (abreviado como Met-Met)
foi selecionado por suas caracteristicas fisicas e quimicas
sendo comercializado com o nome de AQUAVI® Met-Met. A
misturade quatro estereoisomeros diferentes dametionina
(DL-Met-Met, LD-Met-Met, DD-Met-Met e LL-Met-Met)
confere caracteristicas tinicas a este produto devido a sua
solubilidade em d4gua extremamente baixaem comparagaoa
outras fontes de metionina disponiveis nomercado. E, ainda
mais importante, foi demonstrado que, apesar desta baixa
solubilidade, todos os quatro estereoisdmeros sao clivados
eficientemente pelas enzimas digestivas de peixes e crusta-
ceos em D- e L-metionina livre em varios experimentos de
digestaoin vitro. Alémdisso, a clivagem dos estereoisomeros
individuais do Met-Met ocorre em taxas diferentes, o que
podereduzirdiferencas nomomento daabsorcao e digestao
entre a metionina suplementar e os aminodacidos ligados
a proteina, melhorando a sintese proteica de camardes. O
objetivo deste experimento, conduzido em colaboragao com
o Instituto de Pesquisa South China Sea Fisheries, China,
foi comparar a eficacia de uma nova fonte de metionina, o
AQUAVI*Met-Met, nareducaodaFP emragdesde camarao-
-branco-do-pacifico (Litopenaeus vannamei) sob condi¢oes
controladas, sendo a primeirade duas etapas daabordagem
de avaliacao sistematica do AQUAVI®° Met-Met.

1. Estudos em condicoes controladas de dgua claraparauma
avaliacdo mais precisa da eficacia do AQUAVI Met-Met

2. Estudos em condi¢oes de campo em dguaverde parauma
avaliacao mais pratica da aplicacao de AQUAVI Met-Met
em racoes comerciais otimizadas para condicoes especi-
ficas do produtor.

Materiais e Métodos

Grupos homogéneos de 30 camardes-brancos-do-pacifico,com
peso corporalmédiode 3,1 g, foramalimentados com 6 diferen-
tes dietas isoproteicas (45%), 3 vezes por dia (8:00, 15:00, 22:00),
por 56 dias a uma oferta didria de racao de aproximadamente
7% do peso corporal, que foi ajustada a cada 15 dias. A racao foi
oferecida em pellets de 1,8 mm. Os tratamentos testados foram
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uma dieta controle positivo com 26% de FP ou dietas

com 10% de FP suplementadas com niveis crescentes 180
de DL-metionina (0,10; 0,19 ou 0,28%, valores analisa- S 175
dos) oude AQUAVI Met-Met (0,09%). As dietas basais - ’
(Tabela 1) eram compostas principalmente (>10%) de 2 1704
farinhade peixe (26 vs. 10%), farelo de soja (22 vs. 20%), -
farinha de trigo (23 vs. 20,3%) e concentrado proteico T 1857 i
de soja (0 vs. 11%). Os dados de desempenho foram 3_ 160 17,50 _ 16,70 I 17,85' 17.73
analisados estatisticamente por ANOVA e, quando § '
o efeito da dieta foi significativo (P<0,05), as médias o 1551 i
individuais foram comparadas pelo teste LSD. 4
O 180 2 10 10 10 10

Resultados e Discusséo i:::‘:*t : :';: :':: :-:: :':: :'::

A reducao da FP de 26 para 10% nao teve efeito Controle | 17,3 16,7 * * * *
significativo sobre a taxa de sobrevivéncia do cama- DL-Met 16,68 1742 | 17,85
rao-branco-do-pacifico. O peso corporal final dos Met-Met 17,73

camaroes foi significativamente reduzido quando

o teor de FP foi reduzido de 26% para 10% em uma dieta sem
suplementacao de metionina (Figura 1). Contudo, quando a
dieta basal (controle negativo; 10% FP) foi suplementada com
niveis crescentes de DL-metionina, o peso corporal finaleataxa
especifica de crescimento (TEC) dos camaroes foram melho-
radas significativamente. Observou-se o mesmo desempenho
entre a dieta controle positivo (26% de FP) e aquelas contendo
10% de FP suplementadas com 0,19-0,28% de DL-metionina
0u0,09% de AQUAVI Met-Met. Em geral, os dados corroboram
os resultados anteriores da eficacia do AQUAVI Met-Met em
camaroes (Evonik Facts &Figures 1623 e Facts & Figures 1624).
Figura 1. Comparacao do peso corporal final de camaroes-
brancos-do-pacifico alimentados com racdo contendo
26% ou 10% de FP, sendo as ultimas, suplementadas com

niveis crescentes de DL-metionina (0,1; 0,19 ou 0,28%) ou
AQUAVI® Met-Met (0,09%). Valores expressos em média +
desvio-padrao. Sobrescritos diferentes indicam diferenca
significativa entre os tratamentos, P<0,05.

Conclusao: Esse estudo indica que tanto a DL-metionina,
quanto o AQUAVI" Met-Met, sdo eficientes para promover o
crescimento de camardes alimentados com dietas de baixa
FP. Além disso, as dietas com apenas 10% de FP, suplementa-
das com 0,19-0,28% de DL-metionina ou 0,09% de AQUAVI'
Met-Met, proporcionaram o mesmo desempenho que dietas
com 26% de farinha de peixe, comprovando claramente que
é possivel reduzir o contetdo de farinha de peixe nas dietas
para camaroes com adicao de niveis adequados de metionina
e manter o desempenho produtivo.

Bibliografiadisponivelna ABCC —abccam@abccam.com.br

Tabela 1. Ingredientes e composicdo nutricional (%) das duas dietas basais testadas: FP26% (controle positivo) e FP10% (controle negativo).

Ingrediente, % FM26% FM10%

Farinha de peixe 26,00 10,00
Farinha de carne e ossos = 4,00
Subproduto de frango - 4,00
Concentrado de proteina de soja - 11,00
Farelo de soja 22,00 20,00
Farelo de amendoim 8,00 8,00
Levedura de cervejaria 5,00 5,00
Farinha de cabeca de camarao 5,00 5,00
Concentrado de lula 3,00 3,00
Farinha de trigo 23,00 20,30
Oleo de peixe 1,00 2,50
Oleo de soja 0,50 0,50
Lecitina de soja 0,50 0,50
Premix Vit. & Min. 6,00 6,20

Nutrientes analisados, % MS* FM26% FM10%
Matéria seca, MS 91,5 92,4
Extrato etéreo** 7,8 9,0
Energia, kcal/kg** 4430 4600
Proteina bruta 45,6 45,9
Metionina 0,84 0,74
Met +Cys 1,38 1,32
Lisina 251 2551
Treonina 1,57 1,62
Arginina 2,89 3,14
Isoleucina 1,88 1,88
Leucina 3,16 3,27
Valina 2,09 2,05

*Matéria seca, proteina bruta e aminoécidos foram analisados pelo AMINOLab®; **calculado
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Investimentos em tecnologia e inovacoes tornam a
MARIS uma das marcas mais competitivas do mercado.

Qualidade, investimento em
tecnologia e inovacao fazem a
receita de uma marca de prestigio
e muito competitiva no mercado
brasileiro. E com essa combinacao
gue a MARIS, marca da empresa
Celm Aquicultura, tem recebido
o reconhecimento e a credibilidade
do mercado nacional, estando
presente em todas as regides
do Brasil e com crescente
aceitacdo dos seus produtos.
A MARIS ja nasceu com a
experiéncia de 11 anos de mercado
da Celm Aquicultura e lancando
produtos inovadores com a
percepcao do que o mercado
precisa, como atum empanado,
camarao cozido em pacotes
de 200 gramas e camarao nas
praticas embalagens pouch de
4009, gque garantem a satisfacao
de clientes exigentes do pequeno
e meédio varejo, aumentando
significativamente o Market
Share da marca MARIS.

Desde o processo de pesca,
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hoje com bases em quatro
estados brasileiros (Ceara, Piaui,
Rio Grande do Norte, Bahia e
Para), até a oferta dos seus
produtos no varejo, a empresa
mantém o compromisso de
oferecer o que ha de melhor
para todos os que procuram
inovacao, exceléncia e qualidade
em pescados. As producdes
de camardo e lagosta, por
exemplo, abastecem atualmente
0S maiores mercados nacionais
e grandes redes como Wal Mart,
Pdo de Acucar, Carrefour,
Cencosud e Assal. Na carcinicultura,
a Celm Aqguicultura atende uma
demanda de 5 mil toneladas
por ano.

Isso é possivel principalmente
devido o amplo investimento
em desenvolvimento tecnoldgico
e cientifico realizados pela
empresa que conta com um
dos laboratdérios mais modernos
da América Latina, o que |he
permite dominar a tecnologia

(O]

state-of-the-art presente em
toda a cadeia produtiva aplicando
processos de melhoramento
biogenéticos para a reproducao,
controle e prevencao de doencas
de suas pos-larvas, com uma
capacidade de producao para
atender sua propria demanda
e a demanda de mercado.

A MARIS segue os padrbes
internacionais de qualidade,
seguindo as normas de Boas
Praticas de Manuseio na ado¢ao
das regras exigidas pelo Programa
de Analise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle (HACCP).
Por tudo isso, a MARIS inova e
se diferencia no mercado de
pescados, mostrando como é
possivel unir uma alta produtividade
a partir de uso de tecnologias,
com qualidade e eficiéncia de
atendimento para levar sempre
o melhor do mar, até a mesa
dos consumidores.
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Interacado de ingredientes para alimentos extrusados

flutuantes ou que afundam

Eduwaldo Jordao e Joe Kearns
Aqua Feed Division
Wenger Manufacturing, Inc.

primeiraregraparaaextrusao de alimentos consiste na

definicao dosingredientes ounaformulacaodoproduto

ser fabricado. Isto por si s parece facil, se baseado

somente nas necessidades nutricionais do animal, assumindo

queasnecessidades erequerimentos tenhamsido previamente

definidos. Ingredientes em geral sao selecionados devido ao

seu valor nutricional e ao custo beneficio para a formula a ser
produzida.

Imaginem a variedade de animais e espécies cultivadas no
mundo. Formular e produzir alimentos para esta grande varie-
dade de animais em uma tnica unidade de producao comeca
a ficar interessante. Com o uso de extrusoras, a producao de
alimentos para animais com base no estilo de alimentacao de
cada espécie, tem sido bem definida, respeitando os requisitos
alimentares necessarios.

Preparar os ingredientes para serem cozidos e formatados
em uma extrusora, requer além de uma moagem adequada, a
escolhacorretadosingredientes. Durante aproducao, apesarda
formulagao atenderas necessidades nutricionais, o produtofinal
podendo acontecer como o planejado. O aprendizado de como
utilizaraextrusoraparafazerragoes parapeixe tem aumentado
muito. Para discutir melhor este assunto vamos falar um pouco
de como os ingredientes usados na formulacao atuam durante
o processo de extrusao.

Quaissao osmaiores componentes naformulacao dealimen-
tos aquaticos? De uma forma geral sao: 4gua, amidos, fibras,
proteinas, gorduras, vitaminas e minerais. Vamos rever isto
um pouco melhor. Agua ¢ necessaria, mesmo porque ela estd
presente em cada ingrediente em diferentes niveis. Adicionar
dgua éumaforma de ajudar o processo de extrusdo por iniime-
ras razoes, mas a primeira é pelo efeito da 4gua no cozimento.
Agua ¢ 0 meio pelo qual a transferéncia de calor ocorre. Como
exemplo podemos usar o cozimento do arroz, sem adicionar
dguanao conseguimos cozinha-lo. O que move o calor através
dacarne quandoelae cozidaoufrita? Aproximadamente 65% de
dgua, que estd no interior da carne. O principal efeito do amido
na alimentacao aquatica é a sua funcao de fazer as ligacoes. O
amido funciona como o cimento quando fazemos concreto.
Ele é o agente de ligacao e moldagem. Os outros ingredientes
basicamente carregam os valores nutricionais dos alimentos
aqudticos, enquanto o amido faz o papel do cimento, fazendo
comque eles fiquem aglutinados. A fibra é tambémum elemen-
to que aparece em todos os alimentos. No caso de alimentos
aqudticos, este ingrediente é selecionado ou usado devido ao
seu baixo custo e pelo fato de que temos que fechar a formula
em 100%. Emmuitos alimentos aqudticos os valores nutricionais
necessarios sao alcancados sem a necessidade da adicao de

fibras. Elas entao sao usadas apenas como complemento. As
gorduras fornecem energia. Algumas espécies como o salmao,
precisam deumagrande quantidade de energiadevidoafatores
climdticos. A historia do cultivo do salmao tem mostrado que
o crescimento do mesmo acelera com o aumento de proteina
e gordura no alimento fornecido. Vitaminas e minerais sao os
microingredientes de extremaimportancia paraasatde ebem
estar dos animais, além disso sao necessarios para sustentar o
funcionamento dos vdrios sistemas de todo o corpo.

A escolha correta das proteinas é um caso a parte quando se
falade extrusao. Proteinas paraanimais aquéticos podemserde
animais marinhos, animais terrestres ou a base de vegetais. A
utilizacdo defarinhade peixe como proteinade animaismarinhos
estasendoreduzidadevido ao custo e também disponibilidade.
Ja ouso de proteinas de animais terrestres e de proteina vegetal
estda aumentando dentro da arena aqudtica.

Proteinasvegetais estaorecebendoumaatencaomaior. Fontes
vegetais de proteinas incluem, mas nao estao limitadas a soja,
legumes, trigo, gltten de milho e graos de cereais. Tipicamente,
as proteinas vegetais tém boas propriedades funcionais e estao
disponiveis a custos mais baixos, porém o perfil de aminodcidos
pode exigir suplementacao. Em contraste, as fontes de proteina
animal ou marinha, tais como carne, peixe, aves de sangue e
de gelatina tém geralmente propriedades funcionais pobres, a
menos que estejam frescas ousejamobtidas através de processos
que utilizem baixas temperaturas. Estes produtos geralmente
tém custos mais elevados, mas também tém um melhor perfil
de aminodcidos.

* Protein denatures at 60 - 70°C

« As protein denatures, it becomes insoluble
(non-functional)

« Starch gelatinizes at 55 - 75°C
« As starch gelatinizes, it becomes soluble

After Extrusion

After Extrusion
Starch Protein

Fig. 1: Micro fotos de amido (esquerda) e proteina (direita) antes e apo6s
aplicagdo de calor.

Alteracoes de funcionalidade em proteinas podem ocorrer
mesmo antes de compré-las para uso. Vamos rever o que se en-
tende por desnaturacao das proteinas. As alteragcoes estruturais
nas proteinas comecamaocorrer a55 °C (130 °F), e estapode ser
medidaouavaliadausando o teste de indice de dispersibilidade
de proteina. As proteinas que sao digeriveis em meio dcido sao
melhores paraaextrusao,bemcomoingredientes comumnimero
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mais elevado de PDI (protein dispersibility index), apresentando
maior solubilidade em dgua. Proteinas danificadas por aqueci-
mento (digestibilidade pobre) acontecem quandoatemperatura
atinge 150 °C (302 °F) e podem também ser determinadas por
medicao de N, em fracdo de fibra em detergente acido. Estas
proteinas tém uma md digestao em meio dcido. O que isso tem
aver com cozinhar por extrusao? A proteina desnaturada teve
sua estrutura modificada e, portanto, nao é tao facil de alterd-la
novamente para o beneficio da integridade do pelete, devido ao
efeito de ligacao.

Imaginem particulas que foram moidas, fluindo através da
extrusora, onde cada ingrediente tem suas proprias proprie-
dades. Podemos fazer a analogia com a preparacao de uma
omelete, onde ovos e ingredientes como carne e legumes sao
adicionados. Sevocé adicionar osingredientes soltos com o ovo
e cozinhar, todos eles ficam unidos. Se vocé cozinhar e mexer
o ovo e em seguida adicionar os ingredientes soltos, o ovo e
ingredientes nao se unirao. O mesmo ocorre na extrusora,
ingredientes com diferentes graus de desnaturacao irao agir
de forma diferente no processo. Quanto menor a desnatura-
cao, melhor o ingrediente, uma vez que ird atuar mais como
cimento ou, pelo menos, melhorar a ligacao combinando-se
com o amido e outros ingredientes para fazer um pelete com
a estabilidade desejada.

Effect of Raw Material Protein Quality

7PDI 12PDI 30 PD! 54 PDI

Fig. 2: Indicacdo das cores do Indice de Dispersibilidade de Proteina
Vegetal. Relaciona-se com o grau de desnaturacao.

Podemosrelacionaristo com aforma com que as matérias
primas foram obtidas nas suas fabricas de extracao. Umpro-
cesso que utiliza altatemperatura, faz com que o produto fique
mais escuro. Se 0 mesmo produto for processado a baixas
temperaturas, ele fica com cores mais claras, e assim, mais
aceitdvel para o processo de extrusao. Tenha em mente que
acombinacdo de ingredientes vairesultar na capacidade de
fazerumproduto aceitdvel e que umamistura deingredientes
dealto e baixo PDI, podem dar o efeito desejado emrelagao ao
requisito minimo de amido, ouseja, de 10 ou20%. A proteina
utilizada afeta diretamente o requisito minimo de amido.

O amido é necessario paraligar os alimentos e transmitir
as caracteristicas fisicas de flutuabilidade, o diametro aforma
eestrutura celular. As proteinas podem ajudar nisso, através
de efeitos de ligacao e também auxiliando na manipulacao
da formula, com base nos custos e disponibilidade. Estes
efeitos foram observados anos atrds na industria do salmao
quando varios alimentos para peixes apresentaramresultados
diferentes com relacao a qualidade do pelete. Testes feitos

pelo Norwegian Herring Oil and Meal Industry Research
Institute mostraram que farinhas de peixe com diferentes
propriedades de fluxo afetam a extrudabilidade do produto. A
secagem de farinha de peixe emaltas temperaturas resultou
em valores ruins de fluxo durante a extrusao.

Flow Index Test for Fish Meals
Indicates difficulty in processing fish meal recipes
Quality control of incoming raw materials

Flow# > 5 cm
Poor flowing
properties
(high internal
friction)
Harder to
cook

Easier to cook

One of the first indications ingredient quality was important. Salmon industry back when high fishmeal
diets were produced. As much fishmeal as you can achieve with the lowest starch level in the formula

Fig. 3: Como medir a extrudabilidade de farinha de peixe.

Devemos prestar muita atencao a este detalhe, uma vez
que a farinha de peixe é muito usada na formulacao de ra-
coes de peixes devido ao excelente perfil de aminodcidos.
Mais uma vez, as combinagoes de ingredientes sao muito
importantes para se conseguir ter um produto extrusado
de boa qualidade. Formulacoes que levam em conta os
fatos mencionados acima sao mais faceis de manusear no
processo.

Vamos agora falar sobre a segunda e terceira regras de
extrusao, os equipamentos (hardware) e a operacao dos
mesmos (software). Vamos ver como o sistema de extrusao
podelidar com asvariagoes nas formulacoes de alimentos.
A tendéncia atual é de se utilizar cada vez mais proteinas
vegetais e isto tem o seu impacto no processo de extrusao.
Normalmente, quando vocé adiciona mais proteina vegetal,
0 processo vai requerer mais dgua e quanto mais dgua no
sistema, mais energia é necessaria pararealizar o cozimento,
uma vez que a dgua age como dleo e reduz o atrito.

Effect of Vegetable Protein Levels On Extrusion Moisture

31
s 29
27
25
23
21
19
17
15

Extrusion Mois!

Fig. 4 e 5. Efeitos do uso de proteina vegetal, agua e consumo de energia.
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Modelos antigos de precondicionadores propiciavam
uma experiénciaruim quando se tentava adicionar uma
quantidade elevada de 4gua na massa. Isto resultava
numa massa pegajosa que frequentemente entupia o
pré-condicionador. A tecnologia atual permite trabalhar
com uma umidade elevadano condicionador, bem como
adicao de vapor e outros ingredientes umidos, como
residuos do processamento de peixe. Na verdade, estes
residuos tém um elevado PDI, tornando-os ingredientes
que oferecem um desejado efeito de ligacao. Os limites
para esta inclusao variam entre 15 e 50%. Existem siste-
mas que possibilitam a mistura de matéria prima seca
como farelo de soja ou trigo, com o uso de 80 a 90% de
residuos imidos de proteina animal, para o processa-
mento de uma matéria prima com alta proteina e boa
propriedade de ligacao.

O pré-condicionador HIP (High Intensity preconditioner),
bem como o HSC (High Shear Conditioner) sdo projetos
que incorporam tecnologia aperfeicoada no controle de
misturas de grande intensidade, tempo de retengao e sis-
tema de entrada de liquido, elevando a capacidade para
ajustes de qualquer faixa de formulacao. O HIP é melhor
quando se quer fazer grande quantidade de inclusao de
carne no condicionador.

Comparison of Particle Size Off
Preconditioner at 70% Meat Addition

High Mixing Intensity

Low Mixing Intensity

Fig. 6. Comparacéo entre pré-condicionadores

O canhao da extrusora é onde os insumos energéticos
sao finalizados. Melhorias no condicionador elevam os
niveis de cozimento em 50% e ainda mais em alguns casos.
Isto permite a variacao da forma como o cozimento final é
transmitido para as diferentes formulacoes de alimentos
aquaticos. Diferentes formas de fornecimento de energia
podem seralcancadas devido a alteracoes de configuracao,
mudancas de matrizes, uso de dispositivos de controle
de cozimento, como valvulas de contra pressao, matrizes
complexas e todos os tipos de insumos energéticos. Em
alguns casos, avazao daextrusoradeve ser reduzida para
propiciar um aumento no fornecimento de energia. Esta
entrada de energia é muitas vezes referida como SME ou
energia mecanica especifica.

w

Specific Mechanical Energy in
kJ/kg

(Actual Load - Idle Load) (Actual Speed / Base Speed)
( Available Power of Motor) (36)

Mass Flow Rate

Can Convert to the Standard Kilowatt Hours / Ton by
Dividing by 3.6

Fig. 7: Equacdo da Energia Mecanica Especifica (SME Specific
Mechanical Energy)

A equacao na Fig. 7 precisa de um pouco de definicao
para ser usada. Carga real é a carga do motor quando em
execucdo e a carga ociosa é quando a maquina estd fun-
cionandovazia. Avelocidadereal é avelocidade do eixo da
extrusora quando em funcionamento, e avelocidade base
é avelocidade quando o motor do eixo da extrusora estd
rodando a 60Hz. Para um motor de velocidade constante
este indice é 1. Poténcia do motor disponivel é a poténcia
nominal do motor da extrusora em quilowatt. Fluxo de
massa € a vazao da extrusora. Uma vez que a equacgio é
resolvida, divida-a por 3.6 para obter o valor em kWhr/ton.

Quandovocéjogacomaequacao, vocé podever que, aumentar
acargado motor aumentaexponencialmente aenergiamecanica
especifica. Sempre verifique com o fabricante da extrusorase
vocé pode aumentar a poténcia do motor. Continuando ausar
aformula de energia mecanica especifica, verificamos que ao
adicionarmos mais dguano condicionador, tornando amassa
maisliquida, aenergiamecanicaespecificadiminui, porque a
dguavai atuar como lubrificante, diminuindo a carga domo-
tor. Para mantermos o mesmo nivel de cozimento temos que
manter um equilibrio entre os parametros do condicionador
e do canhao da extrusora.

O resultado é um produto final com as caracteristicas
desejadas. Matérias primas, configuracao do sistema,
parametros operacionais e as especificacoes do produto
final podem ser ajustadas pelo sistema. Uma pergunta que
deve ser feita e contabilizada ¢, “Se altas temperaturas,
melhores fontes de amido e mais dgua sao necessdrias
para cozinhar matérias-primas com proteinas de baixa
qualidade, quanto custa para extrusar e secar estes in-
gredientes quando comparados com a compra de uma
matéria prima com proteina de melhor qualidade?” Estes
célculos podem e devem ser feitos paraver amelhor e mais
rentdvel abordagem. Temperaturas mais altas e mais dgua
geralmente significam menor capacidade (menor vazao
da extrusora), bem como o uso de mais energia.

Boa sorte com seu cozimento de extrusao.
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Aquaflor® 50% Premix

O melhor e mais eficiente tratamento no combate as doencas
bacterianas do camarao branco do pacifico (L. vannamei).

Aquaflor* 50% Premix é
o Unico antimicrobiano
registrado para tratamento
especifico de L. vannamel.

Seguranca e eficacia comprovadas!
e Produto registrado no MAPA (Registro N°: 9.319/07).

e Molécula de terceira geracao, desenvolvida pela
MSD Saude Animal.

e Eficiéncia comprovada no tratamento de bacterioses
intracelulares-NHP (Rickettsias).

e Curto periodo de retirada (2 dias).

A solucao veterinaria que faltava

para o tratamento e gestao sanitaria

Aquafior

na producao de camaroes.

A orientagdo do Médico Veterinario é fundamental para o correto uso dos medicamentos.

Trabalhe conosco, acesse o site: www.msd-saude-animal.com.br e MSD

MSD Saide Animal é a unidade global de negécios de satide animal da Merck & Co, Inc. Saude Animal

MSD Saude Animal
0800 70 70 512

www.msd-saude-animal.com.br
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Carcinicultura indoor, um novo paradigma

André Moreau Alano
Engenheiro de Aquicultura - MCR Aquacultura

m novo paradigma estd surgindo no cendrio da

l | carcinicultura mundial. Lugares onde outrora era
inimaginavel cultivar camarao, comonaLetonia, pafs

béltico onde as temperaturas chegama 30 graus negativos, hoje
surpreendem com cultivos sustentaveis de alta produtividade.

“Indoor Shrimp Production System-ISPS” é anomenclatura
quevem sendo utilizada para classificar este novo sistema de
cultivo. Em portugués significa algo como “Cultivo de Cama-
rao em Ambientes Fechados”. Parafacilitar aincorpora¢ao do
conceito aquino Brasil, serd adotado o termo “Carcinicultura
Indoor - CT".

Aideia de que é inescusavel dispor de grandes dreas e altas
temperaturas para praticar a carcinicultura pode se tornar
coisa do passado. Em 2015 ja observamos a ocorréncia, em
diversos (e adversos) locais do mundo, de cultivos super
intensivos em ambientes fechados, desde paises mais ricos
como o Japao, Espanha e Estados Unidos até nagoes menos
favorecidas como Africa do Sul, México e Mongdlia.

No Brasil esses cultivos véem surgindo discretamente. Ainda

AGENDA DE EVENTOS
2015/2016

2015
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CENTRO DE EVENTOS
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CEARA
www.fenacam.com.br

2016

SEAFOOD EXPO
NORTH AMERICA
MARCO 6-8

BOSTON, EUA
www.seafoodexpo.com/
north-america

SEAFOOD EXPO
GLOBAL

ABRIL 26-28

BRUXELAS, BELGICA

www.seafoodexpo.com/global
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AQUACULTURE 2016
FEVEREIRO 22-26
LAS VEGAS, EUA
http://was.org/me-
etings/

SEAFOOD EXPO
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SETEMBRO 8-10
HONG KONG
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com/asia

CONXEMAR
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VIGO, ESPANHA
www.conxemar.com

existem desafios a serem superados para que esta pratica se
torne habitual por aqui. O descaso do governo com areal po-
téncia da aquicultura nacional, a caréncia de investimentos
eficientes em ciéncia e tecnologia e aresisténcia por parte dos
produtores em adotar métodos inovativos sao algumas das
barreiras para o processo de intensificacao sustentével dos
sistemas de carcinicultura no pafs.

A ciénciaportrds do atual sucesso da CarciniculturaIndoor
se da principalmente devido aos avancos em trés linhas de
pesquisa: Sistema de Recirculacao de Agua (RAS), Sistema
de Cultivo com Bioflocos (BFT) e Cultivo Livre de Patogenos
Especificos (SPF). A conjuncao prética desses novos saberes
culmina em uma nova forma de pensar a carcinicultura.

Oaprimoramento dastécnicas derecirculagao contribuipara
adiminui¢ao significativadovolume de 4guanecessdrio para
abastecer e manter o cultivo, além de promover arecirculacao
dos nutrientes. O cultivo com bioflocos aumenta a disponibi-
lidade de alimento natural, reduzindo as taxas de conversao
alimentar e aumentando a estabilidade do sistema. Um cultivo
livre de patégenos especificos promove areducao dorisco de
enfermidades, o que incrementa os niveis de sobrevivéncia.

A Carciniculturalndoor maximizaaprodugao num contexto
limitado de terra e dgua; possibilita o completo controle das
varidveis fisicas, quimicas e bioldgicas do ambiente de cultivo;
independe das condicoes climédticas naturais daregiao; possui
relativa facilidade na obtencao de licengas ambientais, pois
o impacto ambiental é baixo ou nulo; oportuniza o cultivo
integrado com salicornia (planta tolerante a dgua salgada,
considerada o sal do futuro); viabiliza o cultivo em regioes
afastadasda costa, podendo serimplantado préximo agrandes
mercados consumidores. Em suma, a principal vantagem é
o fato de nao ser necessdrio muita 4gua nem grandes dreas
paraproduzir em uma escala comercial considerdvel. As des-
vantagens desse sistema sao a necessidade de trabalhadores
capacitados treinados para administrar este tipo de cultivo e
o custo relativamente alto de implantacao.

Atualmente cercade 90% do camarao consumido no Japao
éimportado. Especialistas apontam que, num futuro proximo,
todo o camarao consumido no pais podera ser advindo da CI.
Devemos comecar também a repensar a carcinicultura no
nosso pais. A Carcinicultura Indoor representa uma ameaca
ao cultivo convencional? Ambos existirao em consonan-
cia? Ainda nao temos essas respostas, no entanto podemos
presumir que haverd uma reestruturacao da industria e do
mercado do camarao no Brasil e no mundo decorrente da (r)
evolucao tecnoldgica desse setor. Um novo paradigma esta
surgindo no cendrio da carcinicultura mundial e ainda nem
todos o perceberam.
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Analise precisa e acurada no
recebimento das matérias primas
assegura qualidade superior das
racoes para producao de camarao
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Decisao judicial equivocada causa sérios prejuizos na

Carcinicultura Baiana

MARCELO PALMA
Assessor Juridico da ABCC

Carcinicultura, estudo este que apontoumais de 100 mil

hectares de areas propicias parao cultivo de camaraono
estado. Com base nesse levantamento, a empresa incentivou
aimplantacao de Polos de Carcinicultura, atraiu empresdrios,
eliberou aslicencas. Porém, desde 2007 o Governo do Estado
nao renova as licencas existentes até aquela data e nao emite
novas licencas. Atualmente, os produtores estao operando
através de liminares judiciais.

Esta situacao ocorreu porque em 2007, a juiza da 6a Vara
Federal de Salvador, nos autos de uma Acéao Civil Publica,
movida pelo Ministério Publico Federal, proibiu a emissao
de licenca simplificada para a carcinicultura e determinou
que todos os empreendimentos ja instalados, independente
do porte, deveriam realizar o EIA/RIMA. Além disso, a ma-
gistrada estabeleceu que as licencas deveriam ser expedidas
conjuntamente entre o INEMA e o IBAMA.

Nesses oito anos, a Associacao Brasileira de Criadores de
Camarao-ABCC, a Associacdo dos Criadores de Camarao
do Estado da Bahia-ACCBA e a Associacao de Criadores de
Camarao de Canavieras-ACCC, realizaram varias reunioes
comrepresentantes do Governo daBahia, inclusive com o Go-
vernador, mas somente este ano foram adotadas providéncias
eficazes para cassar a equivocada decisao judicial.

A Procuradoria Geral do Estado, a pedido dos produtores,
moveu umrecurso denominado Suspensao de Sentenca, que
s6 pode ser manejado pelo Poder Puiblico, demonstrando os
equivocos da decisao e os prejuizos que esta causou para a
economia do Estado da Bahia. O trabalho desenvolvido pela
PGE foi resultado de uma parceria juridica com a Assessoria
Juridica da Associacao Brasileira de Criadores de Camarao-
-ABCC, que forneceumaterial einformacoes necessarias para
0 bom andamento do recurso.

A Constituicao Federal exige “..para instalagao de obra ou
atividade potencialmente causadoradesignificativa degradagdo
do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que
se dard publicidade..”, ou seja, o estudo deve ser apresentado
antes e nao apos a instalacao do empreendimento. Nao obs-
tante, a Lei Complementar 140, deixa claro que compete aos
orgaos ambientais estaduaislicenciar e fiscalizar os empreen-
dimentos de carcinicultura. Além disso, se a lei permite que
certos tipos de cultivos solicitem a licenca simplificada nao
compete ao Poder Judicidrio proibir que se exerca este direito,
sob pena de violar os principios constitucionais da igualdade
e da separacao dos poderes.

Nao bastasse isso, a liminar concedida e confirmada na
sentencaesgotou, notodo, ouem parte, o pedido doformulado

I E m2003,aBahiaPescaelaborouum Macrodiagndstico da

pelo MPFE o que é vedado pelo art. 1° § 3¢, da Lei n° 8437/92.

Por forca dessas ilegalidades, no dia 01.09.2015, o Presiden-
te do TRF da la Regiao, Desembargador Candido Mendes,
suspendeu os efeitos da sentenca. Diante disso, quando da
submissao deste artigo, os empreendimentos de carcinicultura
ja instalados bem como os novos empreendimentos de até
50 ha estao desobrigados de apresentar o EIA/RIMA. Além
disso, os produtores podem solicitar a licenca simplificada
e o licenciamento serd de atribuicao especifica do INEMA.

Entretanto, a celeumajuridica aindanao se esgotou porque
ainda serao julgados os recursos de apelacao, movidos pelo
Estado da Bahia, INEMA, IBAMA e ABCC, que estdo sob a
relatoria do Desembargador Federal, Dr. Daniel Paes.

Portanto, é facil perceber que setratade umadecisaojudicial
inconstitucional eilegal, porque estd desprovida de fundamento
juridico e que causou irreparaveis prejuizos econdémicos e
sociais para o estado. Muitas fazendas fecharam na Bahia. E
indmeros produtores estao respondendo processos criminais
porque os empreendimentos estao funcionando semlicenca.

No ultimo censo realizado pela Associagao Brasileira dos
Criadores de Camarao-ABCC, aBahia que antes ocupava o 3°
lugar em termos de producao, despencou parao 50 lugar. Das
85 propriedades existentes, 33 deixaram de operar, represen-
tando 651,5 hectares inoperantes. Por suavez, aexportacao de
camarao, que em 2006 gerou US$ 8.062.000 de divisas, estd
parada desde 2010.

Entretanto,mesmo comaderrubadadaequivocada decisao,
os produtores ainda nao estao conseguindo obter licencas,
porque o Governo do Estado, a pedido da Secretaria de Meio
Ambiente, alterou, em 2012, as suas normas administrativas
para atender a malsinada decisao judicial, e proibiu a licenca
simplificada para a carcinicultura. E mais, esta exigindo que
todos os produtores, que nao conseguiram renovar as suas
licencas, por conta desta situac¢ao, solicitem uma Licenca de
Regularizacao-LR, e apresentem estudos ambientais.

A ABCC e ACCBA ja entregaram uma minuta de Decreto
parasolucionar esse problema, ao Vice-GovernadorJoao Ledo,
e aguardam uma definicao do Governo.

Como se vé, no afa de acautelar o meio ambiente, sem ter
certeza cientifica sobre os impactos da carcinicultura, a juiza
nao apresentourazoes plausiveis e adiantou a prestacaojuris-
dicional, causando incomensuraveis prejuizos economicos e
sociais para a Bahia.

Este é exemplo cldssico de como uma decisao judicial equi-
vocada, pode dizimar uma atividade economica licita, bem
assim da inércia do Governo que poderia ter agido com mais
rapidez, para minimizar os danos que a decisao provocou.
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Associagdo Cearense
dos Criadores de Camardo
ACCC

=

davza

Entre as agoes da ACCC realizadas
ou em realizagao em 2015, destacam-se:

- A interlocucao do setor com o estado no
sentido de dar sustentabilidade a manutengao
dos projetos de carcinicultura na regiao de
Jaguaruana. Nesse sentido a ACCC apoiou a
elaboragao e realizacao junto a COGERH, de
seminario sobre a carcinicultura na regiao.
Realizou a interlocugao de associagdes locais
e produtores individuais com a Secretaria de
Agricultura, Pesca e Aquicultura — SEAPA,
Secretaria de Recursos Hidricos — SRH,
Companhia de Gestao de Recursos Hidricos —
COGERH. E vem acompanhando as demandas
dos produtores e da Prefeitura de Jaguaruana
para manutencgao da atividade no municipio.

- Realizagao de um novo Censo da carcinicultura
da regiao do Vale do Jaguaribe, em Conjunto
com a Prefeitura deJaguaruana, no sentido de
levantar os numeros atuais do setor na regiao.

- Apoio ao Programa de Satide nas Fazendas,
coordenado pelo Prof. Dr. Pedro Martins, que
atualmente vem atuando junto aos pequenos
produtores da regiao de Beberibe, Fortim,
Aracati e Jaguaruana.

- Inclusao do produtor de camarao no regime
especial de ICMS do estado.

- Apoio ao projeto campo Futuro, parceria entre
CNA e Embrapa Pesca e Aquicultura -
relacionado ao levantamento de custos e outros
indicadores economica da carcinicultura.

- Atuagao junto a Secretaria de Recursos
Hidricos e a SEMACE, no sentido de que fosse
dispensada a outorga de aguas salinas e salobras

para fins de concessao de licenciamento ambiental.

- Apoio especial na atragao, promogao e
realizagcao da FENACAM 2014 e 2015 no Ceara.
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A Associacao Cearense de Criadores de Camarao — ACCC possui
um historico de atuagao que remonta ao ano de 2003. Nestes 12
anos de existéncia vem acompanhando diferentes momentos da
carcinicultura cearense e nacional, tendo a oportunidade de
crescer e ser reconhecida pelos produtores e pela sociedade
cearense como legitima representante dos carcinicultores do
estado. A partir de 2008 com a criagao da Camara Setorial do
Camarao - CS Camarao foi possivel construir um espaco de
“governanca” do setor, onde os principais assuntos relacionados
a carcinicultura do estado sao pautados e encaminhados com
maior celeridade junto aos seus membros, os quais representam
instituigoes publicas e privadas, municipais, estaduais e federais,
de fomento, fiscalizagao, pesquisa, representagao e gestao. A
presidéncia da CS Camarao é realizada pelo Sr. Cristiano Maia,
desde sua criagao, o qual preside também a Associa¢ao Cearense
de Criadores de Camarao ha 08 anos, com apoio da cadeia
produtiva.

A ACCC atua no apoio de estudos relacionados ao levantamento,
avaliagao e esclarecimento das questoes ambientais relacionadas
a carcinicultura, nas sugestoes da desburocratizagao dos
processos de licenciamento ambiental e de outorga de agua

pelo estado, no levantamento de dados setoriais, no mercado,
nas questoes de tributagao e sanidade estadual, entre outras
situagoes que dizem respeito ao desempenho e crescimento da
producao de camarao cultivado no Ceara, o que vem ocorrendo
nos tltimos anos, com expectativa'de continuidade de
crescimento da atividade e da produgao.

Diretoria da ACCC

PRESIDENTE
Cristiano Peixoto Maia

DIRETOR DIRETOR |
ADMINISTRATIVO FINANCEIRO TECNICO

José Quintao Hélio Holanda Filho  Juan Carlos Ayala
DIRETOR DIRETOR . DIRETOR
COMERCIAL DE LABORATORIO DE RELAGOES PUBLICAS
Germano Almeida José Maria Veras
DIRETOR DIRETOR

SECCIONAL ARACATI SECCIONAL CAMOCIM
Hudson Lucena Victor Studart

Conselho Fiscal da ACCC

MEMBROS SUPLENTES
Miguel Cunha

Mauricio Dorigati
Manoel Cavalcanti.

VICE-PRESIDENTE
Livino Sales

DIRETOR

Ricardo Araujo

DIRETOR :
SECCIONAL ACARAU

Salatiel Rebougas

MEMBROS EFETIVOS

José Luciano Victor Junior
Joao Bezerra leitao

Elizeu Charles Monteiro
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Desafios para a Carcinicultura no Sul do Brasil

Pedro Keller de Oliveira, Kelly Cristina Tagliari de Brito, Benito Guimaraes de Brito, Lissandra Souto Cavalli
Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecuaria - Fepagro Saude Animal — Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul

SuldoBrasilvemexperimentandoumavancosignificativo

na producao de recursos pesqueiros. Santa Catarina é

uma das dreas pesqueiras mais importantes da regiao
Sul do pais, contribuindo com 164.873 toneladas da producao,
entre pesca e aquicultura (IBAMA 2008). No Rio Grande do
Sul, o estudrio da Lagoa dos Patos serve como local de desova,
bercario e drea de alimentacao de diversas espécies de peixes
e crustaceos (Reis & D'Incao 2000). A implantacao de cultivos
de camar6es surge como uma perspectiva interessante para o
crescimento comercial e economico da regiao, especialmente
para pescadores artesanais do estudrio da Lagoa dos Patos e
de diferentes regioes pesqueiras no pais. O Censo de 2003 da
Associacao Brasileira de Criadores de Camarao (ABCC) con-
firma o crescimento do cultivo de camarao, sendo que desde
que se iniciou a produgao comercial no Brasil de Litopenaeus
vannamei, entre 1995/1996, a producao de camaroes no pais
passou de 3.613 toneladas, em 1997, para 90.190 toneladas, em
2003 (Rocha et al. 2003, ABCC 2006) e com oscilacoes, tem se
mantido em 70.000 toneladas em 2011 (ABCC 2014).

Atualmente,a producaode pescadoestdalicercadaprincipal-
mente no cultivo de camarao, peixes e moluscos. Além disso, o
Rio Grande do Sul esta situado em uma regiao que tem aporte
de pescado de captura e aquicultura provenientes das cidades
deRio Grandee Tramandai,e de outros estados (Santa Catarina,
Bahia) e esta também relacionado 8 movimentagao pesqueira
dospaisesdoMercosul,oque sefaznecessériaasuafiscalizacao
quanto a sanidade. Nesse sentido, as doencas infecciosas tém
um efeito devastador nos cultivos. Mais de 20 diferentes viroses
queafetam camaroes peneideos (Lightner & Redman 1998) sao
conhecidas atualmente. Para o Brasil, hd uma especial preocu-
pacdo com o Virus da Sindrome da Mancha Branca (WSSV),
o Virus da Infeccao da Hipoderme e Necrose Hemotopoiética
(THHNV) e o Virus daMionecrose Infecciosa (IMNV), por serem
agentes de grande potencial patogénico para os cultivos, ampla
distribuicao e histdrico de grandes perdas economicas.
Aentradade agentes patogénicosnos cultivos se d4, principal-

mente, por alimento contaminado, pés-larvas ou reprodutores
infectados, objetos contaminados e animais que atuam como
vetores (Fegan & Clifford 2001). Fatores ambientais tais como
mudancas bruscas de temperatura (Rahman et al. 2007), de
salinidade (Liuetal.2006), nudancasnontiimero de predadores
e de densidade populacional, assim como outras fontes poten-
cialmente estressantes para animais em cultivo sao fatores de
risco para a instalacao de doencas. Isso ocorre gracas ao fato
do estresse afetar sensivelmente o equilibrio fisiolégico do or-
ganismo aquatico, com consequente alteracao em seu sistema
imunoldgico,diminuindoacapacidade dessesanimais dereagir
aos patogenos (Pavanelli et al. 1998).

Por este motivo, a pesquisa e diagnostico, tratamento e pre-
vencao de doengas virais, bacterianas e de outros organismos
patogénicos é fundamental para controlar a disseminacao de
agentes que ocasionam prejuizos ao setor produtivo. O prin-
cipal desafio quanto a defesa sanitdria de animais aquaticos
é ampliar a existéncia de servicos e profissionais capacitados
para diagnéstico de doencas, bem como a adocao de medidas
de controle e erradicacao de enfermidades, em todos os estados.

Diantedacrescenteimportancianocendriomundialenacional,
aaquiculturapassouaser consideradaestratégicaparaoGoverno
Brasileiro. Atualmenteno Brasil, foiinstituido o RENAQUA (Rede
Nacional deLaboratérios doentao MinistériodaPescae Aquicul-
tura) através da Instrucao Normativa (IN) n. 3, 13/04/2012, que é
responsdvel pelarealizacao de testes de diagndstico de doencas
de animais aquaticos. O RENAQUA destaca-se por atender as
exigéncias de normativas relacionadas a garantia da qualidade
dosservicosprestados.Sao quatrolaboratoriosemdiferentesfases
de implantacao. Um deles é designado a atuar como laboratério
oficial central (AQUACEN) e os demais comolaboratérios oficiais
(LAQUAS),situadosemMinas Gerais, Maranhdo edoisem Santa
Catarina. O Rio Grande do Sul possui instituicoes de pesquisa e
universidades voltadas a drea de animais aquéticos, porém nao
possui laboratérios oficiais atuantes no diagndstico de enfermi-
dades de animais aquéticos.Nesse contexto,o Rio Grande do Sul
é um polo importante para instalacao e operacao de atividades
voltadas a sanidade de animais aqudticos. O Estado por sua
drea pesqueira, de producao, pela movimentacgao portudria de
pescado, e por ser estado de fronteiracom os paises do Mercosul,
necessita de ampliacao do escopo de diagnostico. O Rio Grande
doSulaindanao possuiumlaboratériointegrante doRENAQUA,
o que dificulta acoes de defesa sanitaria para animais aquéticos
quanto ao diagndstico de enfermidades deste setor.

O desafio quanto a sanidade de organismos aquaticos estd
justamente em garantir a defesa sanitaria destes animais e dos
produtos comercializados. Nesse sentido, o Brasil deve voltar a
atencao parapesquisaediagnosticonamaioriadasunidadesda
Federacao, para que cada uma sejaresponsével pelasanidade e
defesaregional. Eimperioso capacitar profissionais paraatuarna
area e divulgar o conhecimento entre produtores e instituicoes
relacionadas. O desenvolvimento de metodologias e a capacita-
cao profissional permitem arealizacao de testes de diagnostico
para atender as demandas da cadeia produtiva e dar apoio aos
programas oficiais do governo federal. A¢oes de promocao e
insercaode orgaos estaduais capacitados devemserencorajadas.
Assim como, frequentes programas de treinamento continuos
devem ser realizados para pesquisadores e profissionais que
atuam em sanidade aqudtica.

Referéncias bibliograficas disponiveis na ABCC
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PREFEITURA DE

 JAGUARUANA

UMA VIDA NOVA

0 Governo Municipal de Jaguaruana vem realizando desde o inicio de 2013 quando a Prefeita Ana Teresa
assumiu a Prefeitura, acoes voltadas na drea da carcinicultura no municipio, essas acoes tem por objetivo

fortalecer e organizar a atividade, gerando mais emprego e renda no municipio.

Vdrios encontros foram realizados junto ao Governo do Estado com o Secretdrio da Pesca e
Aquicultura, Osmar Baquit, visitas a Semace, Cogehr, além de outros 6rgaos no ambito
Estadual. Em Brasilia a Prefeita se reuniu com o Ministro da Pesca Helder Barbalho
buscando apoio para a atividade.

Todos esses encontros também tiveram como objetivo a legalizacdo e liberacdo dos projetos dos
carninicultores, que sempre sofreram com a falta de apoio dos governantes, algo que mudou
com a nova gestdo. A preocupacao com uso correto da dgua também é uma meta deste

Governo, tendo sido realizada no municipio a 12 Reunido do Pacto das Aguas, visando

a seqguranca hidrica para a atividade.

As atividades de carcinicultura no municipio de Jaguaruana situado as margens
do Rio Jaguaribe deram inicio por volta do ano de 1995, mas somente a partir
do ano de 2010 e 2011 ocorreu um determinado crescimento, comecando com
pequenos produtores, e assim ao longo dos anos a atividade foi expandindo.

Além disso, a questao envolvendo a carcinicultura de Jaguaruana foi tema de uma reuniao

no Ultimo dia 2 de outubro, na sede da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (Semace),
em Fortaleza. Na oportunidade, o titular da autarquia, José Ricardo Araljo, recebeu a prefeita Ana
Teresa, e o presidente da Associacao Cearense dos Criadores de Camarao (ACCC), Cristiano Maia.

De inicio foram realizadas palestras com os produtores de camardes, ministradas por
técnicos da SEMACE e COGERH mostrando como acontece todo o processo de licencia-
mento, incentivando os mesmos a buscar a legalizacao para seus empreendimentos.
Foi realizado no auditdrio da Escola Estadual de Educacao Profissional Francisca
Rocha Silva uma audiéncia publica, tendo como finalidade mostrar a realidade

do municipio e incentivar os produtores a buscar o licenciamento.

No inicio do ano de 2014 a Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos ficou respon-

savel por visitar os empreendimentos e se encarregar de analisar os fatores ambientais, se

0s mesmos estavam de acordo com o Cédigo de Postura do municipio, e se as atividades estivessem
em conformidades seria realizada a emissao da carta de anuéncia (Autorizacdo para utilizacao do solo).
Para autorizarmos a construcao dos tanques €é necessaria toda a documentacao exigida pela SEMACE.
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O que fazer em caso de EMS/AHPN?

Por sua importdncia para a carcinicultura brasileira e ante a necessidade de uma ampla prevencdo
contra a EMS/AHPN, este artigo foi traduzido da Revista The Advocate do GAA, para conhecimento

dos nossos leitores

Stephen G. Newman, PhD
(segewm@aqua-in-tech.com)

Sumario

provével que a sindrome da mortalidade precoce

(EMS) ounecrose hepatopancreatica aguda (AHPN)

do camarao continue a disseminar-se. Estratégias
exitosas de controle exigirao o uso de umavariedade de fer-
ramentas e devem incluir um maior e melhor entendimento
de onde e em que condigoes a enfermidade se desenvolve
no meio ambiente e como se movimenta. Idealmente, os
produtores necessitam adotar medidas que dificultem o
aparecimento de Vibrio patogénico que levaa EMS/AHPN
a colonizar o estomago do animal e a produzir a toxina
que produz sua patologia. Exclusdes quando possiveis e
apropriado manejo do ecossistema oferecem esperancas
de solucao para a EMS/AHPN.

Um nuimero de situagoes comuns tem sido registrado
entre as ocorréncias da Sindrome da Mortalidade Precoce
(EMS) ou necrose hepatopancredtica aguda (AHPN) em
criacoes de camarao no Sudeste da Asia e no México, onde
suapresenca somente foi confirmada depois de ter afetado o
setor produtivo durante meses. Essas observacoes dao pistas
do que estd ocorrendo e sinalizam abordagens potenciais
para lidar com a enfermidade.

Fatores da Doenca

Observou-se que quando o camarao é cultivado em gaio-
las no fundo de viveiros onde hd mortalidade por causa da
EMS/AHNP, o camarao que estd na gaiola nao ¢ afetado.
Tem sido também observado que animais mantidos em
raceways, usando a mesma agua dos viveiros afetados,
tipicamente nao desenvolvem a enfermidade. Isso sugere
que a EMS/AHNP nao ¢ transmitida pela coluna de dgua.
Essasituacdo pode ocorrer por variasrazoes, emboraamais
logica é aquelaem que aviruléncia dalinhagem dabactéria
do Vibrio parahaemoliticus, que causa a enfermidade,
nunca alcanca niveis bastante altos para ser efetiva pela
via da coluna de agua.

A cargabacteriana dos viveiros varia consideravelmente.
Em cadaum se desenvolvem complexos ecossistemas com
muitas espécies de bactérias, algas, fitoplanctons e zoo-
planctons. Os vibrios estao sempre presentes nos mesmos
niveis, embora mesmo no meio de um surto de determinado
patégeno, seus niveis nao sejam tipicamente muito altos. A

presenca do vibrio patogénico em vdrios substratos pode
prontamente explicar transmissoes

Desde que nao existe evidéncia de que essa bactéria cause
septicemia, é altamente provavel que amudanca de carapaca
do camarao perturbe o processo do biofilme (comunidade
de microrganismos associada a uma matriz de polimeros
organicos aderida aumasuperficie). Addmitida essa situacao,
toma tempo para que a bactéria possa desenvolver-se nos
vérios estdgios de formacao do biofilme, o que explica por
que nao vemos a enfermidade nos laboratorios, onde os
camaroes mudam diariamente de carapaca.

Linhagens do V. parahaemoliticus estao presentes em
todas as partes do ambiente ao mesmo tempo, de tal modo
que nao seria surpresa encontra-los nos laboratorios, bem
como nos tanques de producao e nos sistemas de producao
dealgasede Artemia. Nao tem sido notificada amortalidade
de reprodutores mantidos em nucleos de reproducao, em-
bora nao exista razao para explicar por que, se o patogeno
esta presente em animais de maior tamanho, nao ocasiona
asua morte.

Outraobservacao interessante, derivada do campo, é ade
que aparentemente o policultivo de camarao/tilapia reduz
aincidéncia e a severidade da enfermidade. E de conheci-
mento geral que a tildpia produz substancias que inibem
uma variedade de bactérias, inclusive vibrios. Essa é uma
das caracteristicas atrativas do policultivo em dgua verde.
Anatureza exata desses materiais permanece sem elucida-
¢ao. Embora existam teorias, parece que essa situacao nao
produz efeitos absolutos. Algumas fazendas aindanotificam
problemas quando usam o policultivo com a tildpia.

Observacoes adicionais mostram que fazendas que usam
dgua de poco em alguns viveiros e dgua do mar em outros,
somente apresentam a doenca nestes tltimos viveiros.
Isso reforca a teoria de que o mecanismo preliminar de
movimento do patdgeno nao se efetiva entre os camaraes,
mas através de um hospedeiro de vetores, similar ao que
ocorre com a cdlera. Adicionalmente, a incidéncia da en-
fermidade em fazendas que usam dgua com salinidade
inferior a 5-ppt, ¢ bem menor do que aquelas que produzem
em dgua de maior salinidade. Sobre isso, as linhagens do
Vibrio parahaemoliticustipicamente nao se desenvolvem
em dguas com menos de 1,0% de cloreto de sodio (10-ppt),
isto é o que se pode esperar.
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Toxinas

O papel do gene produtor da toxina é de excepcional
importancia para assim poder determinar a natureza da
toxina e como sua produc¢do poderia ser controlada, para
que seja possivel minimizar seus impactos. Muitas toxinas
témsidoidentificadas e associadas ao V. parahaemoliticus
e é provavel que a toxina que danifica o tecido do hepato-
pancreas do camardo nao seja uma novidade.

As toxinas sao comumente produzidas como resultado
de um fenomeno conhecido ‘quorum sensing”, ou seja, os
meios pelos quais as bactérias se comunicam. As toxinas
sdo substancias comuns envolvidas na nutricao das bacté-
rias. O fato de serem téxicas para hospedeiros especificos,
ndo significa nem representa sua principal funcao. E, na
verdade, um efeito colateral de sua presenca.

A producao de camaroes em ambientes estressados e o
uso de praticas inadequadas de cultivo podem ter um papel
importante na disseminacao da enfermidade. Evidéncias
sugerem que muitos dos probidticos comercializados, se
é que exercem algum impacto sobre a carga de vibrios no
meio ambiente, este é bastante limitado. Eliminar bactérias
nao é pratico, embora existam algumas estratégias em
favor do crescimento de vibrios amarelos mais benignos
sobre vibrios verdes mais problematicos. Dirigir o foco
para a presenca de vetores potenciais pode também re-
duzir impactos.

Controles na Fazenda - Tratamentos

Que opcoes tém o produtor? Neste momento, so limitadas.

Alguns produtores reclamam que o problema da EMS/
AHPN tem origem nos reprodutores e laboratorios. Os ca-
maroes mudam de carapac¢a diariamente nos laboratorios,
dificultando o desenvolvimento de um estavel processo de
biofilme. Emboranao existam duvidas quelinhagens do V.
parahaemoliticus estejam presentes em reprodutores e em
laboratérios mal manejados, dada a natureza da presenca
dovibrio emtodas as partes no ambiente ao mesmo tempo,
e aforte evidéncia de que o agente etiologico da EMS/AHPN
¢é disseminado por vetores, nao é provavel que a fonte da
doenca esteja nos reprodutores ou nos laboratorios.

Certamente, as fazendas devem usar medidas de bios-
seguranca. Precaucoes devem ser sempre tomadas para
reduzir a carga de patdgenos potenciais, e atecnologia para
este procedimento esta bem estabelecida. Por certo, consi-
derando a similaridade com o V. cholerae, faz sentido que
controlando aingestao de substancias que contém bactérias,
sejam nos detritos do fundo do viveiro, nos zooplanctons
ou algas, torna-se parte de uma aparente solugao.

Idealmente, os produtores necessitam criar condicoes
que dificultem o Vibrio colonizar o estomago dos animais
e, consequentemente, a producao da toxina que produz a
patologia. Teoricamente, isso pode ser feito pelamudanga
dos paradigmas de producao eliminando os nichos de
bactérias ocupantes, oufazendo com que fique mais dificil
para o camarao ingerir grandes cargas de bactérias. Uma

abordagem possivel poderia ser uma taxamaior derenova-
cao dadguaparareduzir excessos de nutrientes e bactérias

Bloquear aaderéncia dabactéria as paredes do estomago
e doaparelho gastricomerece uma atencao especial, assim
como o uso de compostos que matam as bactérias quando
elas se instalam no hospedeiro ou mesmo durante a etapa
inicial da aderéncia. Provavelmente, uma combinacao de
vdrias abordagens pode ser ttil.

Um procedimento poderia ser usado: alimentar o animal
com compostos que inibem o crescimento de bactérias.
Isso incluiria o uso de antibidticos, monoglicerideos ou
um vetor de outra substancia que seja potencialmente
inibidor. Contudo, se o biofilme é tipico daquele notado
em outras bactérias, o Vibrio da EMS/AHPN serd protegido
pelo biofilme. O momento de realizar o tratamento serd
critico e problematico.

Fora de Equilibrio

Existe muita especulacao acerca da origem da EMS/
AHPN e em quetipo de reservatdrio a doencase apresenta
no meio ambiente. O cultivo de camardes, pela sua propria
natureza cria condi¢oes para o crescimento de vibrios. Es-
tes estao naturalmente presentes em todos os ambientes e
existem complexos mecanismos em acao que tipicamente
moderam seu desenvolvimento. O equilibrio parao V. pa-
rahaemoliticus foi alterado, e isto pode explicar porque a
bactéria é capaz de proliferar ds custas de outras.

O usoindiscriminado de cloro para eliminar o Virus da
Sindrome da Mancha Branca e outros vetores que podem
estar presentes na dgua de abastecimento, pode ser um fator
que contribui para a EMS/AHPN, ja que este uso altera a
ecologiamicrobiana dos viveiros. Esta bem documentado
que o cloro aumenta a situacao na qual a matéria organica
¢ assimilada e existem relatos de que isso pode estimular
as bactérias que formam biofilmes.

Aironia em tudo isso é que o uso do cloro ndo é a mais
afetiva abordagem para controlar carga viral. O papel de
infeccoes bacterianas secunddrias em animais fragilizados
pelovirus pode ser mais importante para ocasionar o pro-
duto resultante do processo da doenca do que a presenca
do virus em si mesma.

Alguns vetores produzem cistos que sdo enterrados nos
sedimentos. Dentro de poucas semanas depois da aplicacao
do cloro, é facil encontrar o virus novamente em vetores
e no meio ambiente. Se a doenca volta a ativar-se, ela é
dependente das condi¢oes ambientais.

Exclusao - Manejo

A preponderancia de evidéncias até o presente momento
sugere que exclusoes onde seja possivel e o apropriado ma-
nejo do ecossistema podem oferecer alguma esperanca em
lidar com a enfermidade. Ainda, o “tratamento radical” que
alguns produtores estao usando para controlar a doenca
- depositar qualquer produto nos viveiros afetados — nao
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permite prontamente identificar qual método esta tendo
éxito em limitar a evolu¢ao da doenca.

Estéd claro que o problema é transmitido por diferentes
vetores na dgua e que o consumo dabactéria pelo camarao
desempenhaum papel critico no processo dadoenca. Nem
todos os camardes expostos sdo universalmente afetados.
Alguns morrem enquanto outros crescem com dificuldade
e apresentam baixa conversao alimentar ou outros sinto-
mas, mas nao morrem.

A manipulacao do complexo ecossistema aquatico,
acompanhada de deficientes préticas de produc¢ao, permite
que a bactéria do Vibrio EMS/AHNP seja dominante em
poucos viveiros. Daf é rapidamente disseminado tanto
quanto a colera, e se repete novamente.

Entretanto, diferentemente da cdlera, a EMS/AHPN se
apresenta cronica. Por todo o tempo em que os animais
sdo colonizados por esta particular patologia, o problema
persistira.

Perspectivas

Para concluir, existem muitas analogias entre os agentes
etioldgicos da EMS/AHNP e da cdlera. Praticas de cultivos
mal conduzidas, podemterlevado ainicial transferéncia de
material genético que permitiu uma linhagem, com essas
propriedades particulares, desenvolver-se e propagar-se.

AB

O patodgeno que é rapidamente disseminado na dgua por
grande quantidade de vetores, foi capaz de estabelecer-se
e, provavelmente, continuard a disseminar-se.

Nao é provdvel que a sele¢ao genética permita o desen-
volvimento de camarao tolerante 4 toxina, e desde que ela
se liga a superficie do camarao contendo quitina, existe
a probabilidade de que nao se modificard. O controle do
patégeno demandard a combinacao de técnicas de manejo
ambiental que permitarestabelecer o equilibrio, mudando
o paradigma de producao nas dreas onde o problema é
endémico e o equilibrio nao pode ser reconstituido. Fer-
ramentas que reduzem a carga total de vibrios em todas as
etapas do cultivo de camardes podem ser titeis na atenuacao
do impacto da EMS/AHNP, em ultimo caso permitindo o
regresso de um resultado mais favoravel.

Este caso de patégeno bacteriano nao parece a nada
do que foi registrado até a presente data em cultivos de
camarao. Muitas das estratégias classicas para controle de
bactérias provavelmente nao funcionarao. Nolongo prazo, o
processo de eliminacao fard desaparecer as fazendas mar-
ginais e aqueles produtores que falham consistentemente
no uso de ferramentas de manejo cientifico e proativo de
enfermidades para assegurar sustentaveis e consistentes
resultados produtivos. No final, resultard uma industria
de camarao cultivado robusta e sauddvel.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE CAMARAO

VENHA CONHECER NOSSO LABORATORIO
Diagnéstico do Ambiente e da Sanidade do seu Camarao
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Soélidos Totais Sedimentaveis; Bacteriologia da Agua;
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ANALISES DO CAMARAO:

PCR para deteccao da WSSV, NHP-B, IMNV, IHHNV e
EMS/APHNS; Analises a Fresco — Pos-Larvas, Juvenis e
Adultos; Bacteriologia da agua; Bacteriologia da hemolinfa;
Bacteriologia do hepatopancreas; Antibiograma para
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BANCO MUNDIAL

Reducdo dos riscos de enfermidades na aquicultura

Relatorio do Banco Mundial sobre quatro estudos de casos de enfermidades em pescado cultivados no Vietnd,
Moc¢ambique e Madagascar (Camardo) e no Chile (Salmédo) Junho de 2014

Saorecentes e exaustivos estudos de caso, analisados em quase 100 paginas deumrelatorio técnico com o objetivo,
segundo o Banco Mundial (BM), nao tanto para encontrar como as doencas apareceram e foram combatidas em
cada pais, mas sim de sintetizar os elementos comuns e as excecoes na historia e estrutura da aquicultura em trés
continentes do globo (América, Asia e Africa). Isso, para elucidar os conceitos basicos de manejo das doencas
aquaticas e parainformar aos paises produtores como se prepararem para o inevitavel. Vinte eum profissionais foram
mobilizados pelo BM, entre eles dois parceiros e colaboradores da ABCC: Donald Lightner e George Chamberlain.
Aqui sao traduzidos pela ABCC os principais aspectos das conclusdes e recomendacaes do longo relatério, para co-
nhecimento e analise critica das autoridades setoriais brasileiras, dos nossos produtores de camarao e das entidades
e pessoas interessadas no setor. O documento é atualizado e vale a pena ler todo o texto.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES*

GEORGE CHAMBERLAIN, ADOLFO ALVIAL e RANDALL
E. BRUMMETT

(Consultores do Banco Mundial)

Da revisao dos resultados dos quatro estudos de caso,
fica claro que existem atributos criticos da industria da
aquicultura, estruturais e comportamentais, que a tor-
nam vulneravel a enfermidades. Fica também claro que,
enquanto as espécies, sistemas de producao e nomes dos
participantes e das instituicdes envolvidos na operacao
e regulamentacdo da aquicultura, variam de um lugar a
outro, a ciéncia e alégica que podemreduzir aincidéncia
e a severidade das enfermidades sao comuns em toda
a industria. As condicdes que propiciam enfermidades
incluem: (1) proximidade entre a operagao das fazendas
e/ou contiguos sistemas de abastecimento e de descarga
de aguas; (2) transferénciairregular de animais de cultivo;
de produtos animais e/ou de células reprodutivas entre
as fazendas e de lugares fora da drea das fazendas; (3) ele-
vado nivel de estresse dos animais cultivados, em muitos
casos devido a povoamento excessivo; (4) deficiéncia no
uso dos protocolos sanitarios das fazendas; (5) servigos
veterinarios governamentais inadequados; e (6) descuido
dos criadores no que concerne atroca de informacoes e as
acoes de cooperacao coletiva a respeito das ocorréncias
em suas fazendas e uso das melhores praticas de manejo.

Asmedidas corretivas para evitar ou moderar enfermi-
dadesnaaquiculturarespondem diretamente as condicoes
causadoras: (1) regulamentar a densidade das fazendas
dentro de uma determinada zona de modo a evitar com-
partilhamento de tomadas e de lancamentos de dguas; (2)
quarentena e controle cuidadoso de movimento de animais
de cultivo e de outros materiais biol6gicos dentro dazona
e entre as fazendas, umavez introduzidos; (3) adoc¢édo das
melhores préticas de aquicultura no ambito das fazen-
das para reduzir o estresse e melhorar o bem-estar dos

animais; (4) introduzir e respeitar as medidas sanitarias
basicas na operacao das fazendas; e ( 5) conduzir didlogos
entre os criadores e entre as entidades governamentais,
para melhorar o conhecimento e o cumprimento das re-
comendacoes e, a0 mesmo tempo, reduzir as iniciativas
que podem ser as nao recomendaveis.

As licoes aprendidas em termos de perdas na industria
daaquicultura global estao estimadas pela FAO em cerca
de USS$ 6.0 bilhoes anualmente. A Anemia Infecciosa do
Salmao (SIA), que afetou a industria do cultivo do salmao
do Chile, custou US$ 2,0 bilhées e 20.000 empregos. A
Sindrome da Morte Stibita (EMS), com seu surto no Delta
do Mekongonde predomina micro e pequenos produtores,
estd custando em torno de US$800 milhoes por ano, que
esses produtores nao tém condicoes de suportar finan-
ceiramente, e isso nao inclui o desconhecido nimero
de empregos perdidos na cadeia produtiva de valor do
camarao cultivado. As perdas ocasionadas pela Sindrome
da Mancha Branca na Asia foram estimadas em US$6,0
bilhoes durante os surtos de 1992/1993 e entre US$1,0 a
USS$ 2,0 bilhoes, em 1999, nos surtos que ocorreram na
América Latina.

A natureza rural da aquicultura em paises em desen-
volvimento, geralmente em pequena escala, significa que
a grande maioria das enfermidades se apresenta sem
diagndsticos, sem tratamento adequado e sem documen-
tacdo apropriada, o que impoe um enorme estorvo sobre
comunidades trabalhadoras que lutam para escapar da
pobreza. O impressionante sucesso técnico e comercial da
industria global daaquiculturanao temsido acompanhado
da correspondente pesquisa e das regulamentacoes para
protecao contra riscos biolégicos previsiveis. Os inves-
timentos governamentais em servicos veterinarios, em
manejo ambiental e no estabelecimento de didlogos com
aindustria, ficam bem atras do crescimento da producao.

Oimpactoem grande escala dos surtos das enfermidades
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afeta o crescimento economico e a geracao de empregos
em toda a cadeia de valor na regiao produtora e, algumas
vezes, em todo o pais, o que justifica o engajamento go-
vernamental na prevencao e no manejo da saude do setor
da aquicultura. A difusao de patégenos é facilitada pela
alta concentracao de fazendas e deficientes medidas de
combate e controle de enfermidades. A reducao das taxas
de povoamento e a ado¢ao das melhores praticas podem
reduzir o estresse do pescado bem como a incidéncia e o
impacto negativo do surto de enfermidades.

Agentes Financeiros que tenham umaampla compreensao
da aquicultura sdo essenciais para a industria no sentido
de amenizar os surtos de enfermidades. Retornos rapidos
dos investimentos para o manejo das enfermidades sao
possiveis. Redu¢ao das densidades de pescado em uma
gaiola e de gaiolas em determinada drea, podem aumentar
astaxas de crescimento e de sobrevivéncia de talmaneira
que mais do que compensam areducao dos alevinos/p6s-
larvas povoadas por metro ctubico. A aquicultura continua
a crescer e um novo marco de referéncia regulatorio se
faznecessdrio. Os aspectos criticos a seremincluidos sdo:

1. Mecanismos para evitar excessiva concentracao de
fazendas em determinada drea

2. Melhorar as estratégias de controle da dispersao de
patogenos.

3. Definir dos limites geogrdficos das zonas de producao.

4. Determinar a capacidade de suporte da zona.

5. Implantar programas de vigilancia para detectar ou
predizer novos aspectos criticos ambientais e relacionados
com enfermidades, antes que eles possam afetar toda a
industria.

A clara e abrangente licao aprendida é que o sucesso
da aquicultura depende da capacidade dos sistemas bio-
l6gicos para suportd-la. A definicao da capacidade dos
corpos de dgua ¢ essencial afim de que seja regulado o
numero de fazendas e determinados os limites quanto a
producao maxima a ser obtida na drea. A menos que isso
sejafeito, as condicoes tendem a deteriorar-se resultando
num deficiente desempenho do pescado e, eventualmente,
em enfermidades. Essas licoes sao verdadeiras, amplas e
transparentes em todos os estudos de caso examinados.

Para reiterar os pontos criticos:

1.0 Governo e aindustria devem desenvolver programas
de D&Pnacional eregional/local capazes de proporcionar
informacoes oportunas que sirvam de apoio aregulamen-
tacoes efetivas e ao seu adequado cumprimento.

2. Desenvolvimento de um sistema de biosseguranca
cobrindo todos os setores da cadeia produtiva. Esse sis-
tema deve ter por objetivo ou meta prevenir a entrada de
patdgenos. O sistema deve também conter um plano de
contingéncia para controlar a dispersdo de patégenos em
caso de falha do plano de prevencao, que inclui a deteccao
inicial e oportuna dentro do pais.

3. Adinamica e a capacidade de suporte dos ambientes
que hospedam as atividades da aquicultura devem ser
conhecidas a fim de prevenir a deterioracao que conduz
ao estresse e a enfermidades do pescado.

4. Essa compreensao deve permitir o estabelecimento
de programas de manejo efetivo de zonas e proporcionar
as bases para acoes coordenadas entre os usudrios, tais
como seguimento dos ciclos, tratamentos programados
e planos de vigilancia, entre outros.

5.Priorizar praticas baseadas no bem-estar do pescado
e realizar compactos monitoramentos de indicadores
criticos de desempenho, tais como niveis de infestacao de
piolhos do mar (caso do salmao), frequéncia de tratamentos
com antibidticos autorizados para doengas bacterianas,
mortalidade, crescimento, taxa de conversao alimentar
e produtividade na despesca, em funcdo dos alevinos de
salmao povoados.

6. Reduzir o manuseio e o uso de tratamentos com
drogas a fim de melhorar a sustentabilidade da fazenda
no longo prazo e da aceitacao dos produtos pelo mercado
sem restricoes.

7. Deve ser mantida boa comunicacdo entre os atores
da industria e o governo, para assegurar que aspectos
criticos sejam oportunamente trabalhados de comum
acordo e que todas as partes envolvidas estejam a par da
situacao e possam atuar.

As Melhores Prdticas da Aquicultura

Alguns dos resultados de surtos de enfermidades com,
finalmente, a recuperacao, mostra fracassos no que diz
respeito aos principios basicos da aquicultura. Mesmo que
nao sejauma exaustivalista das melhores praticas da aqui-
cultura, os estudos de caso poem em relevancia aspectos
criticos particulares que, asvezes, nao sao controlaveis pelos
produtores, mas que sdo ignorados pelos regulamentadores,
que estao felizes em ver o crescimento de uma aquicultura
paraaqualtémrecursos limitados parainvestir na protecao
desses investimentos produtivos.

1.Isolamento fisico nao assegurabiosseguranca - Pelo
isolamento fisico, aindustria do camarao emtorno do Canal
de Mo¢ambique se mantinhalivre de enfermidades de no-
tificacao obrigatoria a4 OIE. Essa auséncia de enfermidades
resultou em que muitas das fazendas ficaram para tras do
resto do mundo na adoc¢ao de praticas de producao com o
uso da biosseguranca, tais como a eliminacao da depen-
dénciadereprodutores selvagens e a continuada confianca
em elevadas taxas de renovacao da dgua para manejar a
qualidade do ambiente dos viveiros de camarao. Quando a
WSSV chegou aregido, essas fazendas estavam vulnerdveis.

2. Elevadas taxas de renovaciao da agua sao um im-
portante fator de risco da transmissao horizontal - A
substituicao da aeracao pela renovacao da dgua pode ter
um custo efetivo e apenas uma modesta intensificacao na
producao.
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3.Programas de cruzamento para produzir estoques
resistentes as enfermidades (SPF) devem ter priorida-
deregional. - A dependéncia de reprodutores selvagens
¢ um dos maiores riscos em matéria de biosseguranca.
Contudo, nao é econdémico ou vidvel para cada produtor
individual manter seus proprios centros de cruzamento
paraproduzir estoques SPF. O desenvolvimento de centros
regionais é uma estratégia custo eficaz para eliminar o
uso de reprodutores selvagens por todos os produtores
da regiao.

4.Programas devigilancia sao criticos para abiosse-
guranca nacional - O fato de que a WSSV e a EMS foram
encontradas em alta percentagem de amostras tomadas
logo em seguida aos primeiros surtos, sugere que as enfer-
midades podiam ter estado presentes na drea por varios
meses antes do primeiro surto. Se um programa de vigi-
lanciaracional tivesse feito uma amostragemna populagao
silvestre em basesregulares, antes da ocorréncia do surto,
os produtores poderiam ter tomado medidas apropriadas

parareforcar a biosseguranca antes da enfermidade apa-
recer em suas fazendas.

5.Politicas publicas e instituicoes solidas para a saude
de animais aquaticos sao criticos paraabiosseguranca
nacional - A auséncia de politicas e instituicoes solidas
para cuidar da satde dos animais aqudticos aumenta a
vulnerabilidade da regiao para surtos de enfermidades
epizodticas. As politicas relativas a satde desses animais
devem definir claramente as responsabilidades dos vérios
atores na manutenc¢ao da biosseguranca, assim como os
procedimentos que devem ser seguidos quando os surtos
dadoenca ocorrem. Um servi¢o especialmente dedicado
a essa drea pode ter um maior custo/beneficio do que a
reestruturacao de um completo sistema veterindrio nos
paises onde o pescado é desproporcionalmente importante
para a economia.

6. Biosseguranca nacional e regional requer a co-
operacao de todos os atores envolvidos no setor — Os
investimentos requeridos para garantir a biosseguranca
das fazendas aumentam com a prevaléncia das
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enfermidades. Consequentemente, é de interesse de
todos os atores evitarem surtos naregiao, mediante
aimplementacao de prdticas de biosseguranca que
reunam ou excedam padroes minimos. A biossegu-
rancadeficiente em fazendas individuais debilitae
poe emrisco a seguranca de todas as fazendas da
regiao. As associacoes de produtores e 0s governos
devem trabalhar juntos no desenvolvimento de
padroes minimos de praticas de biosseguranca
e assegurarem que elas sejam aplicadas em cada
infraestrutura produtiva.

Alicao basica e essencial desses estudos de caso
mostra que o manejo de enfermidades na aquicul-
tura vai além dos limites da fazenda individual, e
requer um enfoque de gerenciamento coletivo da
zona. A industria do salmao aprendeu essa licao,
algumas vezes de maneira custosa, e agora cresce
comvigor e ¢ mais sustentavel no Chile e em outras
partes do mundo. Globalmente, os produtores de
camarao e outros produtores do setor aquicola que
compartilham um corpo de 4gua com seus vizinhos
precisamrefletir sobre os exemplos do Chile, Vietna,
Mocambique e Madagascar e tomarem a iniciativa
de melhorar a coordenacdo entre eles, com as co-
munidades produtoras e com os regulamentadores
oficiais. Tudo isso, com o objetivo de aperfeicoar
o manejo do ecossistema no qual produzem.
Somente com o enfoque do ecossistema no seu
conjunto pode a industria reduzir a volatilidade,
melhorar a rentabilidade e conseguir uma maior
sustentabilidade.

Oleitorinteressado no Relatério do Banco Mundial
(eminglés) pode consultar o site www.worldbank.org
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Utilizacao do sistema sem renovacao de dgua na fase de
larvicultura de camarées marinhos

Jaqueline Oliveira'; Alfredo Olivera Galvez?, Honara Morgana da Silva’,

Jéssika Lima de Abreu?, Priscilla Celes?, Luis Otavio Brito?

Larvi Aquicultura e Projetos Ltda, Barreiras, Rio Grande do Norte

2Laboratério de Maricultura Sustentdvel, Departamento de Pesca e Aquicultura, Universidade Federal Rural de Pernambuco
3Departamento de Extensao e Assisténcia Técnica, Instituto Agrondmico de Pernambuco

Introducdo

A producao brasileira de camaroes marinhos no ano de
2011 foi de 69.571 toneladas, onde predominou o sistema
semi-intensivo. Atualmente o estado do Ceard e o principal
produtor com 31.982 t correspondente a 46 % da producao
nacional, ja o Rio Grade do Norte com 17.742 t (25,5 %) ocupa
a segunda colocacao (ABCC, 2013).

Para a producao de pos-larvas de camarao marinho aten-
der a demanda das fazendas de engorda é necessdrio um
padrao de qualidade. Por este motivo um sistema de cultivo
eficaz que assegure altas taxas de sobrevivéncia e individuos
sauddveis é de suma importancia. O funcionamento efetivo
desse sistema depende do fornecimento de alimentos com
altovalor nutricional e em quantidade adequada. Nesse sen-
tido, abusca por novas tecnologias de cultivo que melhorem
aqualidade das p6s-larvas e que as tornem mais resistentes
aos desafios encontrados durante a fase de engorda faz-se
necessdria. Pos-larvas mais resistentes podem resultar em
maior ganho de peso e sobrevivéncia na fase de engorda,
que sao refletidos em uma maior produtividade e reducao
dos custos de producao.

Nos sistemas sem renovacao de dgua surgem flocos micro-
bianos formados por bactérias, microalgas, microflagelados,
zooplancton, nematoides, fungos, fezes e exoesqueleto de
animais mortos (Zhao etal., 2012; Pérez-Fuentes et al., 2013).
Diversos tipos de elementos nutricionais foram observados
nos flocos microbianos, como proteina bruta e lipidios, in-
cluindo os écidos graxos poli-insaturados (PUFAs), assim
como, minerais e vitaminas (Tacon et al.,, 2002). O consumo
destes flocos também contribui com o aumento da eficiéncia
das enzimas protease, lipase, amilase, celulase, tripsina (Xu
etal, 2013; Yuetal, 2013),ea resposta imune dos camaroes
da espécie Litopenaeus vannamei (Xu e Pan, 2013).

Neste sentido o presente estudo teve como objetivo avaliar
autilizagao do sistema sem renovacao de dgua na producao
de pos-larvas de Litopenaeus vannamei.

Material e métodos

O experimento foirealizado naempresa Larvi Aqticulturae
Projetos Ltda, localizadano distrito de Barreiras, municipio de
Macau-Rio Grande do Norte, em parceria com o Laboratério
de Maricultura Sustentavel (LAMARSU) da Universidade
Federal Rural de Pernambuco e o Instituto Agronomico de
Pernambuco (IPA).

Quatro tanques (dois para o controle e outros dois para o
sistema sem renovacao de agua) circulares de fibra (0,9 m?)
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comvolume ttil de 500 litros foram utilizados no experimento.
Adguadomar (35gLY) utilizada passou por um skimmer, foi
filtrada em filtro mecanico de 0,5 pm, foi clorada e desclora-
da, e mantida em aeracao constante. Quatro pedras porosas
foramutilizadas por unidade experimental, além de sistema
de aeragao submerso e fotoperiodo natural.

A preparacao do sistema sem renovacao de dgua foi feita
35 dias antes da estocagem das pos-larvas (PL,), através da
aplicacao de uma fonte de carbono organico (melago de
canade acticar, 40% carbono) e nitrogénio (racao comercial
de 50% de proteina bruta), para manter a relacao C/N de
12:1 (Figura 1). O melaco foi adicionado uma vez ao dia e foi
calculado conforme os trabalhos realizados por Samocha
et al. (2007) e Avnimelech (2009). Cal hidratada (Ca(OH),)
foi utilizada para manter a alcalinidade > 100 mg L'e pH >
7.5 na proporcao de 10% da quantidade de racao ofertada.
No tratamento controle 50% da dgua do cultivo foi renova-
da diariamente e no tratamento experimental nao houve
renovacao de dgua. Nas unidades do tratamento controle,
foi mantida uma densidade de 8 x 10* cel mL' da microalga
Thalassiossira fluviatis.

Figura 1. Unidades experimentais utilizadas no cultivo com e sem
renovacao de agua na fase de larvicultura de camardes marinhos da
espécie Litopenaeus vannamei.

As pés-larvas (PL, PL,,) foram alimentadas com ra-
cao comercial (50% proteina bruta e 16,0% de lipidios), 8
vezes ao dia, e nduplios de Artemia sp. (180 mL/tanque,
2 vezes ao dia), a partir de PL,. A quantidade de racao
foi ajustada de acordo com a estimativa de consumo,
mortalidades e sobrasnos tanques, segundo metodologia
desenvolvida pela Larvi Aqiiicultura e Projetos Ltda. A
fonte de carbono organico (melaco de cana de agtcar)
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foi adicionada diariamente, 2 vezes ao dia, para manter
arelacao C/N de 12:1.

O oxigénio dissolvido e a temperatura foram aferidas, duas
vezesao dia (8 e 16h), com o auxilio de um oximetro (Oxiguard);
opH (Phepbyhanna), asalinidade (Vee gee BX-1 Handheld) e
solidos sedimentaveis (cone Imhoff), duas vezes por semana
(Avnimelech, 2009). As andlises de amonia e nitrito foram
mensuradas a cada dois dias com kits colorimetricos.

Ao final do experimento foram realizadas biometrias para
observar o desempenho zootécnico dos camaroes. Em cada
unidade experimental determinou-se o peso médio final,
tamanho, sobrevivéncia e produtividade.

Osdados amostrados foram previamente analisados quanto
anormalidade e homogeneidade das variancias pelos testes
de Shapiro-Wilk e Cochran, respectivamente. Para a andlise
estatisticafoiutilizado o teste T de student (P< 0,05). Todos os
dadosforamanalisados através do software Statisticaversao 10.0.

Resultados e discussédo

Nostanquessemrenovacao de dguaasvaridveis de qualidade
dedgua, oxigénio dissolvido 6,1+0,1 mgL', temperatura27,5+0,4
°C,pH7,7+0,2, salinidade 33,6+1,0,améniatotal 0,3+ 0,2mgL"'e
nitrito 0,6+0,7 mg L, mantiveram-se dentro do recomendado
porVan Wyk & Scarpa (1999). Para os tanques controle, oxigénio
dissolvido 6,0+0,2 mg L', temperatura 28,5+0,7 °C, pH 7,6+0,2
salinidade 31,4+0,6, amoniatotal 0,4+ 0,6 mg L' e nitrito 0,5+0,3
mg L' também permaneceram dentro do recomendado.

Nos tanques sem renovacao de agua, observou-se uma
sobrevivéncia maior que 58%, ja no tratamento controle, que
seguiu os padroes da larvicultura comercial (Figura 2), a so-
brevivéncia ficou préxima dos 39%.

Figura 2.Tanques de producao comercial de pds larvas de camardao marinho
(Litopenaeus vannamei) da empresa Larvi Aquicultura e Projetos Ltda.

Quando comparado como controle, 0 sistemasem renovacao
deaguaapresentoumaior peso final, comprimento, biomassae
Pl/gapds 23 dias de cultivo (Tabela 1), indicando que os flocos
microbianos contribuiram como fonte de alimentonatural para
as pos-larvas de L. vannamei.

Tabela 1. Parametros zootécnicos de pos-larvas de Litopenaeus vannamei,
cultivadas durante 23 dias em sistemas com e sem renovacdo de dgua.

Tratamentos
Parametros Zootécnicos Controle Semdgezggggo
Peso final (mg) 13,1 +0,1° 20,9 +0,6°
Comprimento (cm) 1,13 +0,2° 1,37 +£0,3?
Sobrevivéncia (%) 39,84 +4,7° 58,24 +9,9°
Biomassa (kg m) 0,78 +0,1° 1,82 +0,22
pL/g 77 +3° 52+11°

Valores médios na mesma linha com diferentes letras sao significativamente
diferentes (P < 0,05).

Segundo Avnimelech (2009) acomunidade microbianapresente
nos sistemas sem renovacao de dgua melhoram significativa-
mente o ganho de peso e a conversao alimentar do camarao,
reduzindo potencialmente o custo de alimentacao associado
comaproducao de camarao. Alguns autores como Otoshi etal.
(2011) eKentetal. (2011), descrevem que L. vannameitemuma
boacapacidade de utilizar acomunidade microbiana presente
nos sistemas de aquicultura como fonte de alimento.

No presente estudo, a utilizacao do sistema sem renovacao
de dgua para pos-larvas de L. vannamei apresentou um efeito
positivo, considerando atributos como peso final, sobreviven-
cia e rendimento, corroborando com resultados encontrados
por Brito et al. (2014) e Marinho et al. (2014), que utilizaram
menores densidades de cultivo e adicao de plancton.

Outra vantagem do sistema sem renovacao de agua, foi o
aumento devactolos digestivos, ouseja, a quantidade de gotas
delipideosno hepatopancreas, queindicamboaalimentacaoe
digestao (Figura3), fator este considerado de sumaimportancia
naavaliacao da qualidade de pos-larvas para comercializacao.

Figura 3. Hepatopancreas de pds-larvas de Litopenaeus vannamei,
cultivadas em sistema sem renovacao de agua.

Os sistemas sem renovacao de dgua fornecem uma fonte de
alimento natural significativa para pds-larvas, proporcionando
assim, um aumento nas taxas de crescimento e sobrevivéncia.
Pesquisas futuras sao necessdrias para avaliar o potencial dos
flocos microbianos, quanto a digestibilidade das fontes protei-
cas utilizadas nas racoes comerciais, utilizacao de diferentes
densidades de estocagem na fase de pds-larva, assim como, o
desempenhos destas pds-larvas em condicoes de engorda nas
fazendas comerciais.
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A aquicultura é o segmento da 1999,
producao animal com o maior
crescimento nos tltimos anos. Entre
2003 e 2013 a aquicultura mundial
tem crescido a uma taxa média de
6% ao ano, assim como o Brasil
que cresceu 6,14%. Entre as demais
fontes de proteina animal, apenas a
producao de frangos chegou perto
comtaxas de 3,7% nomundo e 5,2%
no Brasil (FAO, 2015).

A despeito de seu potencial,
a participacao dos organismos
aquadticos cultivados no total das
proteinas carneas produzidas no 10%
Brasil correspondeu a apenas 2% em
2013, valor muito inferior 4 média
mundial, igual a 15%, que por sua
vez estd bem abaixo da participacao
daaquiculturanaproducao de pro-
teinas carneas naNoruega, 33%, que
somados aos 58% da pescatotaliza
91% de participacao do pescado na
producao de carnes no pais (Figura 1) (FAO, 2015).

Em todo o mundo a aquicultura e a pesca empregam
cerca 58,3 milhoes de pessoas, ou 4,4% da populacao
economicamente ativano setor agropecudrio e pesqueiro.
Deste total, o percentual engajado na pesca caiu de 83%
em 1990 para 68% em 2012 enquanto que a aquicultura
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Figura 1. Participacdo relativa das principais proteinas carneas (pescado cultivado, pescado
capturado, suinos, frango e bovinos) no total produzido no mundo, na Noruega e no Brasil.

quase dobrou no mesmo periodo passando de 17% para
32% (FAO, 2014).

Em termos de consumo per capita de pescado por ano, em
2011 aNoruega apresentou uma média igual a 53,4kg que é
muito superior amédiamundial que foi 18,9 kge cincovezes
o consumo médio per capita do Brasileiro (10,6) (FAO, 2015).
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Aquicultura na Noruega

A costa longa e irregular da Noruega cercada por dgua do
mar fria e de qualidade proporciona condi¢coes excelentes
paraaaquicultura e para a pesca tradicional, sejana costa ou
emmar aberto. Gracas a estas vantagens, aNoruega € o maior
produtor mundial de salmao do Atlantico e o segundo maior
exportador de frutos do mar no mundo.

Desde o advento da criacao de salmao comercial por volta
de 1970,aindustria daaquiculturatem crescido parasetornar
uma industria de grande importancia. Nao apenas para a
economia norueguesa em geral, mas especialmente para as
muitas comunidades encontradas aolongo da costa, onde outras
oportunidades econdmicas sao porvezeslimitadas. Atualmente,
acriacao de salmao e truta arco-iris estd ocorrendo em cerca
de 160 municipios ao longo da costa norueguesa, a partir da
parte sudoeste da costa até a fronteira com a Russia ao norte.

De acordo com dados de 2013, cerca de 5.900 pessoas
trabalham diretamente na aquicultura e outros milhares de
empregos sdo criados no transporte, fornecedores e comér-
cio. Ao todo, incluindo o efeito spin-off, com o surgimento de
novos negaocios, estima-se que mais de 21.000 pessoas estao
empregadas em atividades ligadas a aquicultura.
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Figura 2. Contribuicdo da cadeia de valor da aquicultura para o PIB da
Noruega entre 2004 e 2013 (SINTEF Fisheries and Aquaculture, baseado
em dados do Statistics Norway).

A cadeia de valor da aquicultura da Noruega contribuiu
com USS$ 4,3 bilhoes em 2013. Deste total, US$ 1,6 bilhoes se
refere ao efeito spillover, efeito difusor ou transbordamento,
que corresponde aos demais beneficios economicos gerados
na economia através da producao de salmao.

Em 2014, a produgao aquicola da Noruega superou 1,3 mi-
lhoes de toneladas, dos quais 99% correspondem a producao
de salmao do Atlantico e truta. O valor total pago aos aquicul-
tores atingiu o recorde histdrico de US$ 3,8 bilhoes. Além de
salmdo etruta, os piscicultores noruegueses produziram 10.000
toneladas de bacalhau, 2.000 toneladas de moluscos bivalves
equantidades menores de outras espécies marinhas. De 2005
a2014 a quantidade de salmao do Atlantico cultivado dobrou
e continua crescendo a medida que as exportagcdes também
crescem e equivalem a um caminhao com 20 toneladas de

salmao saindo do pais a cada 10 minutos com destino ao
mercado internacional.

O crescimento continuo da aquicultura na Noruega trouxe
para aindustria uma série de desafios. As preocupacoes am-
bientaisrelacionadas como sea licee asfugas de peixes carecem
de solucoes mais eficientes, apesar do progresso significativo
ja feito. Outros desafios tornaram-se mais evidente nos ulti-
mos anos, em particular aqueles relacionados com aracdo e
aescassez de dreas para expansao dos cultivos.

A sustentabilidade ambiental da industria da aquicultura,
minimizando os riscos para o ambiente marinho e a diversi-
dadebioldgica, éumpré-requisito parao seudesenvolvimento
alongo prazo. A estratégia do governo da Noruega identificou
cinco dreas-chave em que aaquicultura pode, potencialmente,
terumimpacto negativono ambiente: 1. Fuga de peixes einte-
racaogenética, 2. Poluicao edescargas, 3. Doencas e parasitas,
4.Uso de dreas costeiras e 5. Racao e fontes de nutrientes.

Um dos maiores diferenciais da Noruega é que a busca de
solucdes sustentaveis e inovadoras paraestes obstdaculos se da
através de cooperacao entre aindustria, 6rgaos governamentais
einstitutos de pesquisa. Neste aspecto, aNoruega tem um sis-
tematinico para o financiamento dainvestigacao aplicadano
setor marinho, no qual a prépria industria também contribui
paraofinanciamento de atividades de P & D aplicadas através
deuma taxasobre todas as exportacoes de frutos domar. Esta
taxacao é diferenciada por tipo de produtos e é, tipicamente,
entre 0,3% a 0,6% do valor FOB da exportacao. Este meca-
nismo ofereceu uma contribuicio extra para a investigacao
aplicada, que é regulado pela prépria industria, de cerca de
US$ 45 milhoes em 2014 e viabiliza os programas destinados
aaquiculturapelo Norwegian Research Council (Conselho de
Pesquisa da Noruega).

Aquicultura no Brasil

Segundo estimativas do Ministério da Agricultura (MAPA,
2015), em 2014 o PIB do agronegdcio brasileiro, estimado em
R$ 1,1trilhao, representou22% a23% do PIBnacional comum
valor e um faturamento em valor bruto da producao (VBP) de
R$ 450,3 bilhoes.

Muito embora nao tenham sido encontradas estimativas
sobre a participacao da aquicultura no PIB do agronegdcio
brasileiro, pode-se afirmar que estaainda é reduzida. Segundo
dados da FAO, em 2013 o Brasil produziu 478 mil toneladas
de organismos aqudticos cultivados com um VBP de US$ 1,3
bilhoes (R$ 5 bilhoes) (Tabela 1). Uma estimativa grosseira
baseadanarelacao VBP:PIB do agronegécio indica que o PIB
da aquicultura pode representar cerca de US$ 2,6 bilhoes
(R$ 10 bilhoes), ou pouco mais de 1% do PIB do agronegdcio
brasileiro. Esta participacao tende a aumentar a medida que
aatividade cresce mais rapido do que a producgao de bovinos,
frangos e suinos, cujos crescimentos médios entre os anos
de 2003 e 2013 foram 3,0%, 5,1% e 0,8%, respectivamente em
comparacao a aquicultura que registrou uma taxa de 6,1%
(FAO, 2015).

ABCC_NOV_2015.indb 71

Revista ABCC |71 [}

06/11/15 04:18



Tabela 1. Producdo da aquicultura no Brasil por ambiente e

espécie em volume e valor (FAO, 2015)
Quantidade t
2003 2013

Ambiente 2003

Espécies

Valor US$ x 1000
2013

institucionais elegais. Para superar estes obstaculos é preciso
avaliar os gargalos eincentivar acooperagao entre aindustria,
academia, pesquisa e o governo para soluciond-los.

Modelo de cooperacdo e inovagao

Aguadoce Camardes 450 100 E 1.710 403 E

et CERGTE SPTAE FNIMED  GELGIR Uma das caracteristicas mais marcantes do desen-
o volvimento da aquicultura da Noruega é a abordagem

Peixes diddromos 2.281 957 5.018 4.973 . T PR
o cooperativa que a industria, governo e instituicoes de
S;J:t’i N 626  600F 3130  3059E pesquisaconseguiramdesenvolver e manteraolongo dos
- anos. A criacao do salmao noruegués comecou como uma
Sub-total dgua doce 72265 389400 290297 928331 4ijvidade de pequenaescalaonde cadafamilia possuia1a3
Marinho e Plantas aquaticas 0. 730E 0. SLE  ranques-rede, muitasvezes apoiada por doacoes de fundos
estuaring  Camaroes 90.190  64.669 180.380  354.618  de desenvolvimento regional. Os pescadores foram em
Peixes 6 . 11 0. grande parte inovadores, trazendo uma cultura de busca
Moluscos 10807 19360  7.607 26922 denovosconhecimentos e troca constante deideias sobre

i . como operar o negocio.

::tzut::,‘:,l,marmhoe 101003 84759 187997  381.591 Assim, logo no inicio do processo, os aquicultores
Total 073268 474159 478.294 1310122 Cliaramumaorganizagdo formal que tomou afrente nos

No Brasil, as atividades ligadas a agropecudria e ao abate de
animais, como aaquicultura e a pesca, se encontram entre as
10 principais atividades geradoras de emprego direto, indiretoe
empregos por efeito-renda criados a partir datransformacao da
rendade trabalhadores e empresarios em consumo. De acordo
comosdados doIBGE, apopulacao assalariadanas atividades
de pesca e aquicultura em 2013 foi de 60.903 pessoas, o que
corresponde a 1,5% da populacgao assalariada na agricultura.
A média nacional é de 29% de assalariados na agricultura e
mantidasamesma propor¢ao o total de pessoas ocupadas nas
pescae aquiculturano Brasil representaria aproximadamente
210 mil pessoas (DIEESE, 2015).

Contudo, no que diz respeito as estatisticas das ocupacoes
na pesca e aquicultura, os dados disponiveis no pais sao
conflitantes uma vez que apenas o nimero de pescadores
segundo o SINPESQ - Sistema Nacional de Informacao da
Pesca e Aquicultura / SisRGP - Sistema Informatizado do
Registro Geral da Atividade Pesqueira indicam um total de
842 mil pescadores.

Comummercadointerno aquecido e o ambiente externo até
entao desfavoravel, as exportacoes de pescado despencaram
de 113 mil toneladas e US$ 428 milhdes em 2003 para 34 mil
toneladas e US$ 233 milhdes em 2014, enquanto que ovolume
de pescado importado saltou de 152 mil toneladas e US$ 202
milhoes em 2003 para403 miltoneladas e US$ 1,5 bilhoes em
2014 (ABCC, 2015).

Alémdomercado em expansao, as condicoes naturais existentes
no Brasil sdo fatores positivos ja bem conhecidas, em especial
devido ao litoral extenso (9.200 km de costa considerando as
saliéncias ereentrancias), disponibilidade de dgua continental
em reservatorios (8,5 milhoes de hectares), disponibilidade
de graos e subprodutos de origem animal para a fabricacao
de racoes e clima quente (Ostrensky et al, 2007, FAO, 2015),
mas isto apenas nao tem sido suficiente para realizar todo o
potencial do pais que esbarraem diversos obstaculos técnicos,

contatos com os organismos nacionais de regulacao, bem
como lancar ideias para a pesquisa em temas de relevancia
paraaindustria. Devido aisso, representantes da aquicultura
tém desempenhado um papel vital em estar sempre a frente
as discussoes sobre novas regulamentacoes impostas por
6rgaos governamentais, bem como contando com membros
em conselhos consultivos cientificos do Norwegian Research
Council (Conselho de Pesquisa da Noruega).

Este Conselho foi em seguida fortalecido com a criacao do
fundo de pesquisa das prépriasindustrias de pescado e serviu
de modelo para a implementacao dos sistemas de inovagao
nacionais e regionais conhecidos como “Hélice Tripla”.

[ Redes tri-laterais e organizagdes hibridas J

Academia Governo

IndUstria

Figura 3.Modelo de“Hélice tripla”comarelacao entre aacademia, industria
e governo com a participagao de redes tri-laterais e organizagoes hibridas
envolvendo os setores publico, privado e organizagdes voluntarias.
Estemodelo sugere uma cooperacao entre governo, academia
eindustriacomoumaestruturavital paramelhorarainovacaoe
odesenvolvimentoindustrial. Historicamente estes trés grupos
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deatorestém caminhado separados, com escasso contato fora
doseugrupo primdrio. Enquanto algumas teorias maisrecentes,
como, por exemplo, ateoria do Cluster de Porter (Porter, 1990,
2000) impoe uma responsabilidade principal para os atores
daindustria como “motor” no desenvolvimento industrial. O
Modelo de “Hélice Tripla” impoe a todos os trés grupos uma
responsabilidade conjuntanos processos de desenvolvimento
industrial. Neste modelo, Governo e Academia devem passar
de organizadores passivos para parceiros de cooperac¢ao ativos
naresponsabilidade pelo desenvolvimento regional.

O sucesso Noruegués na criacao de salmao em nossa opi-
nido foi baseado em uma cooperacao aberta de ideias, o que
também pode ser um modelo para outros paises, obviamente
nem tudo deve ser igual jd que cada palis terd seus proprios
desafios além daqueles em comum com outros paises. No
longo prazo, ¢ vital desenvolver os atores da industria para
sustentar uma base solida para o desenvolvimento.

Projeto SUSAQUA

Em 2014 foi iniciada uma cooperacao entre pesquisadores
da Noruega, SINTEF Fisheries and Aquaculture e MARLIFE
e do Brasil, UFPR, UFSC, UFRN, UFC, EMBRAPA e a Rede
de Aquicultura das Américas (RAA). O projeto SUSAQUA-
-BRASIL: Aquicultura Marinha como uma industria verde
e sustentdvel no Brasil é financiado pela Research Council

Hilyses ©°

Mos &

LIB@RE

todo o potencial de seus camardes

B-Qlucanas

of Norway e o seu objetivo é estudar formas de desenvolver
a aquicultura marinha sustentdvel no Brasil. Para isto, serao
coletadas informacdes sobre o setor e as tecnologias de pro-
ducaoas quais serao analisadas frente aslegislacdes enormas
para certificacdo para posicionar a aquicultura marinha nos
principios da producao sustentdvel.

Asatividades do projetoirao se concentrarna construcao de
competéncias e compreensao das possibilidades de pesquisa
paradesenvolver amariculturano Brasil, especialmente algas,
peixes marinhos, camarao e polvo, com base na experiéncia
conquistada pelaNoruega, apds investimentos massivos para
desenvolver a aquicultura marinha nas dltimas décadas, via
cooperacdo interdisciplinar entre a pesca (dinamica do am-
biente marinho) e aquicultura (cultivo e genética aplicada)
e criacdo em pequena escala como ponto de partida para as
espécies marinhas, sempre buscando a construcao de uma
industria sustentavel.

Através deste projeto uniremos os grupos de pesquisa do
Brasil e da Noruega para fortalecer a qualidade da pesquisa,
inovacao e trazer asmelhores solucoes paraasustentabilidade
da maricultura em ambos os paises.

Oportunamente os atores daindustria, governo e academia
serao convidados a participar e colaborar com esta iniciativa
através de entrevistas, visitas e workshops.
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Resumo

Apesar de ser cultivada ha cerca de 45 anos, a tilapicultura
brasileira se desenvolveu somente nos tltimos 25 anos. No
inicio, a espécie era desconhecida e até rejeitada por alguns
mercados. As duas primeiras décadas de crescimento lento
foram gracas a explosao dos “pesque-pague’, porém, a partir
da metade dos anos 90, acabou seguindo um modelo muito
semelhante ao da integracgao vertical avicola, e hoje pode ser
consideradaumgrande sucesso. Himais de 25 anos é aespécie
aquicolamais cultivadano Brasil, presente em todos os Estados
e regioes, e ¢ a atividade zootécnica de maior expansao da
atualidade e, provavelmente, das proximas décadas.

Atilapia Nildtica apresenta caracteristicas zootécnicas su-
periores amaioriadas espécies aquaticas: velocidade de ganho
depeso, sobrevivéncia, resisténcia as doencas, alémde possuir
uma carne de qualidade superior com poucas espinhas, o que
facilita o trabalho de filetagem e sua aceitacao no mercado.

Introducédo

O cultivo de tilapias no Brasil saiu de uma posi¢ao de quase
inexisténcia no inicio dos anos 90, para um forte e constante
crescimento de dois digitos nasegundametade damesmadé-
cada, principalmente devido aos grandes avancos tecnolégicos
que levaram a reducao da conversao alimentar, mortalidade
e daidade de abate.

Ahistériado cultivo datildpia-do-Nilo no Brasil teve inicio com
aimportacao do estoque fundadorem 1971, em Pentecostes, no
DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra as Secas),
eumnumero muito pequeno de animais sobreviventes desta
longa viagem da Costa do Marfim acabou sendo responsavel
por uma producao anual de cerca de 10 mil toneladas duas
décadas mais tarde (inicio dos anos 1990). Até esta marca ser
atingida, o mercado desconhecia a tildpia. Em Sao Paulo por
exemplo, principal mercado do pais, a tilipia era sinonimo de
“pescado de tltima classe, oriundo de represas poluidas’,com
“gosto de lodo ou querosene”.

A fase de crescimento acelerado do final dos anos 90 foi
impulsionada em grande parte pelo desenvolvimento das
tecnologias de cultivo, e pela introducao, em 1996, de uma
linhagem genética de alta performance proveniente da Tai-
landia. O Oeste do Parana foi o epicentro desta explosao que,

num segundo momento, foi alavancada por um sistema de
integragoes verticais entre pequenos e médios produtores-
-processadores-distribuidores, e continua até os dias de hoje,
comtaxasanuais de crescimento superando 0s 20%. Algumas
integragoes verticais desta regido se preparam para adotar
novas técnicas de cultivo, como o sistema de bioflocos.

A cadeia produtiva vem se organizando nas tltimas duas
décadas, em praticamente todo o pais, a excecao da regiao
Norte, onde a tildpia é utilizada como espécie forrageira para
pescados carnivoros nativos, como o pirarucu. Existe uma
significativa profissionalizacao da atividade nos tiltimos anos,
desdeaqualidade e disponibilidade de alevinos, melhoramento
genético, racoes mais especificas e eficientes, equipamentos,
automatizacgao, processamento, transporte e sistemas de
cultivo. Apesar dessa grande evolugao, existem ainda uma
série de oportunidades de otimizar uma serie de aspectos da
cadeia produtiva, como o uso de sistemas de cultivos mais
avancados e sustentaveis.

Atilapia Nil6tica é atualmente a espécie aqudtica mais cul-
tivadano Brasil, e, apesar de proibida em varios estados, é pro-
duzidaem praticamente todos osrincoes. Os dados estatisticos
variam muito. Dependendo da fonte consultada, a producéo
brasileira de tildpias estda no amplo intervalo entre 200 e 380
mil toneladas (42-62% do total dos peixes cultivados). Existem
muito poucas publicacoes e dados sobre o mercado Brasileiro
de tilapias. A presente revisdo é resultado de um estudo para
uma empresa privada e que teve o objetivo de levantar dados
sobre o cultivo de tildpias sob a 6tica do mercado de ra¢des.

Metodologia

Opresente estudofoirealizado demarco de 2014 afevereiro
de 2015, com a coleta direta de dados de campo, e revisao da
literatura disponivel, e, para fins comparativos, utilizou-se as
fontes oficiais disponiveis (FAO, IBAMA, MPA e IBGE).

Foram mobilizadas um total de 40 pessoas ligadas aos
produtores de tildpias em todo o pais, a maioria delas vende-
dores, representantes comerciais, distribuidores de racao e
extensionistas rurais.

Os dados foram coletados a partir de 20 viagens aos prin-
cipais polos de cultivo (ou “clusters”) de tilapia onde foram
entrevistados os principais produtores, as associacoes de
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produtores, cooperativas, e demais empresas ligadas a cadeia
produtiva, em especial os representantes e distribuidores de
equipamentos, racoes, materiais de consumo como redes,
reagentes de analises de dgua, empresas ouindividuos trans-
portadores de peixes, empresas compradoras, distribuidoras
e processadoras de pescado cultivado e os mercados locais
onde o pescado é comercializado.

Ospolosou “clusters” de cultivo foram escolhidos conforme
adistribuicao dovolume devendas deracoes especificas para
tildpias (Figura 1).

DIVISAO DOS 20 PRINCIPAIS POLOS

COLOMBIA
G

Atlantico
Pacifico

J§ 5 de Tucuman A, q .
| y N W N7, Brasil

Figura 1. Divisdo dos principais polos aquicolas do Brasil considerando
volume de vendas de racdo especifica para tilapia

Resultados e discussdo

Os vinte clusters e sua estimativa de producao de tildpias
para 2008, 2011 e 2014 sao apresentados na tabela 1. Os clus-
ters nimeros 1 a 4 incluem outras espécies de peixes nativos
carnivoros alimentados com alevinos ejuvenis de tilapias nas
fases iniciais. O Polo de niimero 20 inclui 15.000 toneladas de
carpas e jundids.
Tabela 1. Producéo de tildpia nos principais polos aquicolas do Brasil
considerando volume de vendas de racao especifica para tilapia

N. Polo Producdo Anual (toneladas)

2008

2011 2014

5 Maranh3o e Piaui 500 2.550 4.600
6 Ceard (Castanhdo, Costa) e Rio Grande do Norte 20.000 22.000 28.000
7 Paraiba (Coremas) e Pernambuco 2.000 2.000 4.500
8 Bahia Norte (Paulo Afonso) + Baixo S. Francisco (AL+SE) 8.000 14.500 20.000
9]

Bahia Sul, Espirito Santo e Rio de Janeiro

TOTAL 110.750 201.500 372.310

Para cada cluster foi realizado relatdrio que descrevia a
situacdo geral dos cultivos. Por exemplo, os polos 13 e 14,no
Estado de Minas Gerais, podem ser visualizados na figura
2 e tiveram as seguintes consideragoes resumidas:

Polo 13: Minas Gerais Central (Trés Marias)

Em Trés Marias, a totalidade das 12.650 toneladas pro-
duzidas em 2014 eram com o crescimento final em gaiolas,
e o nivel de tecnologia ¢ medianamente elevado, fazendo
uso intenso de ragoes mais caras que a média dos clusters
brasileiros.

Polo 14: Minas Gerais Sul/Oeste (Furnas e Triangulo
Mineiro)

Em Furnas os cultivos sao igualmente de tildpias em
gaiolas, mas o reservatorio ¢ um dos poucos do pais que
encontra-se em crescimento nao muito acelerado, cerca
de 4-5% ao ano, e faz uso de ragoes mais economicas (pre-
¢os mais baixos). No Triangulo Mineiro, por outro lado, as
5.000 toneladas em cultivo estao, em sua grande maioria,
em viveiros escavados (rusticos), e utilizam um nivel de
tecnologia e consumo de alimentos mais baixos.

Alguns exemplos de destaque nos
Principais Polos Produtores de Pescados do Brasil

Pdlos 13 e 14:
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PRINCIPAIS PRODUTORES DE TILAPIA EM GAIOLAS EM MG (2014) I

Figura 2. Exemplos de destaque nos principais polos produtores de
pescado no Brasil

Os resultados encontrados neste estudo e apresentados
natabela 1foram muito distintos das estatisticas disponiveis
(FAO,IBAMA, MPA e IBGE), provavelmente pela metodolo-
gia utilizada de cruzamento de dados (mais subjetiva), ao
invés da coleta e tabulacao de dados diretamente com os
produtores dos demais estudos.

Outros estudos igualmente estimam nos tiltimos 25 anos
crescimentos anuais superiores a 20% para a producio
de tilapias no Brasil. A atual producao nacional ainda em
2012 jd era superior a 60% do total de tildpias produzidos
em todas as Américas (Inocap, 2014), ultrapassando, em
quase o dobro, a soma dos principais exportadores de filé
fresco de tilapia para o mercado Norte-americano (México,
Honduras, Costa Rica, Equador e Colombia).
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Americas tilapia harvest vol. 2012 - ton

Americas 520000 100 % 100 %

Brasil 318000 61% |

Colombia 55000 11%

Mexico 50000 10%

Ecuador 17000 3%

Honduras 30000 6% - 97% /
Costa Rica 23355 4% .

El Salvador 4100 1% o
Peru 3174 1%

Panama 3000 1%_J

Source: Inocap / FAO Fishstat 2012
Adjustments by Inocap

Source: Inocap / FAO Fishstat

Figura 3. Producdo de tildpia nas Américas em 2012, em toneladas e
participacdo das Américas na producdo mundial de tildpia

Estas 200 a 300 mil toneladas de peixe inteiro cor-
respondem a cerca de 70-100 mil toneladas de filés. O
rendimento de files ¢ em média de 32-37% do total, mas
pode chegar aos 42% quando se faz o reaproveitamento
de carcacas. Este volume foi praticamente todo absorvido
pelo mercado interno (0,5 kg de filés/brasileiro/ano), e é
comercializado praticamente sem maiores esforcos de
marketing. Portanto, estes nimeros deverdao melhorar
por pelo menos duas décadas a mais. A figura 4 mostra
a evolucao do mercado de tilapias no Brasil desde 1980
até os dias de hoje.

Figura 5. Criacdo de tilapia em bioflocos em conjunto com camarao.
Fonte: Camanor (2015)

Apesar de ainda produzirmos muito pouco quando com-
parados aos principais produtores mundiais de tildpias (cerca
de 7% do total mundial), o Brasil ¢ um dos poucos paises do
mundo onde a tildpia é a principal espécie cultivada, e hoje
exportamos uma série de tecnologias de cultivo que servem

(de 1980 até 2016%)

Evolucao do mercado de Tilapias no Brasil

de modelo aos principais produtores mundiais.
Ossistemas de “self-containment” oude circuito
fechado (RAS) sao hojeumatendénciaglobal de
sustentabilidade, inclusive na salmonicultura

400.000

chilenaenorueguesa. O governo brasileiro vem

350.000

7 apoiando a expansao dos cultivos em gaiolas
(4guas publicas), onde os riscos de acidentes,

300.000
/

como arecente mortandade de 6 mil toneladas

250.000
/

no acude do Castanhao, sdo enormes.

Também foi possivel observar em todos os
clustersvisitados que o mercado de tilapia segue

comumademandabemmaior do queaoferta.O

200.000 /
150.000 /
100.000

50.000

Brasil importa uma grande quantidade de pes-

cado, e praticamente toda producao de tilapias

- T T T T T

1980's 1990°s 2000 2004 2008 2012 2014 2016

' | estasendo destinada ao mercado interno. O filé
fresco detildpia com qualidade paraexportagao

Figura 4. Evolucdo do mercado de tilapia no Brasil 1908-2016 (* -
estimativa, utilizando-se o volume de venda de rag¢des para tildpias e um
FCA médio de 1,65:1), em toneladas/ano

O presente estudo constatou que os cultivos de tilapia
vém passando por um processo de intensificacao no Brasil,
e a drea cultivada é praticamente a mesma de cinco anos
atrds, a exce¢ao de novas dreas (parques aquicolas) para
o cultivo em gaiolas em dguas publicas. Tecnologias avan-
cadas de cultivo como o sistema de bioflocos vem sendo
introduzidas aos poucos na tilapicultura comercial. Um
exemplo de sucesso ¢ a adicao de tilapias em bioflocos
em conjunto com o cultivo de camaroes, praticado na
empresa Camanor (figura 5).

tem sido comercializado nas grandes redes de
supermercados aprecos que variam entre R$24,00 e R$39,00 0
quilo, preco semelhante aofilé de salmao congelado. Enquanto
oMéxicofor capazde atravessar afronteirados Estados Unidos
por terra e colocar filés no Texas e Arizona a US$ 7.00/kg (R$
28,00/kg), vai ser muito dificil o Brasil competir no mercado
internacional, mesmo com o dolar atualmente favoravel.
Nos udltimos 25 anos o consumo mundial per capita de
pescados vem crescendo mais que o dobro com relacdo as
demais proteinas animais. Este crescimento consistente nos
mercados interno e externos (principalmente Estados Unidos
e Japao), impulsionou a instalacao de diversas unidades de
processamento de tildpias nos ultimos 20 anos, principalmente
nasregioes Sul e Sudeste do Brasil. Porém, abaixa do dolarna
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ultima década desencorajou os exportadores, situacao que
perdura até este momento. A recente alta do délar criou uma
momentanea euforia entre as grandes empresas brasileiras,
algumas das quais retomaram estudos de exportacoes, mas
aparentemente nao houve nenhuma iniciativa de sucesso.
As taxas de crescimento mundial do cultivo e da comer-
cializacao datilapia seguem as brasileiras, bem superiores as
demais espécies aquicolas. A figura 6 mostra comparativamente

Conclusées

Apesar dos cerca de 45 anos, a tilapicultura brasileira
passou por duas fases bem distintas: a fase de desconhe-
cimento geral, que durou duas décadas de crescimento
lento, gracas a demanda dos “pesque-pague’, e a fase de
rapido desenvolvimento dos ultimos 25 anos. Hoje, a ati-
vidade segue um modelo moderno muito semelhante ao
da integracao vertical avicola, e prova da eficiéncia deste

o crescimento global das tilapias nas dltimas décadas com  sistema ¢ que ha mais de 25 anos ¢ a espécie aquicola mais

salmoes e catfishes. cultivada no Brasil.
A tilapicultura Brasileira nunca passou por
7.000.000 periodos de crises de mercado, talvez por isso
6.000.000 possa ainda melhorar muito na eficiéncia e

sustentabilidade dos cultivos. A diminuicao
das vendas iniciais ao exterior foi prontamente

5.000.000
4.000.000

=t=Tilapla anulada pelo constante aumento do consumo
3.000.000 B—Catfish interno. Mudancas no estilo de vida da sociedade
2.000.000 fizeram com que aindustria se adaptasse asnovas
—+=Salmon

necessidades e preferéncias dos consumidores

em termos de precos e qualidade. Deste modo,
. 2% xS 3 e novos rr~1ercad'0/s fpram cqnquistados com a

@ o .,o°° .,o° .‘9° S 58 colocacao de tildpias em diferentes tamanhos

N e apresentacoes.

Referencias disponiveis na ABCC - abccam@

abccam.com.br

1.000.000

Figura 6. Crescimento global da producdo de tildpia comparado com
salmao e catfish, em toneladas/ano
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CONDICOES ESPECIAIS FENACAM

¢ O flutuador é moldado em uma s pega
unica de HDPE {polietileno de alta densi-
dade) totalmente estangue e resistente &
exposigdo do sol.

* Regulagem da quantidade de racdo de
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programavel para os horarios e empos
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Camarao Cultivado do Brasil!!
“Exportar serd o Proximo Passo, o que se deve conhecer”

Prof. Eng. Patricio Estrada MSc."
pestrada@icexcomercio.com

comercializagao internacional do camarao é um

aspecto de grande importancia paraos criadores

sejam estes grandes, micro ou pequenos pro-
dutores. Apesar da evidéncia de que o grande mercado
consumidor do camarao brasileiro é o doméstico, as
exportacoes vém se tornando cada vez mais, uma alter-
nativa interessante para os produtores de camarao no
Brasil. E assim que, a situagao atual e a globalizagao fazem
com que hoje os empresdrios passem a pensar de forma
diferente com respeito ao comércio exterior. A tentacao
de todo homem de negécios na atualidade é vender e,
sobretudo, ao exterior, isto é, exportar. A ninguém lhe
resulta dificil argumentacao, se a producao de camarao
progride no Brasil, ou se o mercado interno se contraiu
ou foi insuficiente para absorver a producao brasileira,
devemos comecar a pensar seriamente nos clientes além
de nossas fronteiras.

Paratentar oingresso em mercados do exterior, conhe-
cidos como mercados exigentes, sobretudo de alimentos
de alta qualidade, onde se apresentam multiplos compe-
tidores procedentes, as vezes, de remotos lugares e que
oferecem precos muito atraentes, o exportador brasileiro
deverd se assegurar de que seu produto e sua empresa
cumprem com as seguintes caracteristicas:

Primeiro: uma qualidade de camarao diferente, se pos-
sivel excepcional, que inclusive supere as expectativas dos
possiveis clientes. Segundo: uma qualidade do camarao
tal que cumpra com todos os requisitos das normas téc-
nicas aplicaveis do pais de destino e, ademais, com todos
os codigos, regulamentos e disposicoes sanitarias ou de
comércio, incluindo as que se referem a sua apresentacao
e embalagem. Terceiro: uma capacidade de producgao
flexivel, adequada e suficiente para adaptar-se, em forma
rdpida e economica, as flutuacoes da demanda, levando-se
em consideracao que, em geral, os volumes de produgao
de camarao requeridos pelos mercados importadores
sao grandes e superam amplamente a demanda local,
sendo precisamente esta uma das grandes vantagens
dos mercados externos.

Nestes proximos dias 16 a 19 de Novembro de 2015,

teremos a Feira Nacional do Camarao - FENACAM’15
em Fortaleza (CE), o programa estabelecido de palestras
indica que aiserao tratados védrios temas muito interessan-
tes como: os efeitos das mudancas climaticas, avaliacao
daindustria da aquicultura, seu crescimento e desafios,
formulacao de ragoes e estratégias para alimentagao do
camarao, a qualidade dos ingredientes e as ragoes para
camarao, todos os temas relacionados com doencas,
melhoramento genético ou estimulo imunolégico em
camaroes, como conter uma ameaca global, fabricacao de
racOes para camarao em pequenas unidades fabris, siste-
mas de producao intensiva com vistas ao melhoramento
dosresultados produtivos e a carcinicultura, envolvendo
arealidade mundial e os desafios confrontados por este
setor no Brasil.

Vamos contar com palestrantes muito importantes da
Alemanha, Bélgica, Brasil, Cingapura, Estados Unidos,
Equador, Espanha, Franc¢a, Guatemala, México, Noruega
e Tailandia, cujos temas serao dirigidos a producao den-
tro de um programa que prioriza o cultivo do camarao
destinado a satisfacao do consumidor final.

Entao, depois de ter uma primeira etapa, que é amudanca
e melhora na producao de camarao, com os programas
de biosseguranca, gestao de qualidade, boas praticas de
manejo na producdo dos camaroes, associados as inve-
javeis condi¢oes naturais, um clima altamente favoravel,
e as possibilidades de desenvolver a sua explorac¢ao, do
mar ao interior, amparado por grandes laboratérios,
fabricas de racoes e industrias de processamento, etc.
O segundo passo, serd nao somente cultivar o camarao,
mas sim criar uma cultura de “exporta¢ao do camarao”
parafazer do Brasil um dos grandes exportadores de ca-
marao da América Latina, galardao até agora tao somente
conquistado pelo Equador, que no ano 2014 vendeu ao
exterior 299 mil toneladas de camarao cultivado, com uma
receita total de US$ 2,5 bilhées, segundo cifras estabe-
lecidas pelo Banco Central do Equador (BCE). Uma das
dificuldades para a exportacdo e nao a menor, consiste
no pouco ou nenhum conhecimento verdadeiro que se
dispoe, sobre as caracteristicas de qualidade que devem
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reunir os produtos de exportacgao, as caracteristicas dos
mercados exteriores, 0s mecanismos e procedimentos
de exportacao, seus tramites, as circunstancias e segu-
ridades de pagamento, etc. Para preencher esses vazios
de conhecimentos e de experiéncia, temos condensado
neste artigo, e naturalmente em futuros artigos que
publicaremos nesta revista, aquela informacao bésica,
de carater prético que as empresas precisam conhecer,
incluindo pessoas dedicadas ao cultivo de camarao e que
desejam iniciar atividades de exportacao.

Conhecimento e sele¢cao dos mercados importadores
de camarao: Para iniciar o processo de exportacao, os
cultivadores de camardo devem conhecer cinco passos
importantes:

Primeiro: ao decidir exportar, a primeira coisa que
todo produtor de camarao deve fazer, é confirmar que sua
empresa dispoe por simesma, ou mediante terceirizacao,
das capacidades logisticas necessdrias para localizar
com oportunidade e sem detrimento da qualidade, as
quantidades de produtos que demandam os mercados
exteriores. Devemos garantir um fornecimento estével
de acordo com a demanda do camarao, com a qualida-
de requerida para manter seus mercados do exterior
abastecidos, sem problemas para o comprador. Estar
com capacidade de garantir a qualidade do camarao de
exportacao mediante os mecanismos e as autoridades
legalmente estabelecidas, tanto no Brasil como no pais
de destino. Dispor dos meios e sistemas de embalagem
paraque aempresa possa garantir a qualidade do produto,
sua inviolabilidade e, ademais, devem cumprir com as
regulamentacgoes especificas vigentes no pais de destino.
Nossa empresa pode garantir um adequado servico ao
consumidor do pais de destino, seja diretamente ou por
intermediarios confidveis e finalmente devemos saber
sim se 0s meios de transporte que se requerem utilizar,
dao a confiabilidade requerida para garantir a qualidade,
ainviolabilidade e a oportunidade de entrega do camarao,
a custos razoaveis, aprovados pelo comprador.

Segundo: fazer uma pesquisa de mercado, por
exemplo; quais paises compram camarao? Temos muitos
paises que compram grandes quantidades como: Estados
Unidos, Japao, Espanha, Alemanha, Bélgica, Franca, Italia,
China, Vietna, Russia, Tailandia, Paises Baixos, América
Latina: México, Guatemala, Costa Rica, Honduras, Bolivia,
Colombia, Chile, Argentina, Uruguai, etc.

Terceiro: conhecer como funciona o sistema de

comercio internacional do camarao e as dificuldades
de acesso aos mercados, por exemplo: um ou outro tipo de
restricao, desde aimposicao de barreiras alfandegarias,
tarifas, taxas e cotas, bloqueios, controles cambiais, as
barreiras nao-tarifarias e as barreiras comerciais.

Quarto: conhecer as condicdes de venda, paraisso,
devemos utilizar os termos internacionais do comercio
Incoterms 2010. Estes termos definem as condicoes e as
responsabilidades entre o exportador do camarao o seu
importador. Estas fixam, direitos e obrigacoes e indicam
quando comecaorisco e quando termina o mesmo. Nos-
sos compradores podem uns querer acertar o negocio
usando EXW a partir do local de producao, outro pode
pedir FOB, livre bordo, outro talvez CFR ou CIF ou sim-
plesmente nosso o importador de camarao pode pedir
um or¢camento DAT ou DAP. Aimportancia destes termos
é que estabelecem com precisao o preco e as obrigacoes
de ambas partes, e uma operacao usando os Incoterms
2010 reduz a possibilidade de interpretacoes erroneas e
prejuizos entre compradores e vendedores.

Quinto e Gltimo passo: conhecer como cobrar pela
exportacdo: uma vez que os criadores de camarao to-
maram a decisdo de exportar, fizeram uma pesquisa de
mercado, conhecem como funciona o sistema de comercio
internacional do camarao, as dificuldades de aceso ao
mercado e jd conhecem as condi¢des de venda, os termos
internacionais do comercio Incoterms 2010. O préximo
passo é conhecer como cobrar pela exportacao, porque
saber exportar é fantdstico, mas muito mais fantastico é
saber cobrar pela exportagdo. Existem muitas formas de
cobrar pela exportacao, pode ser mediante pagamento
antecipado, sem duvida a melhor solucao para o expor-
tador, pagamento a vista, contra documentos, pagamento
a prazo, como também podemos usar a remessa sem
saque, a cobranca do exterior ou vdrios tipos de cartas
de crédito e o seguro de crédito a exportacao.

No préximo artigo indicaremos como funciona alegis-
lacao brasileira para exportacao, as autorizacoes para
exportacao do SISCOMEX, e com eles a Receita Federal
do Brasil (RFB), Secretaria de Comércio Exterior SECEX
e o Banco Central do Brasil BACEN. E as formas de ex-
portacao como: exportacao direta, indireta, concertada,
compensada e finalmente a exportacao produtiva.

(1) Universidade de Sao Paulo (Doutorando na FEA,
Marketing/Presidente da ICEXCOMERCIO S. A.
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ESTATISTICAS
ABCC

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE CAIARAD

DESEMPENHO DAS EXPORTAGOES DE PESCADO DO BRASIL:
VOLUME E VALOR EM JAN - SET 2004 - 2015

= Volume(Ton.) ==Valor(US$ Mil)
322346 317.972

297.952
252.090 280.444

246.806 250.902

237.287 243.309

77.300
73.705 63.115

47.759 42756
37188 5,6, 35.088 39746 37.019 34.002 56,18

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

ASSOCIAGAD BRASILEIRADE CRIADORES DE CAUARAD

DESEMPENHO DAS IMPORTAGOES DE PESCADO DO BRASIL:
VOLUME E VALOR EM JAN - SET 2004 - 2015

1.125.811

= Volume(Ton.)  ==Valor(US$ Mil)

905.410 876.13;

312.720 296,329

250.464 261.663 252.237

180.557 200.554

192.200
152.27
06,833 133.038

0 163.703 170.505

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

-
Fonte : Aliceweb, Outubro, 2015

ASSOCIAGAO BRASILEIRA D CRIADORES DE CAUARIO

DESEMPENHO DAS EXPORTACOES DE CAMARAO CULTIVADO:
VALOR EM JAN - SET 2004 - 2015

US$ mi FOB
=
200,0 B
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60,0 3 o
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40,0 3 = Fa
3 o ~ ey X
20,0 ot X ©
0,0 oo == : : Sa)
RN CE PE BA TOTAL'
* Principal ltivado , Total" - Total das

exportages de camarao cultivado.

.

\,
Fonte : Aliceweb, Outubro, 2015

DESEMPENHO DAS EXPORTAGOES DE CAMARAO CULTIVADO:
VOLUME EM JAN - SET 2004 - 2015

60.000

55.000 | 2004 @2005 (12006 2007 02008 2009
50.000
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Py
exportagdes de camarao cultivado.

.

Fonte : Aliceweb, Outubro, 2015

ASSOGIAGAD BRASILEIRA D CRIADORES DE CAMARAO

BRASIL — IMPORTACOES DE PESCADO POR PAIS DE ORIGEM
EM VOLUME 2013 - 2015 (JAN - SET)

PAlS HISTORICO DAS IMPORTAGOES DE PESCADOS POR ORIGEM EM VOLUME 2013-2015

Ton15 | Part% |Cresc15/14 | Ton14 | Part% | cresc14/13 | Ton13 | Part%
Chile 69.202 | 27,44% 608% | 65.234 |22,01%| 1250% | 57.984 | 18,54%
China 56.820 | 22,53% 807% | 52575 |17,74%| 2645% | 71.479 | 22,86%
Vietna 28.642 | 11,35% | -41,92% | 49.311 |16,64%| 2444% | 39.627 | 12,67%
Argentina 22.705 | 900% | -1879% | 27.960 | 944% | 114% | 27.646 | 8,84%
Noruega 14510 | 575% | -2269% | 18.769 | 633% | 2,32% | 18.343 | 587%
Equador 10332 | 4,10% 811% 9.557 | 323% | 3338% | 7.166 | 2,20%
oma 8.930 3,54% 9137% | 4.666 | 1,57% | 62,40% | 12.409 | 3,97%
Portugal 7.550 299% | 2826% | 10.523 |355% | 470% | 10.051 | 321%
Tailandia 6.604 2,62% -1,92% 6734 | 2,27% | -41,04% | 11.460 | 3,66%
Peru 5.031 1,99% 28,42% | 7.029 |237% | 11,06% | 6.329 | 2,02%
Marrocos 4.870 1,93% | 7398% | 18.716 | 632% | 27,88% | 25.952 | 830%
Uruguai 4.761 189% | 37,3% | 7.585 |256% | 24,15% | 9.999 | 3,20%
Taiwan (Formosa) 4.080 162% | 4430% | 7.325 |247% | 367% 7.066 | 2,26%
SUB-TOTAL 244.038 | 9675% | -14,67% |285.983 [9651%| 639% |305.510 | 97,69%
OUTROS 8.199 325% | -2075% | 10346 |3,49% | 4350% | 7.210 | 231%
ToTAL 252.237 | 100,00% | -14,83% | 296.329 [100,0%| -5,24% |312.720| 100%

Fonte : Aliceweb, Outubro, 2015

AB&JCC

ASSOGIAGAD BRASILERA DE CRIADORES DE CANARAD

BRASIL — IMPORTAGOES DE PESCADO POR PAIS DE ORIGEM
EM VALOR 2013 - 2015 (JAN - SET)

PAIS HISTORICO DAS IMPORTAGOES DE PESCADOS POR ORIGEM EM VALOR 2013-2015

US$ 15 | Part% [cresc15/14| US$14 | Part % |cresc14/13| US$13 | Part%

Chile 360,41 | 39,02% | -1479% | 422,95 [37,57%| 2355% | 34234 |33,12%
China 177,73 | 1924% | 663% | 16669 |1481%| 672% | 17869 |17,29%
|Noruega 91,34 | 989% | 1469% | 107,07 | 951% | 048% | 10656 |1031%
Argentina 71,92 | 7,79% | -1512% | 8473 | 753% | 1,72% | 8329 | 8,06%
Vietnd 5415 | 586% | 4529% | 9898 |879% | 2476% | 7934 | 7,68%
Portugal 5157 | 558% | 27,28% | 7091 |630% | 378% | 6833 | 661%
Equador 2985 | 323% | 2007% | 37,34 [332% | 3262% | 2816 | 2,72%
Tailindia 1818 | 1,97% | 286% | 1871 |1,66% | 3715% | 2977 | 2,88%
Peru 1219 | 1,32% | 3376% | 1841 |164% | 057% | 1830 | 1,77%
Uruguai 11,72 | 1,07% | 41,35% | 19,98 | 1,77% | 1670% | 2398 | 232%
Taiwan (Formosa) 1059 | 1,15% | 4452% | 19,09 | 1,70% | 3462% | 1418 | 1,37%
438 | 047% | 7957% | 2145 |191% | 22,17% | 27,56 | 2,67%

oma 563 | 061% | 9080% | 295 [026% | 6230% | 783 | 076%
SUB-TOTAL 899,65 | 97,40% | -17,41% | 1089,25 |96,76% | 8,03% | 100833 |97,55%
OUTROS 2401 | 2,60% | 3417% | 3648 |324% | 4402% | 2533 | 2,45%
ToTAL 923,66 [100,00%| -17,95% [1.125,73] 100% | 8,91% | 1.033,65 | 100%

-
Fonte : Aliceweb, Outubro, 2015

A\
Fonte : Aliceweb, Outubro, 2015
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ASSOCIAGAD BRASILEIRADE CRIADORES DE CAUARAO ASSOCIAGAD BRASILEIRADE CRIADORES DE CAUARD

BRASIL - EVOLUGAO DAS IMPORTAGOES DE PESCADO BRASIL - EVOLUGAO DAS IMPORTACOES DE PESCADO
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| Conservas** - Capitulo 16

@

X 1000 TONELADAS

US$ MILHOES/ US$/Kg

]
S

ASSOCIAGAO BRASILEIRADE CRIADORES DE CAARAD ASSOCIAGAD BRASLEIRADE CRIADORES DE CAUARAO

BRASIL - EVOLUCAO DAS IMPORTAGOES DE PESCADO BRASIL - EVOLUCAO DAS IMPORTAGOES DE PESCADO
DA ARGENTINA POR PRODUTO EM JAN - SET 2013 - 2015 DO VIETNA POR PRODUTO EM JAN — SET 2013 — 2015
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Conservas** - Capitulo 16

ASSOCIAGAO BRASILEIRADE CRIADORES DE CAUARAD ASSOCIAGAD BRASLEIRADE CRIADORES DE CAUARAO

BRASIL: EVOLUCAO DAS IMPORTAGOES DE PESCADO DA

Lt b I LA a2 b CHINA, VIETNA, EQUADOR, E TAILANDIA 2013 -2015 JAN - SET
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Revista da ABCC

Precos dos anuncios (Edicao JUNHO - 2016)

Localizagbes especiais - Marque para reservar seu espaco - Tiragem:

3.000 exemplares

Precos Capas - (R$) Associados Nao Associados Dimensdes (Largura x Altura)
D Capa externa traseira 3.500,00 4.500,00 20,5 x 26,5cm
|| capa intema dianteira 2.800,00 3.500,00 20,5 x 26,5 cm
D Capa interna traseira 2.800,00 3.500,00 20,5 x 26,5cm
Localizacbes regulares - Marque para reservar seu espaco
Pregos Associados R$ Pregos Nao Associados R$
| | Pagina dupla 3.500,00 4500,00
|| paginainteira 2.000,00 2.500,00
|| % pagina 1.200,00 1500,00
| | tdePagina 700,00 900,00
. % Pagina % Pagina V4 de Pagina 4 de Pagina
Pagina Inteira Pagina dupla Horizontal Vertical Horizontal Vertical
20,5x26,5cm 41x26,5cm 20,5x 13,25 cm 10 x 26,5 cm 20,5x 6,6 cm 10 x 13,25 cm

. Condic¢des de Pagamento: 50% na confirmacao do anuncio, 50% na publicacdo da revista
. Periodicidade: Quadrimestral.

Nome da Empresa

Responsavel p/ Anuncio

Endereco

CEP

Telefone Fax:

E-Mail

Assinatura Data __

Preencha e remeta para a ABCC pelo fax (84)3231-6291 ou

envie-nos um e-mail para: abccam@abccam.com.br
Reserve ja o0 seu anuncio para a edi¢cdo de JUNHO - 2016
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FishVet Group

Brasil

Servicos veterinarios e de diagndstico
para organismos aquaticos

Consultorias, planos de saude veterinaria,
bio-seguranca, cursos de treinamento,
estudos ambientais, e manejo de riscos

Todas as atividades centralizadas num
novo laboratério para a industria da
aquicultura Brasileira

Por mais informacoes

Largo Interventor Ubaldo Bezerra 1918,
Bairro de Candelaria, Natal, Rio Grande do Norte
CEP:59064-620
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COOPERCAM

COOPERATIVA bos’mvmswauuowwmmowm

Ragdo que vocé pode confiar.

' RACOES |

COOPERCAM

COOPERATIVA DOS PRODUTORES DE CAMARAO MARINHO DO ESTADO DO RN LTDA

84 99984-0100 | 98841-5759

Av. Prudente de Morais, 507, Sala 505 - Natal/RN
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