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A NOVA REVOLUGAO NO VIETNA:

SISTEMA DE CULTIVO SUPER INTENSIVO EM TANQUES CIRCULARES.
DAVID KAWAHIGASHI - VANNAMEI 101, SETEMBRO 2020

Vietna é um dos lideres mundiais
produtores de camarao cultivado
ocupando a terceira posi¢gao em 2019,
somente por tras do Equador, india e
China. Entretanto, o Delta do Mekong,
onde 80% da criagdo de camarao do
Vietna é produzida, esta sofrendo
surtos de doencgas, associada a
constante redugao na qualidade da
agua. Como resultado, estda havendo
uma diminuicdo continua dos
indicadores das colheitas nas
tradicionais lagoas terrestres dos
viveiros bem-sucedidos.

O crescimento da produgao de
camarao no Vietna, estimando-se que
superara as 600.000 toneladas
métricas de 2019 (GOAL 2019), tem
sido moderado, pela imensa pressao
do governo local, mercados de
importagao e grupos ambientais,
visando melhorar suas praticas
agricolas, tornando-as mais
sustentaveis e econdmicas.

Embora o desenvolvimento de
viveiros menores de camarao forrados de
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HDPE usando muita aeragao e alta
tecnologia de bioflocos resultou em
maior rendimento, mas nem todas
estas fazendas conseguiram sucessos
consistentes sobre as doengas. O
desafio de melhorar tanto a eficiéncia
guanto a sustentabilidade do processo
de criagao do camarao tem sido a forga
impulsora por trds de uma recente
mudanca de paradigma no Vietna.

Revolucao do Tanque Circular:

A revolugao do ‘'tanque circular'
comegou ha aproximadamente 3 anos,
quando a fase de bercario incrementou-
se usando tanques elevados (tanques
acima do solo ou 'australianos’).
Tanques circulares de 100 m2 como
bercarios de 30 dias foram usados em
todo o mundo por muitos anos, mas a
ideia de usar tanques elevados de maior
didmetro para transformar o camarao
em adulto parecia impossivel devido a
limitada capacidade.

Mediante prova e erro, e melhorando

as técnicas construtivas as vantagens
do cultivo de camarao em grandes

tanques elevados com escoamentos
centrais foram concretizadas. A
manutengao de um viveiro limpo ou fundo
de tanque, tornou-se crucial nos dias de
hoje e em tempos de patégenos que
causam “mortalidade precoce”
(EMS/APHNS), doenga das “fezes
brancas" e crescimento lento da “EHP".
Como o projeto do tanque circular é a
forma com maior eficiéncia hidrodinamica
para gerar um fluxo circular e concentrar
residuos para facil remogao, faz sentido
expandir esse conceito para engorda do
camarao em tanques de maior didmetro.

Outras vantagens do modelo de
tanque circular incluem protegao solar
da agua da cultura (toldo) e opgoes de
crescimento em varias fases. Como
uma pequena unidade de cultura tem
uma superficie reduzida, é mais facil
cobrir os tanques com sombreamento
para controle de algas. A prevengao da
predominancia de algas resulta em
qualidade de agua mais estavel e
menos problemas com bactérias Vibros.
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Bercario de 100 m? em Bac Lieu, Vietna. Tanques circulares de 500 m? para engorda

construidos sobre antigas lagoas.

GENETICA DE ELEVADO DESEMPENHO:

Possivelmente o elemento de maior influéncia na 'revolugao do tanque circular' foi a contribuigao da 'genética de rapido
crescimento’ da importagao de reprodutores “Specific Pathogen Free" (SPF) do L. vannamei, permitindo a produgao de
camaroes com peso médio entre 40 a 50 gramas (colheita final) em 115 dias, sob condigdes intensivas de cultivo, é agora
alcangavel gragas a genética de alto desempenho. Esta combinagao de um sistema controlado de criagao em tanques
circulares e camarao selecionado de rapido crescimento permitiu que o modelo de tanque circular se tornasse previsivel e
rentavel.

GESTAO EM VARIAS FASES OTIMIZA A EFICIENCIA:

Muitos produtores com tanques circulares operam um ciclo de crescimento de 3 fases, nas quais o camarao se transfere
apos 30 dias (a partir da fase 1) e novamente em aproximadamente 60 dias de cultura (a partir da fase 2). 0 tamanho final na
despesca, neste ciclo de crescimento de 3 fases, seria na faixa de 30-50 gramas, dependendo dos pregos de mercado. O facil
acesso ao camarao permitido pelas transferéncias em varias fases, otimizam a relagao de biomassa de camarao com o
volume de agua. Um ciclo de crescimento de duas ou trés fases fornece até 4 a 5 despescas por ano com periodos de
crescimento mais curtos por fase.

0 desenho seguinte mostra a estratégia tipica de 3 fases usando tanques circulares de 100 m? e 500 m2:

Fase1 :
+ 2 PU por litro, 200.000 PL12
* 1 més de cultivo
* 1,0a1,5 gramas ao transferir

Transferéncia de juvenis de 1 grama é
geralmente feita com rede de arrastro. Estas
redes carregadas com biomassa juvenil sao
pesadas e rapidamente transferidas para os

Fase?2 :
* 400/m? 200.000 camardes
* 1,5 meses de cultivo
+ 12/14 gramas ao transferir

Fase3 :
200/m?
100.000
1,5 meses
30/35 gramas

2 par
uma final

tanques de crescimento adjacentes. No
entanto, a transferéncia de animais dos
tanques da Fase-2 para Fase-3 é realizada
com 'armadilhas para camarao'. Estas
armadilhas sao projetadas para capturar
alguns quilos por vez reduzindo a
manipulacgao, ja que camardes maiores sao
mais faceis de estressar do que os juvenis
de 1 grama. A transferéncia de animais
maiores de 8 a 14 gramas requer alguns
dias para mover 50% da populagao para um
tanque de Fase 3.
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CONSTRUGAO DE UMA FAZENDA DE
TANQUE CIRCULAR:

O atrativo da fazenda com tanque
circular é que se constroi sobre o
terreno, permitindo o escoamento da

« 4 a6 armadilhas por tanque para transferéncia
= 2.3 minutos por ciclo; T-10quilos por armadilha
* 2.3 dias até completar a transferéncia

+ Fase1 =>Fase 2 ==Fase J}

agua drenada para areas mais baixas
(por exemplo, a um viveiro tradicional
de camardo). O custo de um tanque
circular de 500 m2 no Vietna é de
aproximadamente 5.000 a 6.000
dolares americanos. Um hectare de
tanques circulares, sistemas de
aeragao e de agua, bombas,
aeradores e cobertura de sombra
exigird um investimento 100.000 a
120.000 ddélares americanos. No
Vietna, o custo do material para a
construgao de tanques circulares
diminuiu devido ao nimero de novas
fabricas que produzem molduras para
tanques e equipamentos para novas
fazendas com tanques circulares.

Um radier (meio-fio) de concreto fornece suporte aos postes verticais e fortaleza estrutural
paraum tanque circular de até 32 metros de diametro.

Outros critérios de construgao e gestao sao apresentados na tabela abaixo. A aeragao é uma combinagao de palhetas e
tubos difusores alimentados por um aerador. Tanto alimentadores automaticos quanto alimentagao manual sdo usados
nestas fazendas de tanques circulares. Como o risco de surtos de doengas e perdas na criagao é significativamente reduzido
usando esta tecnologia de tanque circular, maior é a énfase no fornecimento de uma dieta com alto teor de proteina para
essas cepas de camarao geneticamente superiores. Nutricao alimentar acima de 40% de proteina é comum na Asia. A gest&o
daracao é importante para manter as taxas de conversao de alimentar (FCR) baixas.

Vale ressaltar que o custo de producao, por quilo de camarao, diminui a medida que o tamanho do camardo aumenta.
Esta é uma fungao de rapido crescimento ao longo do ultimo més de produgao.

Mao de obra 1 operario cada 6 tanques circulares (alimentagao e transferéncia)

Alimentadores Alimentador manual o automatico

Alimentagao 40% proteinas (minimo)

Aeracao cada 500 m? Aerador — 2 hp por tanque; (com palhetas)

FCR 1,0 (até 20-25 gramas); 1,2 (para 30-40 gramas)

Custo por quilo $ 4.00/kg (camarao 25 gr.); $ 3.50/kg (camar&o 33 gr.)

“TECNOLOGIA 2-3-4" DA MINH PHU:

Embora as fazendas de tanques circulares sejam utilizadas principalmente por pequenas fazendas familiares e algumas
fazendas de médio porte, hd uma grande empresa, Corporagao 'Minh Phu Seafood', que desenvolveu seu préprio modelo de
'fazenda corporativa'. A 'Minh Phu' é uma empresa integrada verticalmente, especializada em criagao, processamento e
exportacao, que teve origem de uma pequena empresa fundada na década de 1990 no sul do Vietna e, atualmente, a 'Minh
Phu' tornou-se a maior processadora de camarao do mundo e a maior exportadora de produtos de camarao do Vietna.

Em 2019, o presidente da 'Minh Phu’, o Sr. Le Van Quang, langou sua estratégia de aquicultura intensiva com tanques
circulares denominada 'Tecnologia 2-3-4". O projeto do modelo de 'Tecnologia 2-3-4' consiste em uma produgao modular
que abrange 8 hectares de 20 tanques de engorda circulares (32 m. de diametro) e 10 tanques de bergario menores (16 m. de
diametro). A area de cultivo de camarao é dividida em duas fases separadas de crescimento, uma fase de bergario de 25 dias
e uma fase de engorda de 90-115 dias. Os tanques circulares de produgao utilizam 60% da superficie total do modulo e os
reservatorios de sedimentagao e tratamento de agua ocupam os 40% restantes.
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#2: Fase de Crescimento: A '2' na 'Tecnologia 2-3-4'
significa que o camarao é cultivado em duas fases.
A primeira fase do bergario é estocada com 2 pds-
larvas por litro ou 2.000 PL por m? de area de
cultura. Apos 25-30 dias de cultivo, os juvenis sao
transferidos para tanques maiores de crescimento,
de 800 m2. A taxa de sobrevivéncia estimada de
cada fase é de 90%, respectivamente.

#2: fases de crescimento Fase 1 | Fase 2

Superficie dos tanques 200 m? | 800 m?

Dias de cultivo 25 dias | 90-115 dias 3 S

Densidade de povoamento | 2 PL/litro| 300/m? rF g ‘é»- I e . D

% sobrevivéncia (estimada) | 90% 90% e S 5

Ciclos por ano ) 4 Vista aérea _dos~m6dulos de tanques circulares na fazenda Minh Phu

Loc An, no Vietna.

#3: Colheitas por Ciclo: O '3' refere-se ao nimero de
colheitas por ciclo. Cada tanque de cultivo da fase 2
é parcialmente desbastado (duas vezes) antes da 43- colheit % d )
despesca final. A primeira colheita parcial acontece por gﬂﬂoe' as ;ane1aréo # por quilo Gramas ADG
apds 60 dias com 65 a 70 camardes / kg (15 Colheita 7] S 65370 11315 0.27
gramas). A segunda colheita parcial é por volta do 'a parcia 500/° a gramas | *.
dia 80, com tamanhos 40 a 45 camardes / kg (24 Colheita parcial #2 | 25% 40a45 |23-25gramas | 0.32
gramas). A despesca final é aos 115 dias de Despesca final 25% 20a 25 |45-50 gramas | 0.37

engorda, com camaroes entre 20 a 25 / kg, pesando
entre (45 a 50 gramas).

Pesagem do camarao.

#4: Quatro Principios Basicos: O '4' refere-se as quatros principios-chave, considerados essenciais para uma alta taxa de
sucesso: Pés-larvas de alta qualidade; Agua de qualidade e adequada capacidade de estocagem; Além de Cultivo
Ecologicamente Correto e Sem antibiéticos:

A) Garantir um suprimento constante de pos-larvas livres de doencgas e saudaveis é primordial para o sucesso financeiro
deste modelo intensivo de aquicultura em tanques circulares. Elevada qualidade, pds-larvas de boa saide também incluem
animais que foram originarios de genética de rapido crescimento. A diferenga entre lucrar ou ter uma perda no modelo de
tanque circular pode obedecer por taxas de crescimento aceleradas sob altas densidades,

B) A capacidade de armazenamento de agua de cobrir 40% da area do médulo tem um bom motivo. Ter a capacidade de
trocar grandes volumes de agua, até 100% ao dia, a medida que a biomassa se aproxima da capacidade instalada, é essencial
para este sistema superintensivo. As taxas de troca de a4gua para o ciclo completo podem ser em média apenas 10% ao dia,
no entanto, a demanda para o fim do ciclo de crescimento pode ser exigente. Uma capacidade adequada de armazenamento
de agua para sedimentacao, tratamento e condicionamento sao necessarias para garantir qualidade e quantidade de agua
de troca para maximizar o desempenho de engorda do camarao.
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C) Ambientalmente amigavel implica varios beneficios deste modelo de tanque circular. Principalmente, a opgao de
recircular a agua de cultivo para minimizar a descarga, reduzindo o impacto para o ecossistema local. Reciclagem da agua
do cultivo também aumenta a biosseguranga que, por sua vez, reduz o risco de doengas. Além disso, este modelo de alta
produtividade e pequena superficie reduzindo a area para a expansao da fazenda de camarao e permitiria aos aquicultores
produzir em areas baixas do Mekong que estao emrisco, pela elevagao do nivel do mar.

D) Sem antibidticos. Ao contrario das fazendas tradicionais e dos sistemas intensivos de viveiros, a necessidade de usar
antibidticos no sistema de tanques circulares é eliminada por uma combinagao de remogao eficiente de residuos, uso de
probidticos e boa qualidade da agua, otimizando as condigoes de cultura. Reduzir o uso de antibiéticos nas exportagoes
ajudaria a melhorar aimagem do camarao produzido no Vietna, nos mercados globais.

A REVOLUGAO DE TANQUES CIRCULARES CONTINUA: Nos Ultimos dois anos, Minh Phu esteve ocupado construindo
modulos de tanque circular em suas duas fazendas comerciais de camarao. A fazenda Loc An de 300 hectares ao leste da
cidade de Ho Chi Minh e sua maior fazenda Kien Giang, tinham um conjunto de 1.000 tanques circulares em operagao
produzindo mais de 10.000 toneladas métricas em 2019. Minh Phu e seu novo sdcio, Mitsui (do Japao) estao planejando
expandir a capacidade de sua fazenda Kien Giang para operar mais de 4.000 tanques circulares em 2.500 hectares na
provincia até 2025 (VietFish, julho de 2019).

E) Visto o sucesso deste modelo intensivo de tanques circulares, os aquicultores de outros paises manifestaram
interesse em levar essa tecnologia para seus respectivos paises. O Departamento de Pesca da india esta atualmente
revisando sua politica para aumentar a densidade maxima de estocagem de 60 pds-larvas por m? para 300 por m2.
Aquicultores da Tailandia, Indonésia e, recentemente, do Sri Lanka também estao nos estagios iniciais em sua propria
revolucao de tanques circulares.

F) Nao ha impedimento algum para que o modelo de cultura intensiva de tanques circulares nao possa ser introduzido
como alternativa as tradicionais fazendas extensivas de camarao na América Central e do Sul, pois 0 modelo de fazenda de
tanque circular e intensivo vietnamita poderia ser facilmente replicado. Por enquanto, o fator limitante para maximizar o
sucesso deste modelo nas Américas seria a disponibilidade de espécies genéticas de 'rapido crescimento’ (SPF). Uma vez
que os governos da América Latina permitam a importagao desse tipo de reprodutores certificados e geneticamente
melhorados, o céu seria o limite para uma produgao sustentavel e eficiente de camarao usando a tecnologia vietnamita de
tanques circulares.

EXHIBIT 5 | Significant Amounts of Vietnamese Shrimp Have Been Refused Because of Antibiotic Use

Shrimp antibiotic and antimicrobial refusals
(Number of occurrences, 2012-2017)
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Sources: Southern Shrimp Alliance, 2018; BCG analysis.
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