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Camarao Cultivado:
A estrela da gastronomia brasileira, tem origem
conhecida, responsabilidade ambiental, social e
destacados atributos nutricionais.
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18 ANOS DE INOVAGCAO
E REFERENCIA EM AQUICULTURA.
A POS-LARVA COM A MAIS AVANCADA
TECNOLOGIA DO BRASIL.

A Aquasul esta constantemente fazendo investimentos importantes para garantir o
melhor apoio logistico e oferecer o melhor produto a vocé, produtor, com mais agilidade,
seguranca e qualidade. Com profissionais especializados e quase duas décadas de
experiéncia no mercado da Carcinicultura brasileira, a Aquasul faz a diferenca no
sucesso da sua produgdo.

84 3201.4578

www.aquasul.com.br
aguasul@aquasul.com.br A Q U A S U I
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promover o camarao de cultivo brasileiro
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE CAMARAO

organizar e patrocinar encontros empre-
sariais e conferéncias técnico-cientificas; e
editar publicagdes especializadas.

Neste sentido, a ABCC ¢é a entidade que
mantém a unido dos atores envolvidos na
cadeia produtiva do setor carcinicultor,
bem como, o intercdmbio de informagdes
entre produtores e a comunicagao destes
via parcerias formais com todos os elos
da cadeia produtiva, com a comunidade
cientifica e entidades governamentais. O
desenvolvimento ordenado e sustentado
do camarao cultivado no Brasil se deve,
em grande parte, a sélida unido dos pro-
dutores em torno da ABCC.
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Eaitorial

vocada “contraliminar” do Mi-

nistro Dias Toffoli, Presidente
do STF (27/12/18), autorizando as
importacoes de camardes cultiva-
dos do Equador, apos reconsiderar o
mérito da decisao liminar anterior
proferida pela Ministra Carmen Lu-
cia (entao Presidente do STF) e, pas-
sando por cima do sagrado principio
da precaucao, o ilustre Presidente
nao reconsiderou sua decisdo nem
tampouco colocou o assunto para
apreciacao pelo plenario do STF, ig-
norando todos os alertas manifesta-
dos pela PGR, Governo do Maranhao
e pela ABCC, sobre os riscos que sua
intempestiva decisao traria as po-
pulacoes naturais de crustaceos
(camardes, lagostas e caranguejos)
e, principalmente, ao camarao ma-
rinho cultivado do Brasil.

Em realidade, em relacio a essa
posicao do Presidente do STF, poderi-
amos até nao estar surpresos, dada as
controvérsias que tem emanadas das
recentes decisoes da Suprema Corte
da Justica Brasileira, mas tratando-
-se de um assunto que, segundo a
PGR (Procuradora Raquel Dodge),
envolve, “lesividade a satide e a ordem
publica” e mais ainda, de acordo com
a ex-Presidente do STF (Ministra
Carmen Lucia), as importacoes de
camardes cultivados do Equador,
devem ser objeto da “aplicacdo do
principio da precaucao, ante o risco
de disseminacdo de doencas advindas
dos camaroes importados”, ou seja,
sao postulados muitos fortes, para
simplesmente, serem descartados.
Ainda por cima, com base numa
Instrucao Normativa (IN 14/2010)
gue nao existia mais, pois havia sido
revogada pela IN 02/2018 (27/09/18).

Alémdisso, o fato mais estarrecedor
de todo esse imbroglio foi sem duvida,
achamadaarazao do Ministro Toffoli,
pela ProcuradoraRaquel Dodge (PGR),
no seu “agravo interno”, ao destacar

Passados 10 (dez) meses da equi-
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que na “Diccao do STF: 2 - O principio
da precaucao é um critério de gestao
de risco a ser aplicado sempre que
existirem incertezas cientificas
sobre a possibilidade de um produto,
evento ou servico desequilibrar o
meio ambiente ou atingir a satide dos
cidadaos, o que exige que o Estado
analise os riscos, avalie os custos das
medidas de prevencao e, ao final,
execute asacoes necessarias, as quais
serdo decorrentes de decisoes univer-
sais, ndodiscriminatorias, motivadas,
coerentes e proporcionais. (excerto
extraido da ementa do RE 627.189,
Relator Min. DIAS TOFFOLI, Tribunal
Pleno, julgado em 08/06/2016, Acordao
Eletronico Repercussao Geral - Divulg
31-03-2017 Public 03-04-2017". Por
razoes inexplicaveis, nao se logrou o
éxito esperado.

Por outro lado, a ABCC, através da
sua Diretoria, atuou politicamente
junto & SAP e ao proprio MAPA,
primeiro através de uma visita es-
pecial da Ministra Teresa Cristina
a Unidade de Processamento de Ca-
marao da Potipora, sequenciada por
uma audiéncia em Brasilia, quando
foi assegurado que a IN 02/2018 néo
seria revogada e, segundo, esclare-
cendo todas as duvidas e reforcando
afundamentacao das alegacoes e pre-
ocupacoes da ABCC, quanto aosreais
riscos que os camaroes cultivados do
Equador trarao para os camaroes
cultivados e os crustaceos naturais
doBrasil. Afinal de contas, na carcini-
cultura equatoriana, existesregistros
de pelo menos 12 (doze) doencas que
nao ocorrem no Brasil.

No entanto, passados 05 (cinco) me-
ses dessasiniciativas e tratativas poli-
ticasda ABCC,auinicaverdade é quea
IN 02/2018, nao foi revogada, inclusive
o Governo Federal nao atuou para
solucionar o problema e, a despeito da
IN 02/2018 exigir a prévia realizacao
de ARI, as importacoes de camarao
do Equador continuaram de forma

ilegal, haja vista a inobservancia da
IN 02/2018, incluindo as autorizacoes
deimportagoes de camardo cultivado
daIndia (com 10 doencasinexistentes
no Brasil) e de camarao extrativo da
Groelandia, ambos sem realizacao
dasrequeridas ARI- Analise de Risco
de Importacao.

E pasmem, mesmo depois da China
(possuidora de 12 doencas), maior
importadora de camarao marinho
cultivado do Equador (13 doencas),
ter devolvido 800 containers com
camarao das Empresas Santa Priscila,
Omarsa e Winrep, noinicio de Agosto
de 2019, em decorréncia de ter sido
detectadonos camardesimportados,a
presencado virus da “mancha branca
- WSSV” e da cabeca amarela “YHV”,
as importacoes de camarao do Equa-
dor, pelo Brasil, continuaram sendo
autorizadas, adentrando no pais, sem
passar por nenhuma analise !

Por isso, os produtores e os pesca-
dores brasileiros esperam e confiam
que o Governo Federal suspenda
essas operacoes que ameacam a car-
cinicultura e colocam em risco a sua
rica biodiversidade de crustaceos,
tendo presente, que no seu conjunto,
geram mais de 250.000 postos de
trabalho e uma economia de R$ 3,0
bilhoes / ano. Isso, sem falar no fato
de que as importacoes mundiais de
camarao marinho ja correspondem
a US$ 25,0 bilhdes/ano, nas quais,
o Brasil, que possui condicoes ex-
cepcionais e ja foi lider mundial de
produtividade, bem como, ocupou o
1°lugar das importacoes de camarao
pequeno/médio dos EUA (2003) e de
camarao tropical da EU, com desta-
que para a Franca (28%) e Espanha
(12%), em 2004, mas por equivocos
das suas politicas publicas, hoje nao
tem qualquer participacao.

' Assessor Especial da ABCC; Diretor do
DEAGRO e Conselheiro do COSAG / FIESP
e Presidente da MCR Aquacultura.



Homenagem Fostuma

* 1942

Nascido em 28/09/1942, no bairro da Camboa, na cidade
de Sao Luis - MA, foi sétimo filho de dona Maricota e seu
Joca. Desde a gravidez de sua mae enfrentou obstaculos.
Primeiro o médico achava que era um tumor e nao uma
gestacdo. Depois, ao nascer com um “caroco” na cabeca,
o mesmo médico disse que ele nao sobreviveria. E como
aquele médico estava errado! Ele ndo s6 sobreviveu, como
viveu intensamente! E enfrentou todos os obstaculos da
vida com muita dignidade.

Seria registrado como Saturnino, em homenagem ao
seu av0 materno, mas foi salvo por seu tio paterno, conhe-
cido como “Pedro Pereira da Camboa”, que achou justa a
auto-homenagem ao ir ao cartorio registrar o sobrinho.
Foi o tinico filho de Joca e Maricota a ir para faculdade e
concluir um curso universitario - Agronomia, na Univer-
sidade Federal do Ceara. Durante a faculdade conheceu
Elaine, com quem casou e teve trés filhos: Silvana, Pedro
Junior e Ceres. Foi um orgulhoso pai e, também, avo de
seus seis netos: Gabriel, Ana Paula, Luis Fernando, Thais,
Luis Eduardo e Mateus.

Era apaixonado pela familia e, com a mesma intensi-
dade, era apaixonado pela sua profissao e pela vida. Foi
professor e diretor da (antiga) ESAM - Escola Superior de
Agronomia de Mossoro, até a aposentadoria noinicio dos
anos 90. A partir dai, voltou-se para sua vocacao politica,
primeiro como vereador em Mossoro, depois como Secre-
tario de Obras da Prefeitura de Mossord e, por fim, como
Secretario da Agricultura do Estado do RN.

Em 1996, ainda Secretario, conheceu a carcinicultura
eresolveu dedicar-se, como empresario, a esta atividade.
Em 1996, construiu a Fazenda Papeba, que continua em
atividade até hoje. Em 1998, junto a outros produtores da
regido de Arés, Canguaretama, Goianinha, Nisia Floresta,
Senador Georgino Avelino, Sao José do Mipibu e Tibau do

PEDRO FERNANDES PEREIRA
+ 2019

Sul, fundoua COOPERCAM - Cooperativa dos Produtores
de Camarao Marinho do Estado do Rio Grande do Norte,
da qual foi seu Presidente, até este ano.

Atuouintensamente em favor dos pequenos produtores
de camarao, buscando incentivos em prol de melhorias
de estruturas, investimento em tecnologia e transferén-
cia de informacoes técnicas. Sempre externando o seu
espirito cooperativista. Também, foi um ativo defensor
da atividade, contribuindo muito para o crescimento do
setor no RN e na regiao NE. Era um lider nato, querido e
admirado por muitos.

Teve participacdo em outros empreendimentos,
também na carcinicultura: fazendas de cultivo no RN
e PB, representacao de racoes para camarao e, por fim,
idealizou e foi um dos sécios fundadores da Novanutri.

Como filha deste homem, tenho incontaveis adjetivos
para colocar aqui e seria tendencioso enumera-los nesse
momento. Mas, ndo posso deixar de mencionar o quéo apai-
xonado, guerreiro, lutador, empreendedor, bom orador,
dedicado, determinado, otimista, bom coracio, querido e
admirado ele foi, em todos os &mbitos da sua vida.

Desde o dia 07/02/2019, deixamos de ter aquele sorriso
aberto e acolhedor, que expressava todo o seu senso
de justica e fé na humanidade. Ele deixou a todos, com
quem conviveu, muitos exemplos e ensinamentos! A sua
memoria sera sempre mantida com carinho e admiracao.

Agradecemos esta homenagem da FENACAM’19, da
ANCC e da ABCC a esse exemplo de pessoa humana e ho-
mem publico, que teve e tera sempre, uma imensa impor-
tancia para a esposa, companheira e amiga de muitos anos
e, de forma especial, para seus filhos, netos e familiares.

Silvana Pereira
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Convénio ABCCIMAFRA

CONVENIO ABCC/MAPA - Intercdmbios Técnicos de Experiéncias
em Boas Prdticas de Manejo e Medidas de Biosseguranga

Bruna Fernandes
Bacharel em Aquicultura - ABCC
brunafernandes@abccam.com.br

a edicado de junho 2019,
N escrevemos uma matéria

sobre o Convénio ABCC/
MAPA informando que “o projeto
de Intercambios Técnicos de Ex-
periéncias em Boas Praticas de
Manejo e Medidas de Biossegu-
ranca teve como objetivo promo-
ver o intercambio e a difusao de
conhecimentos técnicos e tecno-
logicos compativeis aos sistemas
de producéo da carcinicultura,
por meio da realizacao de ofici-
nas em dias de campo e visitas
técnicas sobre BPMs e Medidas de
Biosseguranca, com vista a sus-
tentabilidade da cadeia produtiva
da carcinicultura, selecionando,
entre técnicos, micros, pequenos
e médios produtores de camarao
dos Estados do Rio Grande do
Norte e Ceara.”

Adicionalmente, informamos
que “o recurso destinado ao
Projeto de Intercambios Técni-
cos foi oriundo de uma emenda
parlamentar do Deputado Mo-
ses Rodrigues (CE) - Convénio
sob n° 842849/2017 - Valor R$
268.186,00 (Duzentos e Sessenta
e Oito Mil Cento e Oitenta e Seis
Reais)”.

A matéria publicada em junho
tratou darealizacdo do curso para
aprimeira turma em maio de 2019
que teve um total de 41 (quarenta
e um) participantes, entre, produ-
tores e técnicos, dos municipios
de Aracati, Jaguaruana, Itaicaba,
Russas, Beberibe da Regido Leste
do Ceara. Neste artigo, vamos in-
formar sobre os cursos realizados
para a segunda e terceira turma,
finalizando assim o objetivo da
emenda parlamentar.
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Nos dias 02, 03
e 04 de Julho de
2019, foi realizada
a segunda turma:
“Intercambio de ex-
periéncias em BPM
e Biosseguranca
entre produtores
do Estado do Ceara
(Litoral Oeste) e do
Rio Grande do Nor-
teparavivenciar na
pratica os sistemas
trifasicos eintensi-
vos em fazendas de
Camarao”.

Na ocasidao da
segunda turma, os
instrutores foram
os Bidlogos Diego
Maia, Lindemberg
Santos e Iveraldo
Guimaraes. Assim
como na primeira
turma, os temas
abordados foram:
procedimentos de BPM’S e Me-
didas de Biosseguranca em Sis-
temas de Bercarios Primarios e
Secundarios, (Raceways); Proce-
dimentos técnicos para aquisicao
de pos-larvas, tratamento térmi-
co para eliminacao/convivéncia
com doencas; Cultivos de pos-
-larvas em berc¢arios intensivos
primarios; Cultivo de pos-larvas
em bercarios secundarios (Ra-
ceways); Tratamento da Agua para
abastecimento dos bercarios pri-
marios e secundarios (Raceways);
Preparacao dos tanques bercarios
intensivos primarios e raceways;
Monitoramento dos parametros
fisico-quimicos nos bercarios
primarios e secundarios.

Figura 1: Jonathas Sales, Julio Mesquita, Lindemberg Dos Santos,
Diego Maia, Iveraldo Guimaraes e Ricardo Bacurau.

Figura 2: Parte dos participantes da turma 02 na Fazenda Caribe.

Na turma 02, participaram
o Engenheiro de Aquicultura
Jonathas Sales, o Engenheiro de
Pesca Julio Mesquita e o Bidlogo
Ricardo Bacurau como Assisten-
tes Técnicos dos Instrutores.

A turma 02 contou com a
participacao de 34 (trinta e qua-
tro) produtores e técnicos dos
municipios de Acarau, Itarema,
Tabuleiro do Norte e Fortaleza.
Os participantes puderam visitar
e verificar na pratica os manejos
das Fazendas Regomolero e
Caribe, ambas situadas em Sao
Goncalo do Amarante, regiao
metropolitana de Natal.

Nos dias 27 e 28 de agosto de
2019, foi realizada a terceira
turma: “Intercimbio de expe-
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riéncias em BPM e Biosseguranca entre pro-
dutores do Estado do Ceara e do Rio Grande
do Norte (Litoral Norte) para vivenciar na
pratica os sistemas trifasico e intensivo em : _
fazendas de Camarao”. . J M A

Os instrutores desta terceira turma foram ' ' Nyl _ ' o
o Engenheiro de Aquicultura Anizio Neto e a s UP E R N o v ID A D E &
Zootecnista Ana Paula Guerrelhas. Os temas
abordados foram os mesmos das turmas
anteriores os quais listamos na secao sobre a
segunda turma.

Aturma 03 teve a participacio do Engenheiro
de Aquicultura Jonathas Sales e das Engenhei-
ras de Pesca Andressa Medeiros e Sheila de Cas-
tro como Assistentes Técnicos dos Instrutores.

A turma 03 contou com 30 (trinta) participan-
tes inscritos entre produtores e técnicos dos
municipios de Assu, Grossos, Guamaré, Pendén-
cias, Alto do Rodrigues, Itaja, Macau, Canguare-
tama e Natal. Também houve participantes das
cidades de Recife, Maceid e Fortaleza. Na turma
03 os participantes puderam visitar e verificar
na pratica os manejos das Fazendas Regomolero
e Fazenda do Marcos ambas situadas em Séo
Goncalo do Amarante, regido metropolitana
de Natal.

A nutricao que potencializa
seu cultivo e sua lucratividade.

(/A 7
Figura 4: Os assistentes técnicos Andressa Medeiros,
Jonathas Sales e Sheila de Castro.
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Artigo

Andlise da Produgdo Aquicola Mundial e das
Oportunidades para o Brasil

Ttamar Rocha,
Enge de Pesca, CREA 7226-D / PE

I - INTRODUCAO

Quando se tem presente que a
aquicultura mundial participou
com 80,0 milh6es de toneladas
(46,83 %) da producao mundial de
pescado (170.992.379 t) em 2016, cuja
contribuicao do Brasil, detentor de
excepcionais espécies aquicolas,
afora um extraordinario potencial
natural e uma privilegiada loca-
lizacdo geografica em relacdo aos
mercados dos EUA e da UE, corres-
pondeu a apenas 0,72% (1.285.500
t), comparado com China, 61,52%
(45.250.086 1), India, 7,11% (5.700.000
t), Indonésia, 6,22% (4.986.002 t) e

Vietna, 4,53% (3.624.638 t), fica evi-
dente o descompasso da sua politica
aquicola para a exploracao e desen-
volvimento desse estratégico setor
(Tabela 01). Notadamente quando
se considera que no contexto da
producao mundial da piscicultura
e da maricultura, a despeito dos
imensuraveis predicados naturais
e excepcionais recursos hidricos, a
producio brasileira correspondeu a
apenas1,09% e 0,25% das producdes
mundiais, respectivamente.

Na verdade, esse inexpressivo
desempenho da producao aqui-
cola brasileira, por obra e graca

das ineficientes gestoes de varios
governos, aliado ao comodismo das
liderancas setorial, que deitadas
em berco, ndo tao esplendidos,
mantiveram uma tolerancia tao
exgerada, que levou o gigante Bra-
sil, destacado produtor do farelo de
soja e possuidor de excepcionais
espécies de peixes de agua doce,
aum mediocre desempenho do
segmento mais importante da
economia primaria mundial: pis-
cicultura de agua doce (Tabela 02)
e maricultura (Tabela 03).

A prova inconteste da equivocada
e malfadada politica aquicola bra-

sileira pode ser mais bem avaliada,
quando se tem presente que no
conjunto das exportacdes mundiais

Tabela 01 - Evolucao da Producdo Mundial de Pescado: Extrativa e Cultivada (2003/2016).
Fonte: FAQ, 2018.

Pesca |—trodugioT) _Cresc. da) Aquicultura Eroducgo (1) Cresc. da das carnes, a participacao do Brasil
Extrativa | 2003 2016 |Produgdof(exc.plantas| .50, 2016 | Produgdo (%) X
(%) | aquiticas) (US$ 14,68 bilhdes), correspondeu a
China 14.598.934| 17.708.555| 21,30% China 25.083.279 | 49.250.086 96,35% 31.82% dO ValOI‘ total mundial (US$
Indonésia | 4.648.436 | 6.543.225 | 40,76% india 2.315.771 | 5.700.000 146,14% 46’ 5 bilhées), enquanto que no con-
india | 3.720.899 | 5.061.756 | 36,04% | Indonésia | 996.659 | 4.985.002 400,17% s » enqu q h
EUA | 4.939.195 | 4.919.903 | -0,39% Vietna 599.824 | 3.624.538 504,27% junto das expressivas exportagoes
Vietna | 1.856.105 | 2.785.940 | 50,10% | Bangladesh| 856.956 | 2.203.554 157,14% mundiais de pescado (US$ 163,0
Noruega | 2.702.012 | 2.033.953 | -24,72% | Tailandia | 1.064.407 | 962.571 -9,57% bilhdes), a participacdo das exporta-
Filipinas | 2.168.723 | 2.027.728 | -6,50% Filipinas 459.615 796.395 73,27% des brasileiras (US$ 951.0 mllh()es)
Malasia | 1.291.164 | 1.584.371 | 22,71% | Brasil (8°) | 273.268 580.500 112,43% ¢ v
México | 1.357.473 | 1.511.352 | 11,34% | Equador 95278 | 451.085 373,44% correspondeu a um insignificante e
Canada | 1.153.788 | 861.997 | -25,29% | México 84.475 | 221.303 161,97% injustificavel (0,15%) em 2018, dei-
Brasil (12°) 712144 705.000 -1,00% A. Central* 194.633 367.808 83.98% Xando clara, a urgente necessidade
Outros |47.028.045|45.179.771| -3,93% Outros 6.892.940 | 10.925.986 58,51% s e s ~
Total [89.167.354|90.923.551] 1,97% Total | 36.917.105 | 80.068.828|  105,74% de uma séria intervencao para a
Tabela 02 - Piscicultura de Agua Doce: Principais Produtores Tabela 03 - Maricultura Mundial (exceto plantas aquaticas): Principais
Mundiais (2003-2016). Fonte: FAO - agosto, 2018. Produtos (2003-2006). Fonte: FAO, agosto, 2018.
Producdo (T) _[Crescimento da| Participagdo na Producdo (T)  |Crescimento da| Participagdo na
Paises 2003 2016 | Produgio(%) | Produgdio (%) Paises 2003 2016 | Producdo (%) | Producdo (%)
China 13.871.237| 28.151.561 102,95% 60,69%| [China 9.760.593| 17.463.760 78,92% 58,62%
fndia 2.160.784| 5.065.769 134,44% 10,92%| [Noruega 584.423| 1.326.079 126,90% 4,45%
vietnd 599.824| 2.523.123 320,64% 5,44%| |[Chile 563.667| 1.034.356 83,50% 3,47%
Indonésia 770.731| 3.520.390 356,76% 7,59%| |lapdo 773.629| 641.287 -17,11% 2,15%
Bangladesh| 756.152| 1.944.642 157,18% 4,19%| |Coreia 374,191 481.935 28,79% 1,62%
Myamar 232,789 946.222 306,47% 2,04%| |Tailandia 703.281| 544.548 -22,57% 1,83%
Tailandia 329.006| 398.597 21,15% 0,86%| |Espanha 233.704| 266.001 13,82% 0,89%
Sub-Total |18.720.523| 42.550.304 127,29% 91,73%| |Sub-Total|12.993.488|21.757.966 67,45% 73,04%
Brasil 168.908| 505.395 199,21% 1,09%| |Brasil 101.003 73.000 -27,72% 0,25%
Outros 1.431.672| 3.332.232 132,75% 7,18%| |Outros 3.779.762| 7.958.209 110,55% 26,72%
Total 20.321.103| 46.387.931 128,27% 100,00%| |Total 16.874.253| 29.789.175 76,54% 100,00%
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promocao de sérias mudancas de atitude na conducao
da politica aquicola e pesqueira brasileira (Figura 01 e
02). Trata-se de uma atividade de tal importancia para
o0 agronegocio brasileiro, que nao pode ficar a reboque
de qualquer politica que nao reconheca ou priorize seu
desenvolvimento, especialmente, quando se considera
que o farelo de soja, incorporado nas ragoes de peixes e
camaroes cultivados, podem representar um “upgrade
de 400 a500%” em relacao ao preco da “matéria prima”.

Nesse mesmo contexto, o impressionante desempenho
do camarao marinho cultivado, tanto na expressiva evo-
lucao da producao (2.405,28%), quanto das exportacoes
(14..513,75%), entre 1998 — 2003, como do inexplicavel
declinio da producao (-14,62%) e das exportacoes ((100%),
respectivamente, entre 2003 a 2018 (Figura 03 e 04).
merece uma atencao e reflexao.

Por outro lado, ndo da para entender e muito menos
aceitar o fato de que a producao (90.190 t) e exportacio
(58.045 t) brasileira de camarao cultivado de 2003, tendo
sido superiores as do Equador (78.500 t / 58.011 t), com
o camardo brasileiro ocupando o 1° lugar mundial em
produtividade (6.083 kg/ha/ano), bem como, o 1° lugar
das importacoes de camarao pequeno/médio dos EUA e
o1°lugar das importagoes de camarao tropical da UE em
2004, tenha sido reduzida para 77.000 t, sem nenhuma
exportacao, enquanto o Equador, com apenas 256.000
km2 e 600 km de costa, aumentou suas exportacoes de
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Figura 01 - Brasil-Desempenho da Balanga Comercial de Pesca-

do, com Destaque para o Camar&do Cultivado, em valor (1997-2018).
Fonte: ABCC, 2018.

CARNES TOTAL - USS 46,5 Bilhdes
2018

PESCADO TOTAL - USS$ 163,0 Bilhdes
2018

68,18% 0,15%

USS 31,82 Bilhdes
’ 99,85% 162,749 Bilhdes

MUNDO = BRASIL

251,0 Milhdes

MUNDO = BRASIL

Figura 02 - Participacdo do Brasil nas Importagées Mundiais de Carnes e
Pescado no Ano de 2018. Fonte: Rabobank, 2019 / MDIC, 2019.

camarao cultivado para 508 .900 t / US$ 3,2 bilhoes em
2018 (Figura 05 e 06).

Na verdade, as perdas economicas comparativas do
camarao cultivado do Brasil entre 2004 a 2018, em relacao
ao mesmo desempenho do camarao cultivado do Equador,
foram superiores a US$ 12,0 bilhdes, ou R$ 50 bilhoes de

WVALOR(USSX1000) = VOLUME (T}

% L- =1
2003 o4 05 umn n
Figura 03 - Perfil do Desempenho da Producdo de Camarao Marinho Cul-
tivado do Brasil, com Destaques para os anos 2002/2016 e 2003 a 2017.
Fonte: ABCC, fevereiro de 2019.
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Figura 04 - Ascengao Metebdrica (14.513,75%) e sequencial e Inexplicével
“Queda Livre” (-100%), das Exportagoes de Camardo Marinho Cultivado do
Brasil (1998 a 2018). Fonte: Aliceweb, fevereiro, 2019.
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Figura 05 - Equador e Brasil: Dados Comparativos da Evolucao / Involugdo
da Produgao de Camar&o Marinho Cultivado entre 1998 a 2018, com Desta-
que para os Anos (2002/2003 e 2018). Fonte: FAO - 2018.
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Figura 06 - Equador: Destaque da Expressiva Evolugao das Exportacoes

US$ Bilhoes) de Camarao Marinho Cultivado (2010 a 2018). Fonte: CNA
- Equador, 2019.
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reais, o que por si s6, merece uma analise, no minimo, para
seidentificar os equivocos da politica pesqueira brasileira.
Notadamente, quando se tem presente que a China, maior
produtora e candidata ao posto de maior importadora
mundial de camarao marinho, tem no Equador seu prin-
cipal fornecedor de camarao cultivado, cuja previsao de
exportacdo é de 350.000t / US$ 2,0 bilhoes em 2019.

Em realidade, o despertar do apetite dos chineses por
frutos do mar, com destaque para o camarao marinho,
esta claramente relacionado ao expressivo desempenho
economico vivenciado pela Chinanos ultimos 30 anos, o que
associado aos beneficios que o pescado traz para a saide
dos seus consumidores, vem chamando a atencao de todo
o setor produtor mundial, com destaque para a expressiva
evolucao do consumo de pescado dos chineses, que passou
de 10 kg per capita em 1980 para 45 kg per capita em 2018,
com projecoes de chegar a 60 kg per capita em 2030. Ocorre
que ademanda para atender o aumento de consumo (60 kg/
per capita/ano), almejado pelos chineses, exigira um volume
adicional de 35 milhdes de toneladas de pescado por ano.

Nesse contexto se ressalta, que mesmo com o protago-
nismo de maior produtora (66.958.641t) e maior exporta-
dora mundial de pescado (US$ 22,0 bilhoes/ano), a China
ja ocupa a posicao de 3° maior importadora mundial de
pescado (US$ 15,0 bilhoes), sem falar no camarao marinho,
que até 2011/2012 a mesma se destacava como grande ex-
portadora (300.000 t), mas desde entdo, passou a ocupar
a segunda colocacao dentre os principais importadores,
cujas projecoes apontam para um volume de 800.000t, su-
perando os EUA até entao lider absoluto das importacoes
de camarao (700.000 t), ja em 2019 (Figura 07).

Por isso, a pergunta que ainda nao tem resposta €,
quem ira alimentar a China com pescado? Claro que
o Brasil tem amplas e fundadas condi¢6es naturais,
estruturais e locacionais, para se candidatar a atender a
esse alvissareiro desafio, desde que efetivamente, supere
seus equivocados entraves ambientais e corrija a miopia
que vem norteando sua ineficiente politica e amadora
administracao pesqueira nos ultimos 16 (dezesseis) anos.

Uma outra alternativa, seria a Africa, mas com desafios
quase que intransponiveis, pois precisaria superar sua
cronica falta de infraestrutura basica e seus serissimos
problemas sanitarios, especialmente tratando-se de um
alimento nobre e sensivel como o pescado.

De forma que, tendo presente o atual cenario da econo-
mia brasileira, considera-se de fundamental importéancia,
que os Estados com potencial para o desenvolvimento da
aquicultura (carcinicultura marinha/ piscicultura / mari-
cultura), tomem a iniciativa de realizarem urgentemente,
planos e medidas para atrair, incentivar e promover o
desenvolvimento dessas atividades, cujas perspectivas,
oportunidades economicas e beneficios sociais, podem
ser melhor avaliadas, quando se analisa as (Tabelas 04 e
aFigura 08) adiante apresentadas.
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Figura 07 - Posicao E Evolugdo dos Principais Importadores Mundiais de

Camarao, com Destaque para a China: Exportagdes x Importacoes). Fonte:
FAO, GOAL, GSMC, 2018.

Tabela 04 - Dados das Exportagdes (US$) do Agronegocio de 13 Estados do
Brasil, comparado com as Exportagdes de Camaré&o Cultivado do Equador em
2018. Fonte: ABCC, 2018.

Extensédo
Estados Brasileiros = Valor (USS) [Territorial (Km?) Km de Costa

Ceara 557.837.697 148.920 573
[Alagoas 303.432.887 27.848.140 229
Piaui 691.104.708  251.577.738 66
Pernambuco 267.696.205 93.149.119’ 187
Rio Grande do Norte 214.293.017 52.811.126| 410
|Amazonas 189.892.742 1.559.146.876| -
Distrito Federal 208.435.997 5.779.999 -
Rio de Janeiro 129.598.805 43.780.172 636
|{Amapé 99.131.451  142.828.521 598
Sergipe 58.112.221 21.915.116 163
Paraiba 32.068.980 56.469.778| 117
Roraima 12.701.390  224.300.506 -
|Acre 31.301.283  164.123.040 -
13 Estados Brasileiros |2.795.607.383 2.369.311| 2,979
Equador 3.234.816.000, 256.370 600
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Evidentemente, que para atrair
e incentivar investidores e capital
privado para promover o neces-
sario desenvolvimento e lograr o
éxito esperado, faz-se necessario,
minimamente, a ado¢ao das se-
guintes medidas e acdes por parte
de cada Estado:

1. Um Plano de Desenvolvimento
da Aquicultura, contemplando,
da contextualizacdo ao marco
referencial,inserido e justificado
no cenario das suas economias
primarias, com mecanismos
operacionais, estratégias
descentralizadas, sistemas
logisticos e perfis de projetos
deinvestimento, cujo conjunto
revelarasuaviabilidade técnica,
social, financeira, econdmicae
ambiental, e que ao final, resul-
taranomecanismoinstitucional
que ira garantir e reforcar sua
coordenacao e o acompanha-
mento de sua execucio.

1.1 Nesse sentido, o Plano deve
ser idealizado como acéo de-
senvolvimentista de curto e
meédio prazo, com definicoes
das bases produtivas, das ne-
cessidadesde estruturasfisicas
edeapoioslogisticos operacio-
nais, tendo presente o fomento
sustentavel da carcinicultura
/ piscicultura / maricultura,
utilizando o conceito eficiéncia
/ equidade, de tal ordem, que
sejaprojetado pararobustecer
o processo de interiorizacio
do desenvolvimento dessas
atividades, com objetivos de
explorar o potencial dos Esta-
dosparao cultivodo camarao
marinho, peixes de agua doce
e peixes/moluscos marinhos,
tendo presente, diversificar,
acelerar e contribuir para o
fortalecimento da economia
regional,incentivandoainovacéao
tecnologica,incrementando a
capacidade empreendedora
dos produtores, contribuindo

12 « ABCC - Ano XXI N°® 2 - Novembro 2019

para o aperfeicoamento do
capital humano, organizando
e agregando valor a producao
com o consequente aumento
de oportunidades de negocios,
com geracao de emprego, renda
ereducio da pobreza rural.

1.2 Para tanto, o referido Plano

Setorial devera organizar,
orientar e incorporar as acoes
governamentais voltadas para
estabelecer um marco politico
e institucional favoravel ao
envolvimento da sociedade em
geral e, especificamente, da
participacao proativadeinves-
tidores privados e das comuni-
dades rurais organizadas, que
busquem alternativas viaveis
de producao no setor primario
da economia regional.

1.3 Dentro do contexto precedente,

no processo de concepcao e
estruturacao do Plano devera
ser considerada uma objetiva
mobilizacao de todosos atores
que estarao envolvidos na sua
execucio,de formaquenafase
inicial de abordagem analitica
de sua montagem deverao ser
realizados eventos esclarece-
dores e promocionais, com as
organizacoOes representativas
de produtores empresariais e
familiares, de trabalhadores
rurais e de pescadores artesanais.
Primeiro, para transmitir-lhes
informacoes sobre a carcinicul-
tura/piscicultura/maricultura
e, os efeitos positivos que as
mesmas trarao para a geracao
de oportunidade de negocios,
com geracdo derenda e emprego
nomeiorural e, segundo, para
assegurar que suas expectativas
epercepcoes sejam consideradas
na formulacao das estratégias
e dos objetivos sociais e econo-
micos do Plano.

1.4 A configuracao operacional

do Plano precisa considerar a

constituicao dos Polos Agroin-
dustriais ou Condominios de
Carcinicultura / Piscicultura
/ Maricultura, com potencia-
lidades ja conhecidas, que em
realidade, se destacam como as
alternativas econémicas com
maior potencial paraimpactar
asregidoes com os mais baixos
indices de desenvolvimento
humano e de PIB per capita,
pelo que, incluira medidas
mitigadoras, com destaque
para a geracao de emprego,
oportunidades de micro e pe-
quenos negdcios e 0s servigos
basicos de infraestrutura em
estrada, energia elétrica e
comunicacoes;

Selecdo de Empresas Ancoras,
para assegurar a assisténcia
técnica,incluindo aimplantacao
deunidades de demonstracao,
considerado como um dos
pontos de maior destaque e
de fundamentacao técnica e
operacional, para a indispen-
savel capacitacao técnica e
pratica de micros e pequenos
carcinicultores/ piscicultores
/ maricultores, bem como, de
técnicos de nivel médio e supe-
rior, notadamente no tocante
aos avancados processos de
exploracdes semi-intensivase
intensivas, envolvendo sistemas
de cultivo, tri ou polifasicos,
com uma eficienterecirculacao
e aindispensavel reutilizacao
das aguas de cultivo, incluin-
do adicionalmente o custo e
orientacao operacional, o pro-
cessamento e a indispensavel
comercializacdo da producao.

Por outrolado,naabordagem
analitica para se chegar ao
diagnostico do potencial de cada
Estado para a carcinicultura/
piscicultura/maricultura, in-
cluindo as causas que impedem
oseudesenvolvimento, precisa
ser considerado na formulacao



dos Planos, tanto nos seus
aspectos conceituais quanto
operacionais, as seguintes di-
retrizes basicas:

3.1 Ser economicamente viavel,
ambientalmente responsavel
e socialmente justo;

3.2 Utilizar tecnologia moderna e
ajustadaascondicoes regionais;

3.3 Possuir alinhamento com os
novos conceitos de producaoe
de eficiéncianouso derecursos
naturais;

3.4 Estimular a criacdo de novos
postosdetrabalho, bem como,
de micro e pequenos negocios;

3.5 Trabalhar a cadeia produtivade
forma ordenadae concatenada,
notadamente, naindustrializa-
cdocomaagregacaodevalore
fidelizacao dos produtos finais.

ANCC

ASSOCIAGAO NORTE-RIO-GRANDENSE
DE CRIADORES DE CAMARADQ

3 2
L

Rua Dom José Tomaz, 995, Tirol, Natal - RN,

4. Nessecontexto,tendoemvistao
potencial de cada Estado,oPlano
deveraser concebidoeestruturado
levando em conta que paraasacoes
de promocao e fomento da carci-
niculturamarinha/piscicultura
/ maricultura, com mecanismos
descentralizados de acio e com
o envolvimento das populacdes
locais, atuem como uma nova
forca propulsora do desenvolvi-
mento regional, dentro de um
horizonte de tempo de 4 (quatro)
anos para sua execucao e com a
recomendacdodeum processode
avaliacdoaotérminodosegundo
ano - Avaliacdo de Meio Termo -
para a revisao de seu conteudo
programatico e atualizacao de
seus objetivos e metas.

Na verdade, esta mais do que na
hora do Brasil acordar para explo-
racao da aquicultura, sendo que,
naturalmente, esse despertar pre-
cisa comecar pelos Estados, com a
efetiva e decisiva participacao da

ep: 59022-250 -

iniciativa privada, bem como, com
apoio da academia e dos 6rgaos de
desenvolvimento regionais, dos
governos e dos agentes financeiros.

As oportunidades para a explo-
racao, producao e exportacdes
de produtos aquicolas sao de tal
ordem (US$ 163 bilhoes), que ndo
da para permanecer alheio ao
desempenho desse extraordina-
rio setor, especialmente, sendo
detentor de tantos predicados
naturais, de forma que, a estrutu-
racao de uma nova e promissora
ordem econdémica no meio rural,
se constitui uma real oportuni-
dade, que até pouco tempo atras,
se apresentava como um desafio
intransponivel do ponto de vista
de politicas publicas.

" Assessor Especial da ABCC; Diretor do DEAGRO
/ Conselheiro do COSAG - FIESP; Presidente da
MCR Aquacultura e Presidente da FENACAM'19

(abccam@abccam.com.br / fenacam@fenacam.
com.br/ipr1150@gmail.com)

Uma associacao se faz com
responsabilidade ambiental e uma

representacao respeitada pelos
governos na defesa e no apoio ao
produtor. Isso nos faz mais fortes.
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Genética, controle e monitoramento sanitdrio serdo elementos chaves
para o desenvolvimento da carcinicultura marinha brasileira
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melhoramento genético tem
sido uma estratégia impor-
tante paraaumentar alucra-
tividade em praticamente todas as
atividadesrelacionadas a criacao de
animais, inclusive para a carcini-
cultural. Varios programas de me-
lhoramento genético do camarao,
sobretudo da espécie Litopenaeus
vannamei, tem sido implementados
em diferentes paises e alcancado
relativo sucesso®
Os primeiros programas de me-
lhoramento genético na carcini-
cultura surgiram principalmente
pela demanda de animais que
apresentassem melhor desem-
penho frente as doencgas. Alguns
desses programas apresentaram
sucesso no controle do virus da
Taural®. Outros programas usa-
ram desafios experimentais com-
binados com a selecdo em massa
e obtiveram aumentos na resis-
téncia ao virus da sindrome da
mancha branca®. A grande ques-
tao que permanece é que, mesmo
com os sucessos ja reportados, a
carcinicultura ainda padece com
enfermidades. Quando analisa-
mos a carcinicultura brasileira,
ainda convivemos com numeros
de produtividade inferiores aos
dos maiores produtores mundiais.
A explicacao para a baixa pro-
dutividade passa pela definicao
de genotipo, fenotipo e ambiente,
e pela avaliacdo sistematica desses
trés elementos. Simplificando,
podemos representar fenoétipo,
genotipo e ambiente conforme a
Figural.
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0 gendtipo corresponde ao conjunto
de genes de um animal e tradicio-
nalmente é monitorado com base
na selecao artificial dos melhores
animais pelo pedigree. A identificacao
genotipica por meio de marcadores
genéticos (microssatélites, SNPs) tem
sido cada vez mais empregada por per-
mitir, além daidentificacdo individual,
omonitoramento da variabilidade ge-
nética da populacao e maior acuracia
no processo de selecio.

O fenoétipo é o resultado da inte-
racdo entre o conjunto de genes do
animal e o ambiente que o cerca. O
fenotipo pode ser medido por meio
dasbiometrias e analises zootécnicas
que sao realizadas rotineiramente
nas fazendas. A biometria é reali-
zada manualmente, e consiste na
observagao macroscopica do animal
para avaliacdo do crescimento e, em
alguns casos, na analise presuntiva
paraprevencao e controle de doencas.

A definicdo de ambiente é mais
complexa, entende-se por ambiente
tudo que cerca o camarao, incluindo
o que esta dentro dele, no sistema
digestivo por exemplo. Dessa forma,
o0 ambiente compreende todos os

micro-organismos que habitam o am-
biente aquatico, o sistema intestinal
do camarao e os seus diversos tecidos.
Os patogenos que afetam a atividade
devem também ser considerados
como elementos do ambiente.
Atualmente estamos tentando en-
tender a dimensao dessa microbiota
ambiental. Nossos estudos utilizando
analises metagendmicas demonstram
a existéncia de algumas centenas de
espécies de micro-organismos, so-
bretudo bactérias, na agua do cultivo
de camaroes. Até mesmo no musculo
do camarao a diversidade de micro-
-organismos é consideravel. Trabalhos
recentesincluindo os de alguns grupos
brasileiros tém demonstrado que o
sistema de cultivo e a infeccao pelo
WSSV (white spot syndrome virus)
afetam significativamente a micro-
biota intestinal do camarao®. Qutros
trabalhos demonstram que a micro-
biota intestinal pode influenciar na
resposta a patogenos® e no ganho de
pesonos diferentes estagios de desen-
volvimento dos camardes™. Quando
consideramos os virus a diversidade
genética intraespecifica é potencial-
mente maior. Ja foram caracterizadas

GENOTIPO
(conjunto de genes
do animal)

FENOTIPO
(sobrevivéncia e
crescimento)

AMBIENTE

(sistema de cultivo,
microbiota, alimentagdo,
patdgenos)

Figura 1 - Esquema da relacdo entre gendtipo, fenétipo e ambiente.



pelo menos 10 variantes do WSSV,
além dasdiversasvariantes que foram
apenas parcialmente identificadas®.
Outro dado recente do nosso grupo é
que existe uma variante do Penaeus
stylirostris densovirus (PstDNV)
que nao causa sintoma aparente nos
animaisinfectadose, talvez, interfira
nainfeccéo pelo WSSV.

Considerando o exposto até aqui
temos duas maximas:

(1) O controle e monitoramento am-
bientais sao os maiores desafios
enfrentados pela carcinicultura.

(2) O processo de melhoramento
genético deve considerar as va-
riacoes do ambiente, ou seja, as
condicoeslocais e de alimentacao
dosanimais.

Em outras palavras,um animal que
apresenta excelente desempenho em
um determinado ambiente consumin-
do uma determinada alimentacio,
pode nio repetir esse mesmo desem-
penho em condicoes de ambiente e ali-
mentacdo diferentes. Nesse contexto,
avariabilidade genética da populacao
também é um ponto importante que
deve ser considerado. Em uma popu-
lagdo submetida a selecéo, a resposta
positiva (fendtipo favoravel) tende a ser
maior se avariabilidade genética apos
a selecao for significativa e a variacdo
ambiental for baixa, conforme esque-
matizado na Figura2.

Na Figura 2A temos uma situacao
emque avariacio ambiental e avaria-
bilidade genética sdo mantidas dentro
de condicoes aceitaveis para producéo,
em 2B temos uma situacio onde a va-
riacdo ambiental ndo aumentou e a va-
riabilidade genética foiincrementada
enafigura 2C temos uma situagio em
queavariacdo ambiental aumentouea
variabilidade genética foi mantida. Por
meio da Figura 2 é possivel observar
que amanutencao do controle ambien-
tal e da variabilidade genética apos a
selecao sdo elementos importantes
paraaregularidade e para o aumento
na produtividade.

A chegada de um novo patégeno ou
de uma variante diferente pode ser

entendida como um aumento na va-
riacdo ambiental (Figura 2C). Quando
o ambiente é alterado o esforco de
selecdo pode ser perdido e ocorre
perdanos fenotipos favoraveis. Nesses
casos a recuperacao do desempenho
dos animais pode demandar algumas
geracdes, onerando todo o processo.
O controle e monitoramento
sanitarios surgem como uma das
principais alternativas para o controle
ambiental, sobretudo no contexto da
incidéncia de patdgenos. Existem
varios instrumentos legais em vigén-
cia no Brasil, que visam o controle
sanitario e a prevencao de doencas na
carcinicultura. Um dos maisrecentes
éalInstrucio Normativa N° 2, de 27 de
Setembro de 2018, que dispde sobre a
analise de risco de importacéo de or-
ganismos aquaticos e seus derivados.
Cabe salientar aqui que o problema
sanitario enfrentado atualmente nao
reside apenas no controle da entrada
de novos patdgenos, mas também no
conhecimento e controle dos que ja
existemno Brasil. Muitos desses pato-
genos, sobretudo algumas espécies de

\ARIABILIDADE | FENGTIPO

GENETICA FAVORAVEL
VARIABILIDADE FENGTIPO
B GENENCA FAVORAVEL T

Figura 2 — Relacgdo entre a variabilidade
genética e a variacdo ambiental para
producédo de fendtipos favoraveis. Para
todos os casos considera-se a realizacdo
de selecdo, ou seja, apenas os melhores
animais estdo permanecendo a cada
geragdo. As dreas de cada uma das elipses
representam o0s recursos existentes e
o alongamento (eixo X) representa o
aumento na diversidade.

bactérias, ja sio conhecidos por afetar
asdiferentes etapasdo cultivoe causar
perdas significativas.

Concluindo, para a carcinicultura
brasileira “decolar” precisa consi-
derar e implementar os seguintes
elementos chaves: (1) programas de
melhoramento genético sdlidos, (2)
aporte de variabilidade genética, (3)
identificacdo e monitoramento dos
patogenos existentes no ambiente
e (4) controle da entrada de novos
patdgenos. Quando vamos comecar a
trabalhar com todos esses elementos
de forma sinérgica? Ja comecamos.
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cultivo do camarao vem sendo
Opraticado ao longo do Vale do

Rio Paraiba com crescimento
exponencial no nimero de produto-
res. Com este crescimento, surge a
necessidade de mao de obra especifi-
ca e local para gerenciamento destas
fazendas. A ACPB provocou o Governo
do Estado da Paraiba para que a Esco-
la Cidada Integral de Itabaiana tivesse
em sua grade de cursos o Curso Técni-
co em Aquicultura, visando a forma-
cao de jovens técnicos que suprissem
anecessidade das fazendas na regiao
do Vale do Paraiba e adjacéncias.

Figura 1 - Fachada Escola Cidada Integral Técnica
[tabaiana

Figura 2 - Tamires Andrade - Coordenadora
Pedagégica

Sendo assim, no ano de 2018 foi
lancado o curso que inicialmente
contou com uma tinica turma de alu-
nos oriundos do ensino fundamental
que no ano de 2020 estao formando a
primeira turma de técnicos em aqui-
cultura da escola, Ja no ano de 2019
foram matriculados 90 alunos em
duas turmasde aquicultura tendo sua
conclusao prevista para 2021, e com
perspectivas de aumento no nimero
de alunos para o ano de 2020.

A escola dispoe de uma excelente
estrutura, com laboratdrio de quimi-
ca completo que, além de ajudar na
formacao dos alunos, podem servir
como apoio as analises fisico quimicas
que os produtores necessitam para o
acompanhamento de suas producgoes
semanecessidade de se deslocara Jodo
Pessoa. A escolatambém possuiumala-
boratorio de informatica para a apren-
dizagem dos futuros profissionais na
elaboracao de planilhas e relatorios de
acompanhamento de producao.

Aescolaédeturnointegral comaulas
dabase normal curricular na parte da
manhi eatarde comaulasdasdiscipli-
nastécnicas,comrefeicoes e atividades
extracurriculares oferecidaaosalunos
durante os 03 anos de curso.

De acordo com a Coordenadora
Pedagogica Tamires Andrade, foi
realizado um mapeamento da regiao
pelaSecretaria de Educacio do Estado
confirmando asinformacdes da ACPB
sobre ademanda damao de obraespe-
cificana area de aquicultura.

A Gestora da Escola, a Sra Elizete
Guerra, reforcou a importéancia do
curso na formacao dos Técnicos em
Aquicultura ndo somente para a
regiao do Vale do Paraiba e sim para
todo o estado dada a necessidade dos
produtores de peixes e camardes
dessasregioes.

De acordo com a Associacio dos
Carcinicultores da Paraiba, somente
no Vale do Rio Paraiba, existem mais
de 200 produtores, em sua maioria
micro e pequenos, que necessitam de
mao de obra especifica tendo em vista
que apos achegada da manchabranca
foram obrigados a mudarem radical-
mente de sistema de manejo, com a
utilizacdo de bercario primarios e
secundarios e cultivos em estufas.
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Porém, sem o devido acompanhamen-
to técnico, muitas vezes nao obtém o
sucesso esperado. Portanto o Curso
Técnico de Aquicultura tem a princi-
pal missao em formar os técnicos que
venham a suprir estalacuna e levar o
cultivo de camaraomarinho em aguas
de baixa salinidade a manter a quali-
dade e a quantidade de sua producéo
tanto no mercado interno quanto no
breve retorno do camarao paraibano
aomercado externo.

Figura 3 - Gestora da Escola Elizete Guerra

Em parceria com a ACPB estara
sendo implantado uma estacao
experimental na escola visando a
aprendizagem pratica dos alunos e ex-
perimentos que venham a melhorar
cadavez maisaproducio de camarao
nessaregiao.

Figura 4 - Aula Pratica Qualidade Agua

i
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Figura 5 - Aula Pratica Carcinicultura
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Noticia ABCC

A China, depois de analisar a sanidade dos camarées importados de 3 (trés)

Empresas Equatorianas: Santa Priscila, Omarsa e Winrep, proibiu a internagdo
e ordenou a devolugdo de 800 containers com camarodes, alegando a presenga
dos Virus da Mancha Branca e da Cabe¢a Amarela

Nota do Editor: A seguir se apresenta um resumo de diversas fontes que noticiaram sobre a proibicdo
por parte da China de importagées de camardo do Equador infectados com a Cabe¢ca Amarela e a Mancha Branca, doenga esta que

embora a China tenha registro desde 1991/92, suas autoridades sanitdrias, ndo permitem a introdugdo de novas cepas vinda de

0 governo chinés proibiu as im-
portacoes de camardo de plantas
de processamento de camarao de
cultivo equatorianas pertencentes as
Empresas: Santa Priscila, Omarsa e
Winrep, por temores de contaminacéio
de seus camaroes, bem como, dos seus
crustaceos naturais, pelo Virus da
Manchas Branca e da Cabeca Amarela.
De acordo com documentos oficiais, a
China proibiu as importagoes de duas
unidades de processamento da Indus-
trial Pesquera Santa Priscila, o maior
produtor de camarao do Equador, e
de umaunidade de processamento da
Omarsa, o segundo maior produtor de
camarao deste pais. Em 2018, Santa
Priscila exportou 76.868 toneladas
de produtos de camarao no valor de
US$ 492 milhoes, e Omarsa exportou
64.410 toneladas de produtos de cama-
rao no valor de US$ 383 milhoes.

Em 2019 a China se tornou o prin-
cipal destino das exportacdes de
camarao equatoriano. Segundo as
estatisticas oficiais da CAmara Nacio-
nal de Aquicultura (CNA) do Equador,
no periodo de janeiro a setembro de
2019, o pais exportou paraa Chinaum
volume de 240.497 toneladas de cama-
rao no valor de US$ 1.358.854.965,00
o que representa 51% do volume total
exportado neste periodo comparado
com 62.141 toneladas no valor de US$
394.438.664,00 de janeiro a setembro
de 2018 o que representa 17% do volu-
me total exportado neste periodo.

0 Equador assumiu a segunda posi-
cao entre os maiores exportadores de
camarao, tendo exportado 508.000t/
US$ 3,2 bilhoes em 2018.

No entanto, de acordo com as au-
toridades chinesas, as “suspensdes
temporarias” foram em decorréncia
da detecc¢do de doencas do camarao
nos produtos das empresas. Nenhuma
data final foi dada para as suspensdes
das referidas proibicoes. Em realida-
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outros paises através do camardo importado.

de, as suspensoes parecem ter surgido
sem aviso prévio. Os dois principais
exportadores de camarao do Equador
exportavam centenas de contéineres
de camarao para a China todos os
meses, sendo que para a Omarsa, a
suspensao teve inicio em 5 de agosto
e para a Santa Priscila, a proibicao
comecou em 23 de agosto de 2019.

A doencadamancha branca foi iden-
tificada pela primeiravez na China en-
tre1991/92 e élistada pela Organizacéo
Mundial de Satilde Animal (OIE) como
presente no Equador.

De acordo com uma mensagem
enviada pelas empresas envolvidas,
o governo da China esteve analisando
camaroes dessas trés plantas de pro-
cessamento em relacdo a presenca do
virus da Mancha Branca, em meio a
preocupacoes de que o referido virus,
presente na China, possa ter sofrido
mutacoes e passar a afetar a produ-
cao local, incluindo os crustaceos
naturais.

As proibicoes impostas ao camarao
equatoriano vém depois que a China
ja havia proibido temporariamente
asimportagoes de camarao do Grupo
Nacional de Aquicultura da Arabia
Saudita, exatamente pela deteccio do
Virus da Mancha Branca no camarao
importado daquele pais, de acordo
com uma publicacdo da industria
chinesa. Em ambos os casos, nenhuma
data final foi dada para as suspensoes
das mencionadas proibicoes.

Por outro lado e, nesse mesmo
contexto, foi noticiado no primeiro
semestre deste ano que a China havia
destruido um lote de reprodutores de
camarao L. vannamei, em decorréncia
da deteccdo da Sindrome da Morta-
lidade Precoce (EMS), ja na fase de
quarentena. Segundo areportagemda
publicacio chinesa Fisheries Advance,
asautoridades de inspecao fronteirica
detectaram a EMS em umaremessade

900 reprodutores durante os testes
e inspecdo de rotina, realizados na
quarentena em Zhanjiang, provincia
de Guangdong, em meados de marco.

O lote de reprodutores que haviam
entrado na China através de Guan-
gzhou, a capital da provincia, apds
a deteccao da EMS, foi destruido,
embora os nomes do fornecedor e do
importador nao foram informados.
No entanto, segundo a publicacio
chinesa, a deteccao foi uma “grande
perda” para o importador, bem como,
uma demonstracao que o regime de
inspecdo sanitaria e fitossanitaria da
China agora esta bem mais “robusto”
evigilante contra osriscos associados
asimportacoes de crustaceos vivos ou
congelados.

Esses exemplos sdo uma licao para
o Brasil, cujos embarques do camarao
equatoriano, contaminados com de-
zenas de doencasvirais e bacterianas,
que embora haviam sido interrom-
pidos sem relacdo com uma doenca
especifica, mas apenas com base no
“principio da precaucgao”, conforme
decisdo do Juizo da Primeira Instancia
e, do Iticido e contundente parecer da
Procuradora Geral da Republica, Ra-
quel Dodge, o qual embasou a Decisao
de Suspensao por parte da ministra
Carmen Lucia, entao presidente do
Supremo Tribunal Federal (STF), em
atencao ao pleito do Estado do Mara-
nhao.

Entretanto, as importacoes do
camarao equatoriano foram retoma-
das apos a autorizacao do Ministro
Dias Toffoli (STF), que sem analisar o
mérito, numa medida intempestiva,
passando por cima do Parecer da
Procuradora Geral da Republica e,
principalmente, daIN 02/2018, que em
realidade, havia revogado a IN 14,/2010,
que equivocadamente embasou a
temeraria e ilegal decisao do Ministro
Dias Toffoli, atual Presidente do STF.
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Inocuidade do Camardo Cultivado nos Principais Mercados Mundiais
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The FDA tests less than .1% of importq
seafood for banned drugg.

Still, they find shrimp testing positive i
for powerful antibiotics every month.

Seientists have linked use of dntibiotics
in foreign shrimp aquaculture to the
development of bacteria resistant to

multiple straing of antibiotics.
h ]

World Food Sclfety Day: .lur"ne 7

LEJr"‘ more at WWW. Shnrnpi‘\ll ance.com

crescente consumo mun-

dial per capita de pescado

atingiu um novo recorde
de 20,5 kg em 2019 e o crescimento
populacional, que devera atingir 9,7
bilhoes de pessoas em 2050, vai pro-
duzir uma demanda por alimentos
sem precedentes, representando
um dos maiores desafios do século
21 (FAOQ, 2019) nao apenas em quan-
tidade, mas também em qualidade,
uma vez que os alimentos devem
atender as necessidades nutricio-
nais de diferentes segmentos da
populacdo e a0 mesmo tempo trazer
beneficios para a saude.

A carcinicultura é importante
para a subsisténcia, a geracao de
empregos e a reducao da pobreza
em paises produtores da América
Latina e Asia a0 mesmo tempo em
que contribui para a oferta de pes-
cado nos paises mais desenvolvidos.
A producao e o comércio de cama-
roes cultivados sao extremamente
importantes, pois promovem o
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Canada - MARKETPLACE

Shrimp containing antibiotic-resistant bacteria
found in Canadian grocery stores
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crescimento econdmico, consumo,
mercado, empregos e exportacoes
nos paises em desenvolvimento. A
producéao de crustaceos gera produ-
tos de alto valor comercial que per-
mitem aos produtores adquirirem
produtos de menor valor comercial
no mercado global. Isto contribui
para a seguranca alimentar tanto
nos paises produtores como nos
paises consumidores (Bondad-
-Reantaso et al., 2012).

Em 2015, 0os 193 Paises Membros
das Nacoes Unidas adotaram a Agen-

ot s VIBA DEBAL s

Figura 1 - 17 metas ou objetivos para o desenvolvimento sustentéavel do planeta até 2030 (UN, 2015).

‘It's a gap': Canada checks for antibiotics in imported seafood, but not for superbugs
that could be resistant

da do Desenvolvimento Sustentavel
para 2030 que compreende 17 metas
para o desenvolvimento sustentavel
do planeta a serem atingidas pelos
governos, agéncias internacionais,
sociedade civil e outras instituicoes
nos proximos 15 anos (UN, 2015) (Fi-
gural). Ametanumero 2 “Erradica-
cao da fome, alcancar a seguranca
alimentar, melhorar a nutricio e
promover a agricultura sustentavel”
estabelece no item 2.1 acabar com
a fome através da garantia de ali-
mentos seguros, nutritivos e em
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quantidade suficiente durante todo
o0 ano.

O pescado esta sujeito a diversos
tipos de perigos de origem fisica,
quimica e microbiologica. Estes dois
ultimos sdo os mais preocupantes
porque a prevencao e o controle
sao mais dificeis. O pescado pode
ser contaminado intencionalmente,
por exemplo, através da ma utiliza-
cdo de aditivos, ou ndo intencio-
nalmente, quando o ambiente esta
contaminado. A prevencao destes
perigos passa pelo monitoramento
do ambiente, processos e produtos e
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pela retirada rapida do mercado de
alimentos que representam riscos
para a saude do consumidor.

Nos Estados Unidos, a FDA (Food
and Drug Administration - Admi-
nistracao Norte-Americana para
Alimentos e Medicamentos), possui
um sistema de alertas para o con-
trole de alimentos contaminados
no mercado, contudo nao existem
estatisticas sobre os alimentos
mais implicados nos alertas. No
Brasil, a Agéncia Nacional de Vigi-
lancia Sanitaria criou um sistema
de alertas para diversos produtos,
como aqueles relacionados a saude
e alimentos, contudo nao existem
registros sobre estes ultimos.

A Comunidade Europeia possui
um dos sistemas de informacades
e alerta de contaminacoes em ali-
mentos mais eficiente do mundo.
De acordo com o relatorio do ano
de 2016 do Sistema de Alerta Rapido
para Alimentos e Racdo (RASFF) da
Comissao Europeia, os principais
produtos da pesca e aquacultura:
peixes, crustaceos, moluscos
bivalves e seus produtos foram as
categorias de alimentos que, soma-
das, apresentaram o maior nimero
de alertas (onde o produto néo sera
comercializado em outros paises
além do que notificou), rejeicoes nas
fronteiras dos paises e informacaoes

para acompanhamento (quando o
produto ainda pode chegar a outro
mercado; RASFF, 2017).

INOCUIDADE DO CAMARAO CULTI-
VADO NO BRASIL

O camarao cultivado no Brasil
é produzido em diferentes siste-
mas e uma das caracteristicas da
producao nacional é a adocéo de
manejos cada vez mais baseados em
biotecnologia, tais como flocos bac-
terianos, probioticos, simbidticos e
imunoestimulantes. Estas praticas
se refletem nos produtos como
apontam os resultados dos anos
de 2016 a 2018 do Plano Nacional
de Controle de Residuos e Conta-
minantes (PNCRC) executado pelo
Ministério da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento do Brasil (MAPA)
(Tabelal).

Em 2018 uma das 41 amostras
de musculo de camarao cultivado
apresentou nao conformidade
para o metal pesado arsénio, con-
tudo o relatorio do PNCRC deste
ano destacou que a concentragio
indicada se refere a arsénio total e
deste, a fracao inorganicas é a mais
relevante para saide publica, mas
no pescado, o arsénio inorganico é,
em geral, uma pequena fracao do
arsénio total.

AnalisandoosrelatériosdoPNCRC

Tabela 1 - Resultados das analises realizadas no Plano de Nacional de Controle de Residuos e
Contaminantes (PNCRC) executado pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento do

Brasil (MAPA) nos anos de 2016, 2017 e 2018.

2016 2017 2018
S RSTAICI S N2 AMOSTRAS % AMOSTRAS [N2 AMOSTRAS % AMOSTRAS|N® AMOSTRAS % AMOSTRAS
ANALISADAS ~ CONFORMES |[ANALISADAS  CONFORMES |ANALISADAS — CONFORMES
CLORANFENICOL, CLORTETRACICLINA,
DOXICICLINA, FLORFENICOL, OXITETRACICLINA,
SULFACLORPIRIDAZINA, SULFADIAZINA,
SULFADIMETOXINA, SULFADOXINA,
1 1
SULFAMERAZINA, SULFAMETAZINA, - S = & e &
SULFAMETOXAZOL, SULFACIUINOXALINA,
SULFATIAZOL,SULFISOXAZOL, TETRACICLINA,
TIANFENICOL
FURALTADONA/AMOZ, FURAZOLIDONA/ADZ,
NITROFURANTOINA/AHD, 17 100 23 100 76 100
NITROFURAZONA/SEM
ARSENIO, CADMIO, CHUMBO, MERCURIO 31 100 47 100 41 97,7
CRISTAL VIOLETA; VERDE MALAQUITA E¥] 100 51 100 2 100

Fonte: http://www.agricultura.gov.br
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antes de 2016, identificamos amos-
tras nao conformes para nitrofura-
zona em 2012 (4 de 54 amostras, ou
7.4%) e em, 2013 (6 de 44 amostras,
ou 13,7%).

INOCUIDADE DO CAMARAO IMPOR-
TADO

Em Dezembro de 2017 foi reali-
zada a primeira importacao de ca-
maroes do Equador e até Setembro
de 2019 o volume totalizou 99
toneladas. Curiosamente, apesar
do Equador ser o Unico pais
oficialmente autorizado a expor-
tar camarao para o Brasil, o Brasil
também importou camaroes da
india e camarées de 4guas frias
(Pandalus borealis) da Groelandia
(Tabela 2).

Até 2016 o Brasil ndo contava
com um controle efetivo da qua-
lidade do pescado importado até
serem intensificadas as operacoes
de reinspecao do pescado impor-
tado, muito embora os resultados
das analises nao estejam disponi-
veis para consulta.

Analisando as rejeicoes de
camarao oriundo do Equador no
mercado norte-americano desde
o ano de 2014 até Agosto de 2019
sdao encontradas 16 ocorréncias,
das quais 13, ou 80%, correspon-
dem a produto em decomposicao
e as demais 3 estdo associadas a
Salmonella sp. e a falta de higiene.
No mercado europeu, no ano de
2018 ocorreram 2 notificacoes
por abuso da temperatura na
conservacdo e 1 por niveis de
sulfito acima do permitido. Em
2019 também estao registradas 3
notificacGes até o momento, sendo
duas por abuso da temperatura na
conservacio e a presenca de Vibrio
parahaemolyticus.

No mercado europeu o camarao
da India foi responsavel por 34%
e 8% das notificacoes de alerta
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Tabela 2 - Importagdes brasileiras de camardes em kg e US$ nos anos de 2018 e 2019 segundo o
Ministério da Economia, IndUstria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC).

Més 2018 2019 Origem
kg USS FOB kg USS FOB
JANEIRO 200 2.646 0 0 Equador
FEVEREIRO 10.000 124.118 0 0 Equador
FEVEREIRO 300 4.234 0 0 Equador
MARGO 22.160 273.704 0 0 Equador
ABRIL 10.000 131.161 18.000 195.367 Equador
MAIO 100 1.704 22.240 238.306 Equador
JUNHO 21.620 276.055 14.000 108.931 Equador
JUNHO 0 0 3.078 16.222 Groenlandia
JULHO 20.000 249.228 17.230 181.110 Equador
JULHO 0 0 4.820 52.465 india
SETEMBRO 0 0 14,540 118.519 Equador
SETEMBRO 0 0 5.500 56.980 india
TOTAL 84.380 1.062.850 99,408 967.900

Fonte: http://comexstat.mdic.gov.br/pt/home

em 2018 e 2019, respectivamente.
Muito embora se trate de volumes
pequenos, o camarao oriundo da
india causa mais preocupacdes
uma vez que 52% e 60% das rejei-
¢oes no mercado norte-americano
nos anos de 2018 e 2019, respec-
tivamente, corresponderam ao
produto importado da India.

INOCUIDADE DO CAMARAO NO
MERCADO INTERNACIONAL

De acordo com o Sistema de Aler-
ta Rapido para Alimentos e Racao
(Rapid Alert System for Food and
Feed, RASFF), da Comunidade
Europeia, em 2016 foram emiti-
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das 63 notificacdes para produtos
derivados de crustaceos, das quais
41% corresponderam ao mau uso
de aditivos, especialmente os sul-
fitos em camardes provenientes
do Panama, Marrocos e Equador,
22% a drogas veterinarias, como
as tetraciclinas, o cloranfenicol,
nitrofuranos, estes ja banidos da
producao animal, mas que ainda
persistem no camarao importado
da India, Vietna e Bangladesh,
21% a contaminacao por bactérias
e virus, entre outros motivos de
notificacao (Figura 2).

No ano de 2018 as notifica-
coes foram lideradas pelas

Figura 2 - Notificagdes do Sistema de Alerta Réapido para Alimentos e Ragdo (Rapid Alert System
for Food and Feed, RASFF), https://ec.europa.eu/food/safety/rasff_en) da Comissao Europeia para
crustaceos e seus produtos no periodo de 01/01/2016 a 31/12/2016 (n = 63).



bactérias e virus presentes
nos embarques de camarao do
Vietna, drogas veterinarias,
especialmente nitrofuranos, nos
camardes principalmente da India
e aditivos (sulfitos), que caiu para
aterceira posicao, oriundos de ca-
ranguejos e camaroes selvagens de
paises da Comunidade Europeia e
da Asia. O abuso da temperatura
ocupou a quarta posicao e advém
de camardes selvagens e culti-
vados importados da India e do
Equador (Figura 3).

Os dados do RASFF de 2019
apontam que as notificacdes
foram lideradas pela presenca de
bactérias e virus em camardes
importados da América do Sul e
Central (Equador e Honduras) e
Asia (Vietna, Bangladesh e India)
e o abuso da temperatura em crus-
taceos capturados de diferentes
paises e camaroes cultivados do
Equador, seguidos pelas notifi-
cacoes pela presenca de drogas
veterindrias em camaroes oriun-
dos da India, Vietna e Bangladesh
(Figura 4).

No mercado norte-americano,
as 162 recusas de importacio para
produtos derivados de camaroes
emitidas pela FDA em 2018 cor-
responderam em sua maioria
a presenca de bactérias e virus
(74%), seguidas pelo mau uso de
aditivos, indicadores de decompo-
sicdo e problemas relacionados a
rotulagem. 52% e 35% das recusas
foram emitidas para empresas da
india e da China, respectivamente
(Figura 5).

Em 2019, muito embora o nimero
derecusas até o més de agosto tenha
apresentado um pequeno declinio,
aquelas oriundas do mau uso e pre-
senca de drogas veterinarias ocu-
pou a primeira posicao e respondeu
por 60% do total de recusas, segui-
dos pelas recusas devido a presenca
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Figura 3 - Notificacoes do Sistema de Alerta Réapido para Alimentos e Ragao (Rapid Alert System
for Food and Feed, RASFF, https://ec.europa.eu/food/safety/rasff_en) da Comiss&o Europeia para
crustaceos e seus produtos no periodo de 01/01/2018 a 31/12/2018 (n = 59).
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Figura 4 - Notificagoes do Sistema de Alerta Répido para Alimentos e Ragdo (Rapid Alert System
for Food and Feed, RASFF, https://ec.europa.eu/food/safety/rasff_en) da Comiss&o Europeia para
crustaceos e seus produtos no periodo de 01/01/2019 a 20/10/2019 (n = 40).
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Figura 5 - Recusas de importagao de camardes e seus derivados pela Administragdo Norte-Ame-
ricana para Alimentos e Medicamentos (Food and Drug Administration, FDA) https://www.fda.gov/
industry/actions-enforcement/import-refusals no periodo de 01/01/2018 a 31/12/2018 (n = 162).
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de bactérias e virus (Figura 6).
As empresas da India continuam
com amaior participacao, 60%, nas
recusas de importacao.

Em 2001 ocorreram as primeiras
detencdes de remessas de camarao
para a Comunidade Europeia devido
apresenca de antibidticos proibidos,

70

60

50

cloranfenicol e nitrofuranos. O uso do
cloranfenicol foi suspenso em diversos
paises em fun¢io do reconhecimento
dos seus efeitos toxicos com risco de
vida, como a anemia aplastica e “Sin-
drome do Bebé Cinzento”. Da mesma
forma os nitrofuranos foram proibidos
por causar, entre outros sintomas, he-
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Figura 6 - Recusas de importagdo de camardes e seus derivados pela Administragao Norte-Ame-
ricana para Alimentos e Medicamentos (Food and Drug Administration, FDA) https://www.fda.gov/
industry/actions-enforcement/import-refusals no perfodo de 01/01/2019 a 15/08/2019 (n = 87).

patotoxicidade, e
cancer.

As primeiras
detencoes foram
seguidas pela
suspensao das
importacoes de
camaroes da
China, Indoné-
sia e Vietna em
2002, que no caso
da China foi libe-
rada em 2004.
impressionante
ofatode que qua-
se 20 anos apos a
crise dos antibi-
6ticos proibidos,
o problema
ainda persiste e
produtos conta-
minados ainda
cheguem aos
principais mer-
cados mundiais.

PROJETOS DE COBERTURAS PARA: CARCINICULTURA,
PISCICULTURA E DEMAIS CULTIVOS AQUATICOS.
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Isto tudo ocorre a despeito de diver-
sas reportagens sobre as detencoes
de cargas e dos alertas de especia-
listas sobre os riscos do consumo de
produtos contaminados.

A integridade do sistema de con-
trole do produto importado pelos
Estados Unidos é minada pela facili-
dade e usoindiscriminado das drogas
veterinarias na india, por outro lado
0 pais sinaliza que aumentou o rigor
no controle interno. Nao é bem o que
mostram os niimeros que alimentam
as campanhas contra os camardes
importados na América do Norte,
comoilustram asimagens de noticias
noinicio deste artigo.

Logo apds os primeiros relatos da
presenca de 6leo nas praias daregido
Nordeste do Brasil no dia 30 de Se-
tembro, os produtores entraram em
estado de alerta paraosriscos de con-
taminacao das areas de captacao de
agua para os viveiros e os consumido-
restém buscado informacoes sobre a
seguranca do consumo de pescado,
entre eles os camardes cultivados.

Oshidrocarbonetos policiclicos aro-
maticos (HPA) sao poluentes organicos
de origem natural e antropogénica,
resultante da combustao incompleta
de materiais organicos, combustivel
fossil e petroleo. A presenca do HPA
esta associada a diversos tipos de
cancer e, muito embora nao tenha
sido encontrado um precedente de
poluicdo por HPAs em camardes
cultivados é muito importante que os
carcinicultores se unam e tomem as
medidas necessarias para assegurar
aqualidade do camarao brasileiroem
consonancia com as Metas para o De-
senvolvimento Sustentavel da ONUno
que diz respeito a oferta de alimentos
paraacabar com a fome e assegurar a
saude da populacao.

Rodrigo Carvalho é Engenheiro de Pesca, doutor
em Oceanografia pela USP e professor dos cursos
Técnico em Aquicultura e Engenharia de Alimentos
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
nas areas de Tecnologia, Qualidade do Pescado e
Nutricdo de Animais Aquaticos.
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Artigo

Cultivo do camarao Litopenaeus vannamei em regime
superintensivo, com zero descarga e retso integral da dgua

Alberto J. P. Nunes', Allan Guedes Coutinho, Daniel Camelo de Sena, Danilo Ximenes Beserra, José Stenio Aragao Reboucas
Junior, Lucas Alves Rufino, Severino Campos Oliveira Neto, Simone Sales Pinheiro, Vitor Teixeira Praciano, Zaine Almeida
Teixeira, Hassan Sabry Neto, Isaac Basilio dos Santos, Artur Nepomuceno Soares
'LABOMAR - Instituto de Ciéncias do Mar, Universidade Federal do Ceard, Avenida da Abolicdo, 3207 — Meireles, Fortaleza, Ceara,

60.165-081. *alberto.nunes@ufc.br

INTRODUGAO

A carcinicultura no Brasil atra-
vessou uma série de avancos tecno-
logicos, dirigido principalmente pela
busca por maiores produtividades
nos cultivos. No inicio dos anos
80, os cultivos pioneiros adotavam
um regime semiextensivo, carac-
terizado por uma baixa densidade
de estocagem (1 a 3 camarodes/m?),
fertilizacao organica para desenvol-
vimento de alimento bent6énico nos
viveiros, resultando em produtivi-
dades entre 50 até 200 kg/ha/ciclo.
A partir de meados da década de 90,
com a disponibilidade de pds-larvas
do Litopenaeus vannamei e racoes
balanceadas, houve a introducéo
de praticas semi-intensivas. Estas
se caracterizavam por um maior
controle alimentar através do
uso de bandejas de alimentacéo e
densidades de até 30 camardes/m?,
resultando em produtividades pro-
ximas a 1.500 kg/ha/ciclo. No final
da década de 2000 teve inicio a im-
plementacao de fazendas adaptadas
para operar em regime intensivo,
eletrificadas para permitir o uso
da aeracdo mecanica e viveiros com
areasde até 5 ha. Em 2003, as densi-
dades podiam superar 50 camardes/
m?, com produtividades proximas a
4.000 kg/ha/ciclo.

Atualmente, tecnologias de cultivo
superintensivo vém sendo imple-
mentadas em algumas fazendas da
regido Nordeste. Ao contrario dos
viveiros intensivos, esse sistema ope-
ravisando um equilibrio entre uma
alta produtividade de camardes, os
parametros de qualidade de agua,
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a reducao nas trocas de agua e a
biosseguranca. Os viveiros possuem
areas entre 2.500 e 4.000 m?, com
formato quadrado ou retangular,
profundidades entre 1,8 a 3,0 m,
com fundos revestidos de geomem-
brana em PEAD (Polietileno de Alta
Densidade), equipados com dreno
central, podendo haver bacias para
reuso de agua, com cobertura do tipo
estufa, estrutura em PVC, madeira
ou metal galvanizado, coberto em
filme semitransparente ou leitoso.
Os camaroes sdo alimentados varias
vezes ao dia, ao voleio e em bandejas,
adotando uma alta taxa de aeracao
mecanica (20-30 cv/ha), densidades
iniciais entre 120 e 300 camardes/
m?, resultando em produtividades
de até 25.000 kg/ha/ciclo.

Estudos recentes em sistemas su-
perintensivos tém convergido para
um sistema hibrido que combina a
recirculacio da agua (Recirculating
Aquaculture System, RAS), a presen-
cade flocos microbianos com zero de
descarga. O principio basico do RAS
€ o tratamento da agua de descarga
através de uma série de processos,
podendo incluir a filtragem fisica e
mecanica, a biofiltragem, a desinfec-
cao e a oxigenacao antes do retorno
da agua tratada para o sistema de
cultivo. O presente estudo apresenta
oresultado de trés cultivos superin-
tensivos com juvenis do L. vannamei
conduzidos nas instalacoes de pes-
quisado LABOMAR/UFC em tanques
circulares experimentais, operados
com um minimo de troca de agua
ou em sistema hibrido com reuso
integral da agua. Especificamente,

o estudo determinou o desempenho
zootécnico dos camaroes em relacao
asobrevivéncia final, peso corporal,
consumo alimentar, fator de con-
versao alimentar e produtividade
em resposta ao regime de troca de
agua, densidade de estocagem e
racdo empregada.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada nas insta-
lacoes de pesquisa em aquicultura
do LABOMAR/UFC. O delineamento
amostral adotado neste estudo foi
composto de 25 tanques cilindricos
com volume util de 6,37 a 7,96 m3
(area de 5,31 m?x 1,20 a 1,50 m de
profundidade), constituidos com
estrutura de aco galvanizado e lona
de PVC, mantidos em area aberta,
semicobertos com tela de sombre-
amento e filme leitoso, individual-
mente equipados com uma entradae
saida separada de agua, aeracao com
uma ou duas mangueiras porosas,
alimentador automatico e bandeja
de alimentacao para afericao indi-
reta do consumo alimentar (Figura
1). Os tanques de cultivo possuem
duas linhas de conexdes, uma para
o0 abastecimento da agua de reuso e
uma outra central para a drenagem
dos efluentes conectada a dois reser-
vatoriosenterrados de 5 e10 m?. Esses
reservatorios realizam a reducéio e
oxidacao da matéria orgéanica pre-
sente na agua de descarga por meio
da desnitrificacao, sedimentacao,
nitrificacdo e oxigenacgao intensa. A
agua tratada segue para dois outros
reservatorios de 20 m® para entao ser
bombeada para os tanques de cultivo.



FIGURA 1 - Tanques empregados para o cultivo dos camarbes. A, somente com sombrite 70%. B e C, como sombrite 70% e filme leitoso.

Foram realizados trés cultivos
consecutivos (1, 2 e 3), modificando
asracoes empregadas, a preparacao
da agua, o regime de troca de agua,
as densidades de estocagem dos
camaroes e os métodos de alimen-
tacdo (Tabela 1). A preparacio dos
tanques para o cultivo teve inicio
com o jateamento das paredes,
utilizando agua e cloro. Posterior-
mente, os tanques foram expostos
a temperatura ambiente por 24 h,
sendo entao enxaguados com agua
salgada para remocao de residuos.
No dia subsequente, os tanques
foram abastecidos com agua estua-
rina, pré-filtrada em filtro de areia.
No cultivo 3, a agua foi desinfectada
com 5 ppm de hipoclorito de calcio a
65% de produto ativo.

Previamente ao povoamento dos
camaroes, a agua foi fertilizada
para promover o crescimento e do-
minio de bactérias heterotroficase
nitrificantes. Paraisso, foi aplicado
em cada tanque, 8,8 g/m? de racao
de camarao moida contendo um
minimo de 35% de proteina bruta
juntamente com 10 g/m? de melaco
em p6 de cana-de-acticar (Figura2).
No cultivo 3, o melaco foi utilizado
em combinacdo com um prepa-
rado fermentado composto por
residuos de arroz e leveduras vivas
(simbidtico). Esse procedimento
foi repetido trés vezes semanais
durante o primeiro més de cultivo
dos camardes. O material fermen-
tado foi substituido pelo melaco da
cana de agucar a partir do 2° més
de cultivo a fim de manter uma
coloracdo amarronzada desejada,
caracteristica da dominéncia de
bactérias nitrificantes no sistema.

Tabela 1 - Caracteristicas operacionais dos trés cultivos realizados. Peso inicial apresentado como

média + desvio padrao.

Cultivo
Caracteristicas 1 9 3
Densidade inicial 186 282 659
(camarodes/m?)
Profundidade (volume 1,20 m (6,37 m?) 1,50 m (7,56 m?)
tanque)
Preparacio da agua Filtro de areia Filtro de areia e cloro

Fertilizacao da dgua

Racdo e melaco de cana em po

Simbiético e melaco

Aeracao Mangueira, um ponto Mangueira, dois pontos
Regime de agua Troca minima RAS, reuso integral
Cobertura dos tanques Sombrite 70% Sombrite 70% e filme
Manejo alimentar Bandejas Voleio e mecanizado
Frequéncia alimentar 4. vezes ao dia 20 vezes, dia e noite
Peso corporal inicial (g) 1,74 + 0,64 1,53 + 0,33 1,32 + 0,24
Tempo de cultivo (dias) 81 87 64

FIGURA 2 - Aparéncia da agua durante o
cultivo dos camaroes.

Os camaroes foram povoados com
um peso corporal inicial entre 1,3 e
1,7 g nas densidades de 186, 282 e
659 animais/m? nos cultivos 1,2 e 3,
respectivamente. Em todos os culti-
vos, os camaroes foram alimentados
com racoes comerciais fabricadas
no Brasil. Nos cultivos 1 e 2, a oferta
de racdo ocorreu quatro vezes por
dia, exclusivamente em bandejas
de alimentacao com area de 707 cm?
(30 em x 5,4 cm; diAmetro x altura),
sendo posicionada uma unidade por
tanque. A oferta de racao ocorreu

as07:00,10:00,13:00 €16:00 h, sendo
arefeicao diaria divididaem 25,15,15
e 45% nos respectivos horarios.

No cultivo 3, as racoes foram
ofertadas de forma mecanizada e
manual. Durante o periodo diurno,
entre 08:00 e 16:00 h, a racao foi
ofertada por meio dos alimentadores
mecanizados e por voleio, em inter-
valos de 1 h. No periodo noturno, o
alimento foi distribuido de forma
mecanica, usando um dispositivo
de alimentacao, programado para
distribuir aracioacadahora. Asre-
feicdes no periodo diurno e noturno
representaram 60 e 40% da oferta
diaria total, respectivamente. Uma
bandeja de alimentacéo foi posicio-
nada abaixo de cada alimentador de
forma a acompanhar o consumo ali-
mentar no periodo noturno. Durante
o periodo diurno, as bandejas foram
retiradas dos tanques, a quantidade
de sobras foi visualmente aferida,
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sendo essas posteriormente lavadas,
erecolocadas nos tanques.

Em todos os cultivos, as refeicoes
foram ajustadas diariamente, assu-
mindo uma queda semanal de 0,5%
na sobrevivéncia dos camaroes em
todos os tanques de cultivo. As ra-
coes foram ajustadas semanalmente
através de biometrias, tendo inicio
no 7° dia de cultivo. A cada biometria,
um total de 20 camaroes por tanque
foi pesado em balanca de precisao
paradeterminar o peso médio popu-
lacional. Até a proxima verificacao
de peso, o aumento nas refeicoes
ocorreu diariamente tomando como
base o crescimento diario médio
dos camaroes observado na semana
anterior, mantendo-se uma queda
semanal de 0,5% na sobrevivéncia.

A salinidade, pH, temperatura e
oxigénio dissolvido foram deter-
minados uma vez ao dia a partir
de 09:00 h em todos os tanques. Os
sdlidos sedimentaveis (SS) foram
medidos trés vezes por semana
utilizando cones de Imnhoff de
1.000 mL (Figura 3). A alcalinidade
foi determinada para correcao com
bicarbonato de s6dio (NaHCO,). Foi
realizada uma aplicacéo de 20 g/m?
de NaHCO, para cada 10 mg/L de
incremento naalcalinidade da agua.

FIGURA 3 - Os solidos sedimentaveis foram
mantidos sempre abaixo de 10 mL/L em todos
os cultivos realizados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos cultivos 1 e 2, os camaroes
alcancaram uma sobrevivéncia
final elevada, acima de 90% (Ta-
bela 2). Nao houve um efeito signi-
ficativo do tipo de racao utilizada
sobre este parametro (P > 0,05).
Muito embora tenha havido um
aumento na densidade inicial dos
camaroes da ordem de 52% entre
os cultivos 1 e 2 (de 186 para 282
camaroes/m?, respectivamente),
o incremento na densidade nao
exerceu influéncia sobre a so-
brevivéncia final dos camarades.

S

=

orgénico no fundo dos tanques.

FIGURA 4 - A, momento da despesca dos camardes. B, nao foi detectado acumulo de material

A sobrevivéncia média alcancou
valores muito proximos, de 91,49
+5,07e91,65 + 3,50%, respectiva-
mente. [sto sugere que a capaci-
dade de suporte dos tanques nao
foi excedida. No cultivo 3, ao se
adotar 659 camardes/m?, houve
uma reducéao para 82,0 + 7,0% na
sobrevivéncia final. Porém nao
houve influéncia do tipo de racao
utilizada sobre esse pardmetro (P
> 0,05).

A produtividade final dos cama-
roes aumentou de forma linear em
funcao da densidade inicial dos
camardes. Com 186 camaroes/m?,
a produtividade alcancou 2.227 +
177 g/m?2. Ja na densidade de 282
camardes/m?, a produtividade
final variou entre 2.982 + 266 e
3.573 + 93 g/m?, tendo a racdo um
efeito estatisticamente signifi-
cativo sobre esse parametro. No
cultivo 3, a produtividade média
foi de 6.526 + 438 g/m?, porém
valores médios de 6.892 + 314 g/
m? foram alcancados para uma
dasracgdes utilizadas.

No cultivo 1, o crescimento
semanal dos camardes variou
de 0,89 £ 0,03 a1,13 + 0,19 g, en-
guanto no cultivo 2, os valores
foram mais reduzidos, entre 0,82




+0,09e1,00 + 0,04 g. O crescimento dos camaroes foi
afetado de forma significativa em funcao do tipo de
racdo empregada. Muito embora possa se especular
que a reducao no crescimento semanal nos cultivos
1e 2 tenha sido o incremento na densidade inicial
dos camardes, sob 659 camardes/m? o crescimento
aumentou para uma média de 1,17 + 0,14 g. Muito pro-
vavelmente os diferentes crescimentos observados
foram resultado das caracteristicas operacionais de
cada cultivo, em particular o manejo alimentar e o
tipo de racdo utilizada.

Nao foi possivel observar amplas alteracdes nos pa-
rametros de qualidade de 4gua dos diferentes cultivos
que possam justificar as diferencas no crescimento
dos camardes. As médias observadas (+ desvio pa-
drao) para temperatura, salinidade e pH nos cultivos
le2foramde 29,1 + 0,6°C (n =1.725) € 30,6 + 1,0°C (n =
1.699),36 + 5,3 g/L (n =1.725) e 41 + 1.8 g/L (n = 1.699),
7,65 + 0,65 (n =1.725) e 7,45 + 0,34 (n = 1.700), respecti-
vamente. No cultivo 2, o oxigénio dissolvido (OD) e os
solidos sedimentaveis (SS) alcangaram uma média de
4,71 + 0,62 mg/L (n =1.700) e 2,7 + 1,8 mL/L (n = 1.725).
Comparativamente, no cultivo 3, a temperatura,
salinidade, pH, oxigénio dissolvido e SS alcancaram
uma média de 29,6 + 1,3°C (n = 1.125),42 + 2 g/L (n =
1.125), 7,24 + 0,58 (n = 1.125), 3,75 + 0,62 mg/L (n = 325)
el,4 + 1,3 mL/L (n = 450). Entretanto, nesse cultivo,
houveram quedas progressivas no pH e alcalinidade
da agua com o decorrer do experimento, controlados
mediante a aplicacdo de bicarbonato de s6dio para
manter o pH proximo a neutralidade, com niveis de
alcalinidade superiores a 100 mg/L de CaCO,.

O peso corporal final dos camardes foi influenciado
significativamente pelo tipo de racdo utilizada, em to-
das as densidades adotadas (Figura 5). A diferenca no
cultivo1(12,08 + 0,22 - 14,76 + 2,20 g) entre as médias
minima e maxima observadas foi de 2,68 g. No cultivo
2, a diferenca (11,77 + 1,11 - 13,95 + 0,50 g) alecancou
2,18 ge 1,53 g no cultivo 3 (11,45 + 1,27 -12,98 + 0,86).
Esses resultados denotam diferencas no conteudo
nutricional e valor bioldgico das racdes para os cama-
roes mantidos em alta densidade de estocagem. Isso
torna-se claro ao se fazer uma analise da progressao
do ganho de peso corporal dos camaroes. Apos 26 dias
de cultivo, os camardes estocados sob 186 animais/
m? alcancaram uma média de 4,48 g, enquanto sob
282 animais/m?, 3,10 g. Muito embora o peso corporal
inicial dos camardes no cultivo 1tenha sido 14% maior
(1,74 + 0,64 g) do que no cultivo 2 (1,53 + 0,33 g), as
diferencas apds quase um més de cultivo aumentaram
para 45%. Observou-se, entretanto, que no cultivo 3,
sob 659 animais/m?, os camardes alcangcaram uma
média de 5,13 + 0,13 g no 29° dia de cultivo.
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FIGURA 5 - Variagdo de peso corporal entre
0s camardes despescados.

Uma correlacido entre os dias de
cultivo e todos os pesos corporais
dos camardes coletados ao longo
dos experimentos indica que sob
adensidade de 659 camarodes/m?, a
progressao estimada no ganho de
peso é mantida acima das demais
densidades (Figura 6).

O consumo alimentar aparente
dos camarodes variou entre os
cultivos 1 e 2 e entre as ragoes
empregadas. Essas variacdes
sdo esperadas dado as diferencas
observadas no peso corporal dos
camardes ao longo do cultivo.
Porém, no cultivo 3, houve uma
queda significativa no consumo
aparente de racdo. Isso ocorreu
devido ao maior monitoramento
sobre consumo de racio, uma
maior restricdo imposta sobre a
tabela de alimentag¢ao como tam-
bém devido a maior frequéncia
alimentar adotada. Esses proce-
dimentos permitiram reduzir o
FCA de1,85nos cultivos1e 2 para
1,63, sem perda no desempenho
zootécnico.

25,00 A~
659 camardes/m?
20,00 o WG = 1,300e!0.034t)
= P <0,0001, r? =0,912
_g 15,00 A \
§' 186 camardes/m? et
> 10,00 WG = 1,461e(0.0270 —_——
4 P <0,0001, r2 = 0,816 et
o 5.00 ..t 282 camardes/m?
’ 7 = Sl WG = 1,562e(0.025t)
et s P <0,0001, r2 =0,839
0,00 -

1 4 71013161922252831343740434649525558616467 70737679
Dias de Cultivo

FIGURA 6 - Correlagdo exponencial entre o tempo de cultivo (t em dias) e o peso cor-
poral (WG em g) do camarao L. vannamei cultivado nas densidades de 186, 282 e 659

camaroes/m?.

CONCLUSOES

Através do presente estudo foi pos-
sivel verificar que juvenis do camarao
L. vannamei apresentam uma sobre-
vivéncia, crescimento e eficiéncia
alimentar adequada quando culti-
vados em alta densidade, utilizando
um minimo de troca de agua ou reuso
integral da aguamediante a recircula-
cdo. 0 aumentonadensidadeinicial de
estocagem de 186 para 282 camaroes/
m?’nao resultou em um efeito deletério
no desempenho zootécnico da espécie.
Sob estas densidades, em condicoes
experimentais, o L. vannamei alcanca
uma sobrevivéncia superior a 90%,
crescimento semanal entre 0,8el,1g
e produtividade entre 2,2 a 3,0 kg/m?>.
A espécie foi também capaz de supor-
tar densidades de estocagem ainda
mais elevadas, de 659 camardes/m?
sem comprometimento de sua sobre-
vivéncia e crescimento. Essa densida-
de proporcionou uma sobrevivéncia,
crescimento e produtividade final
equivalente a 82%,1,32 g/semanae 6,5
kg/m?, respectivamente. Nessa tiltima
densidade, o cultivo dos camaroes foi
realizado em um sistema hibrido que
operou com a recirculacao continua
de agua para permitir asedimentacao
e remocao de solidos em suspensao.
Isso permitiu uma estabilidade na
concentracdo de compostos nitroge-
nados, nao sendo necessario manter
o sistema em regime heterotrofico ou
com dominéncia de bioflocos.

TABELA 2 - Desempenho zootécnico de juvenis do L. vannamei cultivado em regime superintensivo em diferentes densidades de estocagem e regime de agua.
Valores apresentados como média + desvio padrao de 25 tanques. Quando detectado diferenca estatisticamente significativa ao nivel de P < 0,05, os valores médios
s&o apresentados como minimo e maximo (-) de cinco tanques de cultivo. Cultivos 1, 2 e 3 adotaram densidade iniciais de estocagem de 186, 282 e 659 camardes/ny.

Cultivo
Desempenho Zootécnico 1 2 3

Sobrevivéncia final (%) 91,49 + 5,07 91,65 + 3,50 82,0+7,0

Crescimento semanal (g) 0,89 +0,03-1,13 + 0,19 0,82 +0,09-1,00 + 0,04 1,17 + 0,14
11,45 + 1,27 -
Peso corporal final (g) 12,08 + 0,22 - 14,76 + 2,20 11,77 +1,11-13,95 + 0,50 12,98 + 0,86
Produtividade final (g/m?) 2.227 + 177 2.982 + 266 - 3.573 + 93 6.526 + 438

Consumo de ra¢io (g/camarao) 18,5 + 0,74 - 20,1 + 0,76 17,6 +1,17-19,8 + 1,06 14,0 £ 1,2
Fator de conversao alimentar (FCA) 1,85+ 0,19 1,85+ 0,11 1,63 + 0,08
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Uso de bergdrios primdrios e secunddrios: avangos
tecnolégicos no processo de transferéncia
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INTRODUGAO

A sustentabilidade da producao
de camaroes em escala sofre abalos
temporais no mundo produtivo
tendo como causa principal, tanto
o surto de novas enfermidades,
como doencas endémicas, com le-
talidades alteradas pela modifica-
cdo genética de seus agentes etiolo-
gicos, independente ou associada,
aos fenomenos de transformacao
ambiental. Nos sistemas mais
biosseguros, o transito de material
genético pode se tornar o contri-
buinte “chave” de afetamento,
mesmo com a aplicacdo sistematica
de manejos bem concebidos. Cada
novo desafio demanda reinvencao,
aperfeicoamento de manejo e apor-
te de investimentos, que implicam
em elevacao de custos do produto
final, estreitando o limite de via-
bilidade econdmica, em face aos
precos globais. Essa relagao é de
abrangéncia geografica ilimitada,
mas tem afetacdo incisiva sobre a
producao brasileira, cuja viabili-
dade econémica é refém temporal
de sua sanidade e de seu proprio
mercado. A competitividade in-
ternacional é determinante da sus-
tentabilidade e a demanda global é
crescente e insatisfeita. Porém os
precos, sao regulados pela forma-
cao dos estoques, que refeitos nos
periodos de baixo consumo, sao
estaveis e sofrem alteracoes leves,
ocasionadas por grandes perdas ou
picos de producao.

A reinsercado do camarao bra-
sileiro no mercado global é fator
decisivo para seu crescimento
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0 que exige a reducao de custos
para o nivelamento do valor
venal. Isso implica ndo somente
na urgéncia da desoneracéo
fiscal, trabalhista e energética,
como também na recuperacao do
parque de processamento, além
da formatacdo de uma logistica de
producio e transito de mercadorias
eficientes e compativeis aos custos
globais. Outras ferramentas de sus-
tentacao e crescimento, emprega-
das no mundo mais desenvolvido,
compreendem além da genética
para crescimento e resisténcia, a
biosseguranca aplicada a sistemas
muito mais produtivos, intensivos,
diversificados e contumazes no
emprego de poés-larvas livres ou
limpas de doencas. Tais ferramen-
tas demandam aplicacio acelerada
no modelo brasileiro.

Damesma forma, a automacao de
processos e 0 monitoramento dos
sistemas em tempo real deverao
ser apostos em médio prazo, tanto
para garantia da minimizacao dos
riscos nos sistemas intensivos,
como para estimular a escolariza-
¢do e capacitacdo da mao de obra
operacional. Mesmo nos paises
como o Brasil, dotados de grande
posse em area, o crescimento agil
e seguro nao podera prescindir
dessas ferramentas, uma vez que
seus alicerces apontam para dois
caminhos: os sistemas de produ-
¢ao, intensiva e semi-intensiva mo-
derada. O processo moderado deve
conviver com as doencas, optando
por sementes mais resistentes e
produtos de menores custos, obti-

dos em sistemas multifasicos, que
reduzem as enfermidades letais,
provendo ganhos de crescimento
compensatorio. O sucesso da
producao multifasica se viabiliza
na producéo intensiva de animais
juvenis e jovens, em berc¢arios pri-
marios e secundarios, para cresci-
mento compensatorios e de curta
duracéo nos viveiros de engorda.

BERGCARIOS PRIMARIOS E SECUN-
DARIOS

Nao ha davida do requerimento
desse modelo para o sucesso da en-
gorda intensiva ou moderada aber-
ta, em convivéncia com as doencas
virais emergentes. Entretanto, a
producéo de camardes juvenis e/
ou jovens, em estufas, eficaz no
controle da mancha branca por
estabilidade de temperatura (30,0
a 33,0 graus Celsius), carece de
ciéncia aplicavel a males antigos,
como as Vibrioses e a IMNV.

As estufas, pela baixa luminosi-
dade, alta temperatura e riqueza
em substratos, sio meios apro-
priados para a proliferacao em
massa de Vibrio sp., quando néao
se estabelece o dominio de outros
grupos biorreguladores e probio-
ticos ministrados, ou estimulados
pelo mecanismo de exclusao com-
petitiva.

Embora a aplicacao correta de
probidticos e biorreguladores
eleve os custos, a rigor, o estimulo
ao dominio da biocenose endémi-
ca benéfica, ainda requer muito
conhecimento. E evidente, que



a otimizacao dos resultados em
cada fase do processo tem uma
dependéncia inversa do tempo,
pela escassez de tecnologia e de
dominio microbiologico. Além
disso, os desenhos e 0o manejo de
remocao de metabdlitos e da maté-
ria organica acumulados sdo pouco
praticaveis e ainda ndo recebem a
devida atencao.

O sucesso do sistema sofre ainda,
de eficiéncia no monitoramento,
tanto do meio como dos individuos
em cultivo, retroativo a qualidade
das pos-larvas/juvenis, objeto de
muito questionamento em lim-
peza e genética. Outra pendéncia
evolutiva importante se refere a
nutricdo, muitas vezes utilizando
alimentos baratos e de baixa efica-
cia, além de utilizacao de frequén-
cias alimentares variadas e pouco
eficientes.

Os manejos de captura, acon-
dicionamento e transporte dos
juvenis para as fases subsequen-
tes requerem aperfeicoamento
e processos adequados, ainda se
observam num universo muito
restrito de producéo, ou seja: a
manipulacio excessiva e a expo-
sicdo a fatores de riscos a letali-
dade posterior, ainda sdo pouco
considerados e minimizados. As
capturas por arrastos manuais
exigem o abaixamento do nivel
d’agua e o pisoteio expoe e altera
negativamente, a concentracio de
metabolitos presentes nas secoes
letargicas do sedimento. As captu-
ras sdo demoradas e os animais sdo
adensados em massa incompativel
com o suporte corporal, e além
da compressao e esmagamento,
sao expostos as temperaturas
ambiente muito elevadas (45,0 a
50,0 graus Celsius nas estufas),
no processo da pesagem. A com-
patibilidade de parametros fisico
quimicos, a relacao de adensa-
mento e o tempo do transporte,
ainda pouco compreendidos, sao do
mesmo modo, determinantes dos
resultados nas etapas posteriores.

O cronograma de ecdises estabele-
ceum intervalo de tempo reduzido
para o manejo, e a transferéncia de
juvenis em processo de muda, ain-
da é muito praticada e resultante
de insucessos.

AVANCOS TECNOLOGICOS NO SIS-
TEMA DE CAPTURA E TRANSFE-
RENCIA DE JUVENIS

Sabe-se que, quanto mais velhos
0s juvenis, maior crescimento
compensatorio e menos tempo de
engorda nos viveiros e que, sob
controle ambiental adequado,
juvenis podem ser contidos por
cerca de 180 dias, com ganhos ime-
diato e retroativo de crescimento
compensatorio. Assim sendo, o
cultivo e a contencao em berca-
rios primarios, secundarios e até
mesmo, em unidades terciarias
viabilizam o incremento das es-
tocagens na engorda, posto que o
tempo para aquisicado do tamanho
comercial se reduz e minimiza os
adoecimentos. Entretanto, quanto
maiores os individuos e sua con-
sequente biomassa, maiores serao
as dificuldades, delongas, perdas
e custos, na captura e no traslado,
nos processos convencionais:
transporte a seco, em meio imido
e em meio liquido, aerado artifi-
cialmente como os “transfish” e
outros containers.

O sistema de transferéncia tu-
bular por diferenca de nivel, se su-
pera em eficiéncia no traslado de
animais maiores, quando a relacao
entre diferenca de nivel, velocida-
de de fluxo e disponibilidade de
oxigénio dissolvido se estabelece
de forma adequada. Apesar de se
tratar de uma metodologia usada
desde os anos oitenta, ainda se
restringe a poucos usuarios e a
captura e pesagem nesse processo
sao feitas com os mesmos vicios
dos métodos relatados. Exemplos
negativos da sobrevivéncia na
engorda, a partir da producéao
intensiva de juvenis em estufas
sao comuns e, sem duvidas, po-
dem estar relacionados aos mais
diversos fatores: qualidade da pos
larva; adoecimentos, deficiéncia
de manejo, acoes ambientais ad-
versas, dentre outras.

Entretanto, o exame detalha-
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do dessas constatacoes, dizem
respeito prioritario, as falhas nos
processos de captura e transfe-
réncia de juvenis, que produzi-
dos a custos elevados e mesmo
em bom estado sanitario, sao
submetidos a estresse intenso,
resultando em perdas no periodo
de pos estocagem. O estresse na
captura e traslado pode ser tao
intenso, que os animais, mesmo
estocados de forma adensada
para engorda, embora fora do
periodo de ecdise, ndo aceitam
alimentacdo por alguns dias.

ARRASTOS E TRANSFERENCIAS
MECANIZADAS

Os sistemas modernos de pro-
ducéo de juvenis concebem nos
seus desenhos e “lay outs”, além
da possibilidade de satisfacao da
boa qualidade de vida e biossegu-
ranca dos camaroes em processo
de cultivo, a aplicabilidade da cap-
turamecanizada, em escala redu-
zida, similar a pesca de camaraes
marinhos no ambiente natural.
As redes usadas tém formato de
tronco de cone ou de piramide,
semelhantes aos “bag nets”, com
areas das bases (maior e menor)
compativeis com o meio. As bases
sdo entralhadas em circulos ou
retangulos de PVC rigidos para
garantia da abertura, conectadas
pelas tralhas, de boias superior e
de chumbo inferior, centraliza-
das no sentido do comprimento,
opostas na vertical e dotadas de
anilhas para a passagem dos ca-
bos, empregados para os arrastos.
O processo de captura ¢ feito por
um moto redutor elétrico de du-
plo sentido de rotagao, com polias
para permissdo do movimento
dos cabos, direcionando os ca-
mardes aprisionados para o ponto
de transferéncia determinado. Do
mesmo modo, se faz o retorno do
apetrecho para os arrastos subse-
quentes.
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cowco do Cowne

Assim como a captura, a trans-
feréncia para a proxima fase, ou
para a engorda é feita por uma
eletrobomba especifica, com vazao
e velocidade de fluxo variaveis com
as demandas, cuja succgdo parte
do ponto final dos arrastos, e a
tubulacao de recalque transporta
os animais ao ponto de pesagem no
ambiente destinatario.

VANTAGENS E DESVANTAGENS DO
PROCESSO MECANIZADO

Dentre outras, podem ser lista-
das como as principais vantagens
desse sistema: a) Reducao signifi-
cativa dos custos com méao de obra
e dotempo empregados na coletae
traslado; b) Minimizagao da mani-
pulacao e do consequente estresse
aos camaroes, tanto na captura
como na transferéncia; ¢) Elimina-
cdo dos choques por disparidade
de parametros entre os ambientes,
dada a possibilidade de equilibrio
por bombeamento d’agua; d) Via-
bilidade da avaliacdo da sanidade
de toda a biomassa transferida,
uma vez que a pesagem é feita
no destino; e) Possibilidade da
obtencao de melhores resultados
em crescimento e sobrevivéncia
em todas as fases e principalmen-
te na engorda; f) Viabilidade do
emprego de juvenis mais velhos,
de maior peso médio e, de maior
adensamento na engorda, com
reducao dos ciclos e consequen-
tes melhorias de resultados. A
principal desvantagem do modelo,
sdo os investimentos requeridos
na maquinaria e na tubulacao de
transferéncia.
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Noticia ABCC

Produtores do Rio Grande do Norte conseguiram vitéria
parcial na agdo movida pelo Ministério Publico Estadual

Ministério Publico do Rio
OGrande do Norte ingressou

com a Acao Direta de In-
constitucionalidade N. 0807926-
40.2018.820.0000, com foco nos
artigos 2°, inciso I (parcialmente);
10, paragrafo tinico; 13;18; 21 e 22,
todos da Lei Estadual n° 9.978, de
9 de setembro de 2015, (Lei Cortez
Pereira), que dispoem sobre o de-
senvolvimento sustentavel da car-
cinicultura no estado.

O MPE alega que os dispositivos
legais impugnados estariam con-
trariando a Constituicio Federal e
a Constituicao Potiguar, por reduzi-
rem o padrio de protecao ambiental,
além de permitirem a extincao de
espacos territoriais especialmente
protegidos. O MP sustenta que se
baseou em informacoes prestadas
pelo CAOP-MA/Procuradoria-Geral
de Justica, nos autos da Representa-
cdo n° 046/2015-ADI, ao constatar a
existéncia de vicios de inconstitu-
cionalidade material e formal nos
dispositivos impugnados

Ciente do seu dever constitucio-
nal de proteger o meio ambiente e
legislar sobre a atividade pesqueira,
cuidou o Poder Executivo de enviar
projeto de lei a Assembleia Legisla-
tiva do Estado com o escopo de fixar
regras que permitam o desenvolvi-
mento sustentavel da carcinicultura
no RN.

O verdadeiro alvo da acao é impe-
dir, por via obliqua, que a carcinicul-
tura seja classificada como atividade
agrosilvopastoril, impedindo que
os empreendimentos continuem a
funcionar em areas consolidadas,
apesar de o Codigo Florestal e o
Supremo Tribunal Federal autori-
zarem o uso desses espacos.

O Plenario do Tribunal de Justica
ado RN acolheu, por unanimidade,
o voto do relator, Desembargador
Amaury de Souza Moura Sobrinho,
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negando o pedido de liminar para
suspender a eficacia dos dispositivos
da Lei Cortez Pereira.

A Corte de Justica potiguar en-
tendeu que nao existe receio que
a demora no julgamento da acao
cause um dano grave ou de dificil
reparacao ao bem tutelado, porque a
lei ja esta em vigor ha mais de 3 anos:
“Na espécie, a meu aviso, ndo resta
caracterizado o periculum in mora,
requisito indispensdvel a concessdo
da medida cautelar, eis que os dispo-
sitivos legais impugnados (artigos 2°,
inciso I (em parte), 10, pardgrafo tinico,
13,18, 21 e22, todos da Lei Estadual n.°
9.978, de 09 de setembro de 2015) estdo
emvigor hd mais de 03 (trés) anos.”

14

Na espécie, a meu aviso,
ndo resta caracterizado
o periculum in mora,
requisito indispensdvel
a concessao da medida
cautelar, eis que os
dispositivos legais
impugnados (artigos
29 inciso I (em parte),
10, pardgrafo unico, 13,
18, 21 e 22, todos da Lei
Estadual n.? 9.978, de
09 de setembro de 2015)
estdo em vigor hd mais
de 03 (trés) anos.”

Além disso, o Plenario do Tribunal
de Justica pontuou que além da Lei
Federal n. 13.288/2016 ja classificar
acarciniculturanorol de atividades
agrossilvopastoris o art. 61-A do
Codigo Florestal autoriza a continui-
dade dos cultivos nas areas de pre-
servacio permanentes consolidadas:
“No pertinente a alegagdo do Orgdo
Ministerial de inconstitucionalidade
do diploma normativo impugnado por
fragilizar o regime de protegdo das
Areas de Preservacdo Permanente, ao
incluir no conceito de agrossilvipasto-
ril a aquicultura e, por via indireta, a
atividade de Carcinicultura, permitin-
do o desenvolvimento desta atividade
em dreas de preservacdo permanente,
urge observar que tal matéria é de
competéncia concorrente do Estado
(art. 24§ 3¢, CF), e na auséncia de lei
federal sobre o assunto, o Estado do
Rio Grande do Norte, por forca da
aplicacdo do artigo 61-A do Codigo
Florestal (Lei Federal n.° 12.651/2012),
que teve sua constitucionalidade re-
conhecida pelo STF no julgamento da
ADI 4902, bem como em consondancia
com a conceituacdo do 6rgdo ambien-
tal competente (CONAMA), editou a Lei
n° 9.978/2015, que prevé, no seu art.
20 inciso I, a aquicultura como uma
atividade agrossilvipastoril, sendo
imperioso destacar que, em 2016, foi
sancionada a Lei Federal n°13.288, a
qual também, em seu art. 2°, inciso 'V,
classificou a aquicultura como ativi-
dade agrossilvipastoril, alinhando-se,
aparentemente, ao mesmo conceito
adotado pelo CONAMA e pelo Estado
do Rio Grande do Norte.

Ap6s o pedido de liminar ter sido
negado, o Tribunal de Justica, agora,
vai julgar o mérito da acdo, em data
ainda nao designada. A defesa dos
produtores esta sendo realizada pelo
Escritorio Marcelo Palma e Advoga-
dos Associados, especializado em
direito ambiental.
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Artigo

Producgdo superintensiva de camardo em ambiente
fechado com zero renovacgdo de dgua

Manuel Poulain
INVE AQUACULTURE

INTRODUGAO

A empresa a qual este artigo se
refere, administra uma das maio-
res operacoes de larvicultura de
camarao do mundo, atualmente
produzindo cerca de 15 bilhoes de
PLs por ano. A capacidade de pro-
ducao do grupo é de cerca de 40 bi-
lhoes de PLs por ano, distribuidas
em 7 instalacdes de larvicultura.
Além disso, é a inica larvicultura
no Vietna licenciada para operar
um programa de melhoramento
genético.

Desde 2015, a empresa vem
trabalhando na expansao das
suas atividades para operacoes
de engorda de camarao. Os seus
sistemas de engorda sdo altamente
intensivos; realizados em viveiros
de 500m?cada. Atualmente, dis-
poem de 600ha de area em dois
locais no Vietna Central (provin-
cias de Binh Dinh e Quang Ninh),
etambém tem areas adicionais de
engorda de camarao localizadas
na provincia de Bac Lieu no delta
do Mekong (50ha e 315ha). Em
2020, este grupo espera ter 1.000
hectares de area de engorda, com
cerca de 550 estufas ou 10.000
viveiros.

A abordagem da empresa para
a producio intensiva de camarao
em grande escala ja resulta em
densidades mais elevadas, aumen-
to dos volumes de despesca e um
camarao melhor e mais limpo. A
empresa quer demonstrar que,
com investimento adequado e me-
lhor manejo, sistemas intensivos
de producao podem resultar em
melhores produtos, precos mais
altos no mercado e uma melhor
imagem dos produtos de cama-
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rao do Vietna. Compartilhando
essa mesma filosofia, a INVE
Aquaculture trabalha em estreita
colaboracao com as geréncias
das larviculturas e fazendas de
engorda para otimizar suas ope-
racdes e protocolos. A estratégia
de expansao na area de engorda
da empresa reside em sistemas
de producdo 100% em ambientes
fechados, com um rendimento
sustentavel e protocolos de zero
renovacao de agua.
Globalmente, a cada ano nos
ultimos 30 anos, o risco de con-
taminacdo devido as doencas tem
aumentado; nos ultimos 15 anos,
aumentos drasticos em doencas
relacionadas a bactérias devasta-
ram muitas fazendas de camarao
e familias. O investimento em ins-
talacoes fechadas por si s6 repre-
senta uma melhor biosseguranca
que viveiros abertos, reduzindo
substancialmente o contato com
acontaminacdo ambiental. Mas, a
protecdo que um sistema fechado
proporciona deve ser considerada
apenas como um primeiro passo;
de fato, o cultivo em ambientes
fechados nao alcancara seu poten-
cial de biosseguranca, enquanto a
agua for renovada nos viveiros.
Depois das pds-larvas, a agua
contaminada continua sendo o
vetor de maior risco na criacao de
camarao. Para atingir o nivel mais
alto de biosseguranca num cultivo
em ambiente fechado, é considera-
do essencial controlar a producao
de camarao sem entrada de agua
no viveiro desde o povoamento até
a despesca.
A INVE esta apoiando esta
empresa cliente com assisténcia

continua no local. Isto é realizado
através da Equipe de Suporte Téc-
nico da INVE que inclui especia-
listas em carcinicultura com uma
experiéncia acumulada de mais
de 185 anos. Além disso, a INVE
possui hoje um portfolio completo
de produtos de alta qualidade, de-
senvolvidos especificamente para
a fase de engorda do camarao.

ABORDAGEM E CONFIGURAGCOES
GERAIS

— o A - |

Desde meados de 2015, a INVE e
a empresa cliente tém realizado
varios testes de producao em es-
cala comercial. Estes testes foram
projetados para introduzir os pro-
tocolos da INVE de cultivo em alta
densidade, com zero renovacao de
agua,juntamente com os produtos
de engorda da INVE. A transferén-
cia de know-how por parte daINVE
para seu cliente esteve de acordo
com seus requisitos de producio
e tiveram um bom desempenho
nas condicoes locais, resultando
num sistema de producio simples
e facilmente replicavel, o qual é
indispensavel para as multiplas
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expansoes planejadas pelo cliente
para seu programa de engorda.

Até o momento, um total de
cinco ciclos de producdo em
grande escala foram realizados,
totalizando mais de 100 viveiros
de producao. Os primeiros testes
foram projetados para garantir os
objetivos do cultivo usando proto-
colos de zero renovacao de agua,
primeiro experimentalmente e
depois comercialmente. Apds o
sucesso destes testes, foram reali-
zados varios ciclos de cultivo para
aumentar a producao através de
maiores densidades de povoamen-
to. Este artigo pretende explicar
de forma resumida a abordagem
utilizada e seus resultados.

Toda a producao de engorda
tem sido realizada em viveiros
de 500m?totalmente revestidos,
com 1,2 m de profundidade. O
sistema de aeracdo é composto
por difusores do tipo mangueiras
porosas de 17; o ar é fornecido por
sopradores. Dois aeradores de pas
foram instalados em cada viveiro
para usar como reserva em caso de
falha do soprador de ar.

A agua utilizada foi previamente
desinfetada e tratada para garan-
tir a auséncia de patogeno. Todos
os viveiros foram povoados com
as linhas genéticas selecionadas
de pés-larvas (PL10) fornecidas
pelas larviculturas da empresa.
Foi utilizada racdo de camaréao
de alta qualidade com 40% de
proteina. A racao foi distribuida
manualmente até os camaroes
atingirem 1g (racao fina), e depois
disso, a racao peletizada 24/24H
foi utilizada através do uso de
alimentador automatico rotativo
posicionado no centro do viveiro.

O principal principio do proto-
colo de zero renovacgio de agua
da INVE baseia-se na exclusao
competitiva bacteriana, através
do uso das bactérias probiodticas
selecionadas pela propria INVE.
Também deve- se notar que uma
tela para sombra foi instalada
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sobre os viveiros para minimizar
a competicao e o desvio dos para-
metros fisico-quimicos devido a
populacao de fitoplancton.

PROTOCOLO DE BASE DOS TESTES

Antes de povoar os viveiros, todos
os materiais e superficies de vivei-
ros foram desinfetados com uma
solucdo de Sanocare®PUR, para
assegurar a remocao completa de
possiveis patogenos, incluindo bio-
filmes bacterianos. Apods o enchi-
mento dos viveiros, nenhuma agua
foi adicionada ou renovada durante
todo o ciclo de cultivo, conforme o
protocolo de zero renovacio de
agua.

Durante o cultivo, dois produtos
foram usados como indculo de
bactérias benéficas, os probioticos:
Sanolife®PRO-W aplicado na agua, e
o Sanolife®PRO-2, utilizado na racao
paraagir a nivel da ecologia bacteria-
nadointestino do camarao.

Ambos produtos incluem uma
combinacio de bactérias, com va-
rias metas:

¢ Exclusdao competitiva bacteriana
por espaco contra Vibrio sp. na
agua e colonizacao de biofilme
presente em superficies doviveiro
emembranasinternasdointestino,

o Exclusiao competitiva bacteriana
paraa fonte de alimento de Vibrio
sp. (cf. AHPND) atravésdareducéo
daproducaoderesiduosorganicos
(PRO-W),

o Exclusdo competitiva bacteriana
paraa fonte de alimento de Vibrio
sp. (cf. AHPND) através de um con-
troleaprimoradodasbiorreacoesde
nitrificacdo multitrofica (PRO-W).

A otimizacdo e controle dos pro-
cessos de nitrificacdo multitrofica
permanece até hoje como a principal
limitacao para o desenvolvimento
de protocolos de zero renovacao de
agua em todo o mundo. De fato, os
sistemas de producao usuais deste
tipo, comumente referidos como
sistemas bioflocos de producio,
utilizam principalmente os pro-
cessos bacterianos de nitrificacio
heterotrofica, trabalhando com
uma relacio C/N através da adicao
de fontes externas de carbono, como
melaco, nos viveiros. Essa forma de
nitrificacdo por si sd nao é suficiente
para digerir todo o nitrogénio em
um viveiro de camarao com zero
renovacao de agua. Os picos de amo-
nia, seguidos pelos picos de nitrito,
geralmente afetam a produtividade
geral de tais sistemas.

Adicionalmente, dentro do proto-
colo INVE, um foco especial é dado
ao primeiro més de cultivo, quando
a ecologia do viveiro esta se desen-
volvendo. Durante esse periodo, é
utilizado um suplemento alimentar
da INVE de alta qualidade para
bercarios (Sano®S-PAK) na primei-
ra alimentacao de cada dia. S-PAK
também inclui uma gama completa
de imunoestimulantes selecionados
para estimular as defesas do cama-
rao contra estresses ambientais,
como densidade, por exemplo.

Subsequentemente, os imunoesti-
mulantes presentes no Sano®S-PAK
sdo ministrados aos camarodes na
forma do suplemento Sano®TOP S,
o qual ¢é aplicado na racao conven-
cional.
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RESULTADOS DOS TESTES

O Grafico 1 resume o cresci-
mento médio obtido durante os
diferentes testes, para diferentes
densidades de povoamento.

Na densidade de 250 PL/m?, o
camarao atingiu um tamanho
médio de 20g em 90 dias; na den-
sidade de 500 PL/m?, o camarao
atingiu um tamanho médio de
20g em 100 dias; e na densidade
de 700 PL/m? o camarao alcancou
17g em 100 dias.

O Grafico 2 apresenta a evolu-
cdo das concentracdes médias de
nitrogénio, para NH,-N e NO, -N,
durante os testes

Pode-se observar um completo
controle da concentracio de
nitrogénio durante todo o pro-
cesso de cultivo uma vez que a
NH,-N é mantida abaixo de uma
concentracao de 0,5 ppm (ou mg
N/L) e o NO,-N abaixo de uma
concentracido de 2 ppm. As con-
centracdes maximas de ambos

sdo observadas durante as duas
primeiras semanas de cultivo,
com o viveiro se desenvolvendo
ecologicamente e se adaptando
ao sistema de cultivo de camarao.
Isto confirma a atencéao especial
que os produtores precisam dar
aos viveiros durante o primeiro
més de cultivo. O uso de ragao de
qualidade superior para poder
alimentar menos, mas alimentar
melhor, é essencial para otimizar
essa presenca da digestdo multi-
trofica.

Este controle de nitrogénio
elimina qualquer necessidade de
renovacao de agua e sifonagem do
fundo do viveiro, o que aumenta
consideravelmente a biossegu-
ranca do sistema de producao,
ao mesmo tempo reduzindo os
custos de producdao. O menor
consumo de energia se deve prin-
cipalmente a auséncia de bombe-
amento de agua para renovacao
de agua. Os custos também séo
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reduzidos devido a necessidade
de menos mao de obra de devido
a eliminacdo da sifonagem do
viveiro e reducao dos custos de
manutencao da bomba.

Numa densidade de povoamento
de 250 PL/m?, o processo de cultivo
resulta na producao de camarao
de 20g em aproximadamente 90
dias, com uma taxa de sobrevivén-
ciade 75% e um FCA de 1,3. Tendo
em vista a auséncia completa de
renovacao de agua, e a producao
em sistema fechado, o impacto
das variaveis ambientais causa-
das por eventos meteorologicas é
fortemente reduzido, resultando
em consisténcia 6tima dos resul-
tados apresentados acima para os
diferentes testes experimentais e
comerciais realizados.

Por outro lado, o controle
da qualidade da agua, através
da reducdo da acumulacao de
nitrogénio e a utilizacao de pro-
bidticos e imunoestimulantes de
alta qualidade, fortemente reduz
o estresse ambiental sobre os
camaroes cultivados. As consequ-
éncias diretas desse fato sdo uma
reducdo navariacio de tamanhos
do camarao na despesca.

Até o momento, a producéo eco-
nomica ideal dos protocolos INVE
aplicados nesta empresa cliente
resultou de uma densidade de
povoamento de 250 PL/m?. Os po-
voamentos com maior densidade,
(500 PL/m?e 700 PL/m?) resultaram
em aumentos de produtividade
percentualmente inferiores aos
aumentos de densidade. As dife-
rencas de crescimento, sobrevi-
véncia e FCA entre as densidades
de povoamento sdo minimas (<5%);
porém o acumulo destas diferen-
cas resulta em menores retornos
econOmicos sobre o investimento.
Outros fatores responsaveis por
um menor retorno financeiro nas
densidades mais altas sdo o aumen-
to tanto no custo das PLs como o
custo da racdo, e um maior tempo
de cultivo.



Manuel Poulain
atua na industria de
aquicultura ha mais
de 20 anos, tendo
iniciado seu trabalho
com Aquacop-Ifremer
no Oceano Pacifico
nos anos 90. Desde
entdo, desenvolveu suas habilidades no
México, Seychelles e Australia, com foco
em programas de domesticacao de cama-
rao e suporte técnico paralarviculturas
e fazendas de engorda. Nos ultimos 10
anos, gerenciou a implanta¢io bem su-
cedida da primeira fazenda comercial
de bioflocos de camarao em ambiente
fechado com renovacao zero de agua na
Europa (50ton/ano, Espanha). Nos tlti-
mos 2 anos, tem trabalhado com a INVE
AQUACULTURE em toda Asia, onde ajuda
os produtores a melhorar a producéao e a
consisténcia da sua produtividade com
base em sua extensiva experiéncia e o
uso e desenvolvimento de produtos e
protocolos INVE.
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oobjetivo comum de tornar a carcinicultura uma atividade
mais sustentavel do que é hoje.
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Artigo

Aplicagées da economia circular na carcinicultura

Sergio Zimmermann
Zimmermann Aqua Solutions (Norway)

A expressao “Aquicultura Susten-
tavel”, especialmente na Europa,
Estados Unidos e no Canada, vem
cada vez mais sendo denominada
de “Economia Circular” (ou EC).
A EC pode ser definida como uma
estratégia que visareduzir a entrada
de materiais, bem como a producao
de residuos, fechando os “lacos” ou
fluxos econdmicos e ecologicos dos
recursos. As analises dos fluxos de
recursos sao de dois tipos principais
(Figural): (A) “lineares”, onde os nu-
trientes sdo projetados para serem
reintroduzidos na biosfera, com
maior ou menor impacto (disposicao
de residuos) e (B) “circulares”, onde
existe um planejamento de reapro-
veitamento de nutrientes que nao
retornam a biosfera (Figura 2).
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Figura 1 - Fluxo de recursos linear (A) x cir-
cular (B).

Figura 2 - Diversas facetas da nova Economia
Circular

De acordo com a Fundacéo Ellen
MacArthur (estabelecida em 2010),
aEC tem muitas facetas que vao além

46 « ABCC - Ano XXI N® 2 - Novembro 2019

da producéao e consumo de bens e
servicos, incluindo amudancanouso
de combustiveis fosseis para ouso de
energias renovaveis, a diversidade e
descentralizacao dos sistemas pro-
dutivos (producio e consumo locais),
o questionamento das ferramentas
de medicao econémica de desem-
penho e a funcgéo do dinheiro e das
financas para a construcao de um
capital econémico natural e social.
O fluxo linear atual dos materiais
(extrair-transformar-descartar) esta
atingindo seus limites fisicos e pre-
cisa ser transformado em um fluxo
circular (recurso-produto-recurso
reciclado) local, onde os residuos
e a poluicao sejam, por principio,
eliminados e os produtos e mate-
riais sejam mantidos em ciclos de
uso, regenerando assim os recursos
naturais.

A carcinicultura tradicional
extensiva necessita reinventar-se,
pois vem enfrentando uma série de
criticas e crises. Assim como a aqui-
cultura moderna, pode representar
ameacas a saude humana, ao bem-
-estar dos organismos em cultivo e

— — s

Figura 3 - Sistema de recirculag&o intensivo em chicana (movimento de vai e vem) e em tanques de

ao meio ambiente, principalmente
nos casos onde ocorrem descargas
de residuos com matéria organica,
nitrogénio e fosforo. A busca de um
maior controle das doencas, de uma
maior previsibilidade e repetitivida-
de no desempenho dos cultivos aqua-
ticos, bem como a demanda por uma
atividade limpa e sustentavel, vem
levando a carcinicultura a uma série
de mudancas estruturais. Dentre
estas mudancas, podemos destacar
as novas tecnologias de cultivo com
recirculacio e reaproveitamento
quase que total das aguas os quais
se enquadram perfeitamente na EC
(Figura3).

Com o crescente aumento da de-
manda por agua limpa e alimentos
saudaveis, as sociedades modernas
necessitam superar uma série de
desafios, com estratégias inovado-
ras, eficientes e baseadas na EC. A
sustentabilidade aquicola depende
da economia de todos os recursos
envolvidos nos processos de produ-
cao, sendo a agua o principal deles.
Nesse contexto, os sistemas de recir-

concreto em ambiente controlado. Fotos: Sergio Zimmermann (2017).



culacio aquicolas (da siglaem inglés
RAS) vém se mostrando como uma
das maiores inovacoes da atividade.
OsRAS sdobaseados na movimenta-
cao e processamento de aguas em di-
ferentes compartimentos, podendo
comecar com uma simples e intensa
movimentacao de aguas em viveiros
extensivos tradicionais com a apli-
cacao de biorremediadores onde se
obtém produtividades de até 1-2 kg/
m2/ano (Figura 4), até os cultivos
mais intensivos com bioflocos em
ambientes completamente contro-
lados e produtividades superiores
aos 30 kg/m2/ano (Figura 5).

Um dos exemplos mais recentes e
bem sucedidos de EC na carcinicul-
tura é a aplicacao de bioflocos em

sistemas de recirculacio (Bio-RAS),
onde microrganismos do meio aqua-
tico floculam, mantendo a qualidade
daagua e reciclando residuos como os
compostos nitrogenados e a matéria
organica em nutrientes para os ca-
maroes. Os bioflocos e a agua em seu
entorno sio sistemas muito diversos
em sua composicao fisica, quimica e
bioldgica e, como consequéncia, no
desempenho que proporcionam aos
pescados nos cultivos comerciais. A
carciniculturaquando bem planejada
eexecutada em sistema Bio-RAS, com
zero efluentes, € um exemplo classico
de EC, onde a agua é conservada e reu-
tilizada sem praticamente nenhum
desperdicio. Ocorre a desejada redu-
cdo da entrada de materiais (racoes

Figura 4 - Transformagao de fazendas tradicionais extensivas de camardes e tilépias do Equador,
num sistema mais intensivo com recirculagéo. Fotos: Fernando Huerta (2017).

Figura 5 - Cultivo intensivo de camardes em ambiente controlado Bio-RAS em Colima, México.

Fotos: Sergio Zimmermann (2019).
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e fertilizantes) e uma diminuicao na
producao de residuos (nitrogenados,
fosforo e lodos), fechando os “lacos”
ou fluxos econémicos e ecoldgicos
dos recursos. Além disso, pode-se
utilizar energias renovaveis (solar
e edlica), e, no caso dos cultivos em
aguas interiores, apresentar uma
maior descentralizacdo dos sistemas
produtivos.

A carcinicultura tradicional é to-
talmente dependente das condicoes
externas, como o clima, a tempera-
turaeaqualidade das aguas superfi-
ciais. Nos RAS esses fatores externos
sdo praticamente eliminados, razao
pelas quais nos paises mais ricos,
mesmo nos climas mais frios, a
carcinicultura esta explodindo em
sistemas superintensivos RAS e Bio-
-RAS, seguindo uma avenida aberta
pelos grandes projetos de salmoes
“terra adentro” (em adgua doce ou
de baixa salinidade), préximos aos
grandes centros consumidores.
Apesar das semelhancas, os cultivos
de camardes ainda se ddo em proje-
tos bem menores, a maioria deles
com producodes que vao de 10 a 100
toneladas/ano. A maior fazenda RAS
de salmoes esta sendo construida na
Florida pela empresa Atlantic Sa-
pphire (Figura 6), e esta planejando
para o ano de 2031 uma producao
de 220 mil toneladas/ano. Recen-
temente a empresa tailandesa CPF
anunciou a construcao de um RAS
também na Florida com capacidade
de produzir de 500 a 700 toneladas/
ano. Iniciativas de EC local seme-
lhantes a estas da Florida deverao
se seguir em Bio-RAS em diversos
paises nas proximas décadas.

Otermo EC se popularizou a cerca
de 5 anos na Europa, onde diversos
paises possuem pelo menos um sis-
temaRAS ou Bio-RAS com camaroes
vannamei proximos a seus princi-
pais mercados consumidores, com
unidades produzindo anualmente
entre 5 e 150 toneladas. Mercados
locais da Alemanha, Austria, Bélgica,

Figura 6 — Construcao de um RAS superintensivo de salmées na Florida. Iniciativas semelhantes com Bulgaria, Espanha, Franca, Finlan-

camardes em Bio-RAS deverao seguir esta tendéncia de EC local. Foto: hitps://www.fishfarmingexpert.com  dia, Holanda, Italia, Reino Unido,
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Lituania, Suica e Suécia ja tem a sua
disposicao cerca de 350 toneladas
anuais de camardes vannamei
frescos localmente produzidos, e
estes nimeros crescem a cada ano

O cultivo de camaroes em sis-
tema Bio-RAS ocupa uma posicao
central numa EC, pois permite ao
carcinicultor utilizar uma série de
efluentes provenientes de ativida-
des humanas (efluentes urbanos)
e agricolas (efluentes agroindus-
triais). Da mesma forma, o carcini-
cultor pode direcionar seus efluen-
tes (lodos) para diversas atividades
industriais (producéo de biogas) ou
agricolas (irrigacdo, hidroponia/
aquaponia, fertilizantes, tilapicul-
tura, aquamimética/aquamimicry,
fermentados, ingredientes para a
nutricdo animal, etc.). A Figura 7
ilustra uma série de possibilidades
de conexao da carcinicultura com
diversas atividades agroindustriais
tipicas da EC. Diversos paises
asiaticos como a China, Vietna,
Tailandia, Indonésia e Malasia ja
estao fechando estes elos.

O sistema Bio-RAS pode permitir
ao carcinicultor controlar comple-
tamente todos os pardmetros da
producéo, e suas habilidades para
operar o sistema tornam-se tao im-
portantes quanto sua capacidade
de cuidar dos camarades. O controle
de pardametros como temperatura,
pH, niveis de oxigénio, alcalinida-
de, dureza, elementos nitrogena-
dos (aménia, nitrito e nitrato), etc.,
proporciona condicdes estaveis
e 6timas para os camaroes, o que

Biogds

Figura 7 - Atividades potencialmente correlacionadas a carcinicultura

numa EC.
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significa menos estresse, doencas
e maior crescimento. Essas condi-
coes estaveis resultam em um pa-
drao de crescimento previsivel que
permite ao produtor prever com
precisdo quando o camarao atinge
determinado estagio ou tamanho.
A principal vantagem desta funcao
é que se pode preparar um plano
de producio preciso e saber a hora
exata em que os camaroes estarao
prontos paravenda. Isso favorece a
gestao geral da fazenda e fortalece
a capacidade de comercializacao
de forma planejada e competitiva.
Ou seja, o Bio-RAS torna o sistema
produtivo mais estavel e, com isso,
osresultados produtivos sao ainda
mais positivos.

Um instrumento de apoio a
estabilidade dos Bio-RAS é a
aplicacdo continua de probidticos
(bactérias acido-lacticas e bacilos
com caracteristicas metabdlicas
que favorecem a saude intesti-
nal), biorremediadores (bacilos
esporulados) e zooplancton
(artémia, rotiferos e copépodos).
Essas aplicacdoes melhoram sig-
nificativamente os parametros
produtivos (indices zootécnicos),
tais como ganho de peso (ciclo
produtivo), conversao alimentar,
sobrevivéncia e qualidade de
carcaca. Além disso, o uso de
aditivos estratégicos em sistemas
de recirculacdo praticamente
elimina o impacto negativo de
patdgenos, uma vez que as doen-
casinvasivas do meio ambiente ou
mesmo ja presentes no sistema,

Residuos |l
n.cluatriais__:

PLs + Alevino + Farelo de
Arroz + Premix + Ragdo

Residuos de Peixes

Fertilizantes =

sdo reduzidas pela ocupacéo
anterior do meio com bactérias
amigaveis, especialmente devido
ao uso limitado de agua externa
para diluicOes ou reposicao de
evaporacao.

O sistema de reaproveitamento
de 4guas com bioflocos (Bio-RAS) se
encaixa perfeitamente no conceito
de EC, corroborado pela reposicao
diaria minima de volumes evapora-
dos (ao redor de 0,5%), diminuindo
a entrada de alimentos (cerca de
65-70% do convencional) e produ-
zindo uma maior saida de produtos
(mais rapido crescimento e maior
sobrevivéncia). Diversos projetos de
Bio-RAS vém produzindo excelentes
resultados, sendo que a manipu-
lacdo da relagdo C:N (12-15:1) esta
sendo bem sucedida na formacao,
crescimento e estabilizacdo dos
bioflocos que por sua vez melho-
ram todos os indices zootécnicos.
O sistema Bio-RAS vem alcancando
elevados niveis de controle nos
principais parametros de quali-
dade de agua, tornando-os menos
suscetiveis as variacoes ambientais,
o que demostra que esta tecnologia
é promissora no desenvolvimento
sustentavel de uma aquicultura em
EC. A integracao da carcinicultura
com outras atividades agroindus-
triais e oreaproveitamento de lodos
eresiduos do processamento de pei-
xes e camaroes nos cultivos (Figura
8) esta viabilizando a producao de
camardes em novas fronteiras,
fechando os fluxos econémicos e
ecologicos dos recursos.

onsumo consciente
de Peixes, Camarbes
e hidropénicos

Figura 8 - Fechando os fluxos econémicos e ecologicos dos
recursos, com o reaproveitamento de resfduos de peixes e ca-
mardes nos cultivos.
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Artigo

Cultivo Intensivo de Baixa Salinidade do
Camardo L. vannamei no Equador

Carlos Ching Morales
cchingm@vitapro.com.ec

erras disponiveis para o cul-

tivo de camarao perto do

mar tornaram-se escassas e
caras no Equador; é por este motivo
gue a carcinicultura intensiva em
areas de baixo custo no interior do
pais tem se tornado uma alternati-
va viavel. Tudo comecou no cantao
mais ao sul de Huaquillas (Provin-
ciade El Oro, fronteira com o Peru)
alguns anos atras. Até o momento,
mais de 250 hectares desse tipo de
cultivo intensivo de camarao estao
em producao , a maioria das fa-
zendas com uma area de producao
entre 5 a 10 hectares e producao
de até 10 toneladas/ha (Figura 1).
Abaixo listamos algumas das van-
tagens dessa nova maneira de cul-
tivar camardes no Equador.

e Baixocustodeterrassemidesérticas
improdutivas para a agricultura,
com facil acesso a Rodovia Pan-
-Americana para uma logistica
eficiente .

e Aplicacao de um sistema eficaz
de biosseguranca , uma vez que
a agua subterranea disponivel
para o cultivo de camarao esta
livre de patdgenos comuns na
agua do mar, e os sistemas de

recirculacido podem melhorar a
qualidade da agua parareutilizacao.
Além disso, o uso de sistemas
de recirculacao evita conflitos
com outros usuarios da terra e
poluicdo ambiental.

e Disponibilidade de eletricidade
de baixo custo, com apoio gover-
namental para o financiamento
denovos projetos paraatender a
crescente demanda.

e Racdodealtaqualidade paraatender
as exigéncias nutricionais para
este tipo de cultivo de camarao.

Figura 1 - Uma tipica fazenda intensiva de
baixa salinidade no sul do Equador, usando
4dgua subterrénea tratada, aeragdo elétrica,
viveiros com fundo de terra e estufas.

Com o passar dos anos, os criado-
res de camarao aprenderam que nao

é facil cultivar camarao em aguas
subterraneas de muito baixa sali-
nidade; alguns tém fracassado, mas
alguns outros continuam na ativida-
de porque eles tém preenchido os
requisitos necessarios para obter
melhores resultados na producao e
custo/beneficio, tais como :

e Area 6ptima de viveiro que varia
de 0,5a1,0 hectare.

e Poco de agua subterranea com
uma profundidade de pelo menos
70 metros, uma vez que uma pro-
fundidade rasa um vai secar em
2 ou 3 anos.

e Evitar o uso de revestimentos de
plastico,umavezque asbactérias
nitrificantes precisam minerais
do solo para crescerem e absor-
ver compostos toxicos azotados,
como amonia e nitrito (Tabelal).
Revestimentos plasticos sdoboas
alternativasapenas para oscultivos
de alta salinidade.

e Utilize pelo menos 30% da area
total de producao paratratamento
erecirculaciode aguacomousode
lagoasde sedimentacao e viveiros
reservatorio (Figura 2).
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Tabela 1 - concentrages criticas de nitrito para o cultivo de camar&o em e Aaeracao elétrica é mais eficiente que a aeracao a
diferentes salinidades. A medida que a salinidade aumenta, o camarao pode diesel.Considerando1,0 HP de aeracao elétrica para
resistir a concentragdes mais altas de nitrito. (Referéncia: Waikhom, 2017). uma biomassa de 450 kg. (Com renovagéo de égua

Salinidade (g/L) Concentracio critica de nitrito (ppm) semanal de 10 a 20% ) ou 1,0 HP de aeracéo elétrica
0.0 0.05 por 225 kg (Com renovacao zero de agua, fazendo
i 05 apenas a sifonagem do fundo do viveiro).
2.0 Y o Asifonagem maiseficaz comecacom aconcentragao
3.0 5.0 de matéria organica no centro do viveiro, usando a
5.0 9.0 forca dos aeradores estrategicamente localizados.

Além disso, uma estrutura chamada “toalete do

10.0 13.0 - .. ;

camarao” no centro do viveiro coleta todo o residuo
15.0 18.0 para sifonar pelo menos duas vezes por dia. Esta
250 30.0 estrutura representa 7 a 10% da area do viveiro
35.0 50.0 (Figura 3).

Figura 2 — A recirculagao é uma estratégia chave para melhorar a qualidade Figura 3 - O uso de “toaletes” (centro do viveiro) para sifonar o lodo é
da 4gua em cultivos intensivos de baixa salinidade. O tratamento da agua necessério para manter o fundo do viveiro limpo. A preparagdo do solo
passa por lagoas de sedimentag&o e viveiros reservatorio. requer calagem e biorremediagé&o.
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e OusodeRaceways e/ouBercarios
éumadas estratégias mais bem
sucedidas que tem melhorado a
producao no Equador. Os ciclos
de producao duram menos de 90
dias,com um crescimento com-
pensatério médio de 0,3 gr/dia.

e Estufas melhoram asobrevivén-
ciado camarao, especialmente
durante a estacao fria, quando
o Sindrome da Mancha Branca é
comum. A temperatura estavel
também ajuda o camarao a superar
ataques de outros patogenos,
como bactéria Vibrio .

e Manter obalancoionicoideal de
calcio, magnésio, potassio e sodio
é muito importante. A analise
semanal de 4gua deve fazer parte
do protocolo de produg¢ido uma
vez que afaltadeum destesions
ira causar baixa sobrevivénciae
baixo crescimento do camarao
(Tabela 2).

e Fertilizantes tais como cloreto
de calcio, cloreto de magnésio e
cloreto de potassio sdo os mais
eficazesnobalanco de aguasde
baixa salinidade . No entanto,
para reduzir custos, alguns
produtores usam hidroxido de
calcio, sulfato de potassio ou
sulfato de magnésio.

e Finalmente, a alimentacao
automatica (Figura 4) e racao
de altaqualidade tém sido uma
combinacio bem-sucedida para
reduzir o fator de conversao
alimentar (FCA), bem como me-
lhorar a taxa de sobrevivéncia
e crescimento. Para melhores
resultados, sdo utilizados quatro
alimentadores automaticos/ha.

Alguns fazendas podem néo
ter um ou mais desses requisitos
mencionados acima. Portanto,
podem ocorrer resultados nega-
tivos, como baixa sobrevivéncia,
baixo crescimento e alto fator de
conversao alimentar.
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Tabela 2 - Balango i6nico ideal no cultivo de camardo em baixa salinidade (Referéncia: C. Boyd, 2018).

ion

1.0 2.0

Célcio (ppm) 1.6 232

Magnésio (ppm) 39.1 78.2

Potéssio (ppm) 10.7 21.4
Sédio (ppm) 3045  609.0

Salinidade (gramas/Litro)

3.0 4.0 5.0
34.8 46.4 58.0
117.3 156.4 195.5
32.1 42.8 53.5
913.5 1,218 1522.5

Figura 4 — A alimentagao automética melhora o crescimento do camarao e reduz o FCA no cultivo de
baixa salinidade. Os alimentadores também podem usar energia solar para reduzir o custo de energia.

Os dados de producao de uma tipi-
cafazenda de camarao intensiva de
baixa salinidade no sul do Equador
que tem cumprido os requisitos
aqui mencionados sdo os seguintes:

o Areatotaldaproducdo: 5,0 hectares

e Tamanho médio do viveiro: 0,5
hectare

e Faixa de salinidade: 1.0 a 4.0 %o

e Densidade de povoamento no
bercario: 500 PL/m 2

e Tempo de cultivo na fase de ber-
cario: 30 a 40 dias

e Taxadesobrevivénciadobercario:
80,0%

e Peso dosjuvenis quando transfe-
ridos para o viveiro de engorda:
1,0 a2,0 gramas

e Densidade de povoamento no
viveiro de engorda: 60 juvenis/m?

e Crescimentosemanal (alimentacéo
manual): 1,70 gramas

e Crescimentosemanal (alimentacéo
automatica): 2,00 gramas

e Taxadesobrevivénciadeumyviveiro
de engorda: 90,0%

e FCA (alimentacao manual): 1,50
e FCA (alimentacioautomatica):1,30

e Pesomédiodocamaraonadespesca:
18,0 gramas

e Produtividade média por ciclo de
cultivo: 9.720 kg/ha

¢ Ciclo de engorda (tempo): 60 a
70 dias

¢ Ciclos/ano: 5,0

¢ Produtividade média anual:
48.500kg/ha

Embora a area de cultivo
intensivo de baixa salinidade
de camarao no Equador esteja
crescendo a um ritmo constante
, € importante mencionar que
0 governo equatoriano tomou
conhecimento de seu potencial
e iniciou alguns projetos para
fornecer energia elétrica e apoio
financeiro para um rapido cres-
cimento de esse tipo de cultivo de
camarao.

Referéncias disponiveis na ABCC
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Artigo

A importdncia do contrato internacional
de compra e venda de mercadorias

Eng. Patricio Estrada PhD
Universidade de Sao Paulo, FEA-USP. Doutorado em Administracao: Marketing
patricioestradal75@gmail.com

0s negocios internacionais,
N devemos entender que mui-

tas barreiras comerciais es-
tao desaparecendo, mas o que nao
esta desaparecendo sao os instru-
mentos legais nacionais que cons-
tituem uma barreira comercial.
Eles nao sio c onsistentes com are-
alidade internacional e, por tanto, é
essencial que os contratos interna-
cionais sejam conhecidos.

Quando fazemos exportacoes ou
importagoes, muitas vezes o fazemos
através do uso do fax, e-mail ou pelo
telefone, mas quase nunca prepara-
mos um contrato de compra e venda
internacional de mercadorias. Por
isso, a0 menos que seja uma com-
pra esporadica, seria aconselhavel
formalizar estas operacoes através
de um contrato internacional.

Neste artigo, vamos condensar
os principais aspectos que os pro-
dutores e futuros exportadores de
camarao do Brasil devem conhecer.
Para se ter sucesso num negocio de
exportacdo em uma nova ordem
econdmica internacional e com os
mercados cada vez mais exigentes,
requer-se contar com um processo
de qualidade integral, que os técni-
cos internacionais e especialistas
do comércio exterior chamam
de qualidade total. Para garantir
entregas, exportacoes progra-
madas confiaveis e com volumes
suficientes, sera necessario que
o produto seja 6timo e com preco
competitivo. Para tanto, devemos
entender que é muito importante
se conhecer os cinco elementos
fundamentais, para conquistar
os mercados internacionais. Os
quais, na sua ordem sao: Primeiro,
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conhecer como fazer um contrato
de compra e venda internacional de
mercadorias; em segundo lugar,
estao as condicdes de compra e
venda através dos Incoterms 2020,
que vao entrar em vigéncia no dia
primeiro de janeiro/2020; em ter-
ceiro lugar, contar com novas for-
mas de apresentacio, preparacio e
exportacao dos produtos derivados
do camarao (as novas formas de
exportar o camario); em quarto
lugar, conhecer os mercados da
nova fronteira como: China, Cin-
gapura, Tailandia, Japao, Taiwan,
etc. e o quinto e ultimo elemento
também de suma importéancia, é
conhecer como funciona o Bro-
chure 600 da Camara de Comercio
Internacional ICC, com o objetivo
de que os futuros exportadores de
camarao, tilapias e outros frutos do
mar, conhecam como cobrar suas
vendas em mercados muitas vezes
desconhecidos.

Primeiro elemento: Contrato de
Compra e Venda Internacional
de Mercadorias da Convencao
das Nacoes Unidas - a contratacao
comercial internacional é um as-
pecto de grande importéancia para
os paises envolvidos no comércio
global, tanto para compradores
(importadores) como para vende-
dores (exportadores).

O QUE E UM CONTRATO DE COM-
PRA E VENDA INTERNACIONAL DE
MERCADORIAS?

O contrato de compra e venda
internacional de mercadorias,
pode ser definido como um acordo
de vontades pelo qual uma ou mais
pessoas sdo obrigadas a vender e

entregar uma mercadoria. E um
negocio juridico que consiste na
transferéncia de dominio de algo
do vendedor ao comprador, me-
diante pagamento deste ultimo. E o
instrumento principal de qualquer
transacao comercial internacional
do qual nascem os contratos de
transporte, seguro e pagamentos
internacionais.

Se chegarem a um acordo, as
partes poderao ser regidas pela
legislacao do pais do exportador
ou importador, ou de um terceiro
pais escolhido entre os dois; caso
contrario, poderao ser regulados
pelo acordo da ONU sobre Contra-
tos de Compra Venda Internacional
de Mercadorias da Convencao das
Nacoes Unidas de 1980.

Nesse caso, sdo cinco os elemen-
tos principais que a Convencao das
Nacoes Unidas sobre os contratos
de compra e venda internacional
de mercadorias tem estabelecido:

o Ambito de aplicaco e disposicdes
gerais

Formacio do contrato

Obrigacoes do vendedor

Obrigacdes do comprador

e Disposi¢descomunsasobrigacoes
do vendedor e do comprador.

AMBITO DE APLICAGCAO E DISPOSI-
COES GERAIS

No ambito de aplicacao e
disposicoes gerais desta Con-
vencio, aplica-se os contratos de
compra e venda de mercadorias



entre partes que tenham seus esta-
belecimentos em paises diferentes.
Esta convencao nao se aplicara as
vendas de mercadorias para uso
pessoal, familiar ou doméstico, a
nio ser que o vendedor nao saiba
que as mercadorias sdo compradas
para tal uso. Também néo se apli-
cara para mercadorias em leilao
publico, execucao judicial, valores
mobiliarios, vendas de navios, em-
barcacgoes, aerobarcos e aeronaves
nem aos contratos de eletricidade.

Damesma forma, serao conside-
rados contratos de compra e venda
os contratos para fornecimento de
mercadorias a serem fabricadas
ou produzidas. Nao se aplica ao
fornecimento de mao de obra ou
de outros servicos.

E finalmente a parte mais
importante é que o contrato de
compra e venda ndo tera que ser
concluido ou testado por escrito
(ndo requer documento escrito)
nem estara sujeito a nenhum ou-
tro requisito ou forma. Pode ser
testado ou provado por qualquer
meio mesmo por testemunhas.

FORMA(:AO DO CONTRATO

O contrato deve ter uma proposta
que deve ser feita a uma ou mais
pessoas. A oferta de mercadoria deve
ser suficientemente precisa e indicar
aintencao do proponente de obrigar-
-se em caso de aceitacdo a cumprir
os termos ofertados. Uma proposta
é precisa se indicar a mercadoria,
quantidade, e preco e se torna eficaz
ao chegar ao destinatario.

O contrato pode ser modificado ou
rescindido, de acordo com as partes.
No que diz respeito a compra e venda
de mercadorias, um contrato escrito
contendo uma disposicio, exige que
qualquer modificagéo ou resolucéo
seja feita por escrito. Nao podera
ser modificado por nenhuma outra
forma.

OBRIGA(:@ES DO VENDEDOR

Ovendedor devera entregar a mer-
cadoria na quantidade, qualidade e
tipo previstos no contrato, acondi-
cionada ou embalada, transmitindo
a propriedade da mercadoria, os
documentos relativos a mesma de-
vera entrega-la no lugar, momento e
forma previstos no contrato. Se tiver
previsto o transporte, remeter a
mesma para traslado ao comprador.
Se o vendedor nao for obrigado a
entregar a mercadoria em um lu-
gar especifico, sua obrigacao de
entrega consistira em remeter as
mercadorias ao primeiro portador
ou transportador para traslado ao
comprador.

OBRIGA(:@ES DO COMPRADOR

O comprador deve receber as
mercadorias, pagar o preco nas
condicoes e no local e horarios
acordados. Também é preciso que
o comprador cumpra os requisitos
exigidos no contrato pelasleis ou re-
gulamentos, para que o pagamento
seja possivel.

O comprador deve pagar o preco
na data definida, ou que puder ser

Conte com

a gente durante

determinada de acordo com os
termos do contrato e com a pre-
sente convencio, sem necessidade
de qualquer outra formalidade do
vendedor.

DISPOSI¢5ES COMUNS AS OBRI-
GA¢5ES DO VENDEDOR E DO COM-
PRADOR.

Qualquer uma das partes po-
dera suspender o cumprimento
de suas obrigacdes, caso uma das
partes ndo consiga cumprir com
o acordo. Uma parte nao podera
alegar o descumprimento da
outra na medida em que tal des-
cumprimento tiver sido causado
por acdo ou omissio da primeira
parte.

CONCLUSAO

Um contrato internacional de
compra e venda de mercadorias
da Convencao das Nacoes Unidas
del980, representa uma alter-
nativa interessante para fazer
exportacdes e importacdes. De-
vendo ser levado em consideracao,
as caracteristicas da mercadoria
objeto da transacio, as obrigacoes
do vendedor e as obrigacdes do
comprador. A transferéncia de ris-
cos é definida no Incoterms 2020.
A Convencio de Viena estabeleceu
o campo de aplicacio e disposicoes
gerais. O Contrato de Compra Ven-
da Internacional de Mercadorias é
um aspecto de grande importancia
para as empresas de importacao e
exportacao.

=

todo o ciclo de
producao.
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Artigo

Riscos e Recompensas:

Projegées do Rabobank para o Setor Carcinicultor

Megan Howell
The Fish Site

analista sénior de pescado do
ORabobank (um dos principais

bancos de investimento no
setor de agronegocios do mundo),
Gorjan Nikolik, participou da confe-
réncia Aqua InDepth da Alltech, re-
alizada em Eindhoven (Holanda) no
inicio de outubro, onde apresentou
uma visao do investidor sobre a viabi-
lidade a longo prazo do setor carcini-
cultor e como se manter a frente das
tendéncias em um setor em rapida
mudancas. Durante sua apresenta-
cdo, Aqua in Debt (Aqua em Divida),
Nikolik afirmou que os produtores de
camarao terao que adotar novas tec-
nologias e técnicas de producao para
sobreviver, e explorou a cadeia de va-
lor do camarao, destacando como os
produtores de camarao podem tirar
vantagem de oportunidades emer-
gentes.

A TECNOLOGIA,Sé PODE LEVAR A
PRODUCIAO ATE CERTO PONTO

Segundo a analise do Rabobank,
a carcinicultura é definida por duas
forcas concorrentes - doencas e tec-
nologia. Os produtores de camarao,
geralmente baseados em paises em
desenvolvimento, obtém uma vanta-
gem competitiva e crescem adotando
uma nova tecnologia, apenas parater
esse avanco prejudicado por doencas
como a Sindrome da Mortalidade
Precoce (EMS) e a Mancha Branca
(WSSV). De acordo com Nikolik, as
inovacdes tecnologicas tém estimu-
lado um crescimento consistente
da producao do camaréo de cultivo,
apesar dos atuais baixos precos no
mercado internacional.

Embora esse ciclo tenha permitido
ao setor permanecer estavel, os pro-
blemas permanecem. Apos um de-
clinio na producao entre 2013 e 2014
devido a EMS, a produciao mundial
de camarao se recuperou. A recu-
peracao foi amplamente atribuida
ao fato dos produtores de camarao
terem mudado para um sistema
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de cultivo mais inteligente ou bio-
flocos. No entanto, os produtores
que ndo puderam pagar por novas
tecnologias tiveram dificuldades em
permanecer no setor. Como resul-
tado, os aumentos na producao e no
crescimento nao foram distribuidos
uniformemente - o modelo de produ-
cao atual pode nao ser estavel.
Além dessa instabilidade, o cama-
rao agora esta se aproximando de um
excesso de oferta no mercado global.
Navisao de Nikolik, uma correcao de
precos pode estar a caminho.

MUDANCA NO COMERCIO INTER-
NACIONAL

0 camarao de cultivo esta passando
por grandes mudancas no fluxo co-
mercial. A partir do inicio de 2010, a
principal rota comercial do camarao
eraentre Tailandia e Estados Unidos.
Os fluxos comerciais dentro da Asia
representavam um distante segundo
lugar. Para o Rabobank, as importa-
¢oOes de camarao estavam centradas
em 3 principais blocos comerciais:
EUA, Europa e Japao. Em 2019, no en-
tanto, a China emergiu como o maior
importador de camarao e o Japao é
um distante quarto lugar em termos
deimportacoes totais.

Atualmente, o maior fluxo co-
mercial de camarao de cultivo é do
Equador para a China, enquanto as
importacoes dos EUA de camarao da
Tailandia cairam e a India emergiu
como um importante participante
deste mercado. Pelas métricas do
Rabobank, 2019 é um ano de baixo
desempenho para o camarao; os
precos permanecem baixos, embora
a demanda tenha aumentado. Essa
dificuldade é sentida intensamente
pelos produtores de camarao. Na vi-
sao de Nikolik, osinvestidores devem
pensar em proteger suas apostas se
operarem neste mercado.

As mudancas nos fluxos comer-
ciais podem ser atribuidas as pres-
soes de doencas e aos produtores de

camarao terem adotado diferentes
modelos de negocios para se isola-
rem dos choques do mercado. E por
isso que, explicou Nikolik, o Equador
emergiu como um grande produtor.
Ao comparar o novo sucesso do
Equador com o recente declinio da
Tailandia, Nikolik observou que os
produtores de camarao na Asia pre-
cisam superar desafios significativos
para competir nos mercados globais.

Na Asia, empresas como a CP
Foods sdo verticalmente integradas:
estao presentes nos mercados de
racdo, genética, engorda e proces-
samento. No entanto, a maioria dos
produtores de camarao asiaticos sao
pequenos produtores. Isso significa
que, se surgirem problemas na
fazenda, o 6nus é do produtor para
resolvé-los e permanecer como um
negocio viavel. Os produtores costu-
mam ser a parte mais fraca da cadeia
de valor (um alerta para o Brasil).

ALTERANDO 0 MODELO DE NEGOCIOS

Olhando para o futuro, Nikolik
acredita que o atual modelo de
negocios para a producao de ca-
marao vai mudar. Como a inovacao
desempenha um papel téo forte no
setor, ele previu que os produtores,
ao conhecerem melhor as espécies
que cultivam, farao a transicao para
novos sistemas de producao, como
super intensificacdo e RAS, para
permanecerem competitivos. Ele
também previu que, para gerenciar
melhor a pressao de doencas, os
produtores comecarao a isolar suas
fazendas do ambiente circundante
(semelhante a producao de frango).

Do ponto de vista das espécies,
Nikolik sugeriu que os produtores
adotassem avancos genéticos para
0 camarao e que novas linhagens
serao capazes de prosperar nos no-
vos sistemas de producio. O avanco
genético também permitira que os
produtores de camarao adotem uma
producio extensiva.
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Resumo Executivo GOAL 2019

Resumo Executivo do Evento Anual GOAL ’2,‘019 da Alianga Global de
Aquicultura- GAA, realizado em Chennai, India (21 a 24/10/2019)

0 evento Global Outlook for
Aquaculture Leadership - GOAL,
promovido pela Alianca Global de
Aquicultura (GAA), foi realizado
com sucesso em Chennai, na india
nos dias 21 a 24 de outubro. Du-
rante o evento, o professor James
Anderson (Universidade da Flori-
da), apresentou aos participantes
as estatisticas da producao global
de camarao marinho cultivado,
incluindo as previsdes das ten-
déncias futuras de producéo.

De acordo com as informacoes
apresentadas, a producao global
de camarao de cultivo devera
atingir 4,7 milhoes de toneladas
em 2019, um aumento de 1% em
relacdo a2018. Ja para 2020-2021,
a taxa média de crescimento da
producio global de camaréo de
cultivo devera crescer para 5%.
Sendo que em 2020, a producio
devera superar 5 milhoes de to-
neladas e em 2021, chegara a 5,3
milhoes de toneladas (Figural)

Na oportunidade, destacou que
nos entre 2015 e 2017, a taxa de
crescimento da producéo global
de camarao de cultivo foi de 6,2%,
mas que a taxa média de cresci-
mento anual, entre 2018 a 2021,
sera de cerca de 3,5%.

Para a producio de camario na
China em 2018, as estatisticas das
agéncias internacionais sao bas-
tante diferentes, com avaliacoes
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variando de 500 mil a 1,7 milhao
de toneladas. No entanto, nos
ultimos anos, a Organizacao das
Nacoes Unidas paraa Agricultura
e a Alimentacdo (FAO) reduziu a
avaliacao da producao chinesa
de camarao, que é proxima das
expectativas de evento GOAL,
cercade 1,1 milhao de toneladas.

Segundo a pesquisa realizada
anualmente pela GAA para este

evento, as principais areas produ-
toras do mundo manterao um cres-
cimento da producao nos proximos
trés anos. Em 2021, a producéao
do Sudeste Asiatico excedera 1,8
milh&o de toneladas, a China retor-
nara a 1,5 milhdo de toneladas e a
producao das Américas se aproxi-
mara de 1,2 milhao de toneladas. Ja
a India permanecera em torno de
600.000 toneladas (Figura 02).

Shrimp Aquaculture Production by World Region (2000-2021)

FAQ and GOAL Data
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Figura 2 - Producdo de camarao de cultivo por principais regides produtoras, 2013-
2021.Em ton x 1.000.000



Na Asia, a producdo do Vie-
tna aumentara para 800.000
toneladas em 2021, a Tailandia

Por outro lado, o volume de
exportacido de camario chinés
esta declinando lentamente, e

cada vez mais camardes produ-
zidos no pais sdo consumidos no
mercado interno.

mantera 300.000 toneladas e
a Indonésia excedera 400.000
toneladas (Figura 03).

Na América Latina, a taxa de
crescimento do Equador continua
forte, com previsao de ultrapassar

Shrimp Aquaculture in Asia;: 2013 - 2021
600.000 toneladas em 2020 e
700.000 toneladas em 2021. A pro-

ducgdo de camarao no México e no t—- - i

Brasil em 2021 deve atingir 160.000 PR L L e N AT L SR
toneladas e 100.000 toneladas, res-
pectivamente (Figura 04).

Em termos de importacoes, o
mercado dos EUA permaneceu
como o principal destino do cama-
rao de cultivo com importacgoes de
695.332 toneladas em 2018, com a
participacdo do camario da India
aumentando constantemente
(247.783 tons), e a participacao da

Shrimp Aquaculture in Latin America: 2013 - 2021
Tailandia (49.686 tons) diminuin-
do. As importagdes no mercado da
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Figura 3 - Producdo de camarao de cultivo na Asia, 2013-2021. Em ton x 1.000.000
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crescimento significativo. O mer-
cado de importacao japonés vem
caindo ano a ano desde 2017, com
um volume total de importacao de
cercade 200.000 toneladas em 2018.

A China é o mercado mundial

Figura 4 - Producdo de camarédo de cultivo na América Latina, 2013-2021. Em
ton x 1.000

Chinese Shrimp Imports
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tacoes deve ultrapassar 600.000
toneladas, Equador e India
sendo responsaveis pela maior
parte do mercado (Figura 05).
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Figura 5 - Importacdes de camardo da China (nimeros de canais oficiais de importacéo),
2002-2019, (2019 numeros estimados). Em ton x 1.000
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A definigdo do peso 6timo de abate de peixes em fungdo do mercado
e dos custos e rendimentos de produgdo e processamento

Gustavo Luiz Naslausky Bozano e José Eurico Possebon Cyrino

aqualagus@gmail.com

uso de conceitos de bioecono-
O mia como capacidade de sus-

tentacdo (biomassa maxima
que o sistema de producéo pode sus-
tentar), biomassa econémica (aquela
que maximiza o retorno do sistema)
e biomassa critica (ponto de maximo
ganho de peso em fun¢éo da biomas-
sa) para avaliacdo da maxima lucra-
tividade de um sistema de producao
ja ndo é novidade. Esses conceitos
consideram que o “ritmo” de au-
mento da biomassa total (producéo)
de peixes estocados atinge um limite
maximo e, entao, comeca a diminuir
como resultado da reducéio natural
da taxa de crescimento com a idade.
Ao mesmo tempo, em funcao da di-
minuicao do conforto ambiental -
maior biomassa confinada no mes-
mo espaco - pode comecar a ocorrer
casos de mortandade morbida ou
severa, o que afeta negativamente a
producao total do sistema. Assim, o
momento de despesca economica-
mente ideal ocorre quando o lucro
da producéao dos peixes vendidos no
mercado - preco do peixe multiplica-
do pelo rendimento do peixe menos
o custo de producao do peixe — esta
no valor maximo (ver R.R. Spring-
born e colaboradores, Aquaculture
and Fisheries Management 23: 639-
647,1992).

A determinacio da biomassa eco-
nomica indica ao produtor o momen-
to certo da despesca para a maxima
rentabilidade do negocio, mas nem
sempre o peso econdmico ideal para
a despesca dos peixes é o peso ideal
paraotimizar os processos dentro do
frigorifico. Além disso, é necessdrio
compreender determinadas nuances
mercadoldgicas que influenciam a
rentabilidade do negdcio e mensurar
as variagoes de receita em fungao
dos precos por diferentes tamanhos
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de filé e o rendimento de carcaga em
diferentes pesos de peixe.

A remuneracao diferenciada em
funcéo de diferentes tamanhos de
filé ainda nao é pratica corrente
na comercializacdo do pescado
no pais, mas ja existe para peixes
inteiros em algumas regioes, ¢
comum fora do pais e por certo
sera oportunamente adotada pelo
agronegocio brasileiro. Entretanto,
a maioria dos canais de vendas ja
trabalha com tamanhos minimos
e maximos pré-definidos e, por
isso, é fundamental entender bem
o mercado que sera atendido para
avaliar o momento de despesca.

No caso da tilapia, mercados que
realizam venda direta ao consumidor
geralmente d&o preferéncia a comer-
cializacdo de filés acima de 120 g, que
correspondem ao abate de peixes com
peso maior que 720 g (admitindo-se
33,3% derendimentode carcaca, 720 gx
33,3%=240gdefilé,ouseja, doisfilésde
120g) paraatender ademanda de clien-
tes que usualmente ndo compram o
filé por peso, mas sim por unidade (um
filé para cada membro da familia por
refeicdo, por exemplo). Desta forma,
quantomaiorofilé, maior aquantidade
de peixe que sera comercializada por
cliente. Por sua vez, o tamanho do filé
comercializado para restaurantes e
bares acontece em funcao do modelo
detrabalho de cada estabelecimento.

Restaurantes especializados na
culinaria oriental, que usam filés de
tilapia para cortes de “sashimi”, prefe-
rem adquirir filés com peso superior a
180 g, proveniente do processamento
de peixes com peso acima de 1.080 g,
visto que filés maiores proporcionam
cortesmaisaltos e menores perdasde
produto para confeccao dos pratos.
Restaurantes que operam ala carte
normalmente preferem adquirir filés

de100-120 g, obtidos do processamen-
to de peixes de 600 a 720 g, quando o
estabelecimento serve pratos para
duas pessoas, a preferéncia é dada
para filés de 200 g, obtidos do proces-
samento de peixes com peso médiode
1.200g. Ofilé de tilapia énormalmente
servido inteiro no prato, portanto,
filés fora destes padrdes “obrigam” os
restaurantes a servir mais peixe por
prato, reduzindo suarentabilidade.
Desta forma, apesar de nao haver
precos diferenciados por tamanho
(peso) de filé, determinados canais
de comercializacao simplesmente
nio compram o produto que nao
estejano padrao requisitado.
Arelacioentre orendimento de car-
cacaeoporte dos peixes é outro aspec-
to a ser levado em consideracao. Nas
pesquisas realizadas sobre o assunto,
hapoucosrelatos de diferencas (signi-
ficativas) relativas ao efeito do porte
dos peixes a despesca no rendimento
de carcaca, e quando ha, atribui-se o
resultado muito mais a metodologia
(técnica) utilizada para filetagem, a
precisao do processo de mecanizacio,
a genética da espécie produzida, ao
empenho e treinamento dos funciona-
rios,do que ao tamanho dos peixes em
si. Mas por menor que seja, 0 impacto
financeiro destas diferencas deve
ser avaliado. Como exemplo, vamos
utilizar o trabalho publicado por
M.L.R. Souzae colaboradores [Ciéncia
e Tecnologia de Alimentos 25(1): 51-59,
2005], em que é relatado que tilapias
com 601 a 700 g (peso médio de 650 g)
tém rendimento em filé semelhante
ao grupo de 701 a 800g (peso médio de
730 g), com diferenca de 0,24% a favor
do grupo de peixes maiores. Apesar
de parecer pequena, quando avaliada
do ponto de vista econdmico, a dife-
renca no rendimento é significativa.
Considerando-se o volume de produ-



¢ao de uma unidade com capacidade
de processamento de 200.000 peixes
por meés, o valor de 0,24% superior de
rendimento de carcaga em filé signifi-
caumincrementomensal de 350kg de
filé, que aum precomédiode R$ 25,00
por kg, representa um faturamento
adicional de R$ 8.750,00 por més, que
corresponderia a quase 10 % da folha
de pagamento relativa a operacao de
um frigorifico deste tamanho.

o

Figura 1 - Filetagem de til&pia

Considere-se ainda a produtividade
(neste caso, producao total por perio-
do) no processamento do pescado em
funcao do peso do animal. No caso da
produtividade por funcionarios, por
exemplo, como regra geral quanto
maior o peso médio dos peixes, mais
quilogramas de peixe os funcionarios
conseguem processar por unidade de
tempo. Umaunidade com capacidade
para processar 200.000 peixes por
més, utilizando exemplares com peso
médio de 650 g, processa 130.000
kg por més (200.000 x 0,650 kg por
animal = 130.000 kg de peixes). Se
0s mesmos peixes estivessem com
peso médio de 730 g, no mesmo més e
praticamente com o mesmo esforco,
o trabalho do frigorifico “renderia”
146.000 kg (200.000 peixes x 0,730
kg por animal = 146.000 kg de peixe).
Ter-se-ia entao no caso dos peixes da
classe de tamanho menor, consideran-
do-se umrendimento médio de 33,3%,
valor corresponde a 43.290 kg de filé
para comercializacao, com peso médio
del08,2g.

No caso dos peixes da classe
de tamanho maior, a producao,
admitindo-se o mesmo rendimento
de 33,3%, seria de 48.618 kg de filé,
com peso médio de 121,5g. Mesmo
sem diferenca de preco entre os
diferentes tamanhos (peso) dos filés,

o faturamento adicional de 5.328 kg
de filé (novamente considerando um
preco de venda de R$ 25,00 por kg)
seria de R$ 133.200,00 por més. A
diferenca de resultado é maior que
o lucro operacional de muitas uni-
dades de producao deste tamanho.
Por ultimo, considere-se a unifor-
midade em peso e tamanho do lote
despescado. Asvariacoes de peso sao
determinadas pela competitividade
dentro do ambiente de producao,
parcialmente influenciada pela
genética. O fato é que a dispersao de
tamanhos no momento do proces-
samento influencia diretamente o
rendimento de carcaca, principal-
mente no momento da retirada da
pele. Equipamentos de filetagem sao
regulados para que aretirada da pele
seja feita com um corte superficial,
de forma que permaneca aderido a
pele o minimo possivel de musculo,
com o minimo de sobras de pele
também aderidas ao filé, facilitando
destemodo atoalete final. Se hauma
variacdo muito grande de tamanhode
peixes, os operadores sao obrigados a
regular o equipamento (de filetagem)
paraotamanho médio do lote proces-
sado. Consequentemente, quando um
peixe maior passa pelo equipamento,
o corte de pele é mais profundo do
que deveria, assim retirando mais
carne do filé do que o necessario.
Por outro lado, se um peixe menor
passa pelo equipamento, o corte sera
mais superficial do que o necessario,
deixando muita pele no filé e aumen-
tandootemponecessarioparaatoalete
final. Para minimizar as perdas, em
muitos casos, é necessario separar
0s peixes por tamanho e regular o
equipamento diversas vezes durante o
processo, quebrando o “ritmo” e redu-
zindo o tempo para o processamento e
aumentando o custo de mao de obra.
Além disso, em um lote com peixes de
peso médio mais baixo, podem existir
exemplares com peso abaixo do mini-
mo recomendado para processamento,
aumentando os descartes e reduzindo
orendimento, o que afeta diretamente
arentabilidade e, portanto, influencia

asrecomendacdes para Gtima gestao
do sistema.

Figura 2 - Retirada de pele de tilapia

Ainda sado poucos os sistemas
agroindustriais que trabalham
com pescado que detém o controle
da producéao, processamento
e comercializacdo. Com toda a
estrutura trabalhando com maxima
eficiéncia, fica mais simples avaliar
os pontos de estrangulamento
do empreendimento, definir
prioridades de investimento e
projetar o crescimento do negocio
e os ganhos de escala de forma
ordenada e assertiva, permitindo
o acimulo dos ganhos financeiros
de cada etapa da cadeia, tornando o
negocio mais rentavel como um todo.

A decisao do momento da despesca
deve considerar todos os fatores envol-
vidos no negocio, o tema é complexo
e provavelmente o ponto mais dificil
para tomada de decisdo em unidades
verticalizadas que trabalham com
producio e processamento de peixes.
E fundamental que a empresa consiga
realizar uma gestao baseada na inter-
pretacdo das informacdes de forma
integrada entre os diferentes setores
da empresa: comercial, técnico e ma-
rketing. A integracdo de todos esses
processos facilita a gestao estratégica
do negocio e deve ser dinamica para
permitir o acompanhamento das
mudancas do mercado.

Nota: este artigo é derivado de
dados discriminados e discutidos na
tese de doutoramento do primeiro
autor em processo de publicacio
na integra em forma de manual de
gerenciamento e economia da pro-
ducao de tilapias em tanques-rede
no centro-oeste do Brasil
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AQUACULTURA

B : ; i ELABORAGAO UNIDADE DE
Tecnologia, Competéncia e Profissionalismo SELECAO DE AREAS DE PROJETOS LARVICULTURA

NOSSOS SERVIGOS

= SELEGAO DE AREAS

Tendo em vista que a correta localizagao de empreendimentos de carcinicultura, tem um papel fundamental tanto para os aspectos
construtivos, como operacionais e especialmente para suas valorizagoes, a MCR Aquacultura dispensa uma atengao especial na
selecao de dreas paraaimplantagao de: (1) Unidades de Maturagdo e Larvicultura; (2) Fazendas de Cultivo/Engorda e; (3) Centros de
Processamento de camarao marinho, com a aplicagao de critérios rigorosos, envolvendo desde a andlise da qualidade da dgua e do
solo, a disponibilidade de infraestrutura (estradas, energia e comunicacoes) e a compatibilidade do empreendimento com a
legislagao ambiental, sempre considerando o Plano Diretor de Uso dos Solos daregiao onde o projeto serdimplantado.

= ELABORACAO DE PROJETOS

A MCR Aquacultura possui uma ampla experiéncia na definicao, elaboracéao e desenvolvimento de projetos de cultivo de camarao
marinho, envolvendo desde as unidades de maturagao e larvicultura, fazendas de engorda, semi-intensivas e intensivas, com
sistemas abertos ou fechados, sem ou com coberturas tipo estufas agricolas, além de plantas de processamento, englobando tanto
0s aspectos técnicos como 0s econdmicos e financeiros, tendo em vista atender 0 mercado nacional e internacional. Ao longo dos
(ltimos 34 anos a MCR Aquacultura elaborou mais de uma centena de projetos técnicos-econdmicos e executivos, incluindo
dezenas de maturacao/larvicultura e unidades de processamento e beneficiamento da producao de camarao marinho.ao/larvicultura
e unidades de processamento e beneficiamento da producao de fazendas de engorda de camarao marinho.

= IMPLANTAGAO DE PROJETOS

Um consistente projeto técnico e econdmico, preparado por uma empresa tecnicamente qualificada é o passaporte de maior
viabilidade para o seu sucesso. A implantacdo de projetos pela MCR se da com o que ha de mais inovador no contexto de
empreendimentos de carcinicultura marinha brasileira e mundial, incluindo o sistema trifasico, que engloba o uso de bercarios
primarios, secundarios e viveiros semi-intensivos, ou intensivos, sem ou com cobertura plastica para a elevagao da temperatura e
controle da Mancha Branca (WSSV), o que nos Ultimos anos, vem se constituindo numa importante ferramenta para o cultivo
seguro, bem sucedido e de alta produtividade.

= CONSTRUGAO DE UNIDADES PRODUTIVAS

A engenharia de construgao das unidades produtivas é sem davida um dos pontos fortes dos projetos elaborados pela MCR
Aquacultura, que ao longo dos ultimos 34 anos esteve diretamente envolvida com a elaboragao e implantagao de dezenas de
unidades de maturagao e larvicultura do Litopenaeus vannamei, bem como de unidades de processamento e das principais fazendas
de cultivo de camarao marinho, englobando sistemas semi-intensivos e intensivos.

= PERICIAS E AVALIAGOES DE FAZENDAS E DEMAIS UNIDADES PRODUTIVAS

Considerando a necessidade de um contraponto as avaliagoes dos empreendimentos de carcinicultura em operagao, por parte dos
principais agentes financeiros, a MCR Aquacultura passou a oferecer um abalizado trabalho profissional, envolvendo a avaliagao real
e profissional dos empreendimentos e ou propriedades objetos de avaliagoes para penhora ou vendas.

@ www.meraquacultura.combr € Rua Flavio Maroja Filho, 39 - Tambia - Jodo Pessoa | PB - CEP: 58020.630




BERGARIOS SISTEMA INTENSIVO UNIDADE DE CAMARAD UNIDADE DE
DE PRODUCAO ENGORDA IN NATURA PROCESSAMENTO

= OPERACIONALIZAGAO DAS FAZENDAS DE CAMARAQ

A MCR Aquacultura, pela vasta experiéncia dos seus acionistas e corpo técnico, tem contribuido para a definicao de uma apropriada
tecnologia, envolvendo os diversos aspectos relacionados as BPMs (Boas Praticas de Manejo) e Biosseguranca, tais como:
Recepcao e aclimatagao de pos-larvas, envolvendo o uso de bergarios primarios e secundarios; Esterilizacao, tratamento do solo e
fertilizacao das aguas dos viveiros; Definicao de Protocolos e implementacao de Boas Praticas de Manejo e de Medidas de
Biosseguranga; Definigcao de procedimentos técnicos operacionais na renovagao da agua e na avaliagao fisica e bioldgica (analise
presuntiva) dos camaroes cultivados; Definicao, preparagao e uso de probioticos e prebioticos; Utilizagao de aeradores (palhetas e
ondas), alimentadores automaticos e bombas de transferéncia e despesca; Treinamento e capacitagao de mao de obra operacional;
Tecnologia de manejo em sistemas intensivos com cobertura do tipo estufa agricola para elevacao de temperatura; Despesca,
recepgao, classificacao, agregagao de valor, congelamento, embalagem e expedi¢ao do produto final; Definicao e elaboragao de
produtos acabados €, Prospeccao de mercados interno e externos.

= VENDA DE AERADORES

AMCR Aquacultura comercializa Aeradores de Palheta (Paddle Wheel) e de Ondas (Wave Maker) das empresas chinesas: Nan Rong
e Shanghai Pretty, incluindo pecas de reposicoes.

O Tel: +55 (83) 3222-3561 | Fax: +55 (83) 3222.4538  (O) €) @meraquacultura




O MAIOR SIMPOSIO

DE AQUICULTURA E CARCINICULTURA DA

AMERICA LATINA

XVI SIMPOSIO INTERNACIONAL DE

CARCINICULTURA

APOIOS INSTITUCIONAIS, CREDITOS E VANTAGENS DO USO DE PROBIOTICOS 13 QUARTA-FEIRA

—— PALESTRANTE  INSTITUICAD PAiS
08:30-09:00  Potencial da agropecuaria Poliguar e suias vocagdes para o semi-arido incluindo carcinicullura e piscicullura Guilherme Saldanha SAPE BRASIL
09:00-09:30 _ Licenciaments ambientalda caroniculra ¢ da isioulla Poliguar Leon Agutar IDEMA BRASIL
09:30-10:00  As linhas de créditos do FNE/BNE para o setor carcinicola & aquicola do Nordeste Jorge Bagdéve BNB BRASIL
10:00-10:30  Aplicagbes da moderna economia circular na carcinicultura Sérgio Zimmermann ZIMMERMANN AQUA SOLUTION  NORUEGA
10:30-11:00 COFFEE BREAK
11:00-11:30  Uso de meios & bactérias nitrificantes para controlar compostos nitrogenados nos cultivos de camardes e peixes. Kurt Hobson CERMEDIA UsA
11:30-12:00 Avangos no Uso de probisticos na carcinicultura marinha Barbara Hostins INVE BELGICA
12:0t-}—12."3l} wnobmmmmn f;rrammfas.pera uma mehnr Qorﬁpreaméo do equilibrio microbiano e do di I o de Emmr& m 'c':én'csp“;o AZUL EPICORE édj'n'ac“)R
profocolos biossegures no cultivo de camarSo marinho
12:30-13:00  Imp doengas do ¢ 50 e revisdo de sinais externos atipicos que causam um diagnastico errado no campo  Allan Heres PHIBRO ISRAEL

TRATAMENTO D'AGUA, GENETICA E PREVENGCAO DE DOENGAS NA PRODUGAO DO L. VANNAMEI 14 QUINTA-FEIRA

HORARIO TEMAS PALESTRANTE  INSTITUICAO PAiS
08:30-09:10  Beneficios da utilizagio de ozdnio no tratamento da agua nas larviculturas e na pré engorda: bercanos primérios Samy Menasce BRASILOZONIO BRASIL
& secundérios intensivos do L vannamei no Brasil
09:10-09:50  Genatica, confrole & monitoramento sanitério, ser3o elementos chaves para o desenvolvimento da Damiel Lanza UFRN BRASIL
carcinicullura marinha brasileira
09:50-10:30  Patogenos emergentes na indistria de camardo marinho cultivado na América Latina. Thales Andradev UEMA BRASIL
11:00-11:40  Estraiégias praticas para cullivos bem sucedidos de L. vannamei em dreas afeladas por WSSV e outros patdgenos Mike Moore KEETON / PRILABSA USA
11:40-12:20  Resultados em duas geragdes de selegao do L. vannamei com microsatélites e estudo de diversidade Lachian John Harmis ONELABT AUSTRALIA
alélica de 2017 a 2019
12:20-13:00  Futuros desafios na produgao de nauplios & pos-arvas do L. vannamel Bemardo Jaramillo BME usa

DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO E DESAFIOS DA PRODUGAO INTENSIVA DO DO L. VANNAMEI 15 SEXTA-FEIRA

HORARIO TEMAS PALESTRANTE INSTITUIGAO:
08:30-09:10  Ainteriorizagao do L. vannamei no Brasil e os desafios no transporte de PL's e do- cultivo intensivo com zero Femando Kubitza ACQUA IMAGEM
descarga de 4gua
09:10-09:50  Cultura intensiva do camardo L. vannamei am baixa salinidade no Equador. Carlos Ching VITAPRO
09:50-10:30  Melhorando a eficiéncia do uso de raceways e das lecnologias de bergario utiizando probidticos Femnando Garcia EPICORE USA
© nutrigao especial.
11:00-11:40 Maximzando o potencial de produgdo atraves da aplicagdo de tecnologia de bioseguranga na tecnologia de Craig Browdy ZEIGLER BROSS UsA
larvicultura e nas fazes de bergérios.
11:40-12:20  Cultivos infensivos e multifasicos: o caminho do futuro da carcinicultura David Kawahigashi VANNAMEI101 TAILANDIA
12:20-13:00  Avangos e desafios da produgao intensiva do L. vannamei no Brasil Origenes Monte Neto MARICULTURA CUTIA BRASIL




X111 SIMPOSIO INTERNACIONAL DE

AQUICULTURA

APOIO INSTITUCIONAL, CULTIVOS INTEGRADOS E GENETICA NA AQUICULTURA

13 QUARTA-FEIRA

HOTEMBRD

PALESTRANTE lNS]TTUlCAO PAIS
Matricio Pessoa SAPIMAPA BRASIL
Wagner Camis IMERSUS BRASIL
Cristébal Cobo FUNDACION CHILE CHILE

HORARIO TEMAS

08:30-09:10  Estrutura atual da SAP/MAFA, medidas adotadas e planejamentos voltados para aquicultura Brasileira
09:10-09:50 _ Uso do bioremediadaes o conrl ds mexihdo dorado

09:50-10:30  Fundacion Chils & o desenvolvimento da aquicultura de salmao no Chile.

10:30-11:00 COFFEE BREAK

11:00-11:40  Custos de produgdo e fatores de compelitividade na aquicultura

11:4012:20  Sistema de integragdo na piscicultura brasileira com exemplos de criagio de  tilapia em tanque escavado
1220:137007 A noves ferramaniies genélicas para o melhoramento da tilapia e seus impactos financeiros na indistna,

Eduardo A, Ono CNA
Juliana Loschnervis COPACOL
Yuri Tani Utsunomiya UNESP

TECNOLOGIAS DA PRODUCAO, MANE]O E DIVERSIFICACAO NAS EXPLORACAO AQUICOLA 14 QUINTA-FEIRA

OIS

HORARIO

TEMAS

PALESTRANTE

INSTITUIGAO

08:30-09:10  Diversificagéo da exploragdo aquicola no Chile: Situago atual e desafios futuros

09:10-09:50  Cultivo intensivo & super-intensivo do camario marinho, Litopenaeus vannamei em Aguas interiores do Sudeste do

Cristébal Cobo
Fébio Sussel

FUNDACION CHILE
INSTITUTO DE PESCA SP

Brasil: Desafios & oportunidades.
09:50-10:30  Importéncia dos isolados de Streptococcus agal
10:30-11:00 COFFEE BREAK
11:00-1140  Aprimorando o dessmpenha reprodutiva de titapias do Nilo
11:40-12.20  AlIndustria de salméo no Chile Antes e depois da crise do *Virus lsa®
12:20-13.00  Pré-engordas; uma estratégia em constante evolugdo na produgao de camardo marinho

) de uma vacina Johanna Gajardo HEAD R&DIFAV

Ricardo Pereira ALLTECH Brasil
Roberto Riethmller HEAD R&D/FAV CHILE
Diego Maia Rocha SYNBIAQUACULTIVOSAQUATICOS  BRASIL

15~ SEXTA-FEIRA

PALESTRANTE INSTITUIGAO PAIS

Sérgio Issao Fukushima  FUKUSHIMACONSULTORIA ~ BRASIL
Max Corradi AQUAMAIS CONSULTORIA  BRASIL
Gustavo Bozano AQUALAGUS CONSULTORIA  BRASIL

PRINCIPAIS PRODUTORES DE PESCADO: ESPECIES BRASILEIRAS E MERCADOS MUNDIAIS

HORARIO TEMAS

08:30-09.10  Realidade, oportunidades e desafios da criagio do piranucuy

09:10-09:50  Cultivo do tambaqui amazénico: Sucessos e desafios da sua exploragio.
09:50-10:30  Processamentn e comercialziagio de ilapias e oufros peixes de 4gua doce
10:30-11:00 COFFEE BREAK

11:00-11:40  Status atual da piscicuitura no Brasil

11:40-1220  Cultivo do Panga nio Vietnam e situago da produgiio no Brasil
12:20-13:00  Analise da produgdo aquicola mundial e das oportunidades para o Brasi

Francisco Medeiros PEIXE BR
Renate Gouveia AQUAVITA
Hamar Rocha MCR AQUACULTURA

SESSOES TECNICAS

PALESTRAS MAGNAS

HORARIO TEMAS INSTITUICAO
14:30 - 15:00  Situagao e Perspectivas do Mercado Nacional para o Camardo Marinho Cultivaida rio Brasi CA B
14:30-15:00 Novos Modelos da Carcinicultura Brasileira.

14:30 - 15:00  Reflexes sobre os “novos intensivos” do Brasil

14:30 - 15:00  Austes na formulagao e no regime alimentar da bldpia para atender as mudangas sazonais ARCHER DANIELSMIDLAND ~ BRASIL

14:30-15:00 Rogdes especiicas pea sisemasde reccalacdo com biofocos (BioRAS) ZNMERMANNAQUASOLUTION  NORUEGA

14:30- 15:00  Exigéncias atuais sobre a qualidade dos principais mercados para o camardo cultivado EAJ/ UFRN

MAIS lNFORMA(;:lf)ES: www.fenacam.com.br | fenacam@fenacam.com.br | Fone

XVI
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Revista da ABCC

Precos dos anuncios (Edicao JUNHO - 2020)

LocalizagOes especiais - Marque para reservar seu espaco - Tiragem: 3.000 exemplares

Precos Capas - (R$) Associados Nao Associados Dimensdes (Largura x Altura)

D Capa externa traseira 3.500,00 4.500,00 20,5 x 26,5cm
| | capainterna dianteira 2.800,00 3.500,00 20,5 x 26,5 cm
D Capa interna traseira 2.800,00 3.500,00 20,5 x 26,5 cm

Localizacbes regulares - Marque para reservar seu espago

Precos Associados R$ Pregos Nao Associados R$
| | Pagina dupla 3.500,00 45500,00
| | Paginainteira 2.000,00 2.500,00
|| % pagina 1.200,00 150000
| | tdePagina 700,00 900,00
L % Pagina Y Pagina s de Pagina Y. de Pagina
Pagina Inteira Pagina dupla Horizontal Vertical Horizontal Vertical

20,5x 26,5 cm 41x26,5cm 20,5x 13,25 cm 10 x 26,5 cm 20,5 x 6,6 cm 10 x 13.25 cm

. Condicdes de Pagamento: 50% na confirmacao do anuncio, 50% na publicagédo da revista
. Periodicidade: Semestral.

Nome da Empresa

Responsavel p/ Anuncio

Endereco

CEP Telefone Fax:

E-Mail Assinatura Data ___ / /

Preencha e remeta para a ABCC pelo fax (84)3231-6291 ou

envie-nos um e-mail para: abccam@abccam.com.br
Reserve ja 0 seu anuncio para a edicao de JUNHO - 2020
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17 a 20 de novembro
de 2020

SALVE ESSA DATA!

—

FEIRA NACI/NALr-
DO CWARAG /2020

ﬁTRcf DE |
ONV EN(;OES DE

 PROMOGAO:
“" g

% AB@CC

_i-'-" ssoucosms EIRA DE CRIADORES DE CAMARAQ.



" ZANATTA -

ESTUFAS AGRICOLASE 7 ~ —
SOLUCOES EM COBERTURAS f'" /

O maior portfolio de estufas
agricolas no Brasil

A Estufas Agricolas

™ Coberturas para Tanques
de Aquicultura

M Filmes Agricolas e Telas de
Sombreamento

N Sistemas de Automacado

© /zanattaestufas
© @zanattaestufas
© /zanattaestufas
© /zanattaestufas

XViI FENACAM

A Zanatta Estufas, estara presente na XVI Fenacam
nos dias 12 a 15 de novembro.
Venha nos visitar em nosso stand.

No Centro de convencdes de Natal - Natal/RN | Inscrigées pelosite: www.fenacam.com.br



