Sistemas culturais
Intensivos, multifasicos e genéticos, o
caminho do futuro...

David Kawahigashi
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EVOLUCION DEL PRECIO DEL CAMARON ECUATORIANO:
PROMEDIO MENSUAL (LIBRA) Julio 2017 hasta Julio 2019
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(.5to 1.0 ha de suelo) esta bajando
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Extensivos mono-cultivos enfermidades

(Las Americas: 5-10 ha)
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Pais

Ecuador

Brasil
Vietham (Mekong)
Vietnam (Central)

Indonesia

India

Colheitas

99%
70%
30%
70%
60%
50%

Taxa de sucesso por pais

Falhas

1%
30%
70%
30%
40%
50%

Doencas
WSSV

WSSV, Vibriosis
EMS,EHP, WSSV, WFD
EMS,EHP, WSSV, WFD

WFD, WSSV, IMNV

EHP, WFD, WSSV

* Lagoas de camarao tradicionais



There has always been “Evolution” in response to shrimp market economics

Bl T e e YR “A tendéncia
L et — e na criacéo de
camardo na
Asia estd
mudando para
mais intensiva”.

<—— Robins Mclintosh TARS 2018




Objetivo: Intensivo pero mais sustentavel

A DEMANDA CONTINUA A CRESCER
A demanda por camarao tem aumentado rapidamente nas
WWF ultimas trés décadas.

Como podemos tornar os frutos do mar cultivados
mais sustentaveis?

TO MEET THE WORLD'S SEAFOOD NEEDS,
AQUACULTURE PRODUCTION

WILL NEED TO INCREASE BY ol AQ U A C U LT U R E
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Mas paises haciendo sistemas intensivos en 2019
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Guatemala tem 130
camaroneras intensivas

100% cultivam intensivamente
30-50 toneladas / ha / por ciclo
Piscinas pequenas (>3,000 m2)
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e :{E-%I%‘ﬁ e Shrimp toilet
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e p—— 300-500 PL/m2 siembra

1,000-2,000% de reposicao/ciclo
Agua de poco a 20 ppm sem limite

Y creciendo! " LAER
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| S | » 8 modulos x 10 piscinas; dos fasicos

=== 1 * 100+ piscinas (2019); Area: 3,000 m2
Bam  * Geneticas: SPR Mexico; SPF en 2020
'_ e Sobrevivencia (promedio): 75%
~ | ¢ Dias del cultivo: 93-105; FCA: 1.6
|1 Densidad de siembra: 200-250/m2
' » Cosecha: 14-25 grams; Tons/hectarea: 27.3
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Siembra directa => FCA 2.0 6% Intensivos

Raceway =>FCA 1.5 P
Precria => FCA 1.35 en Tumbes e r u
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Biomasa optimo — 1.5 kg/m2 AP B3 salinidad (<5 ppm)
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Recirculacion
Simbioticas
Salinidad 35 ppm
350/m2 engorda




Toneladas

2018 77,000
2019 90,000
2020 120,000

ABCC, September 2019
International Fish - - . | rATI
Congress & Expo Brasil | - g

Sistemas intensivos também estao crescendo no Brasil

e 5.000 mt produzidos por camarao intensivo (> 100 / m2)
* Mais intensivo: Rio Grande do Norte, Céara, Alagoas e Salvador
* Mercado interno: US S 5.00+ / kg por camardo de 10 gramas



Slstemas Intensivos na
Asia

XV
FENACAM'19

Requisitos fisicos Critérios essenciais
1. Area del piscina y profundidad 500-2,000m2; 1.2-1.8 m
2. Modulos 4 a 12 piscinas por modulo (con resevorios)
3. Cono drenaje central (toilet) 3% de area del piscina
4. Liner HDPE o concreto 100%
5. Aeracion (paddlewheel y blower) 60-120 hp por hectaria
6. Recambio del agua 30 - 100% diario
7. Porcentage de engorde a reservorio 1:4 0 20-25% engorda con 70-80% reservorio
8. Malla sombra o invernadero 100% malla sombra; control sol y temp
9. Recirculacion del agua <1%; falta desarrollar mas

* 10. A genética é muito importante ... linha de alto crescimento



Qual é o segredo do sucesso da criacao
de camaroes?

Fundos limpos!



Tendéncia na Asia ... Piscinas menores e mais eficientes

1,000 m2

2,500 m2 6kg/m?2
3 kg/m2

\ 4
Kilos/pond | Kilo/m2 K|Ios/hectare hp/pond Hp/ha
1,000m2 6,000kg 6kg/m2 60,000 k 2hp 120 hp

2000m2 6,000kg 3 kg/m2 30,000 g 16 hp 90 hp
3,000m2 6,000kg 2kg/m2 20,000kg 20hp 70hp




Para controlar:
Fitoplancton
pH
Vibrio
Temperatura

Vietnam \




~Sombrear la piscina
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Vietham

Drenagem parao ¥
centro pre-
fabricado
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Sifao do centro da vivero a partir do dia 15
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et:ham Cen
Sept 2019

superficie para
remover
produtos
organicos
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- Chumphon, Tailandia




~Tuy Hoa, Vietnam
Sept 2019




DISSOLVED OXYGEN (D.O0.) =~
CONSUMPTION 5

15% of D.O. Prawns
15% of D.O. Plankton
70% of D.O. Microbial

Decomposition
of Organic Matter



FCA: 1.2-1.3

e vitaminas com

Vietham
Sept 2019




Engordaintensivo

Engorda Area 2,000 m2; 95 DOC | Recambio del agua 50-100%/dia (pozo)
Densidad del siembra 150-200 juv/m?2 | Cosechas parciales 3+ 1 final
100-115 | % sobrevivencia 94%; 20 - 33 gramo
- “__ o ! e W ottt :{?‘;‘_( e A
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Inversion para un hectarea = $125,

000 USD Piscinas del engorda

e ($125,000/hectarea)

Sin incluir costo del terreno y reservorios

* Piscinas de 1,200-1,600 m2
 Conliner de HDPE

e Paletas (4 x3 hp=12 hp)

* Blower (10 hp por hectarea)
e Alimentador automatico

* Red de electricidad

* Shrimp toilet

 Malla sombra

Retorno do investimento: 1-2 anos



# nova tendéencia na criagao de camaroes ...
t tanques redondos
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Transicao de grandes lagoas quadradas para lagoas redondas menores
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Vantagens de sistemas agricolas
intensivos tanque redondo

AN

i —
: Mais controle, biosseguranga, previsivel
t |+ Mais eficiente para concentrar residuos { e
pr},zf}?:ce ? * Piscinas tradicionais como reservatorios |
| \ N |e Multifasicos (trifasicos); ciclos curtos
@

. Hlpermtenswo

4 6 qwlos / m2 X 3-4/ano

Desvantagem .. aItomvestlmento


https://images.google.com/url?sa=i&source=imgres&cd=&ved=2ahUKEwjUi7OY2I7bAhUFsFQKHSreDPIQjRx6BAgBEAU&url=http://www.hoinongdan.org.vn/&psig=AOvVaw0Z-SRFtJK_SVc7tI0cQ8BE&ust=1526713247711985

Multi-fasicos é essenual

s 00 et Tamen Homer

Fasel 100m2  15-30 95% 2-4 PL/liter  5-15g 2-3kg/m2

Fase 2 500 m2  40-45 95%  300-500/m2  8-12g  3-4kg/m2

Fase3 500m2 40-60 95%  150-200/m2  20-40g 4-6 kg/m2
Precria redondo: Tanque delOO m2 Fase 2 y 3: Tanque de 500 m2 B




A area normal para um tanque redondo de engorda é de 500 m2




Mao-de-obra: 1-2 trabalhadores para 6 tanques redondos (24/7)
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Aeracao de difusao

Redondo |

Area 500 m2
Volumen 700 m3
Blower 3 hp

Difusadores 100+
Paddlewheels 2x3 hp

Cono central: 1,5 m dlametro
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Largura: 168 mm
Difusores: 120+




Movimentacao de paletes em
tanques redondos

Eles aprendem
por 10 minutos
Para concentrar os
sedimentos no
centro 3-4 vezes
ao dia

Mais eficiente
para economizar
energia
Difusores
permanecem
oxigénio chega a
5,0 ppm



| Bercario 300,000 PL

r|0;d e 100 i Area (redondo) 100 m2
> o Densidad del siembra 1-3/litro

, e Dias del cultivo 20 dias/.7 gramo

Berca m?2 :




> Transferéncia por armadilha

* Fase 1 => Fase 2
* Fase 2 => Fase 3
* Fase 3 => Mercado
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Armadilha de camarao

Menos estresse que uma malha
2-3 minutos, 7-10 kg por jogo

4 a 5 armadilhas por tanque
2-3 dias para transferir




Custo de construc;ao

it s . 200  70.000.000 $3.043
SAREE 300 93.333.333  $4.058
400  110.000.000  $4.783
500  129.887.828  $5.647
600  146.587.842  $6.373
700  158.696.561  $6.900
800  185.104.088  $8.048

Tanques redondos (500 m2) S5,647 USD
Con equipo (PDW, blower, etc) $17,000 USD 900 194.240.347 $8.445

6 tanques + 2 raceways (100 m2) $150,000 USD 1000 201.350.094 S8.754



Peca de reposicao aberta (a
maioria)
* A maioria trata com 5-10 ppm de cloro

 Condicao da agua com probioticos e minerais
cao de 50 - 100% depois 25 gramas

A * Substitui




Reservatorios de sedimentacao para sistema de recirculacao

-~

e

e Série da lagoa da sedimentacao
e Reservatorio de condicionamento
e Uso de probioticos e prebioticos

* \olte para as lagoas de crescimento fgf,,v
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* Aproximadamente 10-30% por dia == .~ -
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South Vietnam (BaC LIGU) Recirculacdo com tanques redondos

i L Area Densidad DOC Peso
, ilapia
[ Fase 1 100 m?2 1-2/litro 30dias 1.5-2.

500 m2 400/m2 30 dias
500 m2 200/m2 40+ days

4
i
|

- Recwculagao 2 com tilapia
——— @ _ Reservatorio proporcao: 4 reservatorio: 1 cam
3-4 kilos/m2 (30-40 tons/Ha Faixa de salinidade: 10-15 ppt
80 tank farm; 100 DOC total Trate reservatorios: NAO cloro




A genética de rapido crescimento é essencial para o
@, sucesso de sistemas agricolas super intensivos

200/m2 al... Kilos por m2 Utilidades
20 gramos 4 kilo/m2 Cubrir gastos
30 gramos 6 kilo/m2 Rentable

40 gramos 8 kilo/m2 Mas rentable




Cosechas DOC Gramos Valor
- 3 fases $/kg
H1 94 S5.50

H2 106 $7.00
#3 110 $8.20
#4 115 $8.20
3-4 ciclos/ano Por ciclo...

& Vietna

m§

Ao e .

= Costo por piscina

s, Costo promedio
B Utilidades $28,600
% Utilidades 70% ¥
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GIA TOM THE TAI SOC TRANG

NGAY 04/10/2019 vjietnam

GIA
KicH cO (VND/kg)
MIN MAX
150 con/kg 71,000 82,000
120 con/kg 78,000 89,000
100 con/kg 80,000 91,000
90 con/kg 86,000 97,000
80 con/kg 97,000 108,000
70 con/kg 106,000 117,000
60 con/kg 107,000 118,000
50 con/kg 118,000 129,000
45 con/kg 126,000 138,000
40 con/kg 136,000 148,000
35 con/kg 148,000 160,000
30 con/kg 162,000 172,000
25 con/kg 189,000 199,000
20 con/kg 235,000 245,000
15 mn,fkg 260,000 270,000

Size (#/kilo

60
50
40
30
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114,000
126,000
143,000
165,000
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Crescimento mais rapido = maior valor
VND/kg

USD/kg

$4.87
$5.38
$6.11
$7.05




crecimiento semanal por

Piscinas cosechadas por pais (%), segun rango de incremento de peso semanal

CRECIMIENTO
SEMANAL (g)

| 11% 12% 37% 6% 47%
1-1.5 62% 79% 55% 83% 44%
1.5-2 24% 7% 5% 11% 9%
2-2.5 2% 1% 3% 0% 0%

493 piscinas

ECUADOR HONDURAS NICARAGUA PERU BRASIL

Dados de promocao semanal de mais de 5,000 piscinas durante 2019
Equador tem o maior prefeito por cento de crecimientos a 1.5-2.0 g/semana
O Brasil talvez tenha as taxas de crescimento mais baixas das Ameéricas

SKRETTING »)



Comparanplo pbrasili com

Crecimento Brasil
Semanal (g) (493 piscinas)
<1 47%
1-1.5 44% 10%
1.5-2 9% 30%

2-2.5 :

2.5-4.0 - 10%




Mejoramiento de reconnecimento em Vannamel
SPF

Guatemala (Primera cosecha de SPF) India Densidad siembra:

Oct 2019 Nov 2019 [ 30/m2(.5gramos)

directa (PL12) creC|m|ento toleranaa 6
g

12.5g 14.1¢g
Dias

G10 47 10.7g 141g 3.4g

Tamano 20 gr 20 gr
Densidad 500/m2 500/m2
Sobrevivencia 75% 75%
Gram/semana 1.25 .83

FCA 1.8 2.2
Kg/mz 4.5 4.5 G138 46 11.6g 16.1g 4.5¢g

Gl11 47 105g 15.0g 45¢g

B

g —
HENDRIX GENETICS

G16 46 95g 141g 4.6¢g
Gl/ 46 10.5g 156g 5.1¢g




) 9 wenorix TGENETICS LODAL BLUE
- A:;mcm _.4% ECHNOLOGIES
“Empresas genémicas =
Benchmazk globaisentrando na industria RONA BAY

global de camarao
Broodstock company Genetic partner or parent Broodstock location

Kona Bay Marine Resources Hendricks Genetics (Holland) Hawaii, Ecuador

Shrimp Improvement Systems CP Prima (Indonesia) Florida, Hawaii, Singapore
Charoen Pokphand (CP) Charoen Pokphand (CP) Thailand, Florida

Blue Genetics Grupo Grimaud (France) Mexico, India

Syaqua Syaqua (Thailand) Thailand, Florida

All Penaeid Inc USA Florida

Benchmark Benchmark (Europe) Colombia

Sea Products Development Prometheus Genetics Texas


https://penaeid.com/
http://www.shrimpimprovement.com/
https://globalbluetechnologies.com/
https://blue-genetics.com/

* Mismas piscinas por 30 anos mais?

 Mas enfermidades; Menos sobrevivéncia

e Camarao de tamanho pequeno de 8 a 12 gramas?
* Precio domeéstico 30% maior que o importado?
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Obrigado

“Ndo e a mais forte das espécies que
sobrevive nem a mais inteligente,
mas a que

mais responde as mudancas”

Charles Darwin (1809-1882)




ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE CAMARAO

NATAL/RN-BRASIL
=

FENACAM'19

12 a 15 de novembro
2

Obrigado
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CAO NORTE-RIO-GRANDENSE
CRIADORES DE CAMARAO
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