CULTIVO INTENSIVO EM BAIXA SALINIDADE
DO CAMARAO MARINHO NO EQUADOR

Por: Carlos A. Ching
15 de Novembro, 2019



Das mais de 4,5 milhoes de toneladas que produz o
cultivo do camarao marinho a nivel mundial,
Aproximadamente 20 % vem de cultivos em agua
doce ou de salinidade muito baixa

ReferénciaFAO, 2019



CULTIVO COM AGUA EM BAIXA SALINIDADE NO EQUADOR
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CULTIVO INTENSIVO COM AGUA DE POCO NO EQUADOR

250 hectares de cultivo intensivo com agua de Po¢o em Huaquillas, Sur do Equador 2019.

Referéncia Associacaae camaroeirosde HuaquillasEquador2019



QUE FAZ RENTAVEL UM CULTIVO INTENSIVO NO EQUADOR?

A producéo do camaréo em Ecuador cresceu porque o tempo de producéo foi reduzido com o uso de

sistemas bifasicos e trifasicos, incrementando assim os ciclos de producao por ano.
DADOS PRODUTIVOS DE UMA FAZENDA COM SUCESSO EM HUAQUILLAS, EQUADOR

Area Total ddazenda 6,0 hectares

Area deum viveiro: 0,5 hectares.

Salinidadeo > n =,

Densidadede povoamentonosbercarios 500 PL/n4

Tempo de cultivo ndbercéaria 30 a 40 dias

Sobrevivéncianédiado bercaria 80,0 %

Peso nalransferéncial,0¢ 2,0 gramas

Densidadede Engorda: 6@amardesm 2
Crescimentessemanal(AlimentacdoManual): 1,70 gramas/semana
Crescimentssemanal(alimentacdoautomatica): 2,00 gramas/semana
Equipamentosde AlimentacdoAutomatica (Energia Solar): 4 unidades/ha
Sobrevivéncianedia da engorda: 90,0 %
Peso na despesca: 18,0 gramos

Tempo de cultivo na engorda: 6070 dias
FCA(AlimentacaoManual): 1,45
FCA(AlimentacaoAutomatica): 1,35

Produtividademedia 9.700 kg/ha.

5 CICLOS DE PRODUCAO POR AN(

PRODUTIVIDADE: 48,500 KG/HECTARE




VANTAGENS DO CULTIVO DE CAMARAO USANDO AGUA DE POCO

A O IMPACTO DE DOENCAS E MINIMIZADO: A ORIGEM DA AGUA E BIOSSEGURA.
A CUSTO MENOR DA TERRA EM COMPARACAO AS TERRAS LITORANEAS.

A REDUZ OS CONFLITOS COM USUARIOS DE RECURSOS DA AGUA E TERRA: IMPLEMENTANDO A RECIRCULACAO.

A REUTILIZACAO DE EFLUENTES: PARA MELHORAR A QUALIDADE DA AGUA ATRAVES DA RECIRCULACAO.

A ENERGIA ELETRICA DE BAIXO CUSTO DISPONIVEL E COM SUPORTE DO GOVERNO PARA INCREMENTAR A OFERTA.



CULTIVO INTENSIVO EM BAIXA SALINIDADE EM EQUADOR
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10 RECOMENDACOES PARA IMPLEMENTACAO DO CULTIVO INTENSIVO EM BAIXA SALINIDADE

. NAO USAR LINERS (GEOMEMBRANAS). PORQUE AS BACTERIAS NITRIFICANTES QUE ABSORVEM OS NITRITOS E A AMONIA DA
AGUA NECESSITAM OS MINERAIS DA TERRA.

. SISTEMA DE RECIRCULACAO COM UM MINIMO DE 30 % DA AREA TOTAL DESTINADA AOS RESERVATORIOS E SEDIMENTADORES
PARA O TRATAMENTO DA AGUA.

. POCOS DE AGUA DE 75 A 100 m. DE PROFUNDIDADE. POCOS DE POUCA PROFUNDIDADE DURAM POUCOS ANOS COM AGUA

. VIVEIROS DE 0,5 A 1,0 HA (ESPELHO DA AGUA).

. AERACAO ELETRICA: 1,0 HP PARA 1,000 LIBRAS DE CAMARAO COM RENOVACAO DA AGUA E 1,0 HP PARA 500 LIBRAS SE NAO
HOUVER A RENOVACAO DA AGUA. A DISTRIBUICAO DOS AERADORES DEVE CONCENTRAR A MATERIA ORGANICA PARA
FAVORECER A SIFONAGEM.

. S| FONAGEM DI ARIT A (POR GRAVI DADE OU COM BOMBA) ATRAVES DE UMA DRE

. INSTRUMENTACAO DE CAMPO: MEDIDOR DE ALCALINIDADE, PHMETRO, POTENCIOMETRO, SALINOMETRO, DISCO SECCHI, KIT
DE CALCIO/MAGNESIO/ POTASSIO E OXIMETRO.

. USO DE RACEWAYS E BERCARIOS COBERTOS.

. COBERTURAS (TIPO ESTUFAS) PARA OS VIVEIROS DE ENGORDA SOBRE TUDO NA TEMPORADA FRIA.

10. ALIMENTACAO AUTOMATICA E RACAO ESPECIAL PARA BAIXA SALINIDADE (NICOVITA AD).
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ACLIMATACAO DE LARVAS (PL12 A PL15) EM RACEWAYS

ACLIMATACAO EM RACEWAYS DE FAZENDAS

Periodo de
Aclimatacdo Raceways
Dia 1l
Dia 2
Dia 3
Dia 4
Dia 5
Dia 6
Dia 7
Dia 8
Dia 9

35 a
Aguadoce

Reduzir 8 a
Reduzir 8 a
Reduzir 6 a
Reduzir 4 a
Reduzir 2 a
Reduzir 2 a
Reduzir 2 a
Reduzir 2 a
Reduzir 1 a

at ®

20 a
Agua doce

Reduzir 4 a
Reduzir 4 a
Reduzir 4 a
Reduzir 2 a
Reduzir 2 a
Reduzir 2 a
Reduzir 2 a

at

®

10 a
Agua doce

Reduzir 2 a
Reduzir 2 a
Reduzir 2 a
Reduzir 2 a

at

®




Agua de baixa salinidade reduz as populacdes de Vibrio parahaemolyticus

Concentracéo dé&/ibrio spp. em larvas deamaradopovoadasde formadireta. No
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Agua de baixa salinidade reduz as populacdes de Vibrio parahaemolyticus

Concentracaale Vibrios em larvas dbaboratorioaté os Raceways
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1. Nao usar geomembranas (liners) ou algum plastico nos fundos dos viveiros

Os nitritos sdo as substancias mais toxicas nos cultivos em baixas salinidades. As bactérias nitrificantes necessitam
minerais do solo que ndo conseguem nos solos cobertos com geomembranas (Liners).

Salinidade(: 0 Nitritos (ppm)

0.0 0.05
1.0 0.5
2.0 1.0
3.0 5.0 «
5.0 9.0
10.0 13.0
15.0 18.0
25.0 30.0
30.0 50.0 Ref.:Waikhom, 2017




Processos de incremento da Amonia e Nitritos nos intensivos de baixa salinidade

Povoamento/Alta densidade v Excesso Alimentacao / Producéo de fezes vV Decomposicado de Materia Organica

Bactériasoxidantes deamonia
D » Nitrosomonas
Nitrifi cacao Nitrosococcus
Nitrosovibrio
Nitrosolobus

\ H \ 0 Nitrospira

Nltrato Ariagoxi e
Amonia Nitrito Bacterlasoli:i(tlrdoabn;itse?e Nitritos
Nitrococcus
N 0 Nitrospira.

N, <« NZO +«— NO «— NO, «<— NO, B. reductoras de Nitratos e sulfatos
e Paracoccus denitrificans
Nitrogeénio  Oxido Nitroso  Oxido Nitrico Nitrito Nitrato Pseudomonas spp.
Bacillus spp.
e i ~ Alkaligenes spp.
Desn Itrlflca@ao Desulfovibro spp.




2. DESTINAR MINIMO DE 30 % DA AREA PARA UM SISTEMA DE RECIRCULACAO
(RESERVATORIOS E SEDIMENTADORES)
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IMPORTANCIA DO RESERVATORIO NO CULTIVO EM BAIXA SALINIDADE
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A A agua de baixa salinidade quando vem de Poco, pode ter compostos nao desejados como Amonia ou Metais como
Ferro. Entao esta agua deve ser tratada nos reservatorios.

A Se a agua de baixa salinidade vem de um rio ou canal de irrigacdo contaminado com pesticidas, debe ser aplicado
5,0 kg de Permanganato de Potassio (KMnO,) por hectare.
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Vantagens da recirculacao

1. Se consegue um 6timo tratamento da agua no SEDIMENTADOR e RESERVATORIO para serem usadas na producao.
2. Incremento da salinidade em cada ciclo de producéao, permitindo suportar maiores concentracdes de Nitritos.

3. Maior disponibilidade de agua para a renovacao: 20 % por semana.




3. POCOS DE POUCA PROFUNDIDADE DURAM POUCOS ANOS COM AGUA. MINIMO DEVE TER 70 METROS
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4. AREA DE ESPELHO DA AGUA PARA OS VIVEIROS INTENSIVOS: 0,5 ATE 1,0 Ha.




SIFONAGEM DIARIA E MANEJO DO SOLO

A O Calcério dolomitico é recomendado para as zonas com deficiéncia de Magnésio

A Por ser um cultivo intensivo, sempre é importante usar biorremediac&o tanto no solo quanto na agua.
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5.5 FONAMENTO DI CRI O ATRAVES DE UM DRENO CENT

O tamanho do toilet é d&/% da area total do viveiro

F 4

1.5
metros

2.0 metros

Tubulacao direcionada para a comporta de drenagem



SI FONAGEM DO ATOlI LET0o POR BOMBA OU POR
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SIFONAGEM POR GRAVIDADE DESDE O TOILET

Até a comporta

Drenagenda despesca §

\ — " o .x ) . I N AL

1< SIFONAGEM POR BOMBA DESDE O TOILET




CUSTO DE IMPLANTACAO DE UM VIVEIRO INTENSIVO DE 0,5 HECTARE
EM BAIXA SALINIDADE NO SUL DO EQUADOR

ITEM CUSTO EM USD ($
Movimentacaade Terra 5,000
Comporta deDrenagem 4,500

Estufa 14,000

Toilet 500

Aeradoresde pas(6) 9,000
Perfuracaade poco 1,500
BombaSubmersgq30 HP) 4,500
Quadroelétrico 2,000
Caiaque em fibra de vidro 1,000
Alimentadores automaticos (4 6,000

TOTAL EM 0,5 HA. (USD 48,000

TOTALEM 1,0 HA. (USD $ 96,000



6. AERACAO E RENOVACAO DA AGUA

NATAL/RN-BRASIL
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Usar aeracao elétrica na proporcao de 1,0 Hp (com renovacao da agua) para 500 kilos de camarao e 1,0 hp
para 200 kilos de camaré&o se nao houver troca da agua.




7. Instrumentacao essencial de campo (Verificacao do Balance i0nico)

Contar com: medidor de alcalinidade, phmetro, disco de secchi, kit de calcio/magnesio/ potassio/sodio

refractometro e medidor de oxigénio.

Medidor de Disco Secchi Refractdmetro
oxigénio Para medir  transparéncia

Medidor de
pH

7

Kit para medir
Alcalinidade , Potassio , Calcio, Magn

L ala PR o WEAPN |-

Kit para medir:
Calcio, Magnesio, Potasio y
alcalinidad




Capacidade de carga no cultivo de camarao em baixa Salinidade

A A capacidade de carga se projeta com base aos parametros fisico-quimicos da agua.

A Para superar a capacidade de carga dos viveiros, tem que realizar as despescas parciais

601 100 100 - 300
Camardes/m?2 Camardes/m?2

PARAMETRO 10 Toneladas/Ha/ciclo 18 Ton./Ha/ciclo 24 Ton./Ha/ciclo Eelvimel=lEl AV /o e o]
Temperatura (AC) 24 - 30 307 35 2871 31 29 -31
Oxigénio (ppm minimo) 4.0 4.0 4.0 6.0

pH 7571 8.5 751 8.5 751 8.5 7.81 8.0
Alcalinidade (ppm de CaCO3) 80 100 8071 180 150 - 200

Ref.:Limsuwan 2009



IMPORTANCIA DO BALANCE IONICO NO CULTIVO EM BAIXA SALINIDADE

A Os ions de maior importancia no cultivo de camardo em baixa salinidade sdo: CALCIO, MAGNESIO Y POTASSIO.

A E podem ser fornecidos: pela 4gua, o solo, a cal (Calcitica ou dolomitica), os fertilizantes e a racéo.
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PODE O SOLO PROPORCIONAR TODOS OS MINERAIS QUE REQUER O CAMARAQO?

Durante os primeiros ciclos de cultivo alguns solos podem proporcionar 0S minerais necessarios para
uma otima producéo, mas logo que sao consumidos produzem deficiéncias no camarao.

O solo as vezes necessita fertilizantes como a Dolomita (Calcario de Magnésio).

A falta de Minerais e uma apropiada fertilizacdo podem causar:
A Flacidez, ciibras e Variabilidade de tamanhos,
A Quedas de plancton e mudancas de blooms de microalgas




MONITORAMENTO DO BALANCE IONICO NO CULTIVO EM BAIXA SALINIDADE

NO CULTIVO DO CAMARAO MARINHO A REFERENCIA E A PROPORCAO DE IONS DA AGUA DO MAR

lon Fator na agua do mar Concentracdo em agua do mar
(Quantidades em 1 a ) (mgl/lit.)
Calcio 11,6 400
Magnésio 39,1 1.350
Potassio 10,7 380
Sadio 304,5 10.500
Cloreto 551 19.000
Sulfato 78,3 2.700

Balanceionico Ideal paradiferentesbaixassalinidadesno cultivo decamarao

Calcio(ppm) 11.6 23.2 34.8 46.4 58.0
Magnésio(ppm) 39.1 78.2 117.3 156.4 195.5
Potassio(ppm) 10.7 21.4 32.1 42.8 53.5

Sodio(ppm) 304.5 609.0 913.5 1,218 1522.5

Ref.: Boyd 2019



MONITORAMENTO DO BALANCE IONICO NO CULTIVO EM BAIXA SALINIDADE

Analises semanais da agua de uma fazenda com agua de Poco (Salinidade 3 , 0 Goncentracdes minimas:

ion Concentracdes Concentracdes minimas
para 1 & para 3,0 a
Calcio 11,6 ppm 11,6 x 3 =34,8 ppm
Magnésio 39,1 ppm 39,1x3.0=117,3 ppm
Potassio 10,7 ppm 10,7 x 3.0 =32,1 ppm
Fecha Muestra Alcalinidad  Salinidad Calcio
- - B o

25/3/2019 | Pozo1l 0 130 900
25/3/2019 | Pozo2 1 160 633 Todas as amostras
25/3/2019 2 0 111 850 indicam deficiéncia de
29/4/2019 3 180 1 120 470 Potassio
29/4/2019 9 195 3 110 275 S0 uma amostra  indica
29/4/2019 10 160 2 160 75 deficiéncia  de Magnésio
29/4/2019 12 180 3 160 333 \
13/5/2019 2 165 2 122 600
13/5/2019 7 230 4 145 950 14 /
13/5/2019 8 175 2 119 950 \\36}/




IMPORTANCIA DO BALANCE IONICO NO CULTIVO EM BAIXA SALINIDADE

Manter a proporcdo dos ions similara proporcdo na agua do mar,é mais importante do que alcancar a

concentracdo  de ions da agua do mar.

Por exemplo, em um cultivo de camarédo em baixa salinidade:

Resultados das  Andlises da agua : Calcio=50 ppm/ Magnésio 130 ppm/ Potassio 27 ppm

¢, Quais devem ser as concentracGes de Ca, Mg y K em 3,5 partes por mil?

A Primeiro devemos saber qual é a concentracdo de estes ionse m 1 &

lon Concentracdloemppm par al|| Concentracioempp m par a
Calcio 11,6 11,6 x 3,5 =40,6
Magneésio 39,1 39,1x3,5=136,8
Potassio 10,7 10,6 x 3,5=37,1
Existe um déficit de 10 ppm de Potassio na agua

COMO COMPENSAR O POTASSIO DO EXEMPLO ANTERIOR:
Se vai usar o muriato de potassio (50% Potassio) para incrementar a concentracao de Potassio em 10 mg/litro;
a quantidade de muriato de potassio sera: 10,0 mg de potassio/l + 50% potassio = 20 mg/litro = 200 kg/ha/Semana.
Interdiario




Fertilizantes para manter o balance idnico da agua

A Quando se tem desbalance idnico a fertilizacion deve ser constante.

A Os fertilizantes mais recomendados, porque se dissolvem rapidamente na agua séo:
Cloreto de Potassio
Cloreto de Calcio
Cloreto de Magnésio

A Mas também se pode usar o Muriato de Potéssio, ou Sulfato de Magnésio e o Hidroxido de calcio.




