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L) Particularidades da nutricao dos
</ peixes (tilapia)

Frango 400 g
Suinos 16 2,8 448 g
Peixes 32 1,3 416 g

e PECILOTERMICOS- ndo regulam temperatura corporal.
e EXCRETAM AMONIA - NH; como residuo nitrogenado.

e OSMORREGULACAO: equilibrio de sais e agua no corpo (10 a 30% da
energia dos alimentos).
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Energia digestivel (ED)

e ENERGIA: respiracao, osmorregulacao, natacao, reproducao, digestao,
metabolismo e outras demandas menores.

lipidios (acidos graxos e fosfolipidios) = 8,1 a 8,5 kcal ED/g
aminoacidos (proteina) = 4,5 kcal ED /g
carboidratos (amido e dextrina) 2,5 a 3,2 kcal ED/g

fibras (celulose, hemicelolose, lignina) = ED zero

Racdbes para peixes = 8 a 11 kcal ED/g proteina
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Temperatura da agua e imunidade

Temperatura @ mortalidade de tilapia desafiada com
Streptococcus (adaptado de Ndong et al 2007).




Fibra bruta reduz desempenho
~—~ datilapia

RacbOes com 45% de proteina e mesmos niveis de energia
(5.660 kcal ou 12,6 Kcal/g de proteina). Peso inicial 10 g.
Retencao de

Fibra (%) Ganho (g) Conv. Alim. proteina %
2,2 35,3 1,18 35,0
4,8 36,4 1,13 36,5
8,5 35,9 1,16 35,2
11,2 29,2 1,43 27,3
14,1 28,5 1,49 26,6

Adaptado de ALl e AL-ASGAH, 2001.
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fveis de proteina para p6s-larvas ﬁ

&/ ealevinos de tilapia do Nilo. 20 =
Peso inicial (g) PB (%) Referéncia
0,012 45 El-Sayed e Teshima 1992
PL a 0,39 41 Hayashi et al 2002
0,4 30 Furuya et al 1996
0,5 40 Al Hafedh 1999
0,8 40 Siddiqui et al 1998
1,0 34-36 De Silva et al 1989
2,4 35 Abdelghany 2000
3,5 30 Wang et al 1985
8,0 38 Kaushik et al 1995
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Niveis de proteina para maximo crescimento e
eficiéncia alimentar paratilapia GIFT.

Proteina vs. temperatura

e [aixa Otima de temperatura para crescimento - 28 a 30°C.

e 30°C — PB 40% promoveu melhor crescimento e conversao alimentar.
Maiores niveis de IGF (“Insulin Growth Factor”) no sangue e no figado
dos peixes (Qiang et al 2012).

e 28°C — PB 38% menor mortalidade ap6s desafio por Streptococcus iniae

e 29,4°C — PB 42% maior contagem de hemaceas e de leucocitos e niveis
mais elevados de hemoglobina no sangue da tilapia. Melhora as defesas
nao especificas da tilapia (Qiang et al 2013).
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Aminoacidos essenciais (tilapia)

Aminoécido}s NRC peixes Santiago e Brasi-lrji?aeéa?ilépia
(% da Proteina) em geral Lovell (1988) (2010)
Lisina 5,0a5,7 5,1 5,8
Metionina 2,2a3,1 2,7 2,0
Metionina + Cistina 2,3a4,0 3,2 3,5
Treonina 2,0a3,9 3,8 4,5
Triptofano 0,5a1,0 1,0 1,1
Fenilalanina + Tirosina 5,0a6,5 5,5 6,3
Arginina 4,2a6,0 4,2 4,8
Histidina 15a21 1,7 2,0
Isoleucina 2,2a3,1 3,1 3,5
Leucina 3,3a4,1 3,4 3,8
Valina 2,8a3,6 2,8
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Tilapias exigem AG da familia w-6 (1% na dieta). A
essencialidade de AG da familia w-3 ainda né&o foi
demonstrada. Mas pequenas inclusdées de w-3 podem
melhorar a qualidade e eclosao dos ovos.

Oleos vegetais séo fontes ricas em AG w-6 mono e poli-
insaturados (oleico, linoleico e linolénico).

Gordura aves tém composicdo em AG similar aos oOleos
vegetais (w-6).

Sebo (gordura) bovino - contém AG saturados de cadeia b -

curta < 18 C. Pouco beneficio aos peixes tropicais.

Oleo de peixes marinhos s&o ricos em AG w-3 (EPA e
DHA).

Farinhas de algas — algumas séao ricas em AG w-3 (DHA).
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&3} Enriquecimento do filé com AG w-3

Recomendagdo consumo AG w-3 adulto : 250 a 500 mg/dia

Controle 130 190a 370
5% Oleo Peixe 350 70 a 140
8,8% Algae Rich ® 390 65a 130

RESEARCH ARTICLE

Production of omega-3 enriched tilapia
through the dietary use of algae meal or fish
oil: Improved nutrient value of fillet and offal

Tyler R. Stoneham'®, David D. Kuhn'®*, Daniel P. Taylor'®, Andrew P. Neilson'<, Stephen
A.Smith?®, Delbert M. Gatlin®®, Hyun Sik S. Chu'®, Sean F. O’Keefe'®

Beneficios dos AG W-3

Formacao células cerebrais.

Saude cardiovascular /reducdo arterioesclerose.
Deficiéncia Déficit Atencao e Hiperatividade.
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Minerais e vitaminas (tilapia)

Formacéao do colageno e esqueleto /escamas;

Balanco acido-base e osmorregulacéo;

Cofatores de enzimas em processos metabolicos

Geracéao de energia;

Metabolismos de aminoéacidos;

Sintese e metabolismos dos acidos graxos;

Transmissao de impulsos nervosos;

Componentes de proteinas funcionais (hemoglobina e outras);
Coagulacao sanguinea / cicatrizacao;

Integridade do epitélio (pele, branquias e mucosa intestinal);

Sintese de celulas sanguineas: celulas do sangue e de defesa/
anticorpos;

e Acao antioxidante e protetora das celulares;
Modulacao da imunidade; diversas outras funcoes;
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Minerais (tilapia)

Exigéncias em minerais (peixes cultivados e tilapia)

Minerais NRC (%) Tilapia (%)
Calcio Nao determinado Nao determinado
Fosforo disponivel 0,45a0,8 0,46 a 0,75
Magnésio 0,04 a 0,06 0,06
Potassio 0,7a0,8 Nao determinado
Sodio 0,6 0,2

Ferro (mg/kg) 30a 150 60

Zinco (mg/kg) 20a30 80
Manganés (mg/kg) 2,4a13 Nao determinado
Cobre (mg/kg) 3,0a5,0 4,0
Selénio (mg/kg) 0,25a 3,0 0,25
Cobalto (mg/kg) ND ND
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Vitaminas (tilapia)

|\Iitaminas NRC Tilapia
(Ul) 1.000 a 4.000 4.150 a 7.000 Ul

D (Ul) 500 a 2.400 375 Ul

E (mg) 50a 100 40 a 100 mg

K (mg) Requerido 5mg

C Ac. ascorbico (mg) 25a50 40 a 80 mg

B1 Tiamina (mg) 0,5a1,0 2,5 mg

B2 Riboflavina (mg) 4a9 5a6mg

B6 Piridoxina (mg) 3a6 2al7mg

Pantotenato (mg) 10 a 30 10 mg

Niacina (mg) 10a 30 252120

Biotina (mg) 0,15a 1,0 0,06 mg

Inositol (mg) 300 a 440 400 mg

Colina (mg) 400 a 1.000 800 a 1.000 mg

\cido félico (mg) l1a?2 0,82 mg

B12 (Cianocobalamina) 0,01 Nao necessario
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——~=} Enriquecimento do filé com Selénio ‘\
20 ang,

CINEFAT

uanapono covmit  SEEEAIN, ~ . Recomendacao de consumo de
« ’ ., Se para adultos: 70 ug/dia.
sistema imunoldgico

hormonios da tireoide

antioxidante / protecdo membranas
reduz risco de cancer em humanos.

Controle ( sem suplem.) 0,32
1 ppm Se-inorg (Na-Selenite) 1,42 19 370
1 ppm Se—org (Se-yeast) 1,14 25 280

Comparison of organic and inorganic microminerals in all plant diets for
Nile tilapia Oreochromis niloticus Aquaculture, 498 (2019) 297-304

Lay Nguyen™", Fernando Kubitza®, Shimaa M.R. Salem”, Terry R. Hanson®, D. Allen Davis®

As@cc
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Tamanho ideal de peletes

Influences of food particle size on growth, size heterogeneity, food intake and gastric an Os
evacuation in juvenile Nile tilapia, Oreochromis niloticus, L., 1758

M.S. Azaza **, M.N. Dhraief?, M.M. Kraiem 2, E. Baras ®

.’!

Aquaculture 309 (2010) 193-202

Peso peixe Largura daboca Pelete ideal
(9) (mm) (mm)
0,5 2,0 0,5

1 3,2 0,8

3 50 1,3

5 6,8 1,7
10 8,0 2,0
20 10,7 2,7
50 13,8 3,5
100 14,9 3,7
150 15,8 4,0
350 18,2 4,6
500 19,0 4,8
700 20,0 50
1.000 23,0 5,8
1.200 26,0 6,5
1.600 34,0 8,5
2.000 38,0 9,5
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Manejo da alimentacé&o

20 ; hoe
Taxa de alimentacéo conv GDP UL
¢ Alim.  relativo | R$/kg peixe
Tudo o que é capaz de comer 2,40 100,0% 4,32
90% do que poderia comer 2,10 98,2% 3,78
70% do que poderia comer 1,70 92,0% 3,06
50% do que poderia comer 1,60 61,3% 2,88

Alevinos e juvenis de

% até 100 a 200 g
S % 4 refeigoes ao dia

Alevinos e juvenis até 150 a 200 g alimentacao a
vontade 4 a 5 refei¢cdes/dia.

Peixes > 200 g alimentacéo restrita (70 a 80%
maximo consumo), 2 a 3 refeicdes/dia.
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Nutricao: desempenho e saude
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0
Rev. Sexual juvenil Recria Engorda
Cresce rapido Crescimento Crescimento GDP GDP vs. CA
Sobrevivéncia Saude intestinal Saude intestinal Saude intestinal
Intestino formacéao Bacterioses Bacterioses Bacterioses
Parasitos Imunidade Imunidade Imunidade
Injurias fisicas Injurias fisicas
Figado (ma funcéao)

Qual. Carne / Rendi/o
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Nutricao e saude (imunidade)

20
e Qutros nutrientes e fatores de saude — muitos ainda nao anos
identificados e alguns recentemente sendo melhor avaliados.

Ingredientes / Glob | Liso |Leuco| Fago | Comp | ROS | Anti- |Resist.| Flora | Saude
nutrientes Albu Linfo ACH OX |Patog.| intest | intest
Leveduras Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Met. leveduras Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Alginatos Sim Sim Sim
Nucleotideos Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Selénio Sim Sim Sim
MOS Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
B-Glucanos Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Probidticos Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Vitamina C Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Vitamina E Sim Sim Sim Sim
Ac. organicos Sim | Sim
Alicina (alho) Sim Sim Sim Sim Sim Sim
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Nutricao e osmorregulacao m

v & & @&

&

Salinidade do mar = 36 ppt

Rio S&o Francisco = 0,07 ppt

Sangue da tilapia e soro fisiologico = 8 ppt
Tilapia tem 100 x mais sais em seu sangue
se comparado a dgua do S&o Francisco.

Assim, a tilapia constantemente perde sais
e absorve excesso de agua.

Peixes gastam 10 a 30% da energia dos
alimentos na manutencao do equilibrio de
sals no sangue (ormorregulacao).
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O estresse do confinamento e
manuseio eleva o CORTISOL n
sangue. As branquias ficam ma
permeaveis e 0s peixes perdem ma
sais e absorvem mais agua. Uso de 10

a 30% da energia dos alimentos para

Sodio — Nat

osmorregulacgao. Cloreto — CI
H,O Potassio — K*
Agua de h ; \
IA
S contato SR
Na*

 Na*

CIr CI-
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Nutricao e osmorregulacao

Efeito da inclus&o de mistura de sais em racdes paratilapia hibrida (O.
niloticus vs O. aureus). Adaptado de Shiau e Lu, 2004.

milgtcu“rjzilc; CsIZis GDP GDP relativo anv. Sobreviv.
(kg/ton) (%) Alim. (%)

Controle 281 0% 1,64 100

1,25 294 + 5% 1,52 93

2,50 312 + 11% 1,45 96

5,00 330 +17% 1,41 96

7,50 284 + 1% 1,52 100

12,50 279 -1% 1,61 93

17,50 283 1% 1,61 97
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O risco das micotoxinas

&

Micotoxinas sao substancias toxicas produzidas por fungos

&

Mais de 400 micotoxinas ja foram identificadas. Aflatoxina B1 (AFB1),
Acido ciclopiazénico (CPA), Ocratoxina A (OA), Fumonisina B1 (FB1),
Zearalenona (ZEA), Deoxinivalenol (DON), Toxina T-2.

@® Norte do Parana — um estudo em 2003 detectou aflatoxina (12) e
fumonisina (24) em 42 amostras de racoes para peixes.

@ Pior crescimento e conversao , danos ao figado; reduz resposta
imunoldgica; mortalidade cronica. Aumenta custo de producéo.

@ Inimigo silencioso: doses pequenas 200 ppb de aflatoxina B1 (200
mg/ton) suprime resisténcia imunoldgica em tilapias.

@ IntoxicacOes leves <50 ppb, cronicas (subletais) > 100 ppb e agudas
> 500 ppb.
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B- glucano, aflatoxina e tolerancia a
patogenos

protecao da Tilapia-do-Nilo contra Aeromonas hydrophila.
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Sobrevivéncia da Tilapia-do-Nilo 15 dias apds desafio por
Streptococcus iniae (adaptado de El-Boshy et al 2008)
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B- glucano, aflatoxina e tolerancia a h
. ’ Pl
patogenos 2005 8

48,0%
19,0%
Controle AFB1 200 AFB1+BG BG 1g/kg

Aflatoxina e B-glucano na dieta
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20 ANOS

de servicos prestados a
aquicultura no Brasil
Desde 1999 a Acqua Imagem
desenvolve e transfere tecnologia e
conhecimento para a agquicultura
brasileira, contribuindo para o seu
desenvolvimento sustentavel.

www.acquaimagem.com.br



Obrigado e bom evento a todos!

Fernando Kubitza

ACQUA IMAGEM SERVICOS
Tel: + 55 11 99952-7040
fernando@acquaimagem.com.br
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