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Desafios que limitam o 
crescimento da aquicultura
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Pesquisa Anual da Global Aquaculture Alliance’s GOAL 
(Conferência ocorrida em setembro de 2016, China):

● Qual o principal fator limitante para a aquicultura?

- Sanidade & manejo de doenças 53%

- Questões ambientais e sociais 21%

- Investimento / mercado 11%

- Educação e formação profissional 9%

- Disponbilidade matéria prima 6%

© 2016 Phileo – All rights reserved

FENACAM



Doenças na aquicultura...
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Enfermidades de grande impacto 
Tilapia Lake Virus / TiLV
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Aquaculture Brasil 
Franciselose na tilapicultura
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Desafios da indústria aquícola

● Surtos de enfermidades recorrentes; patógenos emergentes; aumento da 

complexidade das deflagrações;
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 Prejuízos econômicos diretos e indiretos estimados entre USD $1,0 -

9,6 bilhões ao ano globalmente (Tavares-Dias & Martins 2017);

 Bactérias de relevância em climas tropicais (Haenen, 2017)

 Gram negativas – Aeromonas spp., Pseudomonas spp., Francisella

spp., Edwardsiella spp., Flavobacterium spp., Vibrio spp.,

 Gram positivas – Streptococcus spp., Lactococcus spp., Aerococcus

spp., Mycobacterium spp., Nocardia spp., 

 Como incrementar a produtividade e a 

lucratividade e promovendo a sustentabilidade

no cultivo???



Ferramentas atuais e perspectivas futuras
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● Medidas de bioseguridade;

● Vacinas;

● Novas tecnologias de cultivo: 

● Sistemas de recirculação (recirculation aquaculture 
systems - RAS)

● Bioflocos

● Sistemas integrados; 

● Melhoramento genético;

● Uso de aditivos Promover saúde via nutrição de maneira
PREVENTIVA



Biotecnologia Aplicada à Aquicultura
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• Genética
• Vacinas (peixes)
• Biologia molecular
• Reprodução
• Fisiologia
• Bioquímica
• Sanidade
• Imunidade
• Etc.

 Probióticos

 Prebióticos

 Alimentos funcionais

Rações com conceito de Nutrição Funcional

SIMBIÓTICOS
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Probióticos que todos nós 
conhecemos...
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Coalhada 
Leite 

fermentado

Iogurtes
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Para situações mais complexas/críticas...
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Saccharomyces cereviseae

Leveduras probióticas
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Antes das leveduras e alguns de seus derivados, vamos 

a uma breve recapitulação acerca das bactérias....
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Conhecendo melhor as bactérias
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 Como se reproduzem

 Como se comunicam (Quorum sensing)

 Mecanismo de ação – Como atacam / toxinas

 O papel dos prebióticos
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Conhecendo melhor as bactérias e Vibrios 
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 O que são e quais as diferenças

 Como se reproduzem

 Como se comunicam (Quorum sensing)

 Mecanismo de ação – Como atacam / toxinas

 O papel dos prebióticos
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Morfologia geral de um Víbrio
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Todo Vibrio é uma bactéria...
...mas nem todas as bactérias são Vibrios
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flagelo

bipartição

fímbrias

M.E - Vibrio parahaemolyticus 
Tokyo Institute of Technology
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Reprodução dos Vibrios: 
Bipartição ou divisão binária
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Toxinas
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Quorum sensing
Baixa densidade 

populacional
média densidade 

populacional

Alta densidade 
populacional
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X

Víbrios e liberação de toxinas...

X

X
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Levedura - Saccharomyces cerevisiae
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1µm

MEB picture (x5000)

Conteúdo celular: 
Citoplasma + núcleo + organelas

Fração pariental: 
Membrana plasmática + parede celular

Rica em mannanos e beta-glucanos

Representa de 15-30% do peso celular seco
25-50% do volume celular
100-200 nm© 2016 Phileo – All rights reserved

Ricas em proteínas, 
peptideos, ácidos 
nucléicos e vitaminas
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Processo fabril:
Frações parientais e extratos

Cepa exclusica de 
Saccharomyces cerevisiae 
Levedura de panificação

Secagem, triagem e embalagem

Extratos de leveduras :
Nutrisaf-Nucleosaf

ConcentraçãoTratamento térmico Autólise Centrifugação
/ separação

Fração pariental
Safmannan

NIVELAMENTO PREBIÓTICOS



Mannanoligosacarídeos

Frações parietais

Plasma

membrane

Mannose
-Solúvel - Prebioticos : fonte de nutriente utilizada 

pelas bactérias benéficas no trato intestinal
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- Ação de binding: habilidade de ádesão a bactérias 
patogênicas dotadas de fimbrias na superfície celular

- Estimula o sistema imunológico

- Melhora na estrutura da parede intestinal: 
aumento na altura e densidade de 
microvilosidades



Β-glucanos

Plasma

membrane

Β1,6-glucan
-Insoluble
-10% of YCW mass

Β1,3-glucan
-Insoluble
-50% of YCW mass
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- Unidades de glicose formadas 
por ligações tipo β1-3 e β1-6

- Parte insolúvel da fração parietal

- Estímula o sistema imunitário

Frações parietais
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Modo de ação do
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Vibrio campbelii Partícula de
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A parede celular de levedura pode aglutinar o Vibrio 
campbelii, uma bactéria que causa grandes perdas para a 

indústria do camarão.

Safmannan® foi posto em contato com bactérias
por 30 minutos antes da fixação e coloração

*Ensaio realizado no laboratório IMAqua, Univ. de Gent, Bélgica
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Bactérias
Patogênicas
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Ação dos betaglucanos
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Ação dos betaglucanos
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Ação dos beta-glucanos 
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Alimentos Funcionais
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Afetam de maneira positiva uma ou mais funções relevante para
o bem-estar, estado de saúde e redução do risco de uma doença
para o hospedeiro.

Os efeitos funcionais podem incluir: 

• Fisiologia gastrointestinal

• morfologia e integridade

• Funções imunológicas; 

• Biodisponibilidade de minerais
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Alimentos Funcionais
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Selênio

 Medicina 

 Nutrição animal

 Nutrição humana
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• Propriedades antioxidantes das seleno-

proteínas ajudam a prevenir os danos

causados pelos “ROS” / radicais livres às

células;

• Baixos níveis de Selênio aumentam o

estresse oxidativo, causando danos no

sistema imunológico dos animais e levando

a um inadequado sistema antioxidante.

Selênio e a saúde humana

Selênio e Câncer

Selênio e Aids

Doença de Keshan
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Uma vez presente na ração, o Selênio

ORGÂNICO permite a formação da enzima

Glutationa Peroxidase (GPx), considerada a

mais importantes enzimas antioxidante

conhecida.

Selênio na Produção 
Animal
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a) Acúmulo de M.O 

b) Formação de gases tóxicos

c) Flutuações de temperatura, pH, alcalinidade

d) Baixos níveis de OD 

e) Mudanças climáticas e intempéries como chuvas fortes

f) Parasitoses, bacterioses e/ou vibrioses e doenças virais

Alguns fatores de estresse ambiental
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DESCONFORT
O AMBIENTAL 
/ SANITÁRIO

GRANDE 
ESTRESSE 

OXIDATIVO

FORMAÇÃO 
DE ROS 

(RADICAIS 
LIVRES)

DANOS ÀS 
CÉLULAS, 
TECIDOS, 

MÚSCULOS E 
DNA

ROS

Sistema
Próoxidante

Sistema
Antioxidante

Animais Susceptíveis a 
enfermidades

Estado oxidativo 
desequilibrado

Deterioração do sistema antioxidante 
dos animais
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Aumento da 
capacidade anti-
oxidante (GPx)

Neutralização de ROS
(radicais livres)

Aumento da Shelf life

Diminuição oxidação lipídica

Estabilização status sanitário

Maior resistência a doenças

Efeito Positivo
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Vitamina C

Vitamina E

Catalase

Superoxide dismutase

Glutationa

Peroxidase (GPx)

Metabolitos

Antioxidantes

Enzimas

Antioxidantes

Trabalham juntos para
prevenir os danos
causados pelo estresse
oxidativo aos
componentes celulares
como proteínas, lipídios
e DNA.

Sistema celular de defesa antioxidante
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Selênio e Antioxidação com baixa inclusão de 
farinha de peixe peixe na ração

© LFA - All rights reserved
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Tilapia – Desafio com Aeromonas hydrophila

● Local ITBOCA Institute, Veracruz Mexico

● Alevinos 6g

● 20 peixes por tanque

● 3 réplicas por tratamento

● Dietas:   - Controle: ração comercial

- SafMannan - 3kg/T

● Desafios com Aeromonas hydrophila

(injeção intra-peritoneal aos 30, 60 e 90 dias de cultivo)

- A. Hydrophila - Bactéria patogênica gram negativa oportunista, com motilidade e que 

pode desencadear quadros de septicemia hemorrágica e lesões ulcerativas em diversas 

espécies como tilápia, pintado e peixes redondos.
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Ração Experimental 120 dias

Dia 30
A. hydrophila

challenge

Dia 60
A. hydrophila
challenge

Dia 90  
Sobrevivência

Dia 60 Dia 90 Dia 120  
Sobrevivência    A. hydrophila Sobrevivência

challenge

Determinação dos parâmetros imunológicos

Dia 30   Dia 45 Dia 120
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Tilapia – Desafio com Aeromonas hydrophila

RESULTADOS
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Produção de IgM Atividade de Lisozima

● RESULTADOS – Incrementos significativos nos parâmetros de resposta imunológica 

a partir do 30° dia de cultivo, com resposta consistente até o 120° dia. 
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Tilapia – Desafio com Aeromonas hydrophila

RESULTADOS
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● RESULTADOS – Incrementos significativos na sobrevivência pós desafio 

independente do tempo de cultivo. Taxa de sobrevivência acima de 80%.  

Sobrevivência pós desafio bacteriano

FENACAM



• Local: Tailândia

• Alevinos 1 g. 

• 3 meses com elevados níveis de amônia

(stress) - TAN ~ 0.5 mg/l

• 4 repeticões por grupo. 

• Safmannan® em doses de 0.1; 0.5; 1 and 2 

kg/ton

• Desafio com Streptococcus agalactiae (injeção

intraperitoneal)  no 1°, 2° e 3° mês.
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Trial formula Quantity
Per 100 g

Corn Meal 40
Broken Rice 20
Defatted Rice 
Bran

15

Poultry Meat 
and Bone Meal

10

Soybean Meal 7
Corn Gluten 
Meal

5

Chicken Fat 2.5
Blood Meal 0.25
Soy Lecithin 
Powder

0.125

Vitamin Mineral 
Premix

0.125

Tilapia – Desafio com Streptococcus agalactiae
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- Melhor sobrevivência com Safmannan® em dosagens acima de 100 g/T até 2kg/T.  

- Um mínimo período de alimentação é necessário para que Safmannan® tenha
ótima eficácia
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Tilapia – Desafio com Streptococcus agalactiae
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Japanese Sea Bass – Desafio com Aeromonas veronii
em dietas com redução de Farinha de Peixe

● Local - Chinese Academy of  Agricultural Sciences, Beijing, China

● Alevinos 18g

● 30 peixes por tanque

● 6 réplicas por tratamento

● Tratamentos:   - Controle Positivo: 38,5% Fish Meal 0% Soy Meal

- Controle Negativo: 25% Fish Meal 20% Soy Meal

- SafMannan: Cont Neg. + 500g/T

● Desafios com Aeromonas veronii

(injeção intra-muscular: 8 x 104 células/100 g peso vivo)

- Ref: Yu H.H., Han F., Xue M., Wang J., Tacon P., Zheng Y.H., Wu X.F., Zhang Y.J., 2014.  Efficacy and tolerance of yeast cell wall

as an immunostimulant in the diet of Japanese seabass  (Lateolabrax japonicus). Aquaculture 432, 217–224.

© 2016 Phileo – All rights reserved

Acclimation inchallenge  
tank

2weeks10weeks

Aeromonas veronii Survival
challenge

Control diet
(FM orSBM)

2weeks

Experimental feed Nofeed  
12weeks 1week
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RESULTADOS
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● RESULTADOS – Incrementos significativos na produção de IgM frente ao grupo com 

redução de farinha de peixe pós desafio e aumento na sobrevivência frente a ambos 

tratamentos. 

Japanese Sea Bass – Desafio com Aeromonas veronii
em dietas com redução de Farinha de Peixe

Produção de IgM Sobrevivência

85%

42%
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Obrigado!

Marcelo Borba
Gerente Técnico Comercial - Aqua

E-mail: m.borba@phileo.lesaffre.com


