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CULTIVO INTENSIVO
— INVERNADERO EN
EL NORTE DEL PERU
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LA ACUICULTURA EN
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La industria del
langostino en Tumbes

5000 Has. de area de produccion.

36 empresas y 62 Campos de
habilitados.

produccion

1 laboratorio de reproducciéon y produccién

de post-larvas. No es suficiente!

5 Plantas para proceso y congelado.

Especie cultivada: Litopenaeus vannamei.
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COSECHA DE LANGOSTINOS EN PERU PROCEDENTES DE LA ACTIVIDAD DE ACUICULTURA:
1985-2016
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SISTEMA DE
PRODUCCION

Dos campos de produccion:
Campo Fragata y Campo Latimar.

Dos tipos de cultivo:
Semi-Intensivo 146.07 Has.
Intensivo-Invernadero 25.79 Has.

Contamos con 10 RW de 500 m3y 16
RW de 25 m3 cada uno.

10 pozos tubulares profundos para
abastecimiento de agua para el
intensivo.




INTENSIVO-INVERNADERO

* Elevar la temperatura del agua a mas de 31°C, para
evitar la muerte de los langostinos por WSSV.

* Unica alternativa para alcanzar esto es el uso de
INVERNADEROS, en estanques INTENSIVOS.

* El hecho de “cerrar” los estanques, trajo nuevos
retos tecnoldgicos para manejar la calidad de agua
y hacer posible su uso.




INTENSIVO - INVERNADERO

e El diseno ha variado mucho desde el inicio en el
2003.

“BUSQUEDA CONTINUA DEL DISENO QUE
GARANTICE OPERACION ADECUADA Y UNA
RAZONABLE INVERSION”




NTENSIVO
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Aireacion

Densidad ind/m2

Tipo de siembra

Peso de transferencia (g)
Peso dia 30 (g)

Crecimiento después del dia 30 (g)

Peso de raleos

Peso final (promedio)
Dias de cultivo
Cosecha final S/Raleo
Supervivencia
Conversion

Produccion final

48 HP/Ha
300

RW o PC
0.033-1
5-7

2.3

10g, 12.5g y 15g
20g

88

25000 kg/Ha
70%

1.7

35000 kg/Ha



INTENSIVO - INVERNADERO

e El cultivo consta de dos fases:

Raceways o Precria 15 a 25 dias
Engorde 90 dias

* Enlas dos fases: El control de la temperatura
es critico!

* Entender el efecto del calor en la dinamica
del estanque.




TEMPERATURA DEL AGUA DE DOS INVERNADEROS EN DOS CAMPANAS DE PRODUCCION
ENTRE MARZO - OCTUBRE 2017
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AIREACION

OXIGENO NUNCA DEBE DE FALTAR!

Mantener la concentracion de oxigeno del 60% 6
mas del porcentaje de saturacion (Vinatea, 2016).

Capacidad instalada 48 HP/Ha, considerada
necesaria para mantener la biomasa de 22-26
TM/Ha (500 Kg/HP).

Aireadores de paleta de 2 HP c/u, funcionan las 24
H del dia.

Totalmente automatizada.




AIREACION-OPTIMO DE OXIGENO

Salinidad (%)

Solubilidad del oxigeno

Temp.
21 89 86 83 81 79 76 74 72 7.0 temperatura y la salinidad
22 87 84 82 80 77 75 73 71 6.9 (Boyd, 1989).
23 85 83 80 7.8 7.6 74 12 69 6,7 - ,
24 84 81 79 7. 74 72 7.0 68 6.6 Setiisaoion de ciigano (%)
25 2 80 77 75 73 71 69 67 65 t
26 s0 78 7.6 74 72 70 68 66 64
27 7.9 77 75 73 71 69 67 65 63 e ‘&3
. . R v ] s : L . 60% de 6.2 Independencia
28 78 75 73 7.1 69 67 6.6 64 6,2 mg/L:3.7 de Gl
29 7.6 74 72 70 68 66 65 63 61— -~ me/L 60
30 75 73 7.1 69 6,7 65 6.3 x =
31 74 7.2 7.0 6.8 6.6 61 59 Dependencia
alimenticia
32 72 70 69 67 65([63 61 60 58
33 71 69 67 66 64 62 64 59 57 -
34 70 68 66 65 63 61 6,0 58 5.6 Dependencia ‘E\-.\
35 69 67 65 64 62 60 59 57 56 fisiolégica \* 2
36 68 66 64 63 61 59 58 56 55 ‘
37 67 65 63 62 60 58 57 55 54 Ton
Mortalidad B
38 66 64 62 61 59 58 56 55 53 - 0
39 65 63 61 60 58 57 55 54 53 A
40 64 62 60 359 57 56 S5 53 52 Cortesia: Dr. Vinatea, Tumbes 2016



CONCENTRACION DE OXIGENO DEL AGUA PROMEDIO DE ESTANQUES INTENSIVOS- INVERNADEROS EN DOS CAMPARNAS
DE PRODUCCION ENTRE MARZO - OCTUBRE 2017

Inicio de campaiia
Inicio de campaiia



AIREACION

Llevar al centro del estanque Ta MO innecesaria durante el cultivo.




SIEMBRAS

Procedencia de post-larvas: Ecuador 80% y Peru 20%.

Intensa seleccion de lotes de post larvas. Actualmente
existe un serio problema de abastecimiento de larvas
desde el Ecuador.

La primera siembra la hacemos en raceways o pre-
cria, cuyas densidades estan en 35 pL/Ly 2
pL/L, respectivamente.

Siembra para engorde, transferencia entre 270 y 350
pL/m2, con peso entre 20 mgy 1.5 g.




TIFO DE MUESTEA == = camaron Datos de la muestra‘enzayo
DATOS DEL MUESTREQ JFEALZADO POR EL CLIENTE TIFD DE MUESTRA W arvas de camaron
LUGAR DE MUESTRED Peninsula de Santa Elena . .
A Po s DATOS DEL MUESTREO REALIZADO POR EL CLIENTE
FECHA/HORA DERECEPCIONDELA | oo LUGAR DE MUESTREO LA FRAGATAS A
MUESTEA T
FECHA DE ENSAYOD |micio 15/062017 16/06/2017 FECH‘{ DE Lﬂ:EST'REG ISIMITD 1?
CONDICIONES AMBIENTALES Temperamra (°C) FECHAHORA DE ]
SOMPICIONES. — RECEPCION DE LA 15/06/2017 Hora 2:40 PM
2- Resultades —_— FECHA DE ENSAYO nicio 15/06/2017 Fin 16/06/2017
CODIGO DEL CLIENTE CODIGO NG _ Colonias Amarillas CONDICTONES AMBIENTALFA I‘EIIIII:FEI?'.'IJIH {“CJ
TQr2 SSAS647-2017 6.6%10° TEx10 METODO UTILIZADO PRIMER
TQ#3 S5A-4647-2017 9.6 x10° 54x10° 1. Resultados
TQ# 4 SSA4647-2017 13x10° 30x10°
TQ s S5A-4647-2017 6.0x10' 3.1x10°
TQ =6 S5A-4647-2017 - 63x 10’ CODIGO DEL CLIENTE CODIGO NG THHNV NHP WSSV
TQ #7 S5A-4647-2017 - 11x10
= -2 - *
Tow T - T TQ#2 SSA-46472017 | NEGATIVO | NEGATIVO NEGATIVO
TQ#10 SSA4647-2017 - 18x10° TQ#3 SSA-4647-2017 | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
TQ #11 S5A-4647-2017 - 22x 10
TQ#12 SSA4G4T2017 17210 57x10° TQ#4 SSA-4647-2017 | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
] = 2 K]
= e REXI0 TQ# S SSA4647-2017 | NEGATIVO | NEGATIVO NEGATIVO
CODIGO DEL CLIENTE CODIGO NG Psendomona ufc/zr TQ #6 S54-4647-2017 | NEGATIVO HNEGATIVO NEGATIVO
Ty T I TQ#7 SSA-4647-2017 | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
T 4 SSAS647-2017 14510 TQ#8 SSA-4647-2017 | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
TQ =5 SSA-4647-2017 10x10
TQ#5 SSA4647-2017 Lix10] TQ#9 SSA-4647-2017 | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
Tost SeassianT sl TQ#10 SSA46472017 | NEGATIVO | NEGATIVO NEGATIVO
TQ =8 SSA-S647-2017 10x10 TQ# 11 SSA-4647-2017 | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
TQ #10 55A-4647-2017 12x10
TQ#n SSA3647-2017 13210 TQ #12 SSA-4647-2017 | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
2 4
Tosio e e TQ#19 SSA-4647-2017 | NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

SELECCION DE POST LARVAS




SELECCION DE POST LARVAS




SIEMBRA EN RACEWAYS
O PRE-CRIAS

* Mejor aprovechamiento del alimento artificial.

e Control de la calidad fisico quimica del agua. Mejor
condicion de aclimatacion.

* Manipular las cargas bacterianas. Intenso manejo
de probidticos.

e Estimacion mas precisa de la siembra a los
estanques de engorde.

* Buen potencial de crecimiento
compensatorio, SIEMPRE QUE HAYA UN BUEN
MANEJO DE TRANSFERENCIA Y ALIMENTACION
INICIAL.

e Ayuda a mejorar el crecimiento y conversion de
alimento.




MANEJO DE LA ALIMENTACION

e Utilizamos en todo el ciclo (RW y engorde) alimento extruido 35%
proteina.

e Alimentacion manual hasta los 5 g de peso, de alli en adelante
alimentacion automatica.

* Elcdlculo de alimento a entregar en la etapa de alimentacion
manual, es de acuerdo a nuestra tabla de alimentacién en funcion
de la talla y la densidad de siembra.

* Formatos de pellets:
De 0.9 a 1.2 mm por 10 Dias.
De 1.6 a 1.8 mm hasta 5 g de peso.
De 1.9 x 3 mm hasta cosecha.

* Los ajustes de la cantidad a otorgar por dia, son de acuerdo a la
lectura de “muestreadores” del estanque.




ALIMENTACION MANUAL

Ao b D 3 F 6 H | J f L I Il 0 P 0 R 5 I
LA FRAGATA $.A Control e Produccion 26 (Campaia 20174
! Lote As 19435
1 Responsable Daniel Periche fea 030
VFechadiemirs Bago-t7 R W Alm i}
e Realizamos hasta los 5 g de peso. | Rt | Diss | Semanas | Peso |ncemento| Acum | SOBREV | iomasa | Bomsa | Amenb | Aimenb|  6C [Aimemo| FC [ FC | PO |idlance Folemos) Muertos
| W oW || % [ (o | (oHa) | kodiaHa | kgsem | Real | Tabla [ Acumul| Sem. [Auml ) % | Acm
AT b L 0 0% 04 [0 | 00 | B | A6TT | 160 | 480 | 0055 | 00500 | 480 | O | 05T | MAN#I408 | - I
« Otorgamos 12 raciones al dia. a1 0]t T | [0 ] o 6 [ e [ o [ o0 | oo | oo [ 40 ] o7 [0 ] M) | u
D oA 18 )2 ) 1R 059 | 08% | 100 | 2866 | 5732 | 7 | 1040 | 00975 | 05200 | 240 | 0% | 0M L34l 12 ALl
PodspAT ) %6 | 3 D3R 140 080 | 100 | S0TR | 0482 | B0 | 1330 | 04246 | 00400 | 3740 00T |04 L34l 4002 111
. PESO alcanza dO aI dlla 3 O oscila DA0sep AT B | 4 R0R | 89 | A06 | 100 | T | 1B305 | 64T | 2245 | 004 | 0.2000 | 535 | 138 | 078 L34l 12 AL
PATsepAT A0 5 | 6TE | ATY | R 08 | 9775 1950 | TR | 2665 | 02628 | 0.2300 [ 80 | 106 | 088 L34l 402 25l
4|24-sep.-17 00 6 [ 80| 25 | 133 000 | 120 44N B | 3050 | 0376 | 02800 | U700 | 403 0% LBOICKED | 3600 140
§ofoetdT ) M| T [ MO0 200 | 143 | 0RO | 13415 ) 26829 | 86 | 3100 | 0.3630 [ 0.3500 | 14800 120 | 100 (L350 302 1450
entre los 5y 7 gramos. :
i Biomasa KoHa 443
5 RALEQT | 1365 1 210
o RALEOZ | 2100 1% 400
7 RALEQS | 2400 1% 4800
B COSECHA o0 LEYENDA
o TOTAL 5% B 11T



ALIMENTACION AUTOMATICA

* El 100% de estanques intensivos cuenta con
alimentadores automaticos.

e Seinicia suuso alos 5 g, una vez estimada la
supervivencia.

e Localizados al final de un muelle de 20 m de
longitud.

e Capacidad de tolva de 300 kg.
» Area de alimentacidon es de 24 m de didmetro.

e Utilizamos 5 alimentadores/Ha. Un alimentador
para 700000 ind aprox.

e Otorgan 720 dosis en 12 horas de funcionamiento.
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ALIMENTACION AUTOMATICA

* Mejora el crecimiento del camardn y uniformidad de tallas.

* Se reduce el FCA como consecuencia del buen crecimiento.

Por el consumo inmediato del alimento se mantiene buena calidad
de agua.

El camardn aprovecha mejor la formula del alimento antes de la
lixiviacion.
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COMPARACION DE CRECIMIENTOS Y CONSUMOS EN FUNCION DEL TIPO DE SIEMBRA
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Mientras sembremos langostinos mas grandes al estanque de engorde, mas consumo de alimento.
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Crecimiento durante el cultivo, muy ligado al tipo de siembra.



CONVERSION SEGUN TIPO DE SIEMBRA

e Conversiones muy semejantes
entre la siembra de RW y PC.

* Diferencia significativa entre la
siembra directa y las otras dos.

DIRECTA RW PC

2.5

1.5

[y

0.5

Comparacion de las
conversiones




Peso Promedio vs Dias de cultivo Conversion alimenticia vs Dias de cultivo
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DATOS PRODUCTIVOS




COSECHA DE LANGOSTINOS DEL CULTIVO INTENSIVO EN LA FRAGATA S.A. 2000-2017% PORCENTAJE PRODUCCION INTENSIVO EN TOTAL LA FRAGATA

B TM de langostinos
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Produccion 2017 hasta octubre

RENDIMIENTOS DEL INTENSIVO-INVERNADERO




EcoSense’

CALIDAD DEL AGUA




CALIDAD DE AGUA

Oxigeno, temperatura y pH: 3 veces/dia.

Parametros quimicos
(NH4, NH3, NO2, NO3, Alcalinidad, minerales, sulfuros, fé
sforo y salinidad): interdiario.

Andlisis de bacterias en agar TCBS, TSA y Cetrimide cada 3
dias, del agua y camarones.

Monitoreo de microalgas: dos veces/semana.

Muestreo de Peso: 2 veces por semana.




MANEJO DE
LA CALIDAD

DE AGUA

Parametro del agua

Nivel dptimo

Oxigeno
Temperatura

pH

Disco Secchi
Salinidad

Alcalinidad

Amonio (no ionizado)
Nitrito

Relacion Ca:Mg:K
Microalgas
Cyanophyta
Recambio

Bacterias (TCBS)
Bacterias (Cetrimide)

>3.5 ppm

30-33°C

7.5a8.0
30a40cm

26 — 28 ppt

>160 ppm
<alppm

<a 20 ppm

1:3:1

< a 600 000 cel/mL
<al 20%

20% semana

< a 10000 ufc/mL
En lo posible nada ufc/mL




CONTROL DE LA CALIDAD DE AGUA

Valores de Nitrito con y sin inoculacién de bacterias
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Transparencia del agua disminuye (disco de Secchi).

El aumento de la concentracion de microalgas.

CALIDAD DE

AG \ u
Los deshechos nitrogenados aumentan su

concentracion (NO, y NH,). RECAM BlOS

La disminucion del oxigeno disuelto.

La disminucion del pH.

El Color del agua apreciablemente se vuelve mas
oscura.




La mayoria de
veces obligan a
No mas del 10% mudar
por cada vez intempestivamente
a los animales en
cultivo

UJIDADO CON
. RECAMBIO
DE AGUA!

m O

Altera los Nos reducen la

parametros concentracion

fisico quimicos de alcalinidad
del agua y minerales
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DESAFIOS INTENSIVO
- INVERNADEROS

: ‘;”»u.n ' ?Joa A NPe

“Estabilizar la produccidn y sostenerla en el tiempo”.

» Contar con larvas libres de patdgenos.
* Mejorar el manejo y control de la pre-cria.

* Buscar la mejor calidad del alimento y un eficiente
manejo del mismo.

* Control de las enfermedades (uso de técnicas
moleculares).
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Gracias por su atencion




