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Revisao da Agenda

. Sistema de cozimento por Extrusao
. Desafios da Industria
. Desenvolvimentos mais Recentes na

Tecnologia de Extrusao para Aquicultura

. Conclusao



DE COZIMENTO POR EXTRUSAO
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Desaflos

Formulacao com Custo Minimo;
Falta Know-How de processo;

Co-Produtos como Fontes de Amidos e
Proteinas:

Materias Primas “Nao Amigaveis ao Processo
de Extrusao’;

Estoque Aumentado de Matérias Primas;
Tecnologias Aplicadas;

Projetos de Fabricas;

Microalimentos;

Conversao alimentar (FRC) e Poluicao.



Ingredientes, Receiltas e
Consideracoes




EFEITO DA QUALIDADE DA PROTEINA

[ PDI 12 PDI 30 PDI o4 PDI




Provedor de Equipamentos para Extrusao
desde 1935

Empresa especializada em Sistemas de Extrusao e
Secagem para .

1. Alimentos Aquaticos

2. Alimentos para Animais de Estimacao

3. Alimentos Humanos e Aplicacao Industrial




Wenger Manufacturing, Inc.
Centro de Pesquisa e Desevolvimento

Wenger Technical Center
« Staff com 24 funcionarios

« Engenheiros de Alimentos
* Engenheiros de Processo

* Engenheiros de Campo
e Mais de 1,500 Testes/ano

« A maioria dos slides mostrados nesta apresentacao €
oriunda de pesquisas realizadas neste centro.



Divisao de Projetos

By Division based of Total Sales

Mo Div
FID 1% AED
19% el LT
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Porque Inovar?

1. Desenvolver novos Produtos;
2. Adicionar valor ao produto final;

3. Satisfazer necessidades de clientes e
apresentar solucoes;

4. Administrar variabilidade de ingredients,
5. Eficiéncia energetica. 9’




EXtrusio Hoje



Principais Modelos

Dupla Rosca




Extrusao de Rosca Simples

A escolha deste Sistema depende de:

Produtos padroes para Alimentacao Aquatica —

flutuante e submergivel,

Produtos de Tamanhos Padroes (nao micros),

Quantidade de Gordura Interna Moderada (até
2™ -

Configuracao de Roscas para varias Férmulas.




Extrusao de Rosca Dupla

A escolha deste Sistema depende de:

Alta quantidade de gordura e 6leo no
processamento (>17%),

Produtos uniformes em tamanho e forma (porcoes)
Produtos em tamanho micro (<1.5 mm)

Alta flexibilidade em ingredientes.
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Principais UtilizacOes da
Tecnologia de Cozimento Por
Extrusao

Alimentos para:

« Animais de Estimacao;
* Animais de Laboratorio;
. Orgénismos-Aquéticos;
« Gado, Suinos e Aves;

» Passaros;

* Animais Exoticos;

50 to 20,000 kg / h




Alimentos Aquaticos

Amplitude de 0.5 - 60 mm em Diametro



Alimentos
Aquaticos
Flutuante

Catfish
Carpa

Afundamento Lento
(Slow Sinking)

Salmao
Truta

O S,

Produt

Afundamento Rapido

(Fast Sinking) Propriedie do

Camaréo 1) Tamanho
Aquario 2) Flutuabilidade
Floculado 3) Estabilidade em Agua

BRI W




Extrusor Rosca Simples X-235

Alta Produtividade (12 a 20 t/h) em produtos flutuantes e
submergiveis




G2l X
Extrusor Dupla Rosca Conico Projetado para

Producao de Todos micro-pellets (<3mm)
e Alimento para Camarao
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1 225 KW
2. 1000 a 5000 kg/h
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Aqua Flex XT = Flexibilidade

* Requer preparo especial de matérias primas e Sistema compativel de secagem
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Aqua Flex XT
Padrao de Processo

Extrusor Dupla Rosca com 21.8:1 L/D e configuracao
Especial

300 (225kW) a 600 CV (450 kW), com VFD

Condicionador de Alto Cisalnamento (HSC) e Injecéo
de Vapor de Agua (SMI)

Sistéma de Injecio de Oleo para agilizar limpeza da
Matriz

Sistema duplo de Matriz

Trilhos Elevados

Sistema de Corte suspenso

Transporte Pneumatico ao Secador



Layout para a Agua Flex XT
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Layout para a Agqua Flex XT

g METER'Y

BTN O



Ganhos (Throughput) com a
Aqua Flex XT

Disponivel em Duas Amplitudes e Producao:
1. Até 5.000 kg/h.
a) 300 CV (225 kW) com Variador

b) HSC 570 com Aplicador de Vapor de
Agua (SMI)
c) Sistema Duplo de Matriz' para Alta
capacidade em Micro Pellets.
2. Até 12.000 kg/n.
a) 600 CV (450 kW) com Variador

b) HIP 1500 com Aplicador de Vapor de
Agua (SMI)

c) Sistema Duplo de Matriz



Aqua Flex XT Ganho
(Throughput)

Die Hole Sinking Floating
Size (mm) (kg/hr) (kg/hr)
0.5-0.8 1,000 2,000
08-1.1 2,500 6,000
1.2-13 5,000 9,000
v 1.4-1.5 7,500 " | .12,000

1.6 up 8,000 12,000

. Requer Sistema Duplo de Matriz

. Requer Preparo Especial e Apropriado de Matérias
Primas

. Requer Secador Apropriado para a Amplitude de
produtos processados



Sistema Duplo de Matriz
Dual Die Assembly

1. Projeto Singular e Patenteado
2. Aumento Significativo de capacidade

3. Fluxos Uniformes garantem produtos
similares




Dados de Experimento com
Alimento para Camarao

Shrimp Feed
8,000 kg/hr | 10,000 Kg/hr

Sinking (%) 100 99

Wet Density (g/l) 675 650
*|Dry Density (g/l) 685 670

Water Stability (hrs) > 6.0 >7.0

Uniformity/Size Variability < 5.0% <10%

Expansion < 3.0% <5.0%

Color Dark Brown | Dark Brown




Secadores Airflow Wenger

747 Secadores Funcionando

em
67 Paises -




Temperature

Airflow



PROJETO CONCEITUAL EM 3D




DIMENSIONAMENTO DA FABRICA
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EXTRUSOR E O RECURSO.DE CAPACIDADE RESTRITIVA (RCR)!

O GANHO somente aumentard, se o investimento for no RCR!









Gestao Automatizada do Processo

Extrusora em Funcionamento Carga: 62%]
. b? / . ) s e 2 N o 2
Iniciar Concluido/Todos Equip!iLiglidas/Alito ‘ | ] - “‘h"m [\lmts, cer o Sllo Vivo ‘JJ”" /
el. alim. no ~ gAlarms
I Necessaria Manutencdo na Extrusora LangAlarms\ALARM95

Formula:?2 Rev.:3 ID Login Atual: I
Data Atual: 08 /09 / 2015 Hora: 08:18 :25 ‘ Principal

Pressao de Vapor do Sistema: ‘ M " e TOTﬁL AL'MENT{‘?.E&W

 Pressido da Agua do Sistema: N ‘ : -
Presséo de Ar do Slstema | ‘ il Atual: | Redefinir

Tonne

fﬁmmemo rt VeIocidaFe de Allmenhgéo kglhr Ll Anterior

Pre-Depdsito : : Tonne
L/ ONL : | | Mentilador Pneumatico 'ESPECIFICO

. MECANICO
Tudo Auto ENERGIA

ou
w | kWhr/Tonne

Descarga Entrada / Fluxo Descendente Preparado para o Produtd

(o w@@l
&/’:: Capota Pneumatica @
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| | Processar @ !

,L Processar |

Posi¢ao do BPV

Alimentador
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Bomba de Resfriar /] .

A A
Lo 1-} I on _ON_] Bomba de Oleo Lubrificante Pressao Cabegote Cénico

\‘ ﬂa’ Carga &o Motor: [[@]a kPa

%

| Tela de Visio Geral Detalhes da Extrusora Tela do Deposito Controle de Liquido Tela de Tendencia 5 Resumo do Alarme
\ (F1) (F2) (F3) (F4) (F7) ’

Motor da Faca




Sintese

1. Processo de extrusao;
2. Desafios da Industria;
3. Inovacoes em Producao de
Alimentaos Aquaticos;
4. Vérios tipos de extrusores 4 :
“ B. Secagem - S RO SN
Projeto de Fabrica; <
6. Automacdo.
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Obrigado!

Centro Técnico em Extrusao Wenger, 52 Anos!



