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APRESENTACAO

Tendo presente disseminar em todos os estados da Regido Nordeste, incluindo
excepcionalmente o Para e Santa Catarina, o uso das Boas Praticas de Manejo (BPMs), associadas a
um rigido Protocolo de Biosseguranga, duas ferramentas indispensaveis para o cultivo sustentavel da
carcinicultura.

O desafio de reduzir o uso dos recursos naturais para expansdo da carcinicultura mediante
aumento da produtividade e de evitar ou minimizar os prejuizos ocasionados pelas enfermidades de
importancia econdmica para o camardo cultivado, principalmente as infecciosas de origem viral,
levaram paises como China, Tailandia, Indonésia e Equador, a aperfeigcoarem procedimentos, métodos
e praticas de cultivo, cujo conjunto, além de aumentar a produtividade, assegura a produgao normal do
setor frente as adversidades climdticas e, principalmente, a presenca de viroses.

Essa situacdo foi, em grande parte, o motivo que levou a Associagdo Brasileira de Criadores de
Camarao (ABCC), com apoio financeiro do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), a elaborar,
aprovar e disseminar por toda a cadeia produtiva da carcinicultura brasileira, um abalizado conjunto de
BPMs e Medidas de Biosseguranca, cuja aplicagdo contribuird efetivamente para a protecao,
manutencdo ¢ aumento dos atuais niveis de produgdo comercial e de oferta de camardo para os
mercados consumidores.

Em realidade, o conceito das BPMs, que foram aprimoradas ¢ serdo disseminadas na
carcinicultura brasileira, refere-se a forma mais eficiente ou a que gera a melhor relacdo custo x
beneficio para garantir o desempenho produtivo, a expansao vertical e o desenvolvimento sustentavel
da atividade.

Da mesma forma, a Biosseguranga, que para efeitos do presente Programa, se junta as Boas
Praticas de Manejo, € o termo aplicado na industria animal para descrever os procedimentos e cuidados
especiais, cientificamente comprovados, para a prevencao e controle das enfermidades virais, o que
significa o uso de praticas que previnem e/ou contém a disseminagdo das enfermidades que afetam o
camarao cultivado.

Para assegurar o uso eficiente das BPMs, combinados com as indispensaveis Medidas de
Biosseguranca, o Plano de Capacitacdo prevé a partir de Abril/2014, a realizagdo de cursos
descentralizados e reforcados por um componente de Unidades Moveis de Treinamento que permitira
enfatizar os aspectos praticos da transferéncia de conhecimentos com a realizagao de analises de dgua e
solo e andlises presuntivas do camardo como parte da capacitacdo, e que assegurard, posteriormente,
um processo permanente de reciclagem, principalmente de micro e pequenos produtores, no manejo
tecnologico e seguro da producdo de camarao cultivado.

O Plano consiste, portanto, na realizagdo de dois componentes operacionais que se
complementam para a disseminacdo e consolidagdo do uso das BPMs com Biosseguranca na
carcinicultura nacional:

e O primeiro componente consiste na programacao, execugdo e avaliacdo de um conjunto de cursos
dirigidos especificamente aos diversos publicos que compdem a cadeia produtiva da carcinicultura
brasileira, para atender a efetiva demanda dos produtores nacionais que, ante o objetivo de
aumento da produtividade e a ameaga de enfermidades virais, necessitam de orientagdo sobre
como proceder, para atuar preventivamente e manter a regularidade de sua producdo com
crescimento vertical.

e O segundo componente esta representado pela aquisicdo, montagem e operacionalizacao de duas
Unidades Moveis de Treinamento que serdo usadas para levar a cabo o Plano de Capacitagao,
especificamente para desenvolver a parte pratica dos cursos, relativas as anélises de qualidade da
dgua e solo e andlises presuntivas do camardo. A realizagdo dos cursos sera de fundamental
importancia para permitir uma maior compreensao da funcionalidade e relevancia das BPMs com
medidas de Biosseguranga, e, dessa maneira, melhorar a habilidade dos produtores quanto a sua
adogao.

A capacitagdo serd levada a todas as regides produtoras de camardo marinho com o enfoque
basico de transmitir ndo apenas os conhecimentos e habilidades para o uso eficiente das BPMs
associadas as medidas de Biosseguranca, mas, também, para desenvolver a reflexdo e conscientizagdo



dos produtores sobre sua importancia, de tal maneira que, conscientemente, assumam 0 COMPromisso
de adota-las regularmente para a seguranga de seus proprios empreendimentos e da produgdo local,
regional e nacional.

Trata-se, portanto, de uma proposta de alcance ou abrangéncia nacional. E fato notério que as
unidades de producdo que integram a cadeia produtiva do camardo cultivado estdo, basicamente,
localizadas nos estados da Bahia, Sergipe, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceard, Piaui e
Sul do Maranhdo. As ac¢des do Projeto chegardo, portanto, ao territoério de cada uma dessas Unidades
Federativas. Adicionalmente, por iniciativa da ABCC, cursos fora do Convénio serdo programados
para Santa Catarina e Para, estados onde embora a carcinicultura tem uma timida presenca, possuem
grande potencial para sua expansao.

A capacitagcdo prevista no presente Plano, levou em consideracdo o parametro de 30
participantes por evento, de forma que a realizagdo de 67 cursos cobertos pelo Convénio
(ABCC/MPA), cobrira a participagao de 2.000 pessoas, distribuidas regionalmente entre os estados da
Bahia ao Maranhao na regido Nordeste, sendo concentrados em locais de maior densidade de fazendas
de camardo e, de acordo com a dimensdo de cada um dos segmentos da cadeia produtiva da
carcinicultura, ou seja:

e 60 cursos para produtores, trabalhadores e administradores de fazendas de camarao.

e 03 cursos para pessoal dos centros de processamento do camarao.

e 03 cursos para pessoal dos laboratorios de produgdo de pos-larvas.

e (1 seminario com representantes da industria de racao.

Estes nimeros nao incluem os cursos de Santa Catarina e Para onde o nimero de participantes
também serd de 30 pessoas por curso.

A elaboragdo deste Plano, liderada pela Diretoria/Setor Técnico da ABCC, contou com a
participacdo de toda a cadeia produtiva do setor carcinicultor, com colaborac¢do de varios consultores

e uma intensa discussao no ambito da ABCC e suas afiliadas.

Na certeza de que, em colaboragdo ¢ perfeita harmonia com suas afiliadas estaduais,
contando com o importante apoio financeiro do MPA, a ABCC estard dando uma grande
contribuicdo para a promog¢do sustentavel do desenvolvimento da carcinicultura brasileira,
conclamamos o apoio de toda a cadeia produtiva dessa estratégica atividade, destacando que
na atualidade, o cultivo de camardo, se constitui na ferramenta mais importante para a
geragdo de emprego e renda no meio rural da Regidao Nordeste, com promog¢ao da verdadeira
inclusdo social e, estabelecimento de uma nova ordem econOmica nessa carente Regido,
tendo como base, o micro e pequeno produtor.

Atenciosamente,

Itamar de Paiva Rocha

Eng® de Pesca, CREA 7226-D/PE

Presidente da ABCC

Diretor do DEAGRO/CONSELHEIRO DO CONSAG/FIESP
Membro Titular do CONAPE/MPA



1 O LAYOUT DAS INSTALACOES E FUNCIONALIDADES NA MATURACAO E
NA LARVICULTURA DO Litopenaeus vannamei

A Biosseguranga nos laboratérios se faz, basicamente, impondo barreiras a entrada
e/ou ao deslocamento dos patdgenos ou agentes infectantes nas instalagdes. Nesse contexto, 2
(dois) pontos sdao considerados criticos e, por isso, se destacam como mais importantes, pois
possibilitam e promovem a biosseguranca: (i) layout das instalacdes e (ii)) fluxo dos
processos.

e Layout ¢ a forma como o laboratorio esta desenhado e construido, onde inclusive,
esta contida a disposicdo dos setores que abrigam os processos produtivos,
englobando ainda, as construgdes, o sistema de captacdo e drenagem de 4gua, os
sistemas pneumadticos e hidraulicos, etc.

e Fluxo ¢ a sequéncia do processo produtivo (Figura 1).
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Figura 1: Fluxo do Processo Produtivo



Os ambientes devem dispor de distanciamentos entre si como forma de isolamento e
protecdo a disseminacdo de patdgenos. O ideal é que cada méddulo ou galpdo seja uma
estrutura independente das demais, inclusive com suas proprias tubulagdes. Devido a
questdes como disponibilidade de espago ou mesmo disponibilidade de recursos, nem sempre
isso € possivel, mas, mesmo assim, esses aspectos devem ser pensados e buscados da melhor
forma possivel no desenho do laboratorio.

Todo o fluxo dos processos produtivos, inclusive de pessoas e materiais, deve seguir
sempre do local mais vulneravel a contaminagado para o local mais resistente a contaminagao.

Os setores mais vulneraveis devem ficar em locais mais resguardados, visto que sdao
mais sensiveis a contaminagdes externas, como € o caso do setor de desova e o de microalgas
(setores "limpos"). Ja os setores mais “sujos’ ou resistentes sdo aqueles que trabalham com
animais menos susceptiveis a contaminagodes externas, como € o caso do setor de maturacao e
do setor de expedi¢ao (Foto 1).

Quanto mais proximo do final do processo produtivo da larvicultura se encontrar
determinado setor, menos susceptivel este serd com relacdo a contaminagdes advindas dos
demais setores. Isto ocorre, porque os animais que ali se encontram sdo oriundos das etapas
anteriores, € ja tiveram contato com 0s seus possiveis contaminantes, portanto as maiores
preocupagdes nas larviculturas de camardo estdo relacionadas aos processos produtivos
iniciais, em que estes devem permanecer isolados do fluxo produtivo e o acesso de pessoas
deve ser restritivo. Os setores menos vulneraveis devem ficar mais ao fim do processo,
proximos ao setor de embalagens para expedicao, e sdo menos restritivos quanto ao acesso de
pessoas.

As tubulagdes de agua, microalgas e ar devem ser desenvolvidas e dispostas de
maneira a facilitar as operacdes de desinfecgao.

Foto 1: Setor de Larvicultura



2 ASSEPSIA E DESINFECCAO DO LABORATORIO

Em todas as etapas de um laboratério para producdo de Pos Larvas de camardo, a
assepsia ¢ a desinfeccdo sdao requisitos basicos para evitar e sanear qualquer tipo de
contaminag¢ao. A desinfeccdo € um procedimento de limpeza profunda, pesada, que visa
remover e/ou destruir agentes infectantes (Foto 2). A assepsia ¢ um conjunto de medidas, de
carater mais preventivo, que visa limpar para evitar que uma possivel infeccdo se instale
(Foto 3).

Foto 2: Desinfecgdo Foto 3: Assepsia

A ocorréncia de doengas nos laboratorios de maturagdo e larvicultura podem
acontecer por meio da agua, dos insumos (reprodutores, nauplios, alimentos, etc.), e de fluxos
de materiais ou pessoas, ou se desenvolverem dentro do préprio laboratério, como resultado
de alteragdes biologicas provocadas por falta de assepsia e/ou desinfec¢do, ou ainda
deficiéncias no manejo.

Em todo laboratério existe a proliferacdo de microrganismos (bactérias, fungos,
leveduras, protozoarios, etc.) que, quando presentes em grandes quantidades podem
desencadear problemas de produgao ou doengas nos camardes em cultivo.

Esses microrganismos sempre estardo presentes, mas por meio da assepsia e
desinfeccdo ¢ possivel manter suas populagdes em niveis controlados, de maneira a nao
causarem problemas.

A escolha dos produtos que serdo usados na desinfeccdo deve ser feita de forma
responsavel e deve recair apenas sobre produtos indicados para este fim.

2.1 DESINFECCAO DA AGUA E TUBULACOES

A agua doce e, principalmente, a salgada que entram no laboratorio sdo potenciais
veiculos de possiveis agentes contaminantes e precisam ser desinfetadas antes do uso.

A primeira medida para retirar da d4gua organismos indesejaveis ¢ a filtracdo mecanica
por meio de filtros retentores de particulas. Os sistemas de filtracdo e desinfeccdo da agua
podem ser de inimeros tipos e para esse fim, existem diversos equipamentos. O importante ¢
eliminar ou reduzir os riscos da entrada de organismos indesejados no laboratoério.

A utilizacao de ponteiras enterradas ou pogos ¢ uma maneira eficiente de pré-filtrar a
agua e reduzir a utilizac¢do de outros filtros.

O contato da agua com as paredes dos tanques ou tubulacdes resulta na formacao de
biofilmes de bactérias superficiais (Foto 4). A remocao desses acimulos de bactérias deve ser



uma preocupacao constante no laboratério, pois sdo causadoras de inimeros problemas e
podem crescer a ponto de inviabilizar a produgao.

Foto 4: Formacdo de Biofilme

Por isso, recomenda-se a ado¢ao de uma rigorosa rotina para desinfecgdes periddicas
de todas as tubulacdes dos sistemas de agua doce e salgada; tubulacdes de distribuicao de ar;
tubulacdes de microalgas, bem como de reservatorios e recipientes de armazenamento de
agua.

A frequéncia indicada para a desinfec¢ao das tubulagdes € a cada uso, visto que, basta
apenas usa-las uma vez para iniciar a formag¢ao de biofilmes.

As tubulagdes ou mangueiras usadas para alimentagdo de microalgas devem receber
uma maior atengdo, pois ao conduzir alimento ficam impregnadas com uma grande carga de
matéria organica, constituindo um farto alimento e substrato para o desenvolvimento de
bactérias.

Ao realizar desinfeccdes nas tubulagoes (Foto 5), deve-se estar atento para as
seguintes recomendagdes:

a) A solucdo desinfetante deve entrar em contato e agir sobre todas as superficies que
entram em contato com a agua, tais como bombas, carcagas de filtros, registros e
torneiras. De pouco adianta desinfetar apenas parte de uma tubulacdo, pois a parte
nao desinfetada contribuira para contaminar a que ja foi limpa;

b) Apds o tempo estabelecido para a permanéncia da solugdo desinfetante nas
tubulacdes, deve-se drenar por completo a solucdo, que deve receber um destino
adequado e responsavel. Em seguida, deve-se lavar a tubulacdo com agua limpa,
preferencialmente doce, até a completa remoc¢do do desinfetante. O proximo passo ¢
drenar completamente a tubulagdo e deixa-la secar;

c) Deve-se ter especial aten¢ao quando a desinfec¢ao de tubulacdes alcangar os filtros.
Nestes casos, os elementos filtrantes precisam ser removidos e s6 serem recolocados
ap6s a lavagem das tubulacdes. A desinfec¢ao de elementos filtrantes deve ser uma
operacao a parte;



d) A desinfecgao de alguns tipos de filtros, como os de areia, deve ser uma operagdo a
parte, pois exigem procedimentos e cuidados especificos.

Foto 5: Tubulagdes de Aeracdo, Alimentacdo.

O setores de reprodutores e maturagdo sao menos exigentes quanto ao tratamento da
agua que recebem, porém, nao se deve descuidar da desinfec¢do das suas tubulagoes,

evitando a fixacao e desenvolvimento de organismos indesejaveis em suas paredes internas. E
recomendado realizar uma desinfecc¢ao nestas tubulacoes a cada 20 ou 30 dias.

2.2 DESINFECCAO DE RESERVATORIOS

Os reservatorios sdo estruturas que devem receber especial atengdo quanto a sua
assepsia e desinfeccdo, visto que possuem grande superficie de contato com a dgua (4rea para
formacao de biofilme) e, acabam funcionando como decantadores, mesmo que isso ndo seja
facilmente perceptivel.

As paredes dos reservatorios devem ser lisas, para facilitar a lavagem e a remogao de
possiveis incrustagdes, € o fundo deve permitir o esgotamento facil e total da agua.

A lavagem e desinfeccao dos reservatorios devem ser feitas de forma muito cuidadosa
para nao deixar residuos de detergentes ou desinfetantes nas paredes ou piso.

A frequéncia ideal para a lavagem dos reservatorios € didria.

2.3 DESINFECCAO DE TANQUES E OUTROS RECIPIENTES

ApOs o uso, os tanques e outros recipientes devem ser lavados e desinfetados. A
sequéncia dessas operagdes deve ser: (i) lavagem com jato de dgua para retirada da matéria
organica de facil remocao; (ii) lavagem das paredes com detergente (preferencialmente
alcalino) para a remog¢ao completa da sujidade aderida as superficies; (ii1) deixar o detergente
agir pelo tempo recomendado pelo fabricante; (iv) remover o detergente; (v) aplicar
desinfetante em toda a superficie e em materiais; (vi) deixar o desinfetante agir pelo tempo
programado; (vii) remover o desinfetante; (viii) deixar secar.
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Para uma boa acdo do desinfetante ¢ preciso que as superficies a serem tratadas
estejam limpas e livres de matéria organica.

A secagem de superficies limpas ¢ um importante complemento da desinfecc¢ao, pois
o ar ¢ um poderoso biocida.

2.4 ASSEPSIA DE UTENSILIOS DIVERSOS

Todos os utensilios e materiais utilizados no laboratério, principalmente os que
entram em contato com matéria organica, sdo potenciais vetores de organismos indesejados e
precisam de uma constante assepsia (apds cada uso) e desinfecgdes periddicas.

A exemplo da lavagem dos tanques, a assepsia desses materiais deve ser feita por
meio da lavagem com detergente para a remoc¢ao da matéria organica incrustada, enxague,
aplicacdo do desinfetante e novo enxague.

Por exemplo, um pucad (Foto 6) usado para manusear reprodutores nos viveiros de
maturacdo entra em contato com animais que podem estar doentes, ou mesmo mortos, fezes,
possiveis parasitas externos aderidos, restos de alimentos etc. Se este puca for usado
posteriormente sem assepsia em um outro tanque, possivelmente estara disseminando um
problema que poderia ter ficado restrito a um Unico tanque.

O ideal ¢ que cada viveiro ou tanque tenha seu préprio e exclusivo pugd, e que apds
cada uso ele seja lavado para remover qualquer material que tenha ficado aderido a ele.
Inclusive, recomenda-se guardéd-lo com a tela mergulhada em uma solucdo desinfetante.

Foto 6: Puca

As mangueiras de sifonamento dos tanques de maturagdo de reprodutores também
devem ser objeto de aten¢do, ja que normalmente passam de um tanque a outro, podendo
disseminar problemas. Como ¢ impraticavel ter uma mangueira para cada tanque, recomenda-
se 0 uso de uma mangueira para grupos de tanques e¢ que se faca uma lavagem antes da
passagem de um tanque ao outro, principalmente da porcao que fica dentro da agua.

As telas e sifoes usados para baixar a dgua dos tanques, principalmente os de
larvicultura, sdo vetores potenciais de problemas, pois em suas malhas ficam aderidas
carapacas, fezes e animais mortos. E recomendado que cada tanque tenha sua propria tela
devidamente identificada, e que seja feita uma desinfec¢do com cloro apos cada uso.
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Da mesma forma, béqueres e peneiras para coleta de amostras de larvas também sao
potenciais transmissores de problemas e devem ser utilizados na propor¢ao de um para cada
tanque ou, no minimo, lavados antes de serem utilizados em outro tanque.

3 OPERACOES DE MANEJO

O manejo do laboratério devera ser feito adotando-se as Medidas de Boas Praticas de
Manejo e Biosseguranga, de forma a maximizar a producao, utilizando o minimo de recursos
e impactando minimamente o ambiente onde esta inserido.

3.1 O MANEJO DA AGUA

As operagdes de captacdo, tratamento € movimentacdo de agua sdo as que mais
demandam recursos e que mais impactam o meio ambiente. Por isso, deve-se adotar nos
laboratdrios manejos que utilizem o minimo de agua.

A captacdo de agua deve ser feita de forma a atender as necessidades, evitando-se
desperdicios. Toda dgua captada representa gastos com bombeamento, filtragdao, desinfecgao,
lavagem de reservatorios e, o mais problematico, o descarte desta agua. Utilizar o minimo de
agua ¢ um objetivo, e captar 4gua em excesso € algo a ser evitado a todo custo.

A maturagdo € o setor que mais necessita de troca de d4gua, mas um bom manejo da
alimentacao pode reduzir esta necessidade. A troca de 4gua serve para manter a qualidade da
agua nos tanques, qualidade esta que ¢ determinada, principalmente, pela alimentagdo
ofertada aos animais. A utilizagdo de alimentos que sujem menos a agua (dietas secas), um
acompanhamento bem feito da necessidade de alimento e uma distribuicdo criteriosa dos
horarios de alimentagdao sao medidas que podem reduzir a necessidade de troca de agua na
maturagdo. Outra medida ¢ a utilizacdo de equipamentos e sistemas que ajudem a melhorar a
qualidade da dgua nos tanques, ou que permita uma reutilizagao parcial dela.

Outro setor de grande consumo de agua ¢ a larvicultura, mas nesse setor as
possibilidades de redugdo sdo grandes, pois a ado¢ao do uso de probidticos tem permitido
enormes diminuigdes no consumo de dgua. Um bom manejo na alimentagdo também
contribui consideravelmente para a manutencdo da qualidade da 4gua e da reducdo ou
eliminagdo da necessidade de troca.

Devido as exigéncias das normas dos 6rgdos ambientais, um dos grandes problemas
dos laboratorios passou a ser o descarte da 4gua utilizada. Normalmente ela vai para
sumidouros, que t€ém uma capacidade limitada de infiltragdo. Um bom manejo no laboratério
pode distribuir de forma racional o descarte de dgua ao longo do dia e, assim, demandar
menos do sumidouro.

3.2 SISTEMA DE AERACAO

Normalmente os aeradores sdo responsaveis pela maior parte do consumo de energia
elétrica no laboratério. Algumas medidas de planejamento podem reduzir este consumo. Sao
elas (Foto 7):
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1- Elaborar um bom projeto de dimensionamento, evitando a utilizacdo de equipamentos com
capacidade acima do necessario;

2- Colocar os sopradores o mais proximo possivel dos locais que utilizardo a aeragao;

3- Instalar e dimensionar de forma correta as tubulagdes de ar, evitando perda de carga e
maximizando o aproveitamento dos sopradores;

4- Evitar tanques profundos, pois quanto maior a coluna de dgua, a ser vencida, maior a
necessidade de poténcia dos sopradores;

5- Escolher sopradores com boa relagao desempenho:consumo;

6- Utilizar silenciadores nos sopradores e instald-los em locais que abafem ao méximo os
ruidos € uma forma de impactar menos o entorno do laboratorio (vizinhanga).

3.3 LAVAGENS EM GERAL — CONSUMO DE AGUA E PRODUTOS

As diversas lavagens que se realizam no laboratério podem exercer grande impacto no
meio ambiente, nos processos € nos colaboradores, mas ha formas de se reduzir isso. O
primeiro impacto das lavagens ¢ o consumo de agua doce.

A utilizagdo de mangueiras e torneiras compativeis com a necessidade de uso, além da
utilizacao de “pistolas” nas pontas das mangueiras para bloquear a saida de agua quando nao
se precisa, sao medidas simples com grande efeito na redugdo do consumo.

A utilizacdo de produtos adequados para o tipo de lavagem praticada, sendo eles de
facil enxague e usados em concentragcdes adequadas ¢ outra medida para reduzir o consumo
de agua e o descarte de quimicos ao meio ambiente.

A escolha de detergentes, desinfetantes e outros produtos para lavagem, deve ser algo
feito de forma criteriosa e responsavel, visando sempre reduzir os impactos ao meio ambiente
e a saude dos colaboradores.
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3.4 FILTROS, TELAS, EQUIPAMENTOS, BOMBAS.

O dimensionamento adequado dos filtros, das bombas e outros equipamentos pode
representar significativa economia de recursos. Um filtro com vazao inferior a capacidade de
uma bomba resulta em desperdicio de energia elétrica e redugdo na eficiéncia da filtragao.

Um bom programa de troca de elementos filtrantes e de manutengdo preventiva de
equipamentos proporciona maximizac¢ao da eficiéncia do sistema e reduz gastos e consumo.

3.5 DESCARTE DO LIXO ORGANICO RESULTANTE DO PROCESSO
PRODUTIVO

Um laboratorio normalmente gera uma boa quantidade de lixo organico, lixo esse
composto por animais mortos, carapacas, restos de alimento dos camardes reprodutores, PLs
descartadas e cascas de cisto de Artemia. Por Medidas de Biosseguranga e higiene, esses
materiais ndo devem ser descartados no lixo comum. Eles devem, preferencialmente, ser
incinerados. Na falta do incinerador, eles podem ser enterrados em valas sépticas, instaladas
em local adequado para esse fim e que esteja fora da area de produgao.

3.6 MANEJO DOS REPRODUTORES NA MATURACAO

Para gerenciar uma maturacao ¢ de crucial importancia que haja controle e separacao
dos lotes de reprodutores, de forma que em cada tanque s6 tenha animais de um mesmo lote,
com mesmo tempo em producdo. Isso permite o acompanhamento individualizado de cada
lote, que gerara os dados que orientardo as tomadas de decisdes a respeito da troca ou
permanéncia de animais em produgdo e, sob a escolha dos melhores plantéis a serem trazidos
para a maturagao.

Para viabilizar esta separa¢do, ¢ necessario que os animais estejam marcados com
anilhas no pedanculo ocular ou com elastomero aplicado no ultimo segmento abdominal
(Foto 8). Nao ¢ necessario marcar os machos, ja que eles normalmente ndo mudam de
tanque. Para esta situacdo de manter a separacdo dos animais de cada lote, ndo € necessario
que as marcas sejam individualizadas, sendo suficiente que todos os animais de um mesmo
lote tenham uma mesma marca (cor). Assim, em uma maturacao havera, simultaneamente,
varios lotes de reprodutores diferentes, e cada lote podera estar dividido em varios tanques.
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Foto 8: Elastomero no Ultimo Segmeto Abdominal

Um tanque de desova coletiva recebe fémeas de varios tanques, de lotes diferentes.
Ao retornar as fémeas aos tanques de maturagdo, elas irdo para tanques onde os animais
tenham cores iguais as delas, ndo sendo necessario retornarem para o mesmo tanque de onde
sairam. O importante ¢ irem para os tanques do mesmo lote, pois t€m a mesma origem ¢ o
mesmo tempo em produgao.

Lotes de reprodutores que apresentem altas taxas de mortalidade, baixo desempenho
reprodutivo ou sintomas de doencgas, devem ser substituidos.

Ao longo da permanéncia dos lotes de reprodutores na maturagdo, ¢ natural que parte
dos animais morra e as densidades nos tanques caiam. Sempre que possivel deve-se escolher
os tanques que tiverem menos animais e redistribui-los entre os outros tanques do mesmo
lote, liberando o tanque para receber animais novos ou simplesmente para reduzir o consumo
de agua.

Nao se deve misturar em um mesmo tanque animais de lotes e tempo em producao
diferentes.

3.7 MANEJOS DE BIOSSEGURANCA NA DESOVA

A operacdo de manejo na desova ¢ uma grande oportunidade de impor uma
importante barreira sanitdria a disseminacdo de doengas para a larvicultura. Fémeas
acasaladas com sintomas de alguma doenga devem ser descartadas.

Ap6s as fémeas desovarem e retornarem a maturacdo deve-se realizar a retirada das
fezes que estiverem nos tanques de desova para reduzir o seu contato com 0s ovos.

Algumas doencas sdo transmitidas aos nauplios de forma horizontal, através do
contado dos reprodutores contaminados com os ovos. Esses patogenos ficam aderidos a
superficie dos ovos e contaminam os nauplios quando eclodem. A retirada das fezes ajuda a
reduzir a incidéncia de contagio, porém ndo ¢ o suficiente. Uma eficiente barreira sanitaria ¢
a adocdo do manejo de transferéncia dos ovos para eclosdo em outro tanque ou recipiente.
Nessa operagao ¢ realizada a lavagem e desinfeccdo dos ovos, transferindo-os para eclodirem
em um tanque limpo, em agua limpa, reduzindo muito as chances de transmissao horizontal
de doengas.
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Um exemplo classico dessa barreira ¢ a relagdo do fungo lagenidium, que
normalmente estd presente nos tanques de maturagdo e ¢ transmitido aos nauplios através do
contato com as fezes das fémeas. Uma vez passado para a larvicultura, as perdas de larvas
podem ser grandes. O combate ao lagenidium pode ser feito por meio do uso de produto
quimico (herbicida Trifluralina, danoso ao meio ambiente e de manuseio perigoso) na desova
e na larvicultura, ou simplesmente pela utilizagdo de boas praticas no manejo da desova,
adotando a transferéncia ¢ desinfeccao dos ovos.

Outra barreira a transmissao de problemas para a larvicultura ¢ o conjunto de cuidados
na coleta dos nduplios. Nao se deve utilizar a totalidade dos nduplios, mas apenas aqueles que
nadaram até um foco luminoso. Nauplios que apresentaram dificuldades para nadar até a luz
devem ser descartados. Também se deve ter todo o cuidado para nao se recolher ovos ou
material do fundo dos tanques de desova ou eclosao.

O setor de desova (Foto 9) ¢ um local que merece atengdo em relacdo aos cuidados
com assepsia e boas praticas de manejo, pois deve ter a fungdo de agir como um filtro entre
um setor “sujo” que ¢ a maturagdo e o setor sensivel que € a fase inicial da larvicultura.

Todo o material da desova deve ser lavado e desinfetado apds o uso. Deve-se dar
especial atencdo aos coletores e lavadores de ovos ou nauplios, pois sio muito propicios ao
acumulo de matéria organica, podendo atuar como disseminadores de problemas.

O pessoal que trabalha com ovos e nauplios ndo deve ter contato com os reprodutores
da maturagdo ou com o cultivo na larvicultura.

Foto 9: Coleta de Ovos

3.8 NAUPLIOS ADQUIRIDOS DE TERCEIROS — SELECAO DO FORNECEDOR,
CUIDADOS NA RECEPCAO E ACOMPANHAMENTO.

Os nauplios podem trazer consigo uma série de doengas. Por isso, a aquisi¢cao de
nauplios de terceiros deve ser cercada de cuidados. Como nao se pode controlar o trabalho
dos fornecedores, deve-se, ao menos, conhecer previamente suas instalagdes € o seu manejo,
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¢ adquirir nauplios apenas de unidades de maturacao confidveis e que adotem boas praticas
de manejo e medidas de biosseguranca.

Independentemente da qualidade do trabalho realizado pelo fornecedor de nauplios,
algumas praticas de biosseguranca devem ser adotadas ao receber os animais. Adquirir
animais de outro laboratdrio ¢ sempre um risco potencial, e medidas devem ser adotadas para
minimiza-lo. E indispensivel a lavagem dos nauplios quando da chegada destes ao
laboratorio. Isto evita que a 4gua do transporte seja transferida aos tanques de larvicultura.

Deve-se descartar o material utilizado para embalar os nauplios, evitando sua entrada
na area de produgao.

3.9 PADRONIZACAO DE PROCEDIMENTOS E MANUTENCAO DE REGISTROS
E CONTROLES

Para as boas praticas de manejo ¢ indispensavel que haja padronizagdo nos
procedimentos adotados. Padronizar ¢ definir uma maneira de executar um procedimento e
instituir que toda tarefa seja executada usando-se sempre os mesmos procedimentos. Sem
padronizagdo nao had controle sob os processos, pois, assim, ha a possibilidade para cada
funciondrio executar as tarefas a sua maneira.

A padronizagdo apenas se mantém efetiva quando disposta por escrito. O que ¢
definido e instituido apenas verbalmente tende a se modificar rapidamente. Cada processo,
cada tarefa, cada procedimento tem que estar minuciosamente definido e descrito por escrito.
S6 assim € possivel ensinar, treinar, supervisionar e cobrar.

A manutencao de registros de dados da produgdo ¢ outra ferramenta indispensavel a
adocdo de BPM e ao aprimoramento dos manejos adotados. Para que um laboratorio possa
avaliar as sobrevivéncias obtidas na larvicultura ¢ preciso que ele tenha um registro historico
dos dados de sobrevivéncia. Para relacionar a sobrevivéncia na larvicultura com a origem do
nauplio utilizado ¢é preciso ter os registros das origens dos nauplios. Para se saber quantos
quilos de cisto de Artemia estao sendo consumidos por milhdo de PLs produzidas, ¢ preciso
ter registros da produgdo de PLs e do consumo de cisto. Enfim, todos os dados considerados
relevantes devem estar registrados, por escrito, de forma clara e ordenada.

A manutencao de registros das informagdes eleitas como relevantes € o que permite a
rastreabilidade, que ¢ a possibilidade de acessar registros para a obtencdo de dados e
informacoes.

4 NUTRICAO E ALIMENTACAO NA MATURACAO E LARVICULTURA DE
Litopenaeus vannamei

A nutri¢do € um dos principais aspectos na producao animal e a escolha dos alimentos
deve ser feita tanto em fun¢do de fatores nutricionais quanto de facilidade de estocagem e
manuseio, disponibilidade no mercado, aceitacdo por parte dos animais, prego, risco de ser
vetor de algum patogeno, impacto na qualidade da 4gua etc.

17



4.1 ALIMENTOS INERTES, ALIMENTOS CONGELADOS E ALIMENTOS VIVOS.

O primeiro fator a ser observado na escolha de um alimento ¢ a necessidade
nutricional do animal no estagio em que ele se encontra. Uma zoea I tem um determinado
habito alimentar, um determinado estagio de desenvolvimento do trato digestivo e uma
necessidade nutricional, que fazem das microalgas marinhas o alimento mais indicado para
este estagio (Foto 10). Uma fémea em producdo na maturacdo tem necessidade de alimentos
que lhe estimulem a reproducdao e que lhe deem o suporte nutricional necessario a sua
atividade reprodutiva. E assim segue com cada estagio de desenvolvimento dos animais.

Foto 10: Setor de Microalgas. Fonte: Celm

Os alimentos congelados como lulas (Foto 11), mexilhdes, ovas de peixe, peixe,
biomassa de Artemia, poliquetos, entre outros, sdo normalmente utilizados para os
reprodutores. Cabe ao laboratério avaliar os aspectos envolvidos na utilizacdo de cada um
deles e fazer suas escolhas. Contudo, ndo se deve utilizar alimentos que tenham risco
potencial de serem vetores de alguma doenca para os camardes. Animais cultivados ou
capturados em areas onde haja ocorréncia destas doengas nao devem ser utilizados.
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Por ser altamente perecivel, a utilizagao dos alimentos congelados deve ser seguida de
certos cuidados em seu armazenamento, processamento e oferta aos camardes. O
armazenamento deve ser feito preferencialmente em camaras frigorificas, em temperatura
igual ou inferior a -18°C. O processamento, que consiste em fatia-los, deve ser feito em local
apropriado, com bastante higiene e com especial aten¢do ao tempo que o alimento ficara fora
da refrigeragdo. O tamanho dos cortes deve ser adequado. Pedacos muito pequenos tendem a
se perder na agua e os muito grandes tendem a ndo ser inteiramente consumidos. A
quantidade ofertada deve ser muito bem avaliada para evitar sobras elevadas, o que gera
desperdicio, além de impactar negativamente na qualidade da 4gua dos tanques e na producao
de lixo organico.

Atualmente os alimentos vivos utilizados nos laboratdrios se resumem as microalgas e
aos nauplios de Artemia. Existem varias espécies de microalgas que podem ser utilizadas e
cada laboratorio faz sua escolha de acordo com critérios e possibilidades. O importante ¢ ter
consciéncia da importdncia das microalgas, tanto para a nutrigdo das larvas e outras
contribui¢des positivas nos tanques de larvicultura, quanto aos riscos que um mau manejo no
setor de microalgas pode representar. Uma contamina¢do nesse setor sera rapidamente
distribuida para toda a larvicultura. Estas contaminagdes podem ser quimicas ou biologicas.

O ndauplio de Artemia (Foto 12) tem importincia vital na nutricdo das larvas e ¢ um
item indispensavel. Porém, normalmente os cuidados dispensados ao setor de Artemia nao
sdo proporcionais a importancia deste alimento, muito menos aos riscos que ele pode
representar para a sanidade de uma larvicultura. A 4gua onde ocorre a eclosdo dos cistos de
Artemia €, naturalmente, um caldo de vibrios, que sdo grandes vildes dentro de um
laboratorio.

Foto 12: Nauplio de Artemia

A coleta dos nauplios e seu armazenamento devem ser feitos levando em conta que os
nauplios sdo animais vivos, que se pretende manté-los vivos, ¢ que eles ttm um valor
nutricional que vai diminuindo rapidamente a medida que as horas passam.

Por esses motivos e pelos riscos sanitarios que os nauplios de Artemia podem
representar, este setor ndo pode dispensar a utilizagdo das boas praticas de manejo. O setor de
Artemia deve, preferencialmente, guardar certo distanciamento dos demais setores. Os
tanques ou carboys de eclosdo de cistos, bem como seus utensilios, devem ser
cuidadosamente lavados e desinfetados apos cada uso. Deve-se adotar um método eficiente e
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rapido de coleta dos nduplios para evitar que parte deles morra por falta de oxigénio durante a
coleta. Apds serem recolhidos, os nduplios de Artemia devem ser bem lavados e desinfetados.
Os nauplios que serdao mantidos vivos para utilizagdo ao longo do dia, devem ser
armazenados (apds a lavagem e desinfec¢do) em agua e recipientes limpos, em temperatura
baixa (5°C) e com aeragéo suficiente.

Os nauplios que se destinam ao congelamento (Foto 13) devem ser fracionados e
colocados para congelar em recipientes limpos. Deve-se ter cuidado para que o congelamento
seja suficientemente rapido para que os nauplios ndo comecem a se deteriorar antes de serem
congelados.

Foto 13: Nauplio de Artemia Congelado

Os alimentos inertes (Foto 14) nao demandam maiores preocupagdes quanto ao risco

de transmissao de doencas, e a escolha dos produtos a serem utilizados deve ser norteada pelo
critério nutricional adequado ao estagio do animal, pela granulometria adequada, pela
atratividade e pelo comportamento das particulas ou pellets na agua.
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5 SAUDE DOS ANIMAIS E BIOSSEGURANCA

5.1 TRANSMISSAO HORIZONTAL E VERTICAL DE DOENCAS

Existem duas formas de transmissdo de doencas, a transmissao vertical ¢ a
transmissao horizontal.
e A transmissdo vertical ¢ quando os pais transmitem a doenga para os filhos, que ja

nascem portadores do patdgeno. Nestes casos, a melhor forma de controle e
erradicacao da doenga ¢ a selecdo de reprodutores, usando apenas aqueles que estdo
livres do patogeno;

e A transmissdo horizontal ocorre quando um animal ¢ infectado por outro, podendo a
contaminagdo ser pelo contato do ovo com agentes contaminantes (fezes), ou por

ingestdo de material contaminado (outro camardo morto que estava contaminado,
alimento contaminado, Artemia contaminada, etc.). Aqui o combate a transmissdo das
doencas deve ser feito impedindo o contato dos animais com os patdgenos, adotando-
se medidas de biosseguranga e boas praticas de manejo.

5.2 SELECAO DOS REPRODUTORES COMO UMA IMPORTANTE MEDIDA DE
BIOSSEGURANCA

A melhor maneira de manter os animais de uma maturacao saudaveis ¢ impedir que os
patogenos entrem. E o maior veiculo de entrada sdo os proprios reprodutores. Quanto mais
rigorosa ¢ eficiente for a selegdo dos reprodutores, menores as chances deles serem
portadores de patogenos e de transmitirem doencas para a larvicultura e para as fazendas. A
observacdo dos animais deve ser constante, didria, pois os animais podem ser portadores
assintomaticos, € com o estresse do manuseio na maturagdo os patogenos podem se
expressar. Animais com qualquer sintoma de doenca devem ser retirados da producao.

5.3 DOENCAS DECORRENTES DE MANEJO INCORRETO

Algumas doengas podem ser causadas ou favorecidas por uma ma condicao sanitaria
do ambiente, onde os animais estdo, normalmente em consequéncia de acimulo de matéria
organica em decomposi¢cdo dentro dos tanques de cultivo, comprometendo a qualidade da
agua. Esta condi¢do estressa e debilita os animais, reduzindo suas defesas e abrindo portas
para a entrada de doengas.

Uma das principais medidas para a manutencdo dos parametros fisico-quimicos da
agua em niveis confortaveis para os animais ¢ o manejo e controle da quantidade de sobra de
alimentos. A situagdo ideal ¢ quando praticamente nao ha sobras, e isto se consegue quando
ha um bom equilibrio entre a quantidade de alimento ofertado € o consumo pelos animais.

Um fator que ajuda ¢ utilizar alimentos que sejam atrativos e bem aceitos pelos
animais, além de distribuir as alimentagdes ao longo do dia, de forma que nao seja ofertado
muito alimento por vez.
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5.4 IDADE DOS REPRODUTORES E TEMPO EM PRODUCAO

Os animais da maturagao (Foto 15), especialmente as fémeas, devem ser mantidos em
producdo por um periodo maximo de aproximadamente 120 dias, e a partir dai devem ser
substituidos.

E recomendado que as maturacdes tenham um cronograma de trocas parciais de
reprodutores, de forma que sempre haja em produgdo animais de diferentes idades, visando-
se ter uma producao constante € com nauplios de qualidade.

Foto 15: Animais Reprodutores. Fonte: Celm.

6 PROGRAMAS DE MELHORAMENTO GENETICO

De uma maneira simplificada, podemos dizer que melhoramento genético ¢ a forma
sistematizada e controlada de fazer cruzamentos com o objetivo de fixar determinadas
caracteristicas. No caso de camardes, as caracteristicas mais buscadas sdo crescimento rapido,
resisténcia a doengas e alta sobrevivéncia.

No melhoramento genético os ganhos sdo obtidos exclusivamente por meio de
cruzamentos entre individuos selecionados, ndo havendo manipulagdo genética. Quando ha
manipulacdo genética o resultado ¢ um GMO (sigla em inglés para Organismo
Geneticamente Modificado).

Um programa de melhoramento genético € algo complexo, que ndo visa apenas cruzar
animais para obter melhoras, mas direcionar os cruzamentos para obter melhoras e perder-se
o minimo possivel de variabilidade genética. Os ganhos das caracteristicas desejadas e as
perdas de variabilidade genética sdo calculados estatisticamente e constantemente avaliados.

Em todo melhoramento genético ha sempre uma certeza de que a medida que se ganha
na fixacdo das caracteristicas desejadas, se perde em variabilidade genética (aumenta a
consanguinidade).
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7 POS-LARVA SPF (SPECIFIC PATHOGEN FREE) OU LIVRES DE
ENFERMIDADES ESPECIFICAS

Camarao SPF ¢ aquele livre de patogenos especificos, € ndo necessariamente livre de
qualquer doenca. No caso, os patdogenos especificos sao os 5 virus de maior impacto para a
carcinicultura: WSSV, Yellow Head, IMNV, Taura e IHHNYV.

Além de ser livre destes 5 virus, para ser considerado SPF, o camarao precisa estar em
uma instalacao com status de SPF. Desta forma, mesmo que um camarao tenha sido analisado
e esteja livre destes 5 virus, ele ndo ¢é, no rigor da definicdo, um animal SPF se ndo estiver em
uma instalacao SPF.

Os camardes SPF sdo produzidos em ambientes biosseguros, onde todos os cuidados
sdo tomados para que os animais ndo tenham contato com patégenos.

A razdo de ser da produgdo e utilizagdo de animais SPF ¢ que animais livres de
doencgas tém a possibilidade de expressar todo o ganho adquirido no melhoramento genético,
que normalmente € o potencial para crescimento.

Quanto mais controlado € menos desafiador for o ambiente, maiores as chances do
animal SPF expressar o seu potencial genético para crescimento. Uma forte razao para se usar
animais SPF ¢ quando se tem um ambiente desinfetado e se quer iniciar o cultivo com
animais limpos.

Os programas de melhoramento genético de animais SPF normalmente focam

fortemente no ganho para crescimento. Mas isso ndo significa que uma larva, apenas pelo
fato de ser SPF, tenha grande potencial para crescimento.

8 P(')’S-LARVAS SPR (SPECIFIC PATHOGEN RESISTENT) OU RESISTENTES A
PATOGENOS ESPECIFICOS

Pos-larva SPR ¢ aquela resistente a patdgenos especificos, e ndo a qualquer patogeno.
E preciso especificar a que patogeno a PL é resistente. Por exemplo, uma PL pode ser SPR
para o virus da Taura.

O mecanismo de producao de animais SPR ¢ a exposi¢do ao patdogeno e a posterior
analise para verificar se ele resistiu ao contato € ndo adoeceu. Os animais aprovados neste
desafio sdo utilizados como reprodutores e os seus descendentes sdo, também, expostos ao
mesmo patdgeno e sao analisados individualmente para a sele¢do daqueles que permanecem
limpos. E assim ¢ feito por geragdes sucessivas, até que se obtenha o nivel esperado de
resisténcia.

Outro mecanismo que busca a obtengao de animais resistentes € a selecao de animais
sobreviventes de cultivos atacados pelo patdogeno ao qual se deseja obter a resisténcia. Estes
animais sdo utilizados como reprodutores, sem que haja a preocupacao de saber se o animal ¢
portador do patogeno ou ndo. O que interessa ¢ trabalhar os sobreviventes com aparéncia
saudavel. Os descendentes sao também expostos ao cultivo no campo, e dos viveiros
contaminados pelo patégeno se coleta os sobreviventes de aparéncia saudavel, dando
segmento ao processo geragao apos geracao.
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8.1 SPF X SPR

Potencial para crescimento e resisténcia a doengas sdo caracteristicas antagonicas, de
forma que, se desejar espécies livres de patdogenos, descarta-se a possibilidade de espécies
resistentes a um s6 patogeno. No entanto, héa indicagdes de uso para os dois tipos de larva.

Em ambientes desafiadores, com presenga de patdgenos, o mais indicado ¢ utilizar
larva SPR. Ja para ambientes mais controlados, onde se pretende retardar ou evitar o
aparecimento de doencas e fazer uso do melhoramento dirigido para crescimento, o mais
indicado ¢ usar larva SPF.

9 USO DE AGENTES TERAPEUTICOS E OUTRAS SUBSTANCIAS QUIMICAS

A utilizacao de agentes terapéuticos e substancias quimicas deve ser, sempre que
possivel, evitada. Mas, se fizermos a op¢ao de usa-las, ela deve ser acompanhada de muito
critério e cautela. Algumas vezes as consequéncias da utilizagdo de certos produtos podem
trazer mais problemas do que aquele que se esta querendo remediar.

A primeira opg¢ao ¢ pela adogdo de BPM. Normalmente a causa dos problemas que
precisam ser remediados com medicamentos ou produtos quimicos esta relacionada a falhas
no manejo, que poderiam ter sido evitadas.

Havendo a necessidade de uso, deve-se optar por produtos aprovados pelos orgaos
governamentais competentes, respeitando-se as indicacdes de dosagens e as precaucdes
ambientais.

A utilizagdo de antibidticos na larvicultura € uma pratica perfeitamente dispensavel.
Os probiodticos trazem muito mais beneficios e retorno econdémico e ambiental.

A utilizagao de alguns produtos quimicos, tais como alguns de agdo desinfetante, sdo
indispensaveis e fazem parte dos protocolos de boas praticas. A recomendacao ¢ que se faca
uso de forma responsavel e criteriosa.

Obviamente que pode haver situacdes em que a utilizagdo de certos produtos pode se
apresentar como a Unica opg¢ao vidvel para o momento

10 TRATAMENTO TERMICO PARA INATIVACAO DE VIRUS

Na larvicultura, a utilizagdo de temperaturas elevadas no cultivo constitui uma
importante ferramenta para acelerar o crescimento, reduzir o tempo de cultivo, promover as
mudancas de estdgio de forma mais homogénea e potencializar a acdo das bactérias
probidticas. Adicionalmente, a utilizacdo de temperaturas elevadas nas pos-larvas tem sido
apontada, segundo relatos da literatura, como uma ferramenta para inativar o virus do WSSV
que possa estar presente nas PLs. Para tanto ¢ necessario que a dgua de cultivo das PLs seja
mantida a uma temperatura média de 32°C (31 a 33°C) durante um periodo continuo de no
minimo 7 dias.
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11 DESPESCA, EMBALAGEM E TRANSPORTE.

Para a despesca das PLs ¢ preferivel utilizar redes para capturar os animais (Foto 16 e
17) do que coleta-los pela drenagem, por varias razoes. Uma delas ¢ que utilizando a rede, a
quase totalidade das PLs ¢ pescada enquanto ainda tem muita 4gua no tanque, condigdo esta
que ¢ mais confortdvel e menos estressante para os animais. Além disso, a pesca com rede ¢
mais rapida que pelo dreno.

Foto 16: Remocdo das PLs com Pugas.

Foto 17: Remocdo das PLs com Redes. Fonte: Celm

As caixas que receberdo as PLs para contagem devem ser cheias com agua limpa.
Apds a colocagdo de todas as PLs, deve-se realizar uma troca de dgua para a retirada da
sujeira que vem dos tanques junto com as PLs (Foto 18).
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Foto 18: Transferéncia de Pls. Fonte: Celm.

A quantidade de PLs colocada nas caixas deve ser adequada ao volume delas.

Em relagdo a embalagem das PLs para transporte, deve-se ter como principio geral
que nada de matéria organica seja transferida do laboratério para as fazendas. A utilizagao de
nauplios de Artemia para alimentacdo durante o transporte ainda €, na maioria dos casos, uma
necessidade. Mas aos poucos estdo surgindo alternativas de alimentos que substituirdo a
Artemia neste procedimento.

Se a embalagem das PLs for em sacos plasticos (Foto 19), estes devem ser novos ¢ as
embalagens de isopor devem ser sempre de primeiro uso. Se for em transfish (caixa
especifica para transferéncia de PLs), as mesmas devem estar lavadas e desinfetadas.

Foto 19: Transferéncia com Sacos Plasticos

A alimentagao durante o transporte, se for em sacos plasticos, devera ser na forma de
dieta viva (nauplios de Artemia) e se for em transfish, dependendo da distancia, pode ser
utilizada também dieta seca, sendo apenas o suficiente para evitar canibalismo.
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Na fazenda, se as PLs forem para bercarios, deve-se evitar colocar a dgua do
transporte dentro dos tanques. A preferéncia deve ser por pescar as larvas com puca e
transferi-las sem agua.

A saida das pos-larvas do ambiente do laboratorio para o ambiente das fazendas ¢
importante tanto sob o aspecto de biosseguranca quanto de boas praticas de manejo.

12 EMPREGADOS E AS RELACOES SOCIAIS

As relagdes e interagdes entre dirigentes, trabalhadores e comunidade, da mesma
forma que os processos produtivos, também sdo passiveis de adocdo de boas préaticas, cujo
objetivo ¢ criar um clima de respeito, confianga e cooperagao.

A empresa, através do total cumprimento de seus deveres para com 0s seus
funcionarios, comunidade e entidades governamentais, cria um ambiente favoravel a adocao
de igual postura em relacao a si propria.

A capacitagao dos funcionarios para uma boa execu¢ao de suas tarefas constitui uma
demonstracao, por parte da empresa, de valorizagdo e respeito pelo funcionario. Por outro
lado, funciondrio que recebe capacitacdo ¢ tem bom entendimento sobre suas atribuicoes,
tende a zelar mais pela qualidade do seu trabalho e tem maior empenho ou receptividade para
novos aprendizados.

E interessante que a comunidade sinta que a empresa ¢ um agente importante e que
contribui positivamente para o desenvolvimento e bem estar do local, na medida em que
proporciona trabalho e renda para membros da comunidade e comércio local, e proporciona
qualificacdo para a mao-de-obra que utiliza.

13 PROCEDIMENTOS DE BOAS PRATICAS DE MANEJO E MEDIDAS DE
BIOSSEGURANCA EM LABORATORIOS DE LARVICULTURA

Para a comercializagdo de pos-larvas, os laboratorios deverdao adotar os
Procedimentos de Boas Praticas de Manejo e Medidas de Biosseguranga com as seguintes
especificagdes:

13.1 TRATAMENTO DA AGUA PARA ABASTECIMENTO E DE AGUAS
RESIDUAIS

Os laboratorios deverao contar, pelo menos, com:

e Abastecimento de dgua com sistema de tratamento que inclua filtracdo, estocagem e
desinfec¢do, antes do uso nas unidades produtivas. Os modelos mais avancados de
desinfec¢cdo com a utilizagdo de raios ultravioleta poderdo ser utilizados pelos laboratérios
que optarem por esta medida de tratamento;

e A agua de cultivo deverd ser estabilizada mediante tratamento quimico e monitoramento
multiparametro (alcalinidade, dureza, amonia toxica, nitrito, OD, pH, bacteriologia, balango
10nico, etc.);
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e Tanques de estocagem de reprodutores e de pos-larvas dotados de sistemas devidamente
protegidos que funcionem como barreira fisica contra vetores de agentes etiologicos de
enfermidades especificas de importancia econdmica. As barreiras fisicas aqui mencionadas
podem ser construidas com a utilizagao de lonas plasticas, telas, vidros ou outro produto que
se preste ao fim desejado;

e Programa de melhoramento genético visando a formagao de familias selecionadas para
crescimento, resisténcia a enfermidades especificas de importancia econdmica e capacidade
de reprodugio;

e Descartar pds-larvas fracas por meio do desafio com uso de formalina a 100ppm/30min;

e Acionar estrutura especializada para o tratamento térmico das PLs durante 7 dias
consecutivos em temperatura controlada em torno de 32°C, antes da comercializacao;

e Usar prebiodticos e probiodticos para a manutengdo da qualidade da agua e o controle
efetivo de vibrioses €;

e Tratamento de dguas residuais para o descarte responsavel no meio ambiente.

13.2 SELECAO DE REPRODUTORES LIVRES DE PATOGENOS ESPECIFICOS
DE IMPORTANCIA ECONOMICA

e Laboratorios que possuem instalacdes para a formacio de plantéis de reprodutores:

v Com ciclo fechado no proprio laboratério;
v Com coleta de animais em viveiros especiais em fazendas de engorda de camardes.

Os laboratorios inseridos nesta categoria deverdo manter programa de sele¢ao de plantéis
livres de patdgenos especificos de importancia econdmica com os seguintes requisitos:

e Os espécimes destinados para a formagdo de plantéis de reprodutores deverdo ser
mantidos em Unidade de Aclimatacao (UA) por periodo necessario a completa avaliagdo dos
lotes;

e A Unidade de Aclimatagdo (UA) devera estar isolada e ser operada de forma
independente das unidades de maturagao, de algicultura e de larvicultura;

e Para levar a cabo o procedimento de andlises de PCR com vistas a selecdo do plantel de
reprodutores, os animais deverdo ser submetidos ao desafio do estresse especifico induzido
por meio do rebaixamento da temperatura ou por outro método adequado a este fim;

e Decorrido o periodo estipulado para o desafio, a equipe técnica coletard amostras de
hemolinfa de todos os animais para andlise de PCR com vistas a identificagdo de
enfermidades especificas de importancia economica, principalmente a WSSV;

e Apenas os animais negativos para a enfermidade supracitada deverdo ser selecionados
para a formacgdo do plantel de reprodutores;

e Os animais positivos para a WSSV serdo sacrificados mediante cozimento, incineracao
ou, alternativamente, descartados em valas sanitarias com aplicag¢do de cal na razao de 1:1 em
camadas intercaladas, conforme recomendacgdes do Protocolo de Biosseguranca nas Fazendas
de Camarao Marinho, da ABCC;

e Os animais aprovados deverdao ser desinfetados mediante banho em 4gua com
concentragdo de 20 ppm de iodo por periodo de 1 minuto, antes de serem transportados para a
maturacao;

e A unidade de maturacdo devera empregar Metodologia de Biosseguranca para evitar a
contaminag¢ao horizontal entre os animais mantidos no setor de aclimatacdo e os lotes
previamente selecionados para a formagao do plantel.
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Na fazenda, se as PLs forem para bercarios, deve-se evitar colocar a dgua do
transporte dentro dos tanques. A preferéncia deve ser por pescar as larvas com puca e
transferi-las sem agua.

A saida das pos-larvas do ambiente do laboratorio para o ambiente das fazendas ¢
importante tanto sob o aspecto de biosseguranca quanto de boas praticas de manejo.

12 EMPREGADOS E AS RELACOES SOCIAIS

As relagdes e interagdes entre dirigentes, trabalhadores e comunidade, da mesma
forma que os processos produtivos, também sdo passiveis de adocdo de boas préaticas, cujo
objetivo ¢ criar um clima de respeito, confianga e cooperagao.

A empresa, através do total cumprimento de seus deveres para com 0s seus
funcionarios, comunidade e entidades governamentais, cria um ambiente favoravel a adocao
de igual postura em relacao a si propria.

A capacitagao dos funcionarios para uma boa execu¢ao de suas tarefas constitui uma
demonstracao, por parte da empresa, de valorizagdo e respeito pelo funcionario. Por outro
lado, funciondrio que recebe capacitacdo ¢ tem bom entendimento sobre suas atribuicoes,
tende a zelar mais pela qualidade do seu trabalho e tem maior empenho ou receptividade para
novos aprendizados.

E interessante que a comunidade sinta que a empresa ¢ um agente importante e que
contribui positivamente para o desenvolvimento e bem estar do local, na medida em que
proporciona trabalho e renda para membros da comunidade e comércio local, e proporciona
qualificacdo para a mao-de-obra que utiliza.

13 PROCEDIMENTOS DE BOAS PRATICAS DE MANEJO E MEDIDAS DE
BIOSSEGURANCA EM LABORATORIOS DE LARVICULTURA

Para a comercializagdo de pos-larvas, os laboratorios deverdao adotar os
Procedimentos de Boas Praticas de Manejo e Medidas de Biosseguranga com as seguintes
especificagdes:

13.1 TRATAMENTO DA AGUA PARA ABASTECIMENTO E DE AGUAS
RESIDUAIS

Os laboratorios deverao contar, pelo menos, com:

e Abastecimento de dgua com sistema de tratamento que inclua filtracdo, estocagem e
desinfec¢do, antes do uso nas unidades produtivas. Os modelos mais avancados de
desinfec¢cdo com a utilizagdo de raios ultravioleta poderdo ser utilizados pelos laboratérios
que optarem por esta medida de tratamento;

e A agua de cultivo deverd ser estabilizada mediante tratamento quimico e monitoramento
multiparametro (alcalinidade, dureza, amonia toxica, nitrito, OD, pH, bacteriologia, balango
10nico, etc.);
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