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Introducao Geral

Questdo ambiental. Efluentes da aquicultura sao ricos em amonia, fésforo,
carbono organico dissolvido e matéria organica (PIEDRAHITA, 2003; SUGIURA

et al., 2006)

Intensificacéo — producéo de compostos nitrogenados e excesso de efluentes
ricos em metabdlitos

Sistemas fechados com biofloco (Sistema BFT do inglés Biofloc Technology) —
controle da Relacdo C/N. Utilizac&ao de fonte de carbono

Agregados microbianos — recirculacao dos compostos nitrogenados
Biofloco como fonte de alimento

Aparecimento de doencas virais e bacterianas causando grandes perdas
econdmicas em paises produtores na Asia, América

Central e América do Sul (FAN et al., 2016; JUN et al.,
2016; THITAMADEE, et al., 2016) i



Sintomas no L. vannamei:

Virus

Caracterizacao da Mancha Branca

Rapida reducao no consumo de racao
Letargico

Pontos brancos de aproximadamente 0,5

- 2,0 mm de diametro na carapaca

Populacbes com essas caracteristicas apresentam mortalidade
chegando a 100% entre 3 — 10 dias

Eliminacao, controle e erradicacao do WSSV séao objetivos dificeis
devido a sua rapida contaminacao (Huang et al., 2012)

Eliminacao de perigos de contaminacao — larvas, agua, funcionarios,

animais alheios ao cultivo e etc



Dispersao da Mancha Branca
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Estratégias de Prevencao

Lightner (2011): Utilizac&o de especies livres de patogenos (SPF) e

utilizacao de tecnologias para prevencao de doencas

Ocorre em periodo mais frio e/ou variacéo de temperatura
Temperatura da agua acima de 32 °C n&o desenvolve MB no L.
vannameil. Abaixo de 25 °C mortalidade de 100% (Vidal et al., 2001;

Granja et al., 2003)

No periodo de infeccéo paises como Equador e Peru utilizaram de

sistemas fechados (estufas) para controle de temperatura



Utilizacao de Sistemas Fechados -
Isolamento

« Adaptacao dos sistemas de cultivo para sistemas

fechados

 Barreiras fisicas para controle de vetores da doenca

« Controle de temperatura

« Maior controle na preparacao e manutencao da qualidade
da agua

« Melhor manejo do Sistema

« Sistema BFT — maior producao de biomassa



1° - Isolamento do Sistema

Utilizacao de Sistemas Fechados

Barreiras de Prevencao Estufas
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Utilizacao de Sistemas Fechados

Cerca Elétrica

Barreira Fisica

Predadores

Biosseguranca

Sensor de Presenca




Utilizacao de Sistemas Fechados — Controle de
Temperatura

Altas temperaturas

externa « Aumento da temperatura da agua de cultivo
« Maior consumo de oxigénio

« Sistema de aeracao efetivo $$$
Diminuicao da performance
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Utilizacao de Sistemas Fechados — Controle de
Temperatura

Altas temperaturas externa - Exaustores




Utilizacao de Sistemas Fechados — Controle de
Temperatura

Baixas temperaturas
externa « Diminuic&o da temperatura da agua de cultivo

* Menor consumo de oxigénio
* Diminuicao da performance

« Acumulo de CO,

Sistema de aguecimento $$$

Perda de Calor
para o Ambiente
Externo

Sem Fluxo
de Ar




Utilizacao de Sistemas Fechados — Controle de
Temperatura

Baixas temperaturas externa - Aquecedores

Aquecedores de Agua

Aguecedores de Ar




Utilizacao de Sistemas Fechados — Qualidade de
agua

Procedimentos pré-estocagem

» Pre-tratamento antes da entrada no Sistema — filtragem, decantacéo, cloracao,
ajuste de salinidade, parametros de qualidade e balaco ibnico

» Fertilizacdo — adicao de carbono organico + probidtico




Utilizacao de Sistemas Fechados — Qualidade de
agua

Monitoramento

Diario

« Salinidade, pH, temperatura e OD

Semanal
 TAN, nitrito, nitrato, alcalinidade e fésforo
Continuo

* OD e temperatura (Sistema de monitoramento remoto e alarme)
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Utilizacao de Sistemas Fechados — Qualidade de
agua

Backup




Utilizacao de Sistemas Fechados — Qualidade de
agua

Controle

Salinidade: controle com agua doce

pH e alcalinidade: NaOH/Bicarbonato

Compostos nitrogenados: manejo
alimentar e controle da relacdo C/N
PB racédo/6,25 = N na racao 2/3 disponivel x 6/1 (C/N)

Controle da Relacdo C/N demonstrado por Avminelech (1999) —
bactérias heterotroficas

Ciclo do N em sistema de biofloco proposto por (Ebeling; Timmons;
Bisogni, 2006)
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Utilizacao de Sistemas Fechados — Qualidade de
agua

Controle

Andlise de SST

Método Volumétrico Método Fotométrico

Analise de SS




Utilizacao de Sistemas Fechados — Qualidade de
agua

Controle

e Soélidos

 Filtros de cyclone
* Fluxo: 50-500 L/min

« Min. Pressao: 50 psi




Utilizacao de Sistemas Fechados — Qualidade de
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Utilizacao de Sistemas Fechados — Qualidade de
agua

Sistema de aeracéo

« Sistema de producao em alta densidade

* Biomassa estocada + microorganismos (biofloco) — maior demanda de OD

C.E. Boyd / Aquacultural Engineering 18 (1998) 940
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Utilizacao de Sistemas Fechados — Manejo
alimentar

Juvenis da espécie L. vannamei com peso corporal entre 0,5 e mais de 30 g exigem ragoes
com 35 a 40% de proteina bruta (NRC, 2011)

Em meédia, as ragcdes respondem por cerca de 50% do custo de produgcao na aquicultura
(BENDER et al., 2004; WEI; LIAO; WANG, 2016)

Qualidade do floco - métodos empregados na sua producado, na qualidade das dietas
utilizadas, parametros de qualidade da agua e enriquecimento microbiolégico (DE
SCHRYVER et al., 2008).

Proteina bruta, lipideos e carboidratos contidos no biofloco contribuem consideravelmente
na nutricdo de varias espeécies cultivadas (CRAB et al., 2010)

Utilizac&o do biofloco:
(1) produzido dentro da unidade de cultivo consorciado com os animais de interesse
(AVNIMELECH, 1999);
(2) utilizando um sistema de mesocosmo(FOES et al., 2011; DOSTA et al., 2013);
(3) utilizando na forma de farinha em dietas (NETO; SANTAELLA; NUNES, 2015; DANTAS
et al., 2016).



Utilizacao de Sistemas Fechados — Manejo
alimentar

Alimentacao 24 hr

Monitoramento de sobras — manejo preventivo
Evita flutuacoes de OD

Economia de tempo e trabalho ($$9%)

Alimentadores de esteira




Utilizacao de Sistemas Fechados — Manejo
alimentar

Alimentacdo automatica




Utilizacao de Sistemas Fechados — Manejo
alimentar

Desenvolvimento de tabelas especificas — curva de crescimento

Utilizac&o de dietas completas de
alta digestibilidade — microextrusadas

Inspecéo do controle de sobras — respostas para
ajuste das racoes e controle da QA




Qualidade dos animais

« Melhoramento genético para convivéncia com a doenca — linhagens
SPF

« Animais adaptados ao sistema superintensivo — producao de matrizes

* Processo de transferéncia e aclimatacao




Qualidade dos animais

Manejo de bercario e engorda

Inspecao diaria de consumo e desenvolvimento das larvas

Biometrias semanais

Coletas em areas aleatérias da unidade de cultivo

Controle da alimentacdo e manutencao da qualidade da agua




Probioticos em sistemas fechados

A predominancia de um tipo de microrganismo reflete no desempenho
dos camaroes (presenca de organismos patogénicos — Vibrio)

Algumas cepas de Vibrio parahaemolyhticus (VP) estdo associadas a
sindrome da mortalidade precoce ou EMS (TRAN et al., 2013).

Bacillus spp. contidos no biofloco podem ser adicionados a racéo do L.
vannamei aumentando a sua imunocompeténcia, alem de atuar no
controle do Vibrio spp. na agua (FERREIRA et al., 2015).

A utilizacado de probioticos promove a manutencao saudavel da flora
microbiana do biofloco, aumentando o desempenho zootécnico do L.
vannamei (ZHOU; WANG,; LI, 2009).

Efeito sinérgico dos probidticos com o biofloco em cultivos do L.
vannamei (evita lesdes ocasionadas por patogenos — Vibrios) (RIVERA
et al., 2014).



Utilizacao de Sistemas Fechados — Automatizacao

« Diminuicao da interferéncia humana no Sistema — diminuicao do stress
« Monitoramento 24/7 — resultados precisos

« Maior investimento inicial — diminuicdo do gasto energético




Utilizacao de Sistemas Fechados

Despesca
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Utilizacao de Sistemas Fechados

Limpeza e desinfeccéo
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