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Calculos de biocompensacion

mg/L Ca Mg K
Lectura del equipo 90 540 50
Ecua. Actual 1 6 0,56
Ecuacion Zonal 1 9 0,75
Valores a Correjir 1 3 0,19
Magnesio* 270
Potasio** -




Correcciones al Agua

*Magnesio 270 gr/im3
hectarea 10.000 m3/Ha

2700 Kg/Ha

17,1 gr/im3

hectarea

10.000 m3/Ha




Alternativa del 2.5 %

Correcciones al balanceado

al 2,5%

Saco de 40 Kilos

*Magnesio 270
al 2,5% 6,75 | Grx Kg de Bal
Saco de 40 Kilos 270 Gramos X saco




Alternativa del 1.5 %

1,50

Saco de 40 Kilos

*Magnesio 270
1,50 4,05 | Grx Kg de Bal
Saco de 40 Kilos 162 Gramos X saco

Gr x Kg de Bal




Alternativa del 1.2 %

*Magnesio 270
1,20 3,24 Gr x Kg de Bal
Saco de 40 Kilos 129,6 | Gramos X saco

1,20 de Bal

Saco de 40 Kilos

Gr x Ko
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Salinidad

Fuentes:

Lavado de las rocas, en las cuencas de los rios.
Equilibrio entre: Evaporacion — Precipitacion.

La salinidad de las aguas continentales esta dada
por la composicion ionica de:

- Calcio Ca+2 5.- Bicarbonatos HCO3

- Magnesio I\/Ig+2 6.- Carbonatos COB'_

- Sodio NaJrl 7.- Sulfatos S04

. +1 -
- Potasio K 8.- Cloruros CL
R.G. WETZEL, 1981
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Elementos minerales esenciales

en toda célula viva

MACROELEMENTOS
Principales | Principales
Cationes Aniones
Calcio Fosforo
(Ca) (P)
Magnesio Cloro
(Mg) (Cl)
Sodio Azufre
(Na) (S)
Potasio
(K)

Cobalto

Co
Niquel
(Ni)
Estano
(Sn)

Selenio
(Se)

MICROELEMENTOS

Hierro Manganeso Cromo
(Fe) (Mn) (Cr)
Vanadio Molibdeno Yodo
(V) (Mo) (1)
Cobre Silicio
(Cu) (Si)
FlGor Zinc
(F) (Zn)

Underwood (1971); Reinhold (1975)




Composicion de la

Corteza Terrestre

Aluminio 7.3%
Hierro 4.1%
Calcio 3.2% Otros elamentos

Sodio 2.3% 2.8%

Silicio 26.0%

Oxigeno 49.9% < 2 30

*Nalco. 2001




Bioquimica de la Hemolinfa

Sodio Na',Calcio Ca"? Cloruro CI

Potasio K™, Magnesio Mg+2.

Lo
-

RELACIONES IéNICAS DEL OCEANO PACIFICO
Na/Ca =26 ; Na/K =28 ; Na/Mg = 8
Cl/Na=18; Ca/K=1; Mg/Ca =3

* Susan Laramore,1992
H.B.O.I
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Mecanismo por medio del cual se

contrae un musculo

Repulsléan o
Elactrastatica

lateral de ATE
Extendida

FORMA EXTEMDIDA "EN REFO30" OE .
LA MICSIMNA ATRACCION
ELECTROSTATICA

Los iones de Calcio causan la Sy

Atraccion entre la Actina-ADP |zt LA X
Y La Miosina-ATP .-ﬂ-:l__




DIRECCION DEL DESPLAZAMIENTO

B2 Lo Fl/LiEiTnes [BE ASTILE: La contraccion de la cadena lateral
De la Miosina arrastra también a la
cadena de la Actina,

La contraccion ocurre porque los

m) CADENA LATERAL lones de Calcio han neutralizado la

HELICE “repulsion Electrostatica” en la
R seccion de la Miosina.

Con la cadena lateral contraida, el
ATP asa atrae a la cadena lateral
ATP, la que se Hidroliza a ADP +
Fosfato inorganico, Esto rompe la
union Actina-Miosina

JCHR
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FORMA EXTEMDIDA “"EMN REFOS0™ OE
LA MIOSIMNA

La Miosina ADP es fosforilada
por el (P) del Citosol hacia ATP.

La cadena lateral de Miosina se
extiende Debido a la repulsion
mutua entre los dos Ramales de
Miosina cargadas negativamente
en la seccion.

N.A. Edwards-A. Hassall. 1974




Biocompensacion en Balanceados

Effects of seawater potassium concentration on the dietary
potassium requirement of Litopenaeus vannamei

Chang-Bo Zhu *®, Shuang-Lin Dong ®*, Fang Wang ?, Han-Hua Zhang ®

* Mariculture Research Laboratory, Fisheries College, Ocean University of Ching, Qingdao, 266003, China
: Aguaculture and Biotechnology Division, South Ching Sea Fisheres Research Institute, Chinese Academy of Fishery Sciences,

Cruangzhon, 310300, Ching

Recerved & November 2003; receved mn revised form 25 March 2006; accepted 27 March 2006

e CHANG-BO, SHUANG-LIN, 2006; reportan que
usando Cloruro de potasio, entre el 1% al 3.5% de
la racion alimenticia, obtuvieron mejores FCA,
Retencion proteinica, sobrevivencia. al 2.5%
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Table 3
Survival, growth, molting and body potassium content of L vannamei during the 56-day feeding trial
Seawater Dietary Wet body wemght (g) Weight pain Molting survival (%) Body
potassmm potassnim N . (%) frequency pﬂltalv.ﬁiunfr
Initial Final (Yday™ ) (%)
1.0% 0.814£0002 362940136 | 34592+16.7F 882056 100.000.00 1.38
5 1.5% 0.813£0.003 373740233 | 3594442757 9.560.55" 93.75+6.25 1.37
3Mmp Tt 25% 040940001 381840153 | 3718241847 9.6240.63 93.75+6.23 1.43
35% 0.807+0.005  3652+0183° | 35251422527 1016028 93.75+6.23 1.43
1.0% 0.808£0003  3.622+0.161° | 348.01+18.8C° 9.00+0.36% 93.75+6.25 1.34
52 1.5% 0.806£0.002  3.674:0003 | 355.63£1191°  10.4:0.46™ | 100.00£0.00 1.30
IS6mg ' 25% 08060002  3707£0.147° | 359.99+4]7.4% 9,150,437 93.75:46.25 1.40
3.5% 0.810£0002  3740+0087 | 361.84+10.08 0,710,280 03.75+6.25 1.39
1.0% 0.808£0003  2496+0366° | 20872+4445 1071084 | 100.00£0.00 1.40
573 1.5% 0.810£0002 252940189 | 21204423300 11614066 81251197 139
4mg ™' 25% 0.804£0.001  2493:0241° | 210183035  1138£0.46 | 10000£000 134
1.5% 0 B0 002 2 Ta00 ]j]s,‘1 247 3p+13 o4 11,160 48* 93 754625 1L.37
Two-way analysis of variance*
Seawater potassmm 5 5 5 NS NS
concentration
Dhetary potassiim content NS NS NS NS NS
Intetaction NS NS NS NS NS

Values (expressed as mean+SE, n=4) with different letters in the same column are significantly different from each other (P<0.05).

"Data of shrimp body potassium were expressed as means of two replicated analyses.
5 significant (P<0.05); NS: not significant (P>0.03).

Chang,Shuang,Fang,Han-Hua, 2006
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Table 5

Feeding, nutrient retention and protein efficiency ratio of L. vannamei during the 56-day feeding trial

Seawater polassium Dhetary Feed consumption Feedmg raie Protem reiention  Enemgy retention  Protem Efl“mifmcy

concentration polassmm (g/ind) (%) (%) (%) ratio
1.0% 3524015 11644018 | 26994010° 19664007  143002°

S 1.5% 3.5440,15" 1151£0.15° 17142088 1996066 1464006

32 mg I 2.5% 1712013 11.90£0.11% | 26794052 19514039 143003
1.5% 1.54£0.14% 11.5840.19° 706" 2043078 143+0.04°
L.0% 34940,15 11,6640,25° 26724105 19724078% 1442002

e 5% 165£0.11° 12044026° | 25004074 18974054 1404003

156 mg I 2.5% 3.64£0.10° 12254011 | 2420:0587 18312044  140£003°
1.5% 367+0.11° 11.98+022*™ | 2603045  1943£033% 1424002
1.0% 1754033 12714022% | 19354268  1383£195°  1.06£0.11°

53 5% 2844012 12094044 | 200041900 14384138 1062008

104 mg I 25% 206£0.15*  13242046° | 10624190° 1418213 099£0.10°
1.5% 29740044 1250£027*% | 2189411 1502+088%  117+002°

Two-way analysis of variance’

Seawater polassium concentrbion 5 5 5 5 5

Dietary potassim content NS NS NS NS NS

Intetaction NS NS NS NS NS

Values (expressed as mean +SE, n=4) with different letters in the same column are significantly different from each other (P<0.05),
s significant (P<0,05); NS: not significant (P=0.03).

Chang,Shuang,Fang,Han-Hua, 2006
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Biocompensacion en Balanceados

Dietary potassium requirement of
juvenile grass shrimp Penaeus monodon

Sut-Yen SHIAU* AND Jia-Fen HSIEH SCIENCE 2001; 67:

e SHIAU, SHIEH, 2001; utilizaron entre 0.1%, 0.3%,
0.6%, 0.9%, 1.2%, 1.5%, 2,0%, de CLK, por 8
semanas, y los mejores crecimientos y FCA los
obtuvieron a 1,2% de la racion alimenticia.




Plasma

CO, disuelto

K+

/" HbNH COO"
%+ Wb o, +

Eritrocito

CO, disuelto

Anhidrasa
Carbonica

, H,CO,

F\\\HCO;
/

H+

H+

Plasmalema
del eritrocito

™
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Efecto Root

e Esta originado por una reduccion en la
capacidad de transporte del oxigeno total en la
hemoglobina.

 Que sucede en condiciones de bajo pH
fisiologico.

* En branquias a pH 7.5 el ritmo de oxigenacion
tiende a ser 4 veces mas rapido que el ritmo de
desoxigenacion.

* Si los tejidos branquiales tienen un pH mas
bajo el ritmo de desoxigenacion es 400 veces
mas rapido gue el ritmo de oxigenacion.




Efecto Bohr

e Consiste en la conversion: del CO, a Bicarbonato
dentro del Globulo rojo.

e La sangre desoxigenada tiene la capacidad de
transportar el CO, significativamente mas que la
sangre oxigenada.

e Pero esta capacidad se reduce cuando aumenta
la temperatura.

A menor temperatura la curva de disociacion del
CO2 es mayor.




Equilibrio de Donnan

e Los eritrocitos tienen concentraciones de cloruros
y bicarbonatos mas bajas que el plasma pero son
capaces de pasar relativamente mas rapido en
ambas direcciones.

e Debido a que los cationes de Na*, pasan hacia el
exterior de la ceélula, ejerciendo una accion
electrostatica sobre los iones de Cl- y HCO3~

* Permitiendo que los cationes dejen la célula de
forma mas rapida, de lo que entran.

Ronald J. Roberts, 1981
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Patologias reportadas
PATOLOGIAS Siglas| ORGANO | ¢CAUSA?
BLACK SPOT BSD | T/CUERPO | VitB:Ca:

DISEASE Mg
BLACK SPLINTER | BSS | T/CUERPO| VitB:Ca:
SYNDROME Mg
CRAMPED MUSCLE | CMS | ABDOMEN | Ca:Mg:
SYNDROME K
IDIPATHIC MUSCLE | NIM | ABDOMEN | VitB:Ca:
NECROSIS Mg
LARVAL DEFORMITY | LDS | T/CUERPO| Ca:Mg:
SUNDROME K : Na

-

“Shrimp Disease manual, James A. Brock and Kevan |. Main, Honolulu, 96825, 2000.
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Camaronera importa agua de Hawali

Aquafeed Spanish Newsletter, May 27/2010

e Zhanjiang Dacheng Aguaculture Co., de la Provincia de
Guangdong.China, importo 81 toneladas de agua de mar
de Hawai para criar mas de 2,000 larvas de Litopenaeus
vannamei que importd anteriormente, reportdo el China
Daily.

e La compaiiia importo la misma especie en 2008 pero
necesitaba tratar el agua local. “El agua local y el agua
de Hawal son muy diferentes, como por ejemplo en
su contenido mineral,”

e El administrador general de la compafia dijo al
periodico: que el agregar agua importada con un costo
de 400,000 yuan ($60,000 USD) es asegurar la
produccion y la calidad del camarodn.
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Ecuacion de vida de L. vannamel

CALCIO
S. Laramore.
1 2 0’50 HBOI,1992
S. Laramore.
1 3 0’75 HBOI,1998
S. Laramore.
1 3 1’00 HBOI,2002

* Trabajos realizados en agua dulce




Ecuacion de Vida.

g:ﬂrsl:g:g (4-6)xmt. | (8—10) x mt. | (12-15) x mt. | (20-30) x mt.
(02 — 05) 1-4-1 1-9-1
(06 — 15) 1-9-0.75
(16 — 25) 1-8-0,65

(26 -35) | 1-8-0,55 1-11-0,55
(36-50) | 1-9-0,50 1-12-0,50

Jorge Chéavez Rigail
Septiembre 2011
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1.

“Seguridad”

Medir frecuentemente los valores idnicos
de sus aguas: Reservorios y Estanques.




2. Asegurese en por |lo menos 3 anélisis
previos, para no errar en el diagnostico.




Si logramos determinar las deficiencias,
biocompensar en el alimento.

Agregar los iones que le hagan falta, y no usar
lones “por si acaso” les haga falta.




Enfermedad

HUESPED

Bacterias

TEMPERATURA
02 - pH

NO EXISTE PATOLOGIA ALGUNA QUE NO HAYA INCIADO
DE UN DESBALANCE IONICO DE SUS AGUAS

dseShpod Yoo
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