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e EVOLUCION
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A En la actualidad las necesidades y tendencias productivas por
efecto de nuevas enfermedades y mas agresivas han
evolucionado a; fortalecer la salud del juvenil y buscar la
forma de mejorar la tasa de crecimiento del animal en el
menor tiempo posible con el criterio de acortar riesgos.

l||i

A El manejo de granjas camaroneras en los 4 Gltimos afios ha
evolucionado con cambios drasticos en los procedimientos de
manejo de los primeros dias de cultivo.

A Tres Alternativas han sido mejoradas y tecnificadas con éxito,
pero aun se requiere de ajustes para solucionar problemas de
cada regidon segun sus caracteristicas especificas.
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Pre- Crias.

Envuelve un sistema de acumulacion de post-larvas en pequefios viveros de tierra
entre 0,25 a 2,00 has, en la actualidad algunos incluyen adicionalmente sistemas de
aireacion y suelos cubiertos por liner.

Nodrizas (Madres) con pases o vaciado.

Consiste en la acumulacion de post-larvas en viveros grandes de 5 a 10 has durante
30 a 40 dias de cultivo, estos se encuentran conectados con el resto de estanques y
se va transfiriendo el animal sistematicamente por medio de pases de concreto o fibra.

Raceways.

Envuelve un sofisticado y mas costoso manejo para acumular larvas en grandes
tangques de concreto o tierra con cubiertas de liner desde 100 hasta 2000 TM, techado
para control de temperaturas, filtracion, desinfeccion, sistemas de aireacion. El cual
asegura un sistema estable de parametros y condiciones de calidad de agua.
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e OBJETIVOS
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Los 3 sistemas tienen el mismo objetivo:

- Aclimatacion y mejora de salud previo a la transferencia al estanque
de engorde.

- Ganar tiempo arrancando el ciclo cuando los estanques a transferir
aun se encuentran en sus ultimos dias de cultivo.

- Mejorar la eficiencia de la nutricion inicial en areas reducidas y
controladas.

- Transferir animales de mayor peso y resistencia para obtener un
mejor despunte de crecimiento (crecimiento compensatorio) y
sobrevivencia reduciendo los DDC y el FCA incrementando
significativamente la rentabilidad/ha/dia.
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=. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

PRE-CRIAS.
Ventajas: Menor Inversion Inicial.

Desventajas: Exposicion al ambiente, menor provision de calidad de alimento inicial, alta probabilidad de
infeccidn en caso de presencia de patdégenos por el contacto directo con el medio ambiente, lo cual limita
extender el tiempo de cultivo en esta etapa a no mas de 25 dias no logrando el objetivo de transferir animales de
mayor peso a los estanques de engorde.

NODRIZAS CON PASES

Ventajas: Acumulacion de post larvas a baja densidad menor consumo de oxigeno, los pases y conexion entre
varios estanques permiten abrir el animal a cualquier unidad disponible diluyendo el incremento de patdgenos,
permite una transferencia practica, a bajo costo y sin riesgo de manipuleo y stress. Incrementos acelerados en
todas las unidades por efecto de compensacion de area.

Desventajas: Los animales se pierden los primeros 15 dias por entrar en proceso de muda muy agresivo,
determinar las cantidades transferidas comprende de practica de manejo de comederos y muestreos para
determinacion inicial.

RACEWAYS.

Ventajas: Condiciones altamente controladas, posibilidad de subministrar y producir mejor calidad de alimentos
(FLOC) , alta eficiencia del uso de pro-biéticos por el volumen de agua a tratar, mayor numero de dias de cultivo
obteniendo animales mas grandes para transferir.

Desventajas: Alto costo de inversion inicial y alto costo de capacitacion técnica.
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Para los productores es mas practico INICIALMENTE usar su
infraestructura actual para mejorar sus indices de produccion y una
alternativa es usar sus estanques pequefios como PRE-CRIAS.

La infraestructura y manejo en la actualidad no ha permitido incrementar
mas alla de 25 DDC limitando objetivos de mayores pesos de animal para
transferir. Sin embargo controlando biolégicamente el ambiente y ajustando
manejos se ha logrado superar esta limitante con éxito.

Existen tratamientos Bioldgicos alternativos que permiten extender los dias
de cultivo controlando la carga organica, niveles de toxicos y carga
bacteriana. En un ambiente controlado, con suficiente aireacion de respaldo
y criterio técnico se superan los factores limitantes de los sistemas actuales
de PRE-CRIAS.



TRANSFERENCIAS POR
GRAVEDAD

S




—_=‘—. RESULTADOS PROMEDIO GRANJA ECU
h PRIMEROS ENSAYOS COXRRE
| TRANSFERENCIAS VIA TUBERIA

AREA PRECRIAS: A 1,5 HAS
MANEJO:SIN AIRECION, DESINFECCION, PROBIOSIS LEVE
PROBLEMASLEVE VIBRIOSIS.

ez ascutoson L pese | sonna Lipsin |_rcr

95% 0,40 380 kg. 35% 0,76

AREA ENGORDE250 HAS / 37 ESTANQUES

76% 15,01 1,50 1.012 35% 1,10

CONCLUSION:

El sistema de precrias con pesos de transferencia menores a 1 gr mejora el resultad
final del estanque de engorde pero no es suficientemente eficiente.

La rentabilidad ha/ dia de este ensayo fue de : $ 44,00



"==® RESULTADOS EXPERIMENTALES GCRIR
ot SIN AJUSTE DEL SISTEMA

AREA PRECRIAS: A 1,5 HAS
MANEJO:AIRECION 8 HP, DESINFECCION, PROBIOSIS LEVE.

PROBLEMASINCREMENTO DE MATERIA ORGANICA, VIBRIOSIS AGRESIVA,
NIVELES ELEVADOS DE TOXICQOS,

Cercnz Dascut o sop | es el somna Lot L rcn

60% 1,30 780 kg. 35% 1,25

AREA ENGORDE/5 HAS / 11 ESTANQUES

718% 14,20 2,14 35% 0,70

CONCLUSION:

La precriano fuedel todo exitosa sin embargo al haber pasado un animal con menor
Densidad y mayor peso logro un mayor costo beneficio a nivel de engorde.
La rentabilidad Ha/dia estuvo en el orden de : $ 50,00




"——%‘ RESULTADOS EXPERIMENTALES CORIA
o AJUSTADO EL SISTEMA

AREA PRECRIAS:A 1,5 HAS
MANEJO:AIRECION 16 HP, DESINFECCION, PROBIOSIS AJUSTADA,AJUST.ALIME

PROBLEMASMUY LEVES

Cercnz Dascut o sop | es el somna Lot L rcn

87% 2,20 1.914 kg. 35% 1,15

AREA ENGORDE120 HAS / 19 ESTANQUES

2% 16,23 2,00 1.018 35% 0,97

CONCLUSION:

La precria fue exitosa se transfirié animal arriba de 2 gr. via tuberia, la produccion
obtenida equivale a 2490 kg/ha en ciclo regular de 120 dias de cultivo.

La rentabilidad Ha/dia estuvo en el orden de : $ 75,00
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El incremento promedio de los animales transferidos a la misma densidad sobre 2
gramos es de 0,50 gr. por arriba de los animales transferidos de 0,3 a 0,4 gr. Esto
equivale a un 33,33% mas arriba en incremento de peso promedio general en engorde.

Para llegar a estas tallas en Pre-Crias se debe incorporar aireacion, tratamientos
bioldgicos agresivos y ajuste de alimentacion, ademas de una correcta fertilizacion y
maduracion del agua previo a la transferencia.

Es importante mencionar que por la rotacion y carga que se obtiene en los estanques
de engorde estos deben ser preparados correctamente previo a la siembra y post
cosechas a nivel de fondos (fertilizacion y control biolégico de materia organica).

Los sistemas de Pre-Crias podrian migrar a sistemas de Raceways ( condiciones
completamente controladas ) tecnificando poco a poco.
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==® ALTERNATIVA NODRIZAS Y
PASES

A Acumulaciéon de animales 4 a 5 semanas antes de la cosecha
en viveros grandes.

A Ganar tiempo y peso al transferir los animales.
A Elimina riesgo de estrés por transferencia manual.

A Crecimiento optimo pre y post transferencia al estanque de
engorde.

A En caso de inicio de problemas brinda la posibilidad de
transferir los animales a un medio con menor carga organica
y bacteriana.

A Reduce los dias de cultivo y el factor de conversion
alimenticio.
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— RESULTADOS TECNICO ECONOMICC
T SISTEMA NODRIZA
TRANSFERIDOS VS DIRECTOS

GRANJA :GOLFO GUAYAQUIL

AREA : LOTE 65 HAS.

DENSIDAD NODRIZA: 33,33/ M2 de un promedio de 290 pls/gr.
TRANSFERIDO DE NODRIZA: 34 DIAS - PESO TRANSFERENCIA: 1,75 GR.

----

0,75 100% 6,5 166,36 $72,54 $- $-72,54
2 4,30 2,15 90% 5,8 251,85 0,17 $45,22 $- $-45,22
3 5,56 1,85 80% 5,2 289,46 0,45 $37,13 $- $-37,13
4 6,96 1,74 80% 5,2 362,35 0,59 $3,30 $1.195,77  $33,94 $51,99 $18,05
5 10,78 2,16 80% 5,2 562,69 0,52 $3,96 $2.222,48  $32,00 $74,08 $42,08
6 11,16 1,86 80% 5,2 581,01 0,64 $3,96 $2.300,83  $30,81 $62,18 $31,37
7 13,95 1,99 78% 5,0 708,11 0,64 $4,59 $3.25591  $30,10 $74,00 $43,90
8 16,02 2,00 74% 4,8 771,48 0,70 $5,23 $4.039,51  $29,59 $79,21 $49,62

9 17,41 1,81 72% 4,6 815,76 0,77 $5,83 $4.755,92  $29,24 $82,00 $52,76
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AREA LOTE 72 HAS.
W TIPO SIEMBRAIRECTAPESO SIEMBR280 mg.
DENSIDAD SIEMBRA ESTANGRJES: S/M2.
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utilid o
v i

1 0,35 0,35 100% 8,4 29,65 $51,04 $- $-51,04
2 0,67 0,34 90% 7,6 51,08 0,57 $35,08 $- $-35,08
3 1,17 0,39 80% 6,7 79,29 0,88 $30,22 $- $-30,22
4 2,18 0,55 80% 6,7 147,74 0,79 $- $- $28,01 $- $-28,01
5 3,23 0,65 80% 6,7 218,90 0,75 $- $- $26,68 $- $-26,68
6 4,67 0,78 75% 6,4 296,72 0,70 $- $- $25,73 $- $-25,73
7 6,22 0,89 72% 6,0 379,39 0,70 $- $- $25,37 $- $-25,37
8 7,98 1,00 70% 58 473,22 0,73 $- $- $25,38 $- $-25,38
9 9,76 1,08 68% 5,7 562,25 0,77 $3,30 $1.855,43  $25,58 $29,45 $3,87

10 11,54 1,15 69% 5,7 674,56 0,80 $3,96 $2.671,29  $26,03 $38,16 $12,14
11 13,54 1,23 68% 5,7 780,00 0,87 $4,59 $3.586,47  $26,74 $46,58 $19,84
12 15,32 1,28 66% 55 856,59 0,97 $5,23 $4.485,11  $27,40 $53,39  $25,99
13 16,77 1,29 64% 54 909,25 1,10 $5,52 $5.020,88  $28,23 $55,17  $26,95

14 18,21 1,30 61% 51 941,04 1,25 $5,83 $5.486,29 $29,04 $55,98 $26,94



Resultados Técnicos de
Viveros Nodrizas vs Directas

Nodri | Viver | Nodri | Viver | N+V | Final | kg/ha N+V VIV N+V

7,00 26,1 1254 158 2,11 1,04

7,50 37 82 6 5,2 26,5 1379 155 2,26 1,15

6,00 38 85 6 4,7 27,2 1279 154 2,24 0,98
6

9,00 40 87 54 28,3 1530 1,56 2,27 1,07

Prom 29,50 37 83 8 6 50 27,0 1360 1,55 2,22 1,06
(Transf. 3 gr).Vta/ha/dia= $ 114,0¢ Costo/ha/dia= $ 29,00 Rent/ha/dia = $ 85,69= 295%

2
3
4
)

0 0 o

Viveros | Has Dias | Dens | Sob | WX |[Biom |Inc | FCA
Culti | Viver | Final | Final | kg/ha | Gen | Dir

8,00 135 23,7 1540 1,22 1,76
15 9,50 142 10 6,7 25,3 1695 1,24 1,62
22 6,00 150 10 7,2 242 1742 1,12 1,87
26 9,00 154 10 6,2 239 1481 1,08 1,95

Prom 32,50 145 10 6,6 24,2 1614 1,16 1,80
Vta/ha/dia = $ 69,00 Costo/ha/dia = $ 32,00 Rent/ ha/ dia=$ 37,00 = 115% margen
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—— Transferencia de Nodriza

Se Redujo 17,24% el tiempo de cultivo vs siembras directas.
Se mantuvo la misma sobrevivencia final.
Se mejoro un 11% el peso final en menor cantidad de dias.

El incremento promedio general fue de 33% mas arriba vs los dias de cultivo del
sistema directo.

Se redujo 41% EI FCA.

La rentabilidad ha/dia fue 130% mas alta en los estanques transferidos que en |os
directos.

El area de estanques nodrizas ocupo un 20% del area de produccion.

Los estanques nodrizas fueros sembrados con un remanente de 4 camarones pol
m2 y llevados a produccion durante 40 dias de cultivo y 15 gr. después de la
transferencia a los estanques de engorde.

CONCLUSION

A Es mucho mas conveniente disminuir la rentabilidad de un 20% del area de
produccion e incrementar 130% en el 80% del area total .

A EI 80% del area de produccion puede producir 1.5 a 2 ciclos mas con una
rentabilidad por ha dia mucho mas alta.

o o Do Do Do Do Do I»
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= _ CARACTERISTICAS

N—

—— GENERALES

A Tanques de diferentes formas y diametros (
CIRCULARES, RECTANGULARES, CUADRADOS) entre 50 hasta
2000 toneladas x 1,20 mt. de profundidad, con paredes de
concreto, tierra o0 arena recubiertos por liner negro.

A Los Techados para efecto invernadero son con plastico blanco
transparente sobre estructuras curvas o rectas en hierro
galvanizado.
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ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS
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=, CARACTERISTICAS
GENERALES

A Sistemas de Bombeo con tomas en canales reservorios.
A Filtracion con filtros de arena y graba.
A Desinfeccion con cloro, acidos organicos y filtros UV.

A Probi6ticos para repoblar el sistema de produccion pre y
post siembra.

A Blowers de 2 a 10 HP dependiendo las caracteristicas del
sistema ( Dimensiones del tanque y densidades de
siembra).

A Generadores de respaldo en caso de falla de sistema
eléctrico primario.

A Sistemas de aireacion mediante mangueras que generen
burbujas finas o combinados con paletas.

Epicore BioNetworks Inc.
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Reservorio para
desinfeccion y
probiosis

Cuarto de
bombeo
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= FILTROS DE

= ARENA,CARTUCHO Y UV
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o EQUIPOS DE AIREACION, MANGUERAS

— PIEDRAS REJILLAS,INYECTORES
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o=@  ALIMENTOS Y PROBIOTICOS DE ALTA
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¢ DESCRIPCION BASICA DE
= MANEJO

A Los tanques se siembran con temperaturas en columna de
32 grados promedio.

A El animal es transportado desde el Laboratorio hasta la
granja en diferentes estadios pero regularmente sobre 250

pls/gramo.

A La densidad de siembra en Raceways depende del
objetivo a alcanzar en estangueria y las condiciones
estructurales de la granja, el rango promedio esta en el
orden de 20 hasta 2 pls/It.
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=" ALIMENTACION
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A La alimentacidon no se rige a una tabla fija ni
especifica, se arranca con la dosis sugerida por la casa
comercial pero se ajusta de acuerdo a
muestreadores, observacion del animal y calidad de agua.

<l\ﬂ

A Se instalan por lo general 2 charolas muestreadoras por
cada tanque de 100 toneladas, con la aireacion
EFICIENTE se obtiene gue los residuos se acumulen en el.

A La frecuencia de alimentacién comienza y termina con
Intervalos de cada 2 horas = 12 alimentaciones al dia.

A El alimento en esa etapa es regularmente minimo de un
45% de Proteina arrancando con un 35% de la biomasa.

A Se adiciona probiticos mezclados con el alimento durante
el ciclo de produccion.



5.2. CONTROL BIOLOGICO

.....................

Crlterlos de Aplicacion de probioticos especificos

é ORGANICOS y TOXIC®S:ppm cada 72 horas.
é BACTERIOLOGICO AGYAppm cada 72 horas.
é BACTERIOLOGICO TRA@GTDkg. Alimento diario.

w La aplicacion de probioticos constante mantiene
estables las condiciones de calidad de agua del
estanque manteniendo un equilibrio entre las
poblaciones microbianas del sistema.

w El criterio de aplicacion de Probioticos se ajusta de
acuerdo a los controles diarios de la quimica del agua
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DESCRIPCION GENERAL

A El ciclo de cultivo va de 25 a 40 dias dependiendo la
talla a desear alcanzar.

A Los pesos finales estan en el orden de 300 miligramos y
1000 miligramos dependiendo de los dias de cultivo,
densidad de siembra, sobrevivencia , calidad de la
alimentacion y logistica.

A La transferencia de los animales a viveros se la realiza
previa aclimatacion de salinidad y temperatura.

A Los controles mas importantes son O2, Temperatura,
PH, Amonio y Bacteriologia en agua y animal.
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==® MOVIMIENTO DE AGUA
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En los sistemas de Raceways actuales los recambios
de agua se reducen ala unica necesidad de :

é Elevar niveles por perdida por evaporacion o sifoneo.
€ Desequilibrio del Bio-Floc sobre 15 ml/Lt.

€ Aclimatacion previo a la transferencia por incremento
de salinidad.

é Deficiencia del sistema de aireacion.



Sistema de Receways BFT




