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“Aumentar a Producao para Atender a
Crescente Demanda Interna com um
Olhar Atento no Promissor Mercado

Internacional”

Desafios:

= Volume de producao
Melhorias nos
sistemas produtivos
Diversificacao de
produtos




Bacias hidrograficas brasileiras e
Parques aquicolas:
Diversidade de ambientes para o cultivo

As espécies produzidas
serao desafiadas a:

v SISTEMA DE
PRODUCAO

v INTERACAO GENOTIPO
AMBIENTE

v RESISTENCIA A
PARASITOSES E
ENFERMIDADES




Espécies Nativas:
Oportunidade de atendimento ao
mercado interno e internacional

DEMANDAS TECNOLOGICAS

Tambaqt]i

Colossoma macropomum

Pirapitinga

Piaractus braquipomum
Surubins - Pseudoplatystoma sp. Pirarucu

Arapaima gigas



Entraves tecnologicos comuns para
especies nativas e estratégias

e Espécies ainda em fase de domesticacao
— Amostragem recente
— Ne?
* Falta de germoplasma qualificado no mercado
— Linhagens com diferentes atributos
— Populacdes de ampla base genética
— Programas de melhoramento

e Gestao e certificacao de reprodutores
— Hibridos
— Gestao de genealogia



Tendéncias da Biotecnologia na
Pecuaria Mundial

* Aplicacao de técnicas de NexGenSeq para
geracao de dados moleculares
— RNASeq
— Genotipagem por sequenciamento

— Descoberta de QTLs por associacao do Genoma
versus Fenotipo (GWAS)

— Melhoramento animal: Selecao Gendmica
* Reproducao assistida por implantacao
hormonal



Estratégia da Embrapa na adocao
de novas Biotecnologias

Para acelerar Ganhos Genéticos Para Gestao e Certificacao de
reprodutores

v' Geracdo de painéis de
marcadores moleculares
Controle da reproducao
Baseada no DNA

v' Reproducdo assistida por
implantacao de hormonios

v' Geracdo do genoma completo

v' Geracdo de Populacdes
Segregantes de ampla base
genética

v Aplicacdo de GWAS e GS
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PRINCIPAIS AVANCOS



Sequenciamento e montagem do
genoma do tambaqui (Colossoma
macropomum)
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Homozigosidade (SSR) Criopreservacao do sémen

DNA copies

of the genome FARTHQUAKE AND FIRE:
SAN FRANCISCO IN RUINS




MONTAGEM DO GENOMA DO

TAMBAQUI

* Bibliotecas de DNA 400bp SG
* Bibliotecas de 800bp SG
* Bibliotecas MP (10Kbp < 15Kbp < 5Kbp)

nts in scaffs > [longest scaffold
- 1000 (Gbn N50 (Mbp) |#scaffs N50| N9O (Mbp) #scaffs N9O

12 Montagem 1.29 0.71 0.07 2,877
22 Montagem 1.36 18.0 2.00 162 0.2 1,009




Descoberta dos Genes no Tambaqui

e Resultados:

e 23,632 genes encontrados
e ~ 20,000 compartilham com A. mexicanus
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Montagem do Genoma da Cachara

Estratégia similar ao executado com o tambaqui.

Resultados obtidos:

Total nucleotides in assembly: 1.2 GB
Assembly stats:

N50: 2.359.149 (124 scaffolds)
N90: 373.275 (589 scaffolds)
N95: 178.077 (804 scaffolds)
N99: 1.001 (4831 scaffolds)

Gap filling
- antes: ~ 46%
- depois: ~ 27%

CEGMA:
- Completos: ~ 90%

- Parciais: ~ 8%




Sequenciamento completo do
genoma mitocondrial da cachara

ANOTACAO AUTOMATICA DO MITOGENOMA

MitoAnnotator

ORGANIZACAO DO MITOGENOMA i 8 0
37 genes estruturails: T TN
»13 genes codificadores de proteina / \
»42 genes rRNA \
»22 IRNAS
»DLoop




Desenvolvimento de um painel molecular para
Identificacao de hibrido pacu-tambaqui-
Caranha

Tambaqui

Caranha/Pirapitinga
(Colossoma macropomum)

Pacu (Piaractus brachypomus)

(Piaractus mesopotamicus)

Pool — 63 individuos Pool - 24 individuos Pool — 44 individuos



ldentificando as mutacoes (SNPs)
entre os animais
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Como identificar os SNPs?
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SNP Discovery within and between related species

Total de SNP Descobertos entre
Tambaqui-Pacu-Caranha:

»1,06 Milhdes

»Informativos = 50 mil

MAF MAF Distribution RD>500
Total # SNPs = 1.006.214

0,0-0,01 0,01-0,05 0,050,15 0,150,25 0,25-0,35 0,35-0,45 0,45-0,5




Mineracao de SNPs

dentificacao de marcadores para compor
nainel de certificacao de pureza especifica

Filtros

— Cobertura

— MAF

— SNPs adjacentes
— Localizacao
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Mineracao de SNPs

alpha de 5%
1
1
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alpha de 1%
1
1
4
7
17
35

72
145

293

e 1115 SNPs candidatos para identificacao de introgressao



ldentificacao de hibridos F1

v" Desafio em discriminar os morfotipos de alevinos

v" Melhorar a gestdo dos reprodutores

v" Busca de um método simples, rapido e eficaz na identificacdo
das espécies e hibridos



v’ Plotagem de discriminacdo alélica
De puros e hibridos F1 (

Allele 2 (CT TAMBAQUI

0.00 010 0.20 0.30 0.40
Allele 1 (CC CARANHA)Y
B NTC (3) @ CC CARANHA/CC CARAMHA (9) @ CC CARAMHA/CT TAMBAQUI (14) @ CT TAMBAQUI/CT TAMBAQUI (33)
Ne Amplification (4) @ Undetermined (1)

W Control (3) () With Flag(s) (1)



Abordagem baseada em marcador molecular para
estimar parentesco genético em espécies nativas

v' Espécies demandadas: Tambaqui e Pirarucu

v' Desafio em classificar o vinculo genético de animais sem
informacao de genealogia no setor

v" Melhoria na gest3o de BAGs,

v' Abordagem baseadas em SSR/SNP polimérficos disponiveis

Em‘@)a



Amostragem dos Plantéis de
Tambaqui na EMBRAPA

Em torno de 400 amostras
+ 25 progénies




Amostragem dos Plantéis de Pirarucu

Em torno de 600 amostras
+ 15 progénies

@ SILVESTRE

@ CATIVEIRO



PASSO 1: Identificacao
pelo microchip

PASSO 2: Coleta de

material genético para
analise de DNA




Parentesco Genético e
acasalamentos baseados em DNA

E ai, bora

namorar? S6 depois do

pedigree ou
DNA! Nao

quero filhos

O consanguineos!




Esperando... Vai ja
comecar a Chover...
Meu chip é o
M112827

Bora |a ver a matriz
de parentesco pelo
DNA!

Meu chip é o
F112768




Matriz de Parentesco genético
pelo DNA

Fémeas

Machos "

M107613 |M107625 |M110332 [M110495 |M110616 [M112827 [M112919 |[M113697 [(M120110 |M120573
F110224 1 0 0 0 0 1| -3.7647 0 0 0
F110342 0 0 1 0 0 0 0 0 -3 3
F110392 -2.545 0 of -3.1667 of -2.545| -3.7647 o -3.1667 0
F110422 0 0 -3 0 0 0 0 0 1 1
F110457 0.1137 0 o -0.0417 of 0.1137] -3.7647 o -0.0203 0
F110462 -2.545 0 1| -3.1667 of -2.545| -3.7647 o -3.0811 -3
F111052 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F111069 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F112735 0.1137 0 0 -0.0417 0 0.1137 -3.7647 0 -0.0417 0
F112768 -3.1667 0 1| -3.1667 o -3.1667 0 o -3.0811 -3
F112785 0 0 3 0 0 0 0 0 1 1
F112843 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0
F112886 1 0 0 0 0 1|  -3.7647 0 0 0
F112900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F113526 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Legenda:

Casais consanguineos

Casais compativeis




Vantagens do teste de DNA

 Melhorias na gestao do
plantel

e Avancos nas estratégias de
acasalamento

e Evita acasalamentos de
consanguineos




O processo de Domesticacao do
pirarucu visto pelo DNA (SNP 1.6K)

6 -Animais silvestres

1.00
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0.60 S
0.40 4

0.20 -

0.00

Plantéis de Cativeiro

= Domesticacao recente com sinais de gargalo genético
= Pisciculturas com similaridades e divergéncia genética



Caracterizacao das deformidades
esqueléticas em pirarucu por Diafanizacao
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No adulto apenas por tomografia computadorizada




Secrecao Cefalica
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Manipulacao hormonal- Implantes

M
Tempo (dias)

2 76 111 146 181
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Perfil hormonal apos implante

250

B : D)
2 200 6\
E .
s - \ Efeito do GnRH na
v elevacido de 11-KT em
=100 machos (hormoénio
: atuante na espermiago)
~ 50 -

@ 76 111 146 181

Sampling day O Pai
(males) © Gn



Perfil hormonal apods implante
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Perdemos uma desova, mas
ganhamos informacao!




Endoscopia gonadal
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Short communication

Endoscopy application in broodstock management of Arapaima gigas
(Schinz, 1822)

By L. S. Torati', A. P. S. Varges®, J. A. S. Galvao®*, P. E. C. Mesquita* and H. Migaud?®

'EMBRAPA Fisheries and Aquaculture, Palmas, Brazil; *Institute of Aquaculture, University of Stirling, Scotland, UK;
*H. Strattner & Cia Ltda, Sio Paulo, Brazil: *DNOCS, Pentecoste, Brazil

Stage III






Vantagens

v' Confirmacio da
maturidade;

v' Confirmacao do
Sexo

v' Nio invasivo;

v' Rapido
procedimento.
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