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Saúde Intestinal e Imunidade em 
Peixes e Camarões, frente a Mancha 
Branca, com foco na suplementação 

de NUCLEOTÍDEOS LIVRES



 QUE SÃO OS NUCLEOTÍDEOS ?

 PORQUE USAR NUCLEOTÍDEOS ?

 QUE SE DEVE CONSIDERAR QUANDO ELEGEMOS 
NUCLEOTÍDEOS ?

 EFICÁCIA  EM PEIXES E CAMARÕES

CONCLUSÃO

NUCLEOTÍDEOS EM AQUACULTURA

Que são
Nucleotídeos?



Familias de nutrientes

Água
(Umidade e MS)

Proteína
(PB e AA)

Carboidratos 
(Energia)

Gordura 
(EE)

Vitaminas

(A, D, E, B12, etc) 

Minerais

(Ca, P, Fe, etc)

Há algum outro nutriente que não está considerado 
nesta lista anterior ?

NUCLEOTÍDEOS



•Precursores do DNA e RNA 

•Componentes: Nitrógeno No-proteico

• 2 familias: 

• Púricas (adenina, guanina)

• Pirimídicas (citosina, timina, uracilo)

Os Nucleotídeos contribuem
para a síntese de DNA como
unidades estruturais, por
tanto, elemento chave na
replicação celular.

Replicação celular

NUCLEOTÍDEO ≠ PROTEÍNA



 SINTESES: 02 VIAS METABÓLICAS

• ENDOGENA: alto custo metabólico (parte do zero) – novas

móléculas
<

• EXÓGENA: recuperação da dieta, reprocessamento

Os Ácidos Nucleicos e Nucleoproteínas são muito pouco

digestiveis.

Porque usar os 
Nucleotídeos ?



Nucleotídeos - nutrição pediátrica

Estudos epidemiológicos:

Bebês alimentados através do leite

materno tem menor episódio de 

diarreia que os alimentados com

leites formulados.

A diferencia entre leite materno 

(humana) e formulado (vaca):  

Nucleótideos

Adição de nucleótideos aos leites

formulados    

Anos 80 Anos 90

Comitê científico UE para 

alimentos incluiu em 1991 

os nucleótideos nas

recomendações de fórmulas 

infantis. 

  diarreias

Hoje em dia, quase todos os leites infantis

formulados contém nucleótideos

INCLUSIVE NO BRASIL



Nucleotídeos são considerados nutrientes 
semiessenciais …

 As células de rápido crescimento, como enterócitos,
apresentam capacidade limitada para síntese de purinas
e pirimidinas pela síntese de novo, portanto é
necessária a suplementação exógena para manter o
pool de nucleotídeos (UAUY, 1994).

 Segundo Carver e Walker (1995) quando o fornecimento
endógeno é insuficiente, os nucleotídeos de fontes
exógenas se tornam nutrientes semi-essenciais ou
“condicionalmente essenciais”. E isto ocorre
especialmente em animais em fase de crescimento
rápido (fases iniciais), reprodução, estresse e desafios.”



Nucleotídeos são considerados nutrientes 
semiessenciais …

As especies aquáticas mostram um crescimento
muito mais rápido que as terrestres

Animais Jovens:

Estresse:

As especies aquáticas foram domesticadas 
recentemente, por isso que são mais sensiveis

ao estresse.

O uso de proteínas vegetais, produzem danos ao
nivel intestinal que deveriam reparar-se 

rapidamente para evitar perdidas produtivas.

Períodos de desenvolvimentos ou Recuperação tecidual: Sist. Imune

e Reprod., Medula Ossea, Mucosa Intestinal, Fígado… 



Desenvolvimento Intestinal

Temos confirmado em varias 
ocasiões o efeito positivo no 
desenvolvimento intestinal 
dos animais.

Imunomodulacão

Um dos principais efeitos é 
promover o desenvolvimento
do sistema imune dos 
animais.

EFEITO IMUNOMODULADOR

EFEITO IMUNOESTIMULANTE

Que considerar quando
elegemos Nucleotídeos?



CONCENTRAÇÃO

Nucleotídeos em diferentes materias primas

Materia Bruta Mg/Kg ( ppm )

Cevada 5

Caseina 1

Milho 9

Farinha de Peixe 75

Aveia 11

SD Plasma 7

SD Células Sanguineas 55

Soro 294

Proteína de Soja Conc. 4

Dieta de Alimentação Comum 71

Leite Porca ( DM ) 1100

Ovos Camarão 450

CONCENTRAÇÃO

Fonte: Adaptado de Mateo et al (2004).



ESPECIFICIDADE

Específicos

NUCLEOTÍDEOS: Análises de diferentes Fontes Naturais (  Leite & Ovos )

Púricas

Pirimídicas



BASES 
NITOGENADAS 

(Púricas e Pirimídicas)

Nucleoproteínas        
(Ac. Nucleicos ligados a proteínas)

Ácidos Nucleicos              
(DNA e RNA: Polímero de Nucleotídeos)

NUCLEOTÍDEOS 
(Forma livre)

NUCLEOSIDEOS

Proteases

Nucleases/Fosfodiesterases

Fosfatase Alcalina Intestal / 
Nucleotidases

Nucleótideos







DISPONIBILIDADE

(Absorção)

Nivel 
de Hidrólise Nucleosideos

Fonte: Uauy (1991).

Nucleasidases

Purinas e 
Pirimidinas



DisponibilidadeP

Açucar
Pentose



HÁ ALGUM PRODUTO COM 
ESTAS TRÊS CARACTERÍSTICAS

Concentração

DisponibilidadeEspecifidade



Bioibérica S.A. é uma companhia
farmacêutica localizada na Espanha
com centros de produção
distribuidos pelo mundo.

www.bioiberica.com

Castell__sense_cr_dits.mpg


Investigação, desenvolvimento, fabricação e comercialização
de biomoléculas, destinadas a melhora da saúde

humana, animal e vegetal.

Processo em comum:

HIDROLISE ENZIMÁTICA

NOSSA
ATIVIDADE



NUCLETÍDEOS POR ESPÉCIE



CONCENTRAÇÃO
Nucleotídeos em diferentes materias primas

Materia Bruta Mg/Kg ( ppm )

Cevada 5

Caseina 1

Milho 9

Farinha de Peixe 75

Aveia 11

SD Plasma 7

SD Células Sanguineas 55

Soro 294

Proteína de Soja Conc. 4

Dieta de Alimentação Comum 71

Leite Porca ( DM ) 1100

Ovos Camarão 450

NUCLEOFORCE SHRIMPS 240.000

NUCLEOFORCE FISH 340.000

Fonte: Adaptado de Mateo et al (2004).



Alguns produtos presentes no mercado…

Produto
PRODUTO A 

AMERICA

PRODUTO B 

AMERICA

PRODUTO C 

AMERICA

EXTRATO DE 

LEVEDURA

NUCLEOFORCE 

SHRIMPS

NUCLEOFORCE 

FISH

Purina 

Nucleotídeos %
0,33 1,58 1,19 ? 9,60 4,08

Pirimidina 

Nucleotídeos %
0,08 1,19 0,00 ? 14,40 29,92

Avaliação Total 

Nucleotídeos %
0,4 2,77 1,19 3 - 6 24 34

Eficácia da Suplementação de 
NUCLEOTÍDEOS LIVRES em

Peixes e Camarões



Nucleoforce Fish™ é um extrato hidrolisado de levedura com alta concentração
de Nucleotídeos Livres, especialmente balanceado para peixes, com mínimo de 
34% de riqueza.



Effects of diets supplemented with free nucleotides on the performance and health of Tilapia,
from 1st to the 18th week of life.

Treatment Initial Weight (g) Final Weight (g) FCR Survival Ratio (%)

1a (CONTROL) 1.86 130.14 a 1.582 a 85 a

1b (CONTROL) 1.73 128.76 a 1.539 a 85 a

1c (CONTROL) 1.795 129.45 a 1.561 a 85 a

2a (NUCLEOFORCE FISH) 1.43 182.5 b 1.264 b 90 b

2b (NUCLEOFORCE FISH) 1.78 183.0 b 1.284 b 90 b

2c (NUCLEOFORCE FISH) 1.605 182.75 b 1.274 b 91 b

University of the Philippines at Los Baños, Philippines.  Tilapia 
fry came   from GIFT Foundation in Central Luzon State University 

(CLSU) in Nueva Ecija. Phillippines, 2010 



Veterinary School of the University os Warsaw, Normay 2010

Instestinal response to diet with free Nucleotides supplementation in the 
Atlantic Salmon, based on histological and inmunohistochemical
evaluation.

Goblet cell 
number per 100  

µm of fold

Total enterocyte
area (µm²)

Enterocyte 
supranuclear area 

(µm²)

A - Control 5.95 ± 1.28 269 ± 26 121 ± 16

B – Nucleotides 
Libres

4.59 ± 0.40 296 ± 33 139 ± 20

0.002* 0.039* 0.019*

Histometry analysis of mucosa and enterocyte specimen form the proximal intestine. *
p<0,05



Instituto de Investigação e Tecnologia Agro-alimentar, IRTA, Portugal 2002

Evaluación de la suplementación de Nucleoforce Fish (concentrado de 
nucleótidos libres) sobre el rendimiento productivo de juveniles de corvinas en 
dietas con alto contenido en proteína vegetal (75%)



Efecto de nucleotidos libres en dietas de doradas (Sea Bream) sin Harina
de Pescado y ricas en proteina vegetal.

Universidad Politécnica de Valencia, España, 2014

Ingredientes CONTROL NF250 NF500

g/kg g/kg g/kg g/kg

Harina de 
pescado

- - -

Trigo - - -

Gluten de trigo 290 290 290

Habas 44 44 44

Soja 182 182 182

Guisante 44 44 44

Girasol 181 181 181

Nucleoforce Fish 0,25 0,50

TRATAMIENTOS CONTROL NF 250 NF 500

Peso inicial (gr) 12,7 10,6 10,6

Peso final (gr) 87b 111a 107a

TCI (%/dia-1) 1,59b 1,74a 1,71a

ICA 1,93b 1,60a 1,66ab

P<0,05



10

20

30

40

50

60

%
 A

cc
u

m
u

la
te

d
 

M
o

rt
a

li
ty

Accumulated mortality in Atlantic Salmon from 71-103 days post 

intraperitoneal challenge with LD50 of Piscirickettsia Salmonis on 

the day 70. P<0,05

Control

Control +

Vaccine

Nucleotides

Nucleotides +

Vaccine

Aquatic Health, Chile, 2005



RECOMENDACIONES DE USO:

 NUCLEOFORCE FISH

• FABRICA DE RAÇÃO: 500gr/tonelada de ração;

• FAZENDA : 1kg/ton de ração ou 1gr/ kg

• Mesclar o NUCLEOFORCE FISH com alimento usando ligante Àgua,

Óleo de Peixe, Melaço ou CMC. 



Nucleoforce Shrimps™ é um extrato hidrolisado de levedura com alta 
concentração de Nucleotídeos livres, especialmente balanceado para 
Camarões, com mínimo de 24% de riqueza.



CENAIM RESEARCH CENTER, ESPOL, ECUADOR, 2014

Efecto de la suplementación de Nucleótidos  Livres en la dieta sobre la 
supervivencia de Litopenaeus vannamei



CENAIM RESEARCH CENTER, ESPOL, ECUADOR, 2014

Efecto de la suplementación de Nucleótidos Livres en la dieta sobre la
supervivencia de Litopenaeus vannamei frente a una infección con Mancha
Blanca



CENAIM RESEARCH CENTER, ESPOL, ECUADOR, 2014

Efecto de la suplementación de Nucleótidos Livres en la dieta sobre la
supervivencia de Litopenaeus vannamei frente a una infección con Mancha
Branca

NUCLEOFORCE SHRIMPS CONTROLE

76,80%

54,02%

Resultados Somados

Sobrevivência



REY ANTONIO BELLETA  BLAYA BS BIOLOGY, Marine Biology Department 
of Biological Sciences, Visayas State University, The Philippines, 2009

Effect of dietary free nucleotide supplement on the survival rate of Giant Tiger
Prawn (Penaeus monodon fabricius) - the first 8 weeks of life
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REY ANTONIO BELLETA  BLAYA BS BIOLOGY, Marine Biology Department of 
Biological Sciences, Visayas State University, The Philippines, 2009

Immunity and growth performance of giant tiger prawn (Penaeus monodon
fabricius) as influenced by dietary free nucleotide supplement - at 10 weeks of
life



FAZENDA TECNARÃO, BRASIL, 2016

Teste de Desempenho e Controle de Doenças
Pesquisador: Giovanni Chasin

Objetivos: 
1. Resultados zootécnicos em produção. 
2. Critérios de avaliação:
(1) sobrevivência; 
(2) prevalência de sinais clínicas das doenças mais importantes registradas na fazenda;
(3) tamanho final. 

PRODUTO DOSE
A. NUCLEOFORCE SHRIMPS 1g/kg ração (1kg/ton ou 1.000ppm)
B. PROBIÓTICO* 1g/kg ração (1kg/ton ou 1.000ppm)
C. MELAÇO 2g/kg ração (2kg/ton ou 2.000ppm)
D. CONTROLE

*Bacillus cereus var. toyoi 4,0 x 1011 e Bacillus subtilis 4,0 x 1011 UFC



FAZENDA TECNARÃO, BRASIL, 2016

Teste de Desempenho e Controle de Doenças 

Desenho Experimentais 
- Três (3) réplicas para cada 

tratamento, incluindo o controle.
- Os animais de 4,38 gramas, com mesmo 

tamanho e estado de saúde;
- Gaiolas flutuantes de 1 m³;
- Inclusão diária de substrato nas gaiolas;
- Densidade equivalente a 20/m². 
- Período experimental: 30 dias. 

TRATAMENTO BANDEJAS

NUCLEOFORCE SHRIMPS 3

PROBIÓTICO* 3

MELAÇO 3

CONTROLE 3

Total 12



FAZENDA TECNARÃO, BRASIL, 2016

Teste de Desempenho e Controle de Doenças 

CONTROLE

NF SHRIMPS

PROBIÓTICO

MELAÇO

Sobrevivência Síndrome 
Mancha 
Branca

Vibriose IMNV 
(NIM)

Síndrome 
Calda 

Branca



FAZENDA TECNARÃO, BRASIL, 2016

Teste de Desempenho e Controle de Doenças 

CONTROLE TR 
(Probiótico)

MELAÇONUCLEOFORCE 
SHRIMPS

TAMANHO (g)

61,55 %

73,30 %
68,30%

35,00%

SOBREVIVÊNCIA (%)

PROBIÓTICO



FAZENDA TECNARÃO, BRASIL, 2016



RECOMENDACIONES DE USO: NUCLEOFORCE SHRIMPS

 LARVICULTURA (LABORATÓRIO): 
• Ração: 1,5 a 1,8 kg/ton.
• Água: 0,5 a 1,0gr/m³

 BERÇARIO / RACEWAY : até PL 20*
• Água: 0,5 a 1,0gr/m³

 VIVEIRO:
 Até 3 gr de peso

 FABRICA DE RAÇÃO: 500gr/ton
 FAZENDA : 1kg /ton ou 1gr/ kg ração

 Acima 3 gr de peso
 FABRICA DE RAÇÃO: 250 a 500gr/ton
 FAZENDA: 500gr a 1kg /ton ou 1gr/ kg ração

• Mesclar o NUCLEOFORCE SHRIMPS com alimento usando ligante

Água ou CMC.  



Conclusão

• Os Nucleotídeos são elementos chave na nutrição de espécies
aquícolas.

• As melhores fontes de NUCLEOTÍDEOS devem ser: 
CONCENTRADA, ESPECÍFICA e DISPONÍVEL. 

Quanto a suplementação de NUCLEOTÍDEOS LIVRES:
 Desenvolvem o sistema imune, reduzem a mortalidade mesmo

com a incidência de enfermidades; 
 Melhora a saúde intestinal, melhorando assim o rendimento

produtivo; 
 Tem ótimo custo benefício, possibilitando alto retorno financeiro;



EDER S. BRANDEBURGO
Méd. Veterinário – BIOEXPERTS

(+55) (16) 9-8877-1000

(+55) (14)  3316-6260

eder@bioexperts.com.br


