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SURGIMENTO E DISPERSAO

" Focus on Disease

Management

Parasitic dissases inmarine fish
Handling diseases in shrimp ponds
Review on shrimp diseases

Pond Liners in China

Better Postiarvas Market
in 2006

www.aquaasiapac.com

1992: Marsupenaeus
japonicus - Japao

1993: Penaeus mondon —
Sudoeste Asiatico

1995: Litopenaeus setiferus
— Texas, EUA

1999: Litopenaeus
vannamei — Honduras,
Nicaragua, Panamag,
Equador, México



SURGIMENTO E DISPERSAO

= Asia: dispers3o por PLs e
reprodutores

= Américas: introduzido por
plantas processadoras;
dispersao por PLS e
reprodutores

= Sudeste da Europa (1997) e
Oriente Médio: transporte de
camaroes Vivos

= Australia e Espanha (2000-
2001): camarao congelado
infectado para alimentar
reprodutores

#




DISPERSAO DA MANCHA BRANCA

Slide: Donald Lightner




IMPACTO WSSV PRODUCAO ASIA
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IMPACTO WSSV PRODUCAO AMERICAS
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CARACTERISTICAS

Conhecida pelo nome genérico de Sindrome da

Mancha Branca (WSSV)

Replicam no nucleo das células infectadas (sinais 24-

36 h pos-infeccao)

Afeta:

1. tecidos encontrados no epitélio cuticular, nas
branquias, nos apéndices, no estomago

2. desde a fase de pods-larva 15 (PL15) até adultos de
40 g

3. todo tipo de fazenda (agua doce, estuarina e
marinha)

4. todo regime e sistema de cultivo
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SINTOMAS DA MANCHA BRANCA

RACAO: repentina reduc3o do consumo alimentar

NATACAO: lenta na superficie, prodximo aos taludes, letargico,
COLORACAO: Corpo com cor rosada a pardo-avermelhada
(cor telha colonial)

LEQUE CAUDAL: leque vermelho resultante da expansao dos
cromatoforos

CARAPACA: solta, mole, hemolinfa turva

MANCHAS: calcificacoes brancas de 0,5 a 2 mm sob a
cuticula

MORTALIDADE: 80-100% de mortalidade dentro de 3-5 dias a
partir do inicio dos sinais clinicos

HEPATOPANCREAS: necrosado

Fonte: Jiménez (1999)



SINTOMAS DA MANCHA BRANCA

MANCHAS: calcificacdes brancas de 0,5 a 2 mm sob a
cuticula (nem sempre visiveis)




SINTOMAS DA MANCHA BRANCA

Foto: Dr. J. Cuélla-Anjel
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PADROES DE MORTALIDADE

12 Evento: 30 dias apos o povoamento do
viveiro

22 Evento: 3,5 -4,0 g, independente do tempo
de estocagem

32 Evento: 3,0- 10,0 g, nem sempre ocorre

Depois de um certo tempo, apenas 12 evento



MANCHA BRANCA NO BRASIL

Primeira surto da Mancha Branca acompanhado de mortalidade de
camardes ocorreu em agosto de 2004 em fazendas de Laguna, SC
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SINTOMAS DA MANCHA BRANCA
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GATILHOS E DISPERSAO
DO WSSV EM SC

. Excesso de matéria organica no solo (> 10%)
dos viveiros

. Alta amplitude térmica diaria (> 50C)

. Presenca de vibriose e gregarina

. Liberacao da agua contaminada com virus no
ambiente

. Falta praticas adequadas de descarte de
camaroes mortos
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EXCESSO DE MATERIA ORGANICA




TEMPERATURA DA AGUA
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REPRODUTORES INFECTADO

Foto: Alberto Nunes
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VIAS DE TRANSMISSAO DE DOENCAS VIRAIS

® Via de transmissao
horizontal: a infeccao é
repassada para camaroes
sem uma relacao de pai-filho
através de agentes abioticos,
ou seja, pela agua, solo,
equipamentos
contaminados pelo virus

= Via de transmissao vertical:
é a transmissao do virus da
mae para o filho, ou seja, de T
reprodutores para larvas de T
camarao imediatamente vertical ou
antes e depois da eclosdo MO METE
dos ovos.

)

to: Alberto Nuny




TRANSMISAO E MANEJO DOS PRINCIPAIS PATOGENOS DE CAMARAO
TRANSMISAO IMPACTO

VIiRUS ‘ VERTICAL ECONOMICO ESTRATEGIA
WSSV Pés-Larva Muito prevalente Exclusao
TSV Pos-Larva Muito esporadico Exclusao
YHV Pos-Larva Moderado Exclusao
IHHNV Pos-Larva Localizado Exclusao
BP, MBV, HPV Boca Baixo Exclusao
BACTERIA

EMS (AHPND) Bocat Alto Manejo
NHP Boca Moderado Exclusao
Streptococcus Pos-Larva Alto Exclusao
Vibriosis - Alto Manejo
PARASITAS

Fouling - Baixo Manajo

lingestdo de particulas de fezes




ROTAS DE TRANSMISSAO DA MANCHA BRANCA

TRANSMISSAO VERTICAL TRANSMISSAO HORIZONTAL
WILD SHRIMP, CRUSTANCEANS

~ "'/~ W7
L - et

CULTURED WATER

REPRODUTORES

Foto:Alberto Nunes

Fo‘\lberto Nunes

" . Foto: Alberto Nunes | '§§
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I\/IOVIIVIENTO DE POS LARVAS E/OU MATRIZES DE CAMAROES
INFECTADOS, GERALMENTE DE UMA LARVICULTURA PARA OUTRA OU
PARA FAZENDAS DE ENGORDA
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AGUA DE CULTIVO
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AGUA DE CULTIVO ATRAVES DO BOI\/IBEAIVIENTO DE EFLUENTES

ORIUNDO DE UMA FAZENDA, PLANTA DE PROCESSAMENTO OU
ESTUARIO COM VETORES OU CAMAROES INFECTADOS
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DISPERS'_AO DA IVIANCFIABRANCA
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AVES, COMO GARCAS, QUE SE DESLOCAM DE UMA PROPRIEDADE OU
ZONA DE CULTIVO PARA OUTRA, CARREGANDO PARTICULAS VIRAIS NO
SEU TRATO DIGESTIVO




VEICULOS E HUMANOS COIVIO RESULTADO DE SUA MOVIMENTACAO
DENTRO DE UMA DETERI\/IINADA FAZENDA E ENTRE FAZENDAS
1" S e i




DISPERSAO DA MANCHA BRANCA
VEICULOS E HUMANOS

VEICULOS E HUMANOS, COMO RESULTADO DE SUA MOVIMENTACAO
DENTRO DE UMA DETERMINADA FAZENDA E ENTRE FAZENDAS




Predominancia do modo
bentbdnico de alimentagao



../Other/Meetings/Camarao atividade.MP4

BRANCA

Poliquetos

Poliquetos
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INSETOS AQUATICOS E CRUSTACEOS INFECTADOS INCLUINDO
CAMAROES MARINHOS, SIRIS, CARANGUEJOS, COPEPODOS, LAGOSTAS,
CAMARAO DE AGUA DOCE

- At ;}\‘ |
Cladoceros ; < 2o dl Fotos: S.C. Marcelino & W.M.C. Lima (2004) ‘




FATORES DE RISCO PARA A WSSV

FILTRAGEM ANIMAIS SELVAGENS

DESINFECCAO- WSSV NA PL WSSV EM -
CALAGEM ANIMAIS WSSV NA AGUA
SELVAGENS

WSSV NA =
RACAO DESINFECCAO/

ANTES DA ESTOCAGEM
- - BIOSEGURANCA
REMOVACAO MA WSSV NO CAMARAO

CULTIVADO Vo

WSSV EM FOMITES

REVOLVIMENTO — WSSV NO VIVEIRO

OUTROS
PATOGENOS

TEMPERATURA

CANIBALISMO/

IMUNOESTIMULANTES

SAUDE DO CAMARAO INFECTIVIDADE DO WSSV TRANSMISSAO DO WSSV

y QUALIDADE DE AGUA I \
FERTILIZANTES ESTRESSE DENSIDADE DE
MANCHA BRANCA ESTOCAGEM
\ PRODUTIVIDADE

NATURAL VITAMINAS

\

Fonte: Corsin et al. 2005




HIPOXIA AUMENTA A
SUSCEPTIBILIDADE AO WSSV
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Arq. Bras. Med Vet ZOOfQC., V.68, 11.2, p397-403, 2016 M. Leimann', D.D. Schieder”, C. Guertler®, L.M. Perazzolo®, L. Vinatea®
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HIPERTERMIA (32°C) PROMOVE A APOPTOSE
(AUTO DESTRUICAO CELULAR PROGRAMADA)

Camaraode 1-2g I
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Granja et al.: Apoptosis in WSSV-infected Lifopenaeus vannamei  Dis Aquat Org 54: 7378, 2003
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VARIACAO TERMICA E TEMPERATURA

Assintomatico ou baixa taxa de replicacao: 15-24°C e > 30°C  \Jiravanichpaisal et al., 2006; Ruiz-
icaca i Vel tal., 2010.
Replicacao do virus: 24-30°C elazco et al.,

Virus ndo replica  Virus replica Virus n3o replica

> 4°C ALTO

2-4°C ALTO CRITICO

VARIAGCAO TERMICA

‘ >2°C| MARGINAL CRITICO MARGINAL
<2°C| NEGLIGIVEL MARGINAL NEGLIGIVEL
< 24°C 24-30°C > 30°C
TEMPERATURA DA AGUA

Fonte: Muniesa et al. (2015). Reviews in Aquaculture
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PADROES DA MANCHA BRANCA

Animais infectados néo necessariamente sucumbem a Mancha Branca
(Organizacao Internacional de Epizootias, OIE)

e MANEJO

Viral

olerancia do » POS-LARVAS
Animal

Fatores

Ambientais AG UA



BIOSSEGURANCA

Termo freguentemente
utilizado na carcinicultura
para definir uma série de
medidas e (ou) praticas de
manejo que buscam reduzir o
risco da introducdo e/ou
dispersao de patégenos, que
causam doencas infecciosas
economicamente
importantes em camaroes
cultivados

Patdégenos

Meio
Ambiente

Camarao

Medidas que buscam a exclusao de
patogenos podem ser implementadas em
unidades de reproducao, larviculturas,
fazendas de engorda, ou ainda em inteiras
zonas aquicolas ou paises produtores.



Nivel de Complexidade

BIOSSEGURANCA E EFICACIA

Zona 1: larviculturas, bercarios, fazendas super-intensivas
Zona 2: viveiros semi-intensivos e intensivos
Zona 3: viveiros extensivos

Ao se considerar a eficacia
de medidas de
§ biosseguranca, deve-se
S levar em consideracdo a
ks complexidade da operacao
- 0 de cultivo no que diz
/‘?:/ % g ; § respeito aos custos
= S £ @ gg ) g financeiros ou a viabilidade
9 8 < 2L % & @ de implementacdo de
s 3 S 23%0 = protocolos de exclus3o.
>
Zonal Zona?2 Zona3

Tamanhoda Unidade de Cultivo



EXCLUSAO DO WSSV

VIRUS AUSENTE
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EXCLUSAO

VIRUS NAO ESTA PRESENTE
E/OU NAO CAUSA PERDAS NA
PRODUCAO

1. Eliminar os fatores de
estresse e o virus do
ambiente de cultivo
Utilizar pds-larvas SPF de
reprodutores certificados
3. Desinfetar e/ou filtrar a dgua
de cultivo, cerca os viveiros
de engorda

4. Adotar medidas para
incrementar a temperatura
da agua

CONVIVENCIA

VIRUS JA ESTA PRESENTE E
CAUSANDO PERDAS NA
PRODUCAO

Reduzir os fatores de
estresse e a carga viral
Utilizar pds-larvas SPR ou
SPT (resistentes ou
tolerantes)
. Adequar as densidades de
estocagem a sazonalidade
da temperatura da agua
Recuperar condicdes de
qualidade do solo e agua

N



BIOSSEGURANCA

= As medidas de biosseguranca podem ser de ordem fisica, quimica ou
bioldgica
= Trés linhas de defesa “podem ser adotadas:

12 LINHA DE DEFESA:
Medidas que visam REDUZIR a carga viral ou PREVENIR a entrada do

virus na fazenda.

22 LINHA DE DEFESA:
Medidas que buscam AUMENTAR a resisténcia ou tolerancia ao

agente viral.

32 LINHA DE DEFESA:
Medidas que objetivam REDUZIr a acao dos indutores de estresse

gue tornam os camaroes mais susceptivel a acao viral.



<
LINHAS DE DEFESA :
X g
X < )
X Barreiras Fisicas | ragem da Agua ) &
x X X X Desinfecgdo Fisica da Agua >
% Quarentena i g
X e £
& Troca “Zero” Camardes SPR "I,b, 3
X Imunoestimulacdo Sl ®, . 0% S
X Qs 5
Revestimento do @@f ’l"o '
solo Qe 2.
PN\ %
Temperatura, pH e Salinidade %‘% 09
X Allsiiz e Aerac3o mecanica ®\ %
X ~ &
a
~ Tratamento
Camardes SPF Glf
de Matéria we uz"’lnd &
Organica "'0,
X %
Tratamento Probidticos R
Quimico da Agua
X
X
Desinfeccdao de x
Equipamento e Pessoal %
X x
X




BARREIRAS FISICAS

" Barreiras fisicas devem ser
instaladas ao redor da unidade
produtiva de camaroes

" Barreiras visam evitar que o virus
seja carregado até a fazenda por
meio de vetores como camaroes,
Siris, caranguejos, insumos,
pessoal (funcionarios e visitantes),
veiculos e outros equipamentos
mecanicos

" Barreiras fisicas auxiliam no
controle sobre fluxo de veiculos e
pessoal na unidade produtiva,
evitando também que animais
entrem nos viveiros de cultivo

roto: Alberto Nunes
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Controle do fluxo de veiculos em pargue
aquicola no México.
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Ao redor dos viveiros, cercas com. 30 cm de altura devem ser mstaladas de forma
f*\ a evitar a entrada de animais aquatlcos como siris é Caranguems, nos viveiros.”
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BARREIRAS FISICAS
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VEICULOS, EQUIPS. E PESSOAL

1. Restringir movimentacao de pessoal

nara o interior da fazenda

2. Instalar valas e tapetes sanitarios para
veiculos que adentram a propriedade

3. Limpeza e desinfeccao continua de
equipamentos e apetrechos de cultivo,
como tarrafas, baldes, tanques, etc.




BARREIRAS SANITARIAS

ESCRITORIOS

Estacao de desinfeccao, banheiros,
acomodacoes, tanques bercarios, armazém
de insumos

r__-- -

ALTO TOTAL
POR RAZONES DE REVI‘SIDN—_‘ | RS

ENTRADA A PERSONAS
AJENAS A LA EMPRESA.

72 R -

GRACIAS POR SU s
ENTENDIMIENTO. e

o AQUAEXPORT, S.A. deC.V. : e | -
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Foto: Alberto Nunes




Nio5m N i el o
| Q-- Material:
L5.3o m O
= - . . Tubos Galvanizados
:v R ' . Recipientes de 450L
li_ Aspesores il . Bomba de Centrifugacao
1,00m === [*7T T -, de |HP
l DS . As © 8004
| TPTA I pesores n
i doo § . Valvula de Tempo
o ’ '.‘
S
3 ae 8
I A B Ay
Tanque para
— N Desinfectante
= Diluido

T }N:/ Bomba
T E
Entrada de Caminhées Agua

Fonte: ZENDEJAS-HERNANDEZ & NUNES (2000)



Fonte: ZENDEJAS-HERNANDEZ & NUNES (2000)
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BARREIRAS SANITARIAS
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BARREIRAS SANITARIAS




PRODUTOS QUIMICOS, & .

=\\WSSV inativado a: % a .

a) 100 ppm com
hipoclorito de sédio
(Chang et al., 1988)

b) 5 ppm/10 min ou 1
ppm/30 min (Maeda
et al., 1998) et

=Virkon®: 5 ppm (Mancha |

Branca) durante 24 h

" Qutros produtos: cal

(6xido de calcio), extratos

citricos




PRODUTOS QUIMICOS

LOCAISIDEUSO

Caixa de Agua
Encanamentos

Piso

Paredes

Telhados

Telas

Equipamentos
Pediltvios e Rodoluvios
Matéria Organica
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Biosecurity Task Application Guidance

Shrimp pond waste water
management

-

muungl
T

S
A

Disinfection of pre-cleaned; hard
surfaces and equipment (including
nets, aeration paddles, etc.)

Disinfectant boot dips

@ Boat and vehicle disinfection

Shrimp pond water
preparation

Continuous pond water disinfection
throughout the grow-out phase

Y Virkon

the science to
kill pathogens

1.2 ppm

1:200 (0.5%)

1:100 (1%)

1:200 (0.5%)

On waste water discharge at the end of production cycle
when there is no outbreak challenge (increase the dilution
rate under a challenge situation).

Apply to surfaces at 300ml / m? rate , or where appropriate
to the point of run-off. For disinfection by immersion of
non-metal items, leave items in contact with the solution
for no longer than 10 mins.

Fill with a freshwater solution of Virkon™ Aquatic and keep
away from direct sunlight by using a lid. Replenish every
5 days or when heavily soiled.

300 ml per square meter (to point of run-off).

Prepare a 1:20 (5%) stock solution of Virkon™ Aquatic using freshwater and
split into smaller quantities. Add the disinfectant stock solution to the shrimp
pond water near aeration paddles 6 hours prior to the introduction of the
new Post Larvae (PL). Use the stock solution within 24 hours of preparation.

1.2 ppm

Every 7 days. Distribute over entire pond area (add
near the aeration paddles, if possible).

4



(BOTAS DE BORRABEHA

Pessoal que visita a fazenda devetrazer consigo um par de
botas (preferivelmente de bog#acha) e passar através de um
pediluvio instalado na entrafla dos médulos de producao que
constituem a fazenda. & § .

ALBERTO NUNES
Recife, PE 31/10/2011




HIGIENIZACAO DEPESSOAL _
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AS REDES (TARRAFAS, REDES DE DESPESCA) E UTENSILIOS DEVEM SER

DESINFETADOS USANDO BANHOS DE IMERSAO COM UMA SOLUCAO

DE HIPOCLORITO DE CALCIO (200 PPM) OU 10DO (200 PPM) POR UM
PERIODO DE 5 MIN.




DESINFECCAO DE EQUIPS.

TANQUES BERCARIOS, CAIXAS DE TRANSFERENCIA OU ACLIMATACAO
DE POS-LARVAS DEVEM SER ESCOVADOS, DESINFETADOS COM
SOLUCAO DE HIPOCLORITO DE SODIO A 20 PPM, LAVAGEM COM

AGUA CORRENTE E SECAGEM AO SOL POR 24 H
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APOS A DESPESCA DOS CAMAROES, AS COMPORTAS, TABOAS
PROTETORAS OU STOP-LOGS, TELAS, BAG-NETS DEVEM SER LAVADAS
E DESINFETADAS PARA A COMPLETA REMOGCAO DE ANIMAIS E
PLANTAS COLONIZADORAS, ANTES DO INICIO DE UM NOVO CICLO DE

ENGORDA

Ay



FILTRAGEM DA AGUA DE CULTIVO

Exemplo de um sistema de filtragem de
agua para reduzir a entrada de vetores de
enfermidades virais em fazendas de
camarao no México através da agua de
captacao.

1. Telas com 1/2" a 1” para pré-filtragem.

2. Bolsao com malha de 200 a 500 micras
com reforco especial.

3. Bolsao para instalacdao da comporta de
entrada de agua do viveiro com malha
externa de 1.000 micras (tipo
mosgueteira) e malha interna de 200 a
500 micras.

4. Tela com malha de 1.000 micras (12
etapa) e de 1/2" a 1” (22 etapa).

5. Malha rigida com 1/4", 1/2" e 3/4".

[O] [O] [O]
Estacdo de Bombeamento
x’x’x’x’i EIX'X'X'X xﬁxﬁxﬁxﬁi |

Vo e

] R |
i E

T T
| i

Canal de Adugao

Viveiro Viveiro



" entrada no canal de distribuicdo, a fim de
| evitar a introdugdo de predadores e ;
| competidores no viveiro. Deve ser

utilizada uma malha de 500 micras na
forma de bag-net ou bolsao;

4% y ——
ey >/ K "N

.;i-"‘;ﬂ;"/ﬁ'/ T\ AR A \\ ]
| filtrar a 4gua de captacdo instalando uma tela fina (minimo de 300
S8 micras) na comporta de entrada de agua do viveiro, a fim de eliminar

: & copépodos e pequenos crustaceos. A tela deve ser mantida por um ‘
' periodo de dois meses, tendo o cuidado de limpa-la com freqtiéncia
¢ a fim de evitar sua obstru¢ao ou rompimento =

| & . .
\ : A S
S L S

ALBERTO NUNES
Recife, PE 31/10/2011




REDUZIR A TROCA D'AUGA
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RECIRCULAR A AGUA
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FILTRAGEM DA AGUA

i

k.

no caso de unidades de préf—
bercario, adotar uma filtragem

Foto: Alberto Nunes




FILTRAGEM DA AGUA DE CULTIVO

" Embora os procedimentos de filtragem tenham a capacidade de
reduzir a carga viral nas fazendas de cultivo de camaroes, este
procedimento nao resulta na exclusao total de virus

= Alguns microorganismos que agem como vetores de doencas virais
sao menores que 200 micras, permitindo assim sua passagem
através destas telas.

= A filtragem da agua pode ser minimizada ou eliminada nos seguintes
Casos:

1. caso a fonte de agua seja oriundo de pogos, a agua pode
apresentar-se livre de virus. Se este for o caso, os
procedimentos de filtragem de agua apresentados acima nao
Sa0 necessarios.

2. arecirculacao de agua ou a reducao nas taxas de troca de
agua diminuem a necessidade do uso da filtragem.
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FATORES DO MEIO AMBIENTE

. mudancas drasticas na salinidade e no pH da agua

devido as fortes chuvas

. proliferacao de bactérias patogenas oportunistas

(Vibrio sp., Aeromonas sp.)

. proliferacao de protozoarios (Zoothamnium sp. e

gregarinas);

. Forte nebulosidade;

. Condicdes de temperatura reduzida;

. Baixas concentragcdes de oxigénio dissolvido, e;
. Estocagem realizada em meses frios do ano




PL15 MANTIDAS A 32°C POS-INFECCAO POR 7 DIAS
NAO DESENVOLVERAM A MANCHA BRANCA

Walailak ) Sci & Tech 2010; 7(2) 127-134,
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PRE-BERCARIOS TIPO ESTUFA
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Comecac

Finaliza com 15 PLs/grama (70 mg/PL)

15 dias de cultivo




VENTURIS

8 venturis a3 com bomba de 2 cv sustentam 1-3 kg/m?de camardes




PREPARACAO DA AGUA

1. FILTRAGEM: em filtro de areia e de cartucho com 10 micras para
remover matéria organica e vetores
2. DESINFECCAO:

1.

encher o tanque até sua capacidade;

2. aplicar entre 20 ppm e 30 ppm de hipoclorito de calcio a 60%,
3.
4. povoar o tanque somente depois de transcorrer no minimo 2-3

deixar a agua repousar com cloro durante 2-3 dias

dias apos a aplicacao do cloro;

. evitar bombear agua nao tratada para o tanque por pelos menos

os 30 dias subsequentes ao inicio do cultivo.

3. ESTABELECER BACTERIAS NITRIFICANTES:

aplicar melaco (24% C) ou acucar (43-44% C) com misturas
comerciais de probidticos (controlar Vibrio and Pseudomonas)
Agua rica em bioflocos pode ser utilizada para inoculacdo (20%
do volume total)



SINFECCA




RACOES INICIAIS
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esintegrada 0,4 =1,0 m
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MeM 56% CP
PL16-PL22
300-500 microns

MeM 56% CP

PL12 PL18
o 200 300 mlcrons

MeM 56% CP
PL20-PL27
500-800 microns

45%CP. -
PL24-2.0g -
1,000 microens .




VIRUS NO VIVEIRO DE ENGORDA

1. A Mancha Branca pode estar presente no momento
do povoamento dos camaroes?
- Pouco provavel, mas possivel se vetores
sobreviverem entre os ciclos de producao

2. Desinfeccgao, coleta de camaroes mortos, remoc¢ao de
matéria organica, revolvimento do solo e calagem
reduzem o risco da Mancha Branca:

- Elimina possiveis patogenos, vetores,
competidores, predadores dos camaroes



WSSV e IMNV?

1. A Mancha Branca
pode estar ocorrer
simultaneamente
com o IMNV?

- Sim, a co-
infeccao
IMNV+WSSV ja
foi demonstrada.
Um virus
prevalece.

Contants lists avadable at 5¢iVarse Scencobinect

Aquaculture

DK

jaurnal hamepags. www slsavinr com/locate/aqus-aniine

Short communication

Infectious myonecrosis virus and white spot syn(jmme virus co-infection @.
in Pacific white shrimp (Litopenaeus vannamei) farmed in Brazil

Rubens G. Felj6 *"*, Michel T. Kamimura ", Jodo M. Oliveira-Neto °, Cindida M.V.M. Vila-Nova ",
Ana C5. Comes *, Maria das Gracas L Coelho ®, Régis F. Vasconcelos ©, Tereza Cristina V. Gesteira ”,
Luis F. Marins *, Rodrigo Maggioni '

Over the past few years, infoctious smyonecroos vines (IMNV) and white spot syadrome virus (WSSV) have

canrsed sabstomtial ecunomsic losses 1o Brazition shrimp larmers, Initally repeetid from different geographca)

s ane becaming Incroasingdy prevakent th

ghoens within the country, these pat
abecrad fram a S In Noctheastem Brazil weve <

et study, 30 dseased shin ule
tiom. The sheimp 'w nie analyas and guanntative real-tine PCR
nd primess wese ¢ for th and BNV detection was basad on 2 mix

ol st of both white spot symdemmm and infrctioes mynnecrs s w in hestologcad prequratinns

trom four of The sampled sheimp. The presence of both BANY and was comfinmed by QIR i twelw

Co-infaction has peevi in L imp. However, this i the Sest Bia

rikan repoct of co osfectian with ININY a1 n Srmad Litopenacss waomamet

O 2012 Hsevier BY. All nghts reserved
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A Mancha Branca pode
ser transmitida por aves
migratorias?

- Nao pelas fezes, mas
pelo consumo e
posterior regurgitacao
de camardes
infectados




CERTIFICACAO DE POS-LARVAS (??)

Fatores a considerar

1. Baixa sensibilidade de
alguns testes (PCR de um
pPasso)

2. Tempo requerido: 2 — 5 dias

3. Custo monetario

Kits somente detectam quando

carga viral esta elevada

Prevaléncia mais importante

que deteccao

Sistema de cultivo (aberto,

poco) e densidade de

estocagem tem efeito sobre

desenvolvimento da doenca

>
>y * 3
-
'.

£
Certificacao de reprodutores mais
viavel



Centro de Diagndstico de Enfermidades de Organismos
Aquaticos — CEDECAM Instituto de Ciéncias do Mar — LABOMAR

Av. Abolicao, 3207- Fortaleza, Ceara, Tel.: +55 85 33667009

ANALISES HISTOPATOLOGICAS

(Viroses, Bacterioses, Micoses e Parasitoses) -
Entrega do Resultado: 5 a 7 dias uteis

TIPO DE AMOSTRAS METODOLOGIA CUSTO DA ANALISE

10 juvenis ou 1. Lote de 10 camaroes

reprodutores fixados Histopatologia Juvenis: RS 400,00
em Davidson e .

) Classica "
preservadas em alcool Li ht 2. Lote de 500 camaroes
70% (Lightner, (pbs-larvas): RS 400,00

1996)

500 PLs fixadas por 3. Lote de 10 camaroes

imersdao em solugdo de reprodutores: RS 600,00
Davidson






Equipe CEDECAM:

Prof. Dr. Rodrigo Maggioni
(Coordenador)

Dr. Rubens Galdino Feijo

Me. Maria das Gracas Coelho
Me. Jamille Martins Forte

ANALISES HISTOPATOLOGICAS Me. Renata Pinheiro
(VirOSES: WSSV, IMNV e IHHNV) Entrega do Resultado: 3 a 6 dias Gteis
TIPO DE AMOSTRAS METODOLOGIA CUSTO DA ANALISE
- ¥150 pleépodos ou SYBR Green® gqPCR (qualitativo)
br < de'i : SYBR Green® qPCR « Virus de DNA (ex: WSSV): R$
fENiElalels ©fs JIRRAEInE (qualitativo) 500,00
ou reprodutores (Presenca/Auséncia) * Virus de RNA (ex: IMNV): R$
preservados em Alcool 600,00
30% (MERK®) TagMan® gPCR Analise Quantitativa (TagMan®)

(Quantitativo) (Carga * Virus de DNA (ex: WSSV): RS

- *500 PLs imersas em ' T 650,00
slcool 80% (MERK®) o e ¢ Vius de RNA (ox IMNVL: RS

*Nivel de significancia: 95% Contato: rubensgfeijo@gmail.com; Fone: (85) 3366-7009;
Prevaléncia: 2%
(85) 99645-9816



mailto:rubensgfeijo@gmail.com

KITS RAPIDOS DE ANALISE

Assay Procedure for WSSV & YHV Rapid Test Kit Interpretation of Results

t""‘""i

C= Control
T = Test
3
SAMPLE/SPECIMEN
PREPARATION .
€ cuapieceottissue U
. (PANROSS o Weiog o) Put tissuo into Gdnd sampie
0.5 mi buffer (20 drops) into small pieces Positive
ASSAY (5. a '
PROCEDURE  Oposts
4 Md5-6drops a )
2 (100 - 150u) )
into sample "
chamber U
Read result in
15 minutes Negative

sim@speedyassay.com

USD 169/kits por 20 testes
www.speedyassay.com




PLs RESISTENTES
AO WSSV?

CALIDAD GARANTIZADA
EN LA PRODUCCION

= Ha relatos de linhagens gy e N

do Litopeneus vannamei .o,
oriunda do Panamd e & ﬂ L AquaGen
Mejoramiento genélico marino

Penaeus monodon de
Taiwan resistentes a
Mancha Branca (NCKU)
= Nao foi demonstrado no
Brasil resisténcia de PLs
do L. vannamei ao WSSV




LINHAGENS RESISTENTES AO WSSV

e
A.THE LINIVERSITY OF ARIZONA Ql_\ ‘,

Significant WSSV Resistance
in Domesticated
q jPenaeus (Litopenaeus)vannamei
DonaIdV Lightner!, Brenda Whlte-NobIe1 Paul Schofield!

and
Roberto Chamorro? and Jorge Cuéllar-Anjel?

TTOT '[e 13 JauysI :93u04 3pI|S

1 Department of Veterinary Science and Microbiology, University
of Arizona, Tucson, AZ 85721, USA
2 Camaronera de Coclé S.A., Nata (Coclé), Apartado 0823-058-19,

Panama, Republica de Panama
CAMACO

t_/

#



LINHAGENS RESISTENTES AO WSSV E:}MACO

Table 1. Experimental design utilized in the CAMACO WSSV challenge study.

Tank Family Code Tank Termination
Number Definition Survival No. / %
1A LP-1 Negative Control 49 of 50 / 98%
1B LP-2 Negative Control 91 0f 96 / 95%
1C LP-3 Negative Control 68 of 68 / 100%
/ N\
90L Kona WSSV Positive Control 0 of 20 /0%
Bl & B2 LP-1 WSSV Challenge 24 of 104]/ 23%
B3 & B4 LP-2 WSSV Challenge 74 of 129\/ 57% }
B7 & B8 LP-3 WSSV Challenge 34 of 130

TTOT [ 32 JBuUly3I7 :93u04 3pI|S

#



LINHAGENS RESISTENTES AO WSSV
CAMACO
Historical UAZ WSSV <~
L Challenge Tests Results
L Ha

» WSSV challenges performed at UAZ using P. vannamei
during the period of 1996 to 2010, resulted in an overall
survival rate of ~5% with a low of 0% and a high of 25%.

TTOT [ 32 JBuUly3I7 :93u04 3pI|S

» A total of 176 families were challenged during this period
with most WSSV challenges resulting in no survival.

» Occasionally, 1-5 survivors were noted within a single
family. The total number of surviving animals in the highest

survival noted (25%) was a total of 5 animals from a single
family.

#



LINHAGENS RESISTENTES AO WSSV CAMACO

L Conclusions
s :

» First demonstration of significant resistance to white spot
disease under controlled conditions.

» Per os exposure and WSSV content of challenge inoculum
mimicked typical exposure route in ponds.

TTOT ‘|e 39 JauysI :21uo0y apl|s

» A highly virulent WSSV isolate was used.

» CAMACO survivors were not carriers of WSSV virus as
was demonstrated by gPCR.

#



VAZIO SANITARIO 1

(1) remover imediatamente todos os camardes da
unidade de cultivo e descarta-los em aterro sanitario,

(2) enterrar ou incinerar, cobrindo-os com uma camada
de cal (1 kg/m?).

(3) ndao permitir o consumo de camardes mortos nos
bercarios ou em viveiros por aves

(4) todos os viveiros devem ser secos, mantendo-se um
certo nivel de umidade no solo apenas para permitir
uma melhor incorporacao de corretivos agricolas



VAZIO SANITARIO 2

(1) cobrir o fundo de todo viveiro com 1.000 kg/ha de
cal virgem (6xido de calcio) ou 1.500 kg/ha de cal
hidratada (hidroxido de calcio) e manter por pelo
menos 30 dias;

(2) tanques, equipamentos e outros apetrechos de
cultivo devem ser submetidos a uma desinfeccao
conforme indicado na secao seguinte.

(3) Retomar produ¢ao com baixa densidade (< 10
camaroes/m?)






CALAG E M

' CALCARIO ‘;;’ CAL ;

pH ;Calcitico Dolomitico !iHidratada  Virgem

6,6-7,5 ! 500 450 i 370 280g
6,1-6,5 i 1.000 920 1 740 560
5,6-6,0 . 2.000 1.840 i 1.480 1.120
51-55 ' 3.000 2750 i 2.220 1.680
<50 i 4000 3.670 ! 2.960 2.240 ;

Desinfeccao e

Correcao do pH correcdo do pH
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BIOREMEDIACAO: PROBIOTICOS
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DESCARTE E BOMBEAMENTO DE AGUA

= Algumas particulas virais (viriontes) conseguem sobreviver
livremente fora do hospedeiro por trés ou mais dias
i. WSSV se mantém viavel em agua por 4 dias em
temperaturas de 25-28°C (OIE, 2003)
ii. Mais tempo em temperaturas mais baixas

= N3o bombear agua:
i. Em periodos intensos de chuvas, em marés de sizigia

ii. Na descarga de agua de fazendas vizinhas: aguardar 7 dias

iii. Agua ja captada: manter a dgua de abastecimento sob
repouso por um periodo minimo de trés dias precedendo
0 abastecimento dos viveiros



PROFILAXIA NUTRICIONAL

VITAMINAS, CAROTENOIDES, IMUNOMODULADORES

3

MANEJO “RESPOSTA IMUNOLOGICA |

STATUS SANITARIO _

AUMENTO NA

SOBREVIVENCIA E
CRESCIMENTO
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SUBSTANCIAS COM ACAO IMUMODULADORA

MELHORAM imunidade

(e crescimento)

Substancias, geralmente
nutrientes, que fortalecem a
capacidade de um animal para
combater infeccoes

= Vitamina C

= \Vitamina E

= n-3 LC-PUFA

" Fosfolipidios

= Astaxantina

= Selénio

" Proteina do plasma

ESTIMULAM imunidade

Substancias que desencadeiam acoes
de resposta pelo sistema imunolégico
do animal, mantendo-o em estado
elevado de alerta para que o animal
possa lutar contra as infeccoes

Componentes da parede celular
microbiana:

= Betaglucanos

"= MananoligossacarideoS (MOS)
" Lipopolissacarideos

" Peptidoglicanos
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BETAGLUCANOS

= Alta sobrevivéncia de
camaroes em
tratamento
alimentados com altas
dosagens de
betaglucanos

= Nenhum beneficio com
altas doses de acido
ascorbico

= Nenhuma indicacao de

Abreviacdo Infecgdo viral! Vitamina C Betaglucano?
Ref N3o 300 mg/kg
Neg N3o 250 mg/kg
Pos Sim 250 mg/kg
VitC Sim 1.160 mg/kg
VitCBetG Sim 1.160 mg/kg 600 mg/kg
BetG Sim 250 mg/kg 600 mg/kg

Sobrevivéncia Final de Camaroes

fatiga imunolodgica
guando da exposicao
continua a
betaglucanos

Sobrevivéncia média * erro padrdao do camarao branco L. vannamei apds
10 semanas de cultivo em 30 tanques indoor sob densidade de 100

0
69'5 % IMNV positivo IMNV negativo
a
L2 57,9%
b
1° 48,1%
T bd
31,2%
23,2% 22,8%
TC ',' C
Ref Neg Pos VitC VitCBetg BetG
Tratamento

camardes/m? e desafiado oralmente com IMNV. Fonte: Sabry-Neto
(2007).



SELENIO ORGANICO

ScienceAsia 37 (201 1) 24-30

(QJESEARCH ARTICLE

doi: 10.2306/scienceasial 513-1874.2011.37.024 ;

=
.|

¢ {"‘.

Organic selenium supplementation promotes shrimp e
growth and disease resistance to Taura syndrome virus

e QPIEES ‘Rustratian Pesticides & |'
Kallaya Sritunyalucksana™ ™%, Angkul Intaraprasong”, Pivachat Sa-nguanrut”, Keith Filer®, PROV RESU[TS o premell

Daniel F. Fegan”

120 -

SEVERAMENTE

SOBREVIVENCIA INFECTADOS
FINAL

100 -

Controle Se INORG Se ORG* Controle Se INORG Se ORG

Sobrevivéncia do L. vannamei 6 dias pos-desafio com o TSV

Sel-Plex (Alltech Biotechnology Co. Ltd.)
0.58 mg Se/kg de dieta

#



VITAMINAS

" Funcdes metabodlicas:
crescimento, reproducao,
cicatrizacao, resposta ao
estresse

" Resisténcia a infeccoes
(propriedades antioxidantes)
e resposta imunoldgicas

Suboétima

Deficiente

GINAL

Exigéncias vitaminicas. Fonte: NRC (2011)

Vitamina || Tilapia do Nilo
E 50-100 mg/kg
c* 50 mg/kg

*Derivados do acido ascorbico: L-ascorbico-
2-sulfato; L-ascdrbico-2-monofosfato-Mg;
L-ascorbico-2-monofosfato-Ca; L-ascorbico-
2-polifosfato

OTIMA

Fonte: Verlhac & Gabaudan, 1998 (DSM

Nutritional Products)

NiVEL DE INCLUSAO NA DIETA



RECOMENDACOES
COMERCIAIS

DSM Nutritional Products

B2 Niacin D-Panto- Folic Biotin C® Choline Asta-

thenic  acid xanthin
acid

mg mg mg mg

s~ 3000-2000- 200- 8- 20- 15- 0.03- 150- 40- 6- 0.8- 500- 50—
6000 2500 400 12 20 30 25 005 200 60 10 1.0 1000 1007

=5 8000-1500- 100- 5  10- 15~ 15— 0.02- 80- 40- 4- 0.5- 600-
11000 2000 300 10 20 20 25 005 120 50 7 1.0 1000

€ = 8000-1500- 150- 3- 15— 20- 10- 0.10- 80- 50- 4- 0.3 800

— 42000 2000 300 6 25 30 15 020 120 60 6 05 1200

s~ 8000-1700- 150- 8  20- 20- 20- 0.10- 100- 50- 4- 08- 600-

12000 2200 300 12 30 30 25 020 140 100 6 1.0 1000

(G= 12000-2000 40-  50- 40- 50- 0.02- 100- 100- 10- 1.0- 400- 15~
15000 3500 80 80 120 0.0 2.0 600 50

1) per kg air-dry feed 4) Additional 200 mg may be required to 6) puring winter feeding, for wound healing and
2) Amount to be Increased by 30% optimise flesh quality dependent on dietary fat levels immune function: total 1000 mg/kg feed

for fry and broodstock 5) Vitamin C activity In phosphorylated form 7) For flesh pigmentation
3) At low stocking density (< 10 pVm?)

the lower levels are recommended




RECOMENDACOES COMERCIAIS

Recommended inclusion rates of ROVIMIX STAY-C 35 2283
- - >
in feeds for aquaculture species <52 i
Species Recommended ROVIMIX STAY-C 35 i § '.;2' §
vitamin C inclusion * S o R, “2
. =< 0l
supplementation * (g/tonne feed) o8
(mg/kg feed) 5, g
w [«}]
Trout 150 — 300 430 — 860 S o
Salmon EE 430 — 860 55
Q
Carp 150 — 250 430 — 715 5
Catfish 150 — 250 430 — 715
Seabream/Seabass 150 — 250 430 - 715
Eel 150 — 300 430 — 860
Tilapia 150 — 250 430 — 715
Shrimp 250 — 500 715 — 1430

* amounts should be increased by 30 % for fry and broodstock

For wound healing, stimulation of immune response and winter feeding:
1000 mg vitamin C/kg feed




RACOES E DENSIDADE DE ESTOCAGEM

aquabalance . ... _ . i

_ Alimento
camal_:u;;hy . Natural
. ;;" 4_ .................................................... =

Densidade
- Estocagem Racdo
den5|t|__’ Py S0tVLABTR

Relacao entre densidade de estocagem de camardes,
disponibilidade de alimento natural e indicacao dos
produtos Presence para camaroes.

#



RACOES E DENSIDADE DE ESTOCAGEM

Produtivid. | Crescimento Consumo

Sobrev. (%)1 FCA%
Tratamento obrev. (%) (g/m?)? (g/sem.) (g/cam.)?

Cam35|40m? 97,0+3,1 572 + 24a 1,43+0,08a 35,12+4,21 2,48+0,37
e El s 76,5+104  792+105a 1,08+0,11b 27,93+7,95 3,56+1,09

SAFE|100m? 88,8+5,4 |1.108+230b | 1,23+0,19ab | 25,72 +3,00| 2,37+0,31

ABXA|100m? 80,0+9,5 876 £213a 1,11+0,15b 26,53+3,97 3,08+0,32
ABXB|100m? 78,0+ 20,1 947 +321a 1,23+0,07ab 28,39+4,26 3,30+1,15
ANOVA P> 0,08 0,018 0,06 0,093 0,112

1Sobrevivéncia final dos camardes

2Ganho de produtividade

3Consumo de ragdo por camardo estocado

“Fator de conversdo alimentar a base seca

>Letras iguais indicam diferenca estatistica ndo significativa entre as ragdes segundo o teste de Tukey HSD ao nivel de significancia de a
=0,05.
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CONVIVENCIA COM A MANCHA BRANCA
RIO GRANDE DO NORTE

_ e TP Sl . A
— AREA: 0,44 ha 8 \-\__\ ;‘,«t — = —
_ DENSIDADE DE ESTOCAGEM: 150 S Vi =
S camardes/m? " _‘! . STERE 1 .
AERACAO: 24 cv | it 1okl L
SALINIDADE: 13 ppt o = z

TEMPERATURA: 32°C

PROFUNDIDADE: 2 m —

DIAS DE CULTIVO: 68 \jiesten “pusm
SOBREVIVENCIA FINAL: 92,3% ~.
PRDT. FINAL: 15.511 kg/ha

PESO FINAL: 11,20 g

GANHO DIARIO DE PESO: 0.16 g




A NEW CONCEPT IN AQUAC



https://youtu.be/A7HMGjD-DKk

