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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado estudante,
Bem-vindo ao e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional publica de ensino, a Escola Técnica
Aberta do Brasil, instituida pelo Decreto n° 6.301, de 12 de dezembro 2007,
com o objetivo de democratizar o acesso ao ensino técnico publico, na mo-
dalidade a distancia. O programa é resultado de uma parceria entre o Minis-
tério da Educacao, por meio das Secretarias de Educacdo a Distancia (SEED)
e de Educacéo Profissional e Tecnoldgica (SETEC), as universidades e escolas
técnicas estaduais e federais.

A educacao a distancia no nosso pais, de dimensbes continentais e grande
diversidade regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao
garantir acesso a educacao de qualidade, e promover o fortalecimento da
formacdo de jovens moradores de regides distantes, geograficamente ou
economicamente, dos grandes centros.

O e-Tec Brasil leva os cursos técnicos a locais distantes das instituicbes de en-
sino e para a periferia das grandes cidades, incentivando os jovens a concluir
o ensino médio. Os cursos sao ofertados pelas instituicdes publicas de ensino
e o atendimento ao estudante é realizado em escolas-polo integrantes das
redes publicas municipais e estaduais.

O Ministério da Educacao, as instituicoes publicas de ensino técnico, seus
servidores técnicos e professores acreditam que uma educacao profissional
qualificada — integradora do ensino médio e educacao técnica, — é capaz de
promover o cidadao com capacidades para produzir, mas também com auto-
nomia diante das diferentes dimensodes da realidade: cultural, social, familiar,
esportiva, politica e ética.

No&s acreditamos em vocé!
Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

Ministério da Educacdo
Janeiro de 2010
Nosso contato
etecbrasil@mec.gov.br






Indicacao de icones

Os icones sdo elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacao e a leitura hipertextual.

Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.

Saiba mais: oferece novas informacdes que enriquecem o
assunto ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao
tema estudado.

ol >

Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

Midias integradas: remete o tema para outras fontes: livros,
bt filmes, musicas, sites, programas de TV.

5 B

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em
diferentes niveis de aprendizagem para que o estudante possa
realiza-las e conferir o seu dominio do tema estudado.
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Palavra do professor-autor

Caro aluno,

Nas préximas aulas, vamos abordar um assunto muito interessante que trata
sobre o cultivo de camarao marinho. Essa é uma das atividades que mais
cresce em nosso pais e tem mostrado ao mundo a autossuficiéncia do Brasil
no cultivo desse crustaceo.

De fato, o cultivo de camarao marinho é uma atividade da Aquicultura que
tem se destacado de forma impressionante mundialmente, ndo somente
pela inclusao social com as oportunidades para micro e pequenos empreen-
dedores, como também pela real geracao de empregos.

A carcinicultura tem se apresentado como importante fonte de empregos,
ja que a mao de obra que utiliza pode ser constituida de desempregados,
pessoas de pouca qualificacao e baixa escolaridade. Assim, a carcinicultura
pode ser considerada uma alternativa de renda que vem se estabelecendo
no setor primario, contribuindo de forma bastante positiva para o desenvol-
vimento de tecnologias que beneficiam toda a cadeia produtiva da Aquicul-
tura mundial.

E interessante saber que a regido do Brasil em que essa atividade vem se
desenvolvendo de forma decisiva é exatamente aquela que sofre com a desi-
gualdade regional: o Nordeste. Outrossim, a producao do camarao em cati-
veiro tem reduzido sobremaneira a pesca desse crustaceo pelo extrativismo,
ou seja, pela pesca diretamente no mar, evitando a diminuicdo da populacao
e o desequilibrio ecolégico.

Cordialmente,

Prof. Fernando Abrunhosa






Apresentacao da disciplina

Prezados alunos, na Aula 1, iniciaremos fazendo um breve histérico da
carcinicultura no Brasil, mostrando os estados envolvidos e também os
SuUCessos e 0s insucessos transcorridos desde o inicio da implantacao dessa
atividade até a sua consolidacdo no Pais. Apresentaremos ainda dados de
producao de camarao pela aquicultura no Brasil e os principais itens descri-
tos pelo pacote tecnoldgico divulgado pela ABCC (Associacao Brasileira
dos Criadores de Camarao) que fizeram dessa atividade uma realidade.
Veremos que o Brasil hoje ja desponta no ranking da producao mundial,
0 que muito nos orgulha.

Na Aula 2, vamos descrever um histoérico da larvicultura de camardes mari-
nhos. VVocé conhecera de que forma deu-se inicio no mundo o cultivo desse
crustaceo. Vamos ainda saber quais sao os paises envolvidos e quais sao lide-
res na producao. Vocé conhecera, ainda, algumas das espécies de camarao
mais cultivadas na atualidade.

Na aula 3 vocé vai ver como é que podemos obter o camarao para que ele
possa servir para a reproducao. Em seguida, vocé vera também como se faz
na pratica o processo de reproducdo. Finalmente, vocé vai estudar o pro-
cesso que é realizado para obtencao da desova pela ablacao do pedunculo
ocular e como funciona o mecanismo hormonal dos camardes.

Na Aula 4, vocé vai conhecer todos 0s estagios e subestagios larvais pelos
quais 0 camardo marinho passa durante seu desenvolvimento larval. Vocé
também ira saber a duracao de cada um desses estagios assim como identi-
fica-los pelas caracteristicas morfolégicas das larvas.

Na Aula 5, vocé vai conhecer os cultivos que sao realizados paralelamente a
larvicultura de camarao, como da microalga e do microcrustaceo, conhecido
como Artemia, e veremos também como esses cultivos sdo de fundamental
importancia para o sucesso do cultivo do camarao.
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Na Aula 6, vocé ird conhecer os procedimentos que sao adotados para o cul-
tivo de pods-larvas, ou seja, quando as larvas realizam a muda para o estagio
conhecido como juvenil. Iremos ainda saber o que é um bercario primario e
secundario e como é feito na pratica o seu manejo.

Na Aula 7, vocé vai ver que o sucesso de qualquer organismo aquatico
depende de varios fatores, como densidade de estocagem, alimenta-
cao, condicdes ambientais e outros. Entre esses, podemos ressaltar a
manutencao da qualidade da agua e solo do viveiro de criacdo como
um dos mais importantes. Ainda nesta aula, sera discutido o manejo
das variaveis de qualidade de agua e de solo dos viveiros de camaroes
gue influenciam de maneira decisiva no seu processo produtivo.

Na Aula 8, vocé vai conhecer qual a importancia do monitoramento do solo
e quais os beneficios desse monitoramento na producao de camarao. Ainda
iremos mostrar como sao feitas na pratica algumas atividades relativas ao
manejo do solo, como o repouso entressafras, a calagem, os tipos e como é
realizada a adubacao dos viveiros.

Por fim, na Aula 9, nossa Ultima aula, vocé ira saber como, na pratica, é efe-
tuado o povoamento dos camardes em viveiros e quais os métodos utiliza-
dos. Iremos ainda saber o que sao bercarios e viveiros de engorda utilizados
na carcinicultura e como eles funcionam. Descreveremos por fim como é
feito o arracoamento e a despesca dos camardes do viveiro.
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Projeto instrucional

Disciplina: Carcinicultura

Ementa: Producao mundial da carcinicultura; A carcinicultura marinha e inte-
rior; A carcinicultura no Brasil; Nocoes de fisiologia, morfologia e sistematica
de crustaceos; Preparacdo de tanques e viveiros na aquicultura; Qualidade
da &gua na carcinicultura; Sistemas de cultivo; Reproducao e larvicultura de
camarao; Cultivos auxiliares; Adubacao e produtividade em viveiros de car-
cinicultura; Principais espécies cultivadas na carcinicultura; Fundamentos, ti-
pos e técnicas de manejo em viveiros; Cultivo de lagosta e caranguejo.

AULAS OBJETIVOS

e Descrever o historico da Carcinicultura no Brasil.
o Estabelecer dados de produgdo de camardo pela Aquicultura

Aula 1 — Carcinicultura no Brasil no Brasil.
e |dentificar os principais itens descritos pelo pacote tecnolégi-
co divulgados pela ABCC.
Aula 2 — Cultivo de camardes e o Situar o cultivo do camarao na atualidade.

espécies mais cultivadas e Identificar as espécies mais cultivadas na atualidade.

o |dentificar os meios pelos quais os produtores de camaréo
obtém os reprodutores.

e Definir como é feita a maturacao de camardes e quais 0s
setores envolvidos.

e Distinguir como é realizada a ablacdo do pedunculo ocular
em camaroes.

Aula 3 — Reprodugéo em cativeiro

e Descrever cada um dos estagios pelos quais 0 camaréo passa
. durante seu desenvolvimento larval.
Aula 4 — Larvicultura - o ) 45
o Definir o tempo de duracdo e identificar cada um dos referi-

dos estagios.

e Definir os cultivos que auxiliam a larvicultura do camarao.
e |dentificar um cultivo de microalga e definir como ele é feito.
* Definir o que é Artemia e como ela é produzida em laboratério.

Aula 5 — Cultivos auxiliares a
larvicultura de camarao

e Descrever os procedimentos adotados para o cultivo de
pos-larvas.

o Definir o que é um bercario primario e como é o seu manejo.

o Definir o que é um bercério secundario e como é o seu manejo.

Aula 6 — Cultivo de pés-larvas

13
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Aula 1 - Carcinicultura no Brasil

Objetivos
Descrever o histérico da Carcinicultura no Brasil.
Estabelecer dados de producao de camarao pela Aquicultura no Brasil.

Identificar os principais itens descritos pelo pacote tecnolégico di-
vulgados pela ABCC.

1.1. Histérico

Prezados alunos, nesta aula, iniciarei fazendo um breve histérico da Carcini-
cultura no Brasil, mostrando os estados envolvidos, e também os sucessos
e 0s insucessos transcorridos desde o inicio da implantacédo dessa atividade
até a sua consolidacdo no Pais. Apresentaremos ainda dados de producao de
camarao pela aquicultura no Brasil e os principais itens descritos pelo pacote
tecnoldgico divulgado pela ABCC (Associa¢ao Brasileira dos Criadores de
Camarao) que fizeram dessa atividade uma realidade. Veremos que o Brasil
hoje j& desponta no ranking da producao mundial, 0 que muito nos orgulha.

Podemos afirmar que o cultivo comercial de camarao marinho no Brasil é
dividido em trés fases:

Primeira fase (0 inicio) — Tem seu registro datado do inicio da década de 1970,
guando o Governo do Rio Grande do Norte criou o Projeto Camarao, com o
intuito de substituir a extracao de sal que estava em crise. Esse estado realizou
0s primeiros experimentos com uma espécie exoética, Marsupenaeus japonicus
(Bate, 1888) e, logo em seguida, com as espécies nativas Farfantepenaeus
subtilis (Pérez-Farfante, 1967), F. brasilensis (Latreille, 1817) e Litopenaeus sch-
mitti (Burkenroad, 1938). Naquela época, o estado de Santa Catarina também
desenvolvia pesquisas de reproducao, larvicultura e engorda do camarao culti-
vado, obtendo as primeiras pds-larvas em laboratério da América Latina.

Aula 1 - Carcinicultura no Brasil 15



O camarao japonés
Marsupenaeus japonicus,
apesar de ser uma 6tima
espécie para cultivo, uma
das mais cultivadas na
Asia, ndo se adaptou bem
as condicoes do Brasil.
Esse fato, dentre outros
fatores, foi atribuido pela
nao adaptacao as baixas
salinidades, comuns nas
areas de cultivo no Brasil.

1. O nome cientifico de
uma espécie deve ser
sempre escrito de modo
destacado, ou seja, ou
sublinhado ou em italico.
Quando ele é citado pela
primeira vez costuma-se
escrever o nome por inteiro
(exemplo: Litopenaeus
vannamei) seguido do
autor que a identificou e

o ano de identificacao, ou
seja, (Boone, 1931). O fato
do nome do autor estar
entre parénteses indica
uma posterior alteracao

da identificacao realizada
por outro autor. Se nao
houvesse tido nenhuma
modificacdo no nome
original dado pelo autor
(Boone, 1931), seria
escrito sem parénteses.
Vale ainda salientar que o
género da espécie deve ser
abreviado e sem o0 nome
do autor e ano, quando é
citado novamente no texto
(exemplo: L. vannamei).

2. O camarao L. vannamei

é uma espécie originada no
Pacifico, de Sonora (México)
até Tumbes, no norte do
Peru. Ao contrario da espécie
japonesa M. japonicus, o

L. vannamei suporta largas
variacdes de salinidade, que
variam de 5 a 55.

A primeira producdo comercial ocorreu no periodo entre 1978 e 1984. Em
1980, foi introduzida e disseminada uma espécie exdtica, Marsupeneaus ja-
ponicus. Esse fato reforcou o Projeto Camarao, que era coordenado pela
Emparn, 6rgao do governo responsavel por pesquisas agropecuarias. No en-
tanto, a falta de um plano abrangente de pesquisa e validacoes tecnoldgicas
motivou o fracasso da domesticacao do M. japonicus.

A partir de 1984, com o encerramento do prolongado periodo seco e a
ocorréncia de chuvas intensas e das apreciaveis variacoes de salinidade nas
aguas estuarinas, ficaram evidenciadas as intransponiveis dificuldades para
assegurar a maturacao, a reproducao e a prépria sobrevivéncia do camarao
M. japonicus no nosso ambiente tropical. Em 1985/86, j& estava descartada
a viabilidade comercial dessa espécie. Tentou-se ainda, ap6s a constatacao
da inviabilidade do cultivo do camarao japonés no Nordeste, promover o cul-
tivo de espécies brasileiras como: Litopenaeus schmitti, L. stylirostris, como
também de outras espécies exdticas, como Penaneus. penicilatus e P-mono-
don, essa Ultima exigia racoes de elevados custos.

Segunda fase — Teve inicio em 1995, apds a consolidacdo de uma espécie
exotica oriunda do oceano Pacifico, o camarao branco Litopenaeus vannamei
(Boone, 1931), a qual, embora tenha sido introduzido no Brasil em meados
da década de 1980, somente a partir de 1994/95 comecou a ser produzido
comercialmente nos laboratérios das pés-larvas. A atividade tomou um novo
impulso apos sua consequente comercializacdo para os produtores, passando
a crescer a taxas superiores a 60%. No ano 2003, sua producao atingiu a mar-
ca de 90.190 t (Figura 1), com exportacdes de 58.455 t e US$ 226 milhoes.

Terceira fase — Comecou a partir de 2004, quando um conjunto de fatores
afetou a atividade, caracterizando-se pela reducao da producao de camarao
no Pais. Nesse estado, houve queda de producao e produtividade das fazen-
das de cultivo, que levou a diminuicdo da receita de exportacao em relacao
a0 ano anterior.

Nesse periodo, houve uma acao antidumping imposta pelos Estados Uni-
dos contra o camarao brasileiro. Associado a esse, surgiu outro fator adver-
so: a forte desvalorizacdo do doélar americano que fez com que esse setor,
cuja base comercial era 0 mercado internacional, perdesse competitividade
nas exportacoes. Os resultados foram uma reducao significativa na producao
e, naturalmente, de forma mais expressiva, nas exportagoes.
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A crise aumentou apdés o surgimento de uma doenca causada pelo virus da
NIM (doenca infecciosa originada pelo virus IMNY). A propagacao desse
virus forcou os produtores a reduzir as densidades de povoamento nos vivei-
ros, diminuindo a producdo. A evolucao da producdo de camarao no Brasil
a partir de 1998 é mostrada na Figura 1.1.

Producao de Camardées no Brasil

pela Aquicultura

- Dumping
100000 90190

80000 A 75904

65000 65000
60128
60000 -

40000 - 40000

Toneladas

25000 M producio

20000 A 15000
7250

O-

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Figura 1.1: Evolucao da producdo de camardes no Brasil pela Aquicultura
Disponivel em: <http://www.abccam.com.br/estat24.htm>. Acesso em: 19 out. 2010

Pesquise na internet ou na biblioteca de seu polo quais as principais dife-
rencas morfoldgicas entre um camarao marinho da familia Penaeidae e um
camarao de agua doce da familia Palaemonidae.

Resposta:

Aula 1 - Carcinicultura no Brasil 17

O que é antidumping? O
dumping ocorre quando
uma empresa, ou empresas,
decide vender para outro
pais seus produtos por

um valor muito abaixo do
que ele realmente vale.
Esse tipo de transacdo
serve para eliminar, por
exemplo, um determinado
concorrente. Desse modo,
0 pals em questao pode
aplicar a chamada acao
“antidumping”, com a qual
taxa uma aliquota (imposto
sobre o produto) para que
ele aumente seu valor no
comeércio local.




1.2 Perfil da Carcinicultura

mundial e brasileira
Os principais paises produtores de camarao cultivado no mundo sao a China,
seguida pela Tailandia e Vietna (Tabela 1.2). Equador, México e Brasil sao os
principais produtores das Américas. Podemos perceber na Tabela 1.2 que o
Brasil ja ocupa o oitavo lugar no ranking mundial na producao de camardes
pela aquicultura.

A analise da evolucdo da producdao de camarao desses seis paises mostra
gue a carcinicultura tem crescido para muitos paises entre os anos de 2003
a 2007 (Tabelas 1.1 e 1.2). Para o México, como exemplo, o indice de cresci-
mento foi acima dos 100%. O Brasil tem apontado uma queda na producdo
nesse periodo devido, principalmente, as causas citadas anteriormente para
a terceira fase do cultivo no Pais (acdo antidumping imposta pelos Estados
Unidos, desvalorizacdo do dolar e doencas causadas por virus).

Outra importante observacdo apontada nas Tabelas 1.1 e 1.2 é que a produ-
cao de camardes capturados através de pescarias ndo tem aumentado desde
2003, ao contrario, ela tem apontado ligeira diminuicdo no total.

Tabela 1.1: Principais produtores mundiais de camarao capturado no

periodo de 2003 a 2007

L 2003_ 2007_ Crescimento
Principais Produtores Prt()ttil:‘g)ao Prt()t(j;g)ao da Produggo (%)
China 1.238.431 1.211.177 -2,20
India 317.176 343.629 8,34
Indonésia 235.090 224.140 -4,66
Canada 146.044 189.028 29,43
Groelandia 48.764 150.652 71,73
EUA 142.261 105.031 -26,17
Vietna 91.850 101.000 9,96
México 78.048 68.890 -10,45
Malasia 73.197 71.729 -2,01
Noruega 65.564 37.410 -42,94
Filipinas 41.240 38.672 -6,25
Outros 692.929 638.916 -1,79
Total 3.206.602 3.181.274 -0,79

Fonte: FAO (2009)
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Tabela 1.2: Principais produtores mundiais de camarao cultivado no

periodo 2003 a 2007

2003 2007 .
Principais Produtores Producao Producéo Crescnm?ntoo da
(ton) (ton) Producao (%)
China 687.628 1.265.636 84,06
Tailandia 330.725 501.200 51,55
Vietna 231.717 376.700 62,57
Indonésia 191.148 330.155 72,72
india 113.717 107.665 -4,92
Equador 77.400 150.000 93,80
México 45.837 103.500 147,60
Brasil 90.190 65.000 -27,93
Bangladesh 56.506 63.600 12,56
Filipinas 37.033 42.655 15,18
América Central 85.169 122314 43,61
Outros 102.561 137.261 33,83
Total 2.049.171 3.275.726 58,86

Fonte: FAO (2009)

1.3 Processos tecnoloégicos
de cultivo no Brasil

Podemos afirmar que a adocdo de tecnologias simples, utilizadas de forma
sistematica, foi um dos fatores que garantiram o sucesso da Carcinicultura
no Brasil. Esses fatores se fundamentaram em tecnologias importadas e apri-
moradas, as quais passaram por uma intensa experimentacao e validacao
tecnoldgica, cujos procedimentos foram elaborados, organizados e divulga-
dos pela ABCC (Associacao Brasileira dos Criadores de Camarao).

Destacam-se ainda dentre esses fatores, os programas dirigidos para pe-
quenos, médios e grandes produtores que ofereciam orientacdes de regu-
lamentacao da operacionalizacdo do manejo da carcinicultura, assim como
também a Cartilha de Boas Praticas de Manejo para Prevencao de Doencas.
Essas recomendacoes referem-se a:

1. Laboratérios de Maturacdo e Larvicultura
Fazendas de Engorda

Fabricas de Racao

P W N

Unidades de Beneficiamento

Aula 1 — Carcinicultura no Brasil 19



A aplicacdo de um material
calcareo neutraliza a acidez do
solo. Os mais utilizados séo o
dolomitico CaMg(CO0,),, calcareo
calcifico Ca(CO0,), cal virgem

Ca0 ou cal hidratada Ca(OH),.

A realizagdo dessa pratica,
dependendo do pH e da umidade
do solo, objetiva a esterilizacdo
via raios solares ou cal virgem,

a correcdo do teor de pH, a
eliminacdo de fungos, bactérias
indesejaveis e metabolitos, e 0
arejamento da camada superior
do solo, favorecendo o trabalho
das bactérias com a consequente
reducdo da matéria organica
decorrente do processo produtivo.

Bercario intensivo
0s tanques bercarios funcionam
como etapa intermediaria entre

a larvicultura e os viveiros
de engorda. Eles sdo usados
para melhorar o processo de

aclimatacédo dos camardes.

PL significa pds-larva ou juvenil
de camardo, ou seja, depois

dos estégios larvais, 0 camarao
realiza muda para tornar-se pds-
larva. Quando citamos PL1, PL2,
PI3 etc., estamos nos referindo
aos dias contados apés a muda.
Assim, uma PL10 teve 10 dias
transcorridos apds sua muda a
pos-larva.

Os desempenhos desses programas sao notaveis, especialmente quanto
ao combate as doencas causadas por virus e outras doencas bacterianas
presentes no Brasil e que causaram problemas no passado. Cabe afirmar
que as manifestacoes dessas doencas foram mantidas num nivel de convi-
véncia aceitavel, ap6s a adocao das praticas e procedimentos de producao
a seqguir analisados.

1. Tratamento sistematico do solo dos viveiros — Pelos amplos be-
neficios apresentados, o tratamento sistematico dos solos dos vi-
veiros entre as colheitas envolve: secagem ao sol; calcareamento
inicial (50%); reviragem manual ou mecanica e calcareamento final
(50%), sendo este procedimento difundido entre todos os produto-
res de camarao do Brasil.

Em contato com a agua, a cal virgem libera calor e pode aumentar muito o pH
da 4gua e do solo, fato que pode provocar morte aos organismos aquaticos.

2. Bercarios intensivos — Os bercarios intensivos estdo sendo amplamente
utilizados pelos médios e grandes produtores, com resultados altamente fa-
voraveis em termos de melhoria dos indices de sobrevivéncia dos camardes.

3. Bercarios secundarios — Esse tipo de cultivo de pos-larvas é usado pelos
carcinicultores brasileiros. A importancia dos bercarios secundarios, nos
moldes adotados pelo Brasil, esta diretamente relacionada com o cres-
cente e irreversivel processo de intensificacdo do cultivo do camardo ma-
rinho no Pais. O uso desses bercarios estd contribuindo para reduzir de
30 a 40 dias o tempo de cultivo nos viveiros de engorda. Além disso, ele
elimina o sistema de arracoamento por voleio. Com a reducdo no tempo
de cultivo nos viveiros de engorda e a utilizacdo de bandejas fixas para
distribuir 100% do alimento concentrado, os riscos durante o cultivo sao
diminuidos e, o que é importante, obtém-se pelo menos mais um ciclo/
ano, aumentando a rentabilidade do agronegécio e gerando amplos be-
neficios ambientais.

Sistema de tratamento por lanco ou voleio é aquele que a racao é oferecida

aos camardes de forma ndo mecanica, no qual uma pessoa joga a racao no
viveiro para alimenta-los.
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4. Utilizacao de bandejas fixas — O uso de comedouros fixos, feitos de
pneus usados, telas plasticas de 1 mm de espessura, corddes de nylon e
boias de isopor se transformou numa tecnologia revolucionaria na reducao
de desperdicios derivados do alimento balanceado nao ingerido pelos ca-
mardes e, consequentemente, no impacto adverso sobre o meio ambiente.

5. Utilizacao de aeracao artificial — Esse tipo de aerador quase duplica a
produtividade média nacional. A vantagem principal do uso de aeracao
artificial estd na seguranca contra a deplecdo de oxigénio, o que é impor-
tante no sistema semi-intensivo adotado pela Carcinicultura brasileira.

6. Controle de parametros — Controle das variaveis fisico-quimicas (pH,
salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura, alcalinidade, nitrito, amonia
etc.) e bioldgicas (fitoplancton, zooplancton e clorofila “a”).

Faca uma pesquisa mais aprofundada sobre como, na pratica, é realizada o
arrocoamento através de bandejas. Vocé podera encontrar a resposta atra-
vés do site da ABCC (Associacdo Brasileira dos Criadores de Camarao), dis-
ponivel no endereco eletrénico www.abcc.com.br.

Resumo

Nesta aula, fizemos resumidamente um histérico da Carcinicultura no Brasil
no qual mostramos os estados brasileiros envolvidos com a producao desse
setor. Vimos os diversos estagios de crescimento, como também de decrésci-
mo, pelos quais passou a Carcinicultura no Brasil. E vimos, ainda que a ado-
cao de boas praticas de manejo foi e esta sendo a chave de todo o sucesso
na producdo de camarao.
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<www.abcc.com.br>
Vocé poderd encontrar outras
informagdes sobre o assunto
que acabamos de estudar no
site da ABCC indicado acima.
Nesse site, estao disponibilizados
varios artigos e cartilhas que
com certeza irdo colaborar
para o enriquecimento de
seu conhecimento sobre a
Carcinicultura.



Atividades de aprendizagem

1. Fale sobre as trés fases que a Carcinicultura brasileira atravessou até o
ano de 2006.

2. Responda:

a) O que sao bercarios primarios?
b) O que sao bercarios secundarios?
¢) O que significa bandejas fixas para alimentacao de camarao?

d) O que é aeracao artificial?
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Aula 2 - Cultivo de camaroes
e espécies mais cultivadas

Objetivos
Situar o cultivo do camarao na atualidade.

Identificar as espécies mais cultivadas na atualidade.

2.1 Como tudo comecou?

Prezados alunos, vamos iniciar esta aula fazendo um breve histérico da
larvicultura de camardes marinhos, mostrando os paises envolvidos na pro-
ducao desse setor. Vale lembrar que o cultivo de camardao em cativeiro
nao é uma atividade dos tempos modernos, ao contrario, é praticado no
sudeste da Asia ha séculos, onde fazendeiros cultivavam camardes jovens
coletados na natureza.

2.2 Cultivos dos tempos modernos

O cultivo de camardo, como mais modernamente é conhecido, comecou
em 1930 quando o japonés Matosau Hudinaga, formado pela Universi-
dade de Toquio, obteve em laboratoério a primeira desova do camarao
japonés Marsupenaeus japonicus. Na época, ele cultivou em laboratério
essa espécie até o tamanho comercial, depois disso ele também conse-
guiu o cultivo em massa dessa mesma espécie. Posteriormente, Hudinaga
reuniu todos os seus trabalhos desenvolvidos por mais de 40 anos e o0s
publicou para que todos tivessem acesso as suas pesquisas. O proprio
imperador do Japao, Hirohito, o condecorou sob o titulo de “O pai do
cultivo de camarao japonés”. Em 1954, Hudinaga se aposentou, ele e
alguns colegas deram inicio a um cultivo de camarao; mais tarde ele ide-
alizou o sistema superintensivo de cultivo, na época, considerado uma
nova técnica de cultivo. Mais tarde, Hudinaga foi considerado o pai do
cultivo moderno de camarao.
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No inicio de 1964, Jiro Kittaka (que na época trabalhou junto a Hudinaga)
desenvolveu uma nova técnica de cultivo larval em tanques que simulavam
o ambiente natural. Em 1973, mais uma novidade técnica foi desenvolvida
a partir da ideia de outro japonés (Kuni Shigueno), criando-se assim a Mitsui
Norin Marine Company.

A crescente producdo de camarao foi entdo aumentando ano ap6s ano no
Japdo. Em 1992, a World Shrimp Farming anunciou uma producao pelo Ja-
pao de 3000 toneladas. Uma cidade do Japao, Kagoshima, tinha obtido uma
produtividade de 15000 a 20000 kg de camarao por hectare/ano.

Vérios fatores, no entanto, eram entraves para o aumento da producao de
camarao, como o relevo da costa. Mas para os japoneses, em virtude de um
costume do povo, a producao era considerada interessante devido ao alto
preco que se pagava pelo camarao fresco. Recentemente, a Australia cresce
na exportacao desse crustaceo vivo para o mercado japonés.

Outro pais, os Estados Unidos, também fazia histéria com o cultivo de cama-
rao. Em 1950, devido as investigacbes causadas pelo aumento da toxicidade
provocada por uma espécie de fitoplancton nas aguas do estado do Texas,
surgiram novas técnicas de cultivo de microalgas que mais tarde foram usa-
das em cultivo de larvas de camardo. Em 1958, j& se usavam microalgas
como alimento de larvas e foi criado o laboratério de producao de larvas
americano, conhecido como “Galveston Hatchery Technology”.

O sucesso do cultivo de camarado continuou, e outros paises, incluindo os da
América Latina, despontaram nessa atividade, particularmente, Honduras,
Panama, Brasil e Equador.

Atualmente, varias espécies de camardes marinhos sao utilizadas em culti-
vos com diferentes potenciais de cultivo. Varias novas técnicas estao sendo
colocadas em pratica, nao somente utilizadas na larvicultura e engorda de
camardo, mas também em nutricdo e doencas desse crustaceo. Todos esses
estudos foram, sem duvida, o trampolim para a evidente expansao dessa
atividade em todo o mundo.
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2.3 Espécies mais cultivadas

Na atualidade, varias espécies de camardes marinhos sao cultivadas em fa-
zendas pelo mundo. Iremos entao saber um pouco sobre trés delas, que sao
produzidas e exportadas com sucesso em varios paises.

2. 3.1 Litopenaeus vannamei (Boone, 1931)

Esse camarao é nativo do Pacifico (do México ao Peru). No ambiente natural,
vive em areas tropicais com temperatura anual acima de 20°C. Nesses am-
bientes, desova no oceano aberto e os juvenis migram para areas estuarinas.
Os machos tornam-se maduros quando atingem 20g e as fémeas, 28g (em
torno de 6-7 meses apds o0 nascimento). Uma fémea pesando 30-45g é ca-
paz de desovar cerca de 1.000.000 de ovos. Em seu ambiente natural eles se
alimentam de detritos do solo, vermes, moluscos e outros crustaceos.

Os principais paises produtores sao: China, Tailandia, Guatemala, Indonésia,
Brasil, Equador, México, Venezuela, Honduras, Guatemala, Nicardgua, Su-
riname, Jamaica, Republica Dominicana, Vietna, Malasia, Taiwan, Ilhas do
Pacifico, Peru, Colémbia, Costa Rica, Panama, El Salvador, Estados Unidos,
india, Cuba, Filipinas e Camboja.

Figura 2.1: Penaeus vannamei adulto
Fonte: <http://www.fao.org/fishery/culturedspecies>. Acesso em: 29 out. 2010

2.3.2 Penaeus monodon (Fabricius, 1798)

Essa espécie desova somente em regides marinhas tropicais. Nos estagios
adolescentes e subadultos vivem em &reas estuarinas. £ uma espécie de ha-
bitos noturnos (alimentando-se a noite), e durante o dia vive escondida no
substrato. Sob condicdes naturais, eles sdo mais predadores que onivoros ou
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e Onivoros ou omnivoros — sao
0s animais que se alimentam
tanto de produtos de origem

animal como vegetal.

e Herbivoros — sdo os

animais que se alimentam
predominantemente de vegetais
ou ervas.

e (arnivoros — sdo animais que

se alimentam de outros animais.

e Detritivos ou necréfagos —
sdao animais que se alimentam
de restos organicos (plantas e

animais mortos), reciclando-os e

retornando-os a cadeia alimentar

para serem reaproveitados pelos
demais organismos vivos.

detritivos (como sdo os camardes pertencentes a mesma familia). Os adultos
sao encontrados em solos lamosos ou arenosos, em profundidades de 20-
50m. Os machos se tornam adultos com 35g e as fémeas ficam gravidas
com 70g. O acasalamento ocorre a noite, logo ap6s a muda. Uma fémea de
P monodon é capaz de produzir cerca de 750.000 ovos.

Os principais paises produtores s&o quase todos os paises do Oriente como India,
China, Arabia Saudita, Filipinas, Taiwan, Tailandia, Sirilanka, Malasia, Indonésia,
etc.; como também a Australia, llhas Salomao, Africa do Sul, e Madagascar.

Figura 2.2: Penaeus monodon adulto
Fonte: <http://www.fao.org/fishery/culturedspecies>. Acesso em: 29 out. 2010

2.3.3 Penaeus indicus (H. Milne Edwardsii, 1837)

Esse camarao é originario da costa leste da Africa (Africa do Sul, Madagas-
car, golfo do Paquistdo, costa sudeste e leste da india, Bangladesh, Malasia,
Tailandia, Filipinas, Indonésia, sul da China e norte da Australia).

E um camardo que néo se esconde em tocas ou debaixo de lama e tem ati-
vidades tanto durante o dia como a noite. No ambiente natural ele é encon-
trado em profundidades de 30 a 90 metros. Os jovens sao mais resistentes
as variacoes de salinidade que os adultos, os quais suportam de 5 a 40%o.

A maturidade dessa espécie ocorre quando atinge tamanho de 130 a 149
mm. Uma fémea com tamanho de 140 a 200 mm pode desovar de uma sé
vez mais de 1.000.000 de ovos.

Essa espécie possui o télico fechado e, o acasalamento ocorre logo depois

da muda. O acasalamento acontece durante a noite e, a massa espermatica
fica aderida ao télico da fémea. Assim, quando o desenvolvimento do ovario
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chega a maturidade a fémea desova no meio externo junto com o esperma.
A fecundidade da-se no meio externo; a eclosdo ocorre em tornode 8 a 12
horas apos a fertilizacdo dos ovos.

Figura 2.3: Penaeus indicus adulto
Fonte: <http://www.fao.org/fishery/culturedspecies>. Acesso em: 29 out. 2010

Para conhecer melhor um camarao marinho da familia Penaeidae tente obter
em um mercado ou supermercado alguns exemplares de camardes marinhos
e de dgua doce (familia Palaemonidae), popularmente conhecido como ca-
marao “canela”. Tente observar as diferencas morfoldgicas que existe entre
eles. Depois anote em uma folha de papel todas as diferencas encontradas.

Apos isto, pesquise na internet artigos que tratam de morfologia de adul-
tos de ambas as familias. Todas as duvidas como os nomes cientificos e das
estruturas morfolégicas que vocé nao entender poderdo ser tratadas com o
tutor da disciplina. Boa sorte!!!
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Vocé podera encontrar outras
informagdes sobre o assunto que
acabamos de estudar, incluindo a

biologia, manejo e produgéo da
espécie que acabamos de estudar
pelo site da FAQ em:
<http://www.fao.org/fishery/
culturedspecies/Penaeus_
monodon/en>, para saber mais
sobre o camardo P. monodon.
Acesse: <http://www.fao.org/
fishery/culturedspecies/Penaeus_
indicus/en>, para maiores
informacdes sobre o P. indicus e
<http:/iwww.fao.org/fishery/
culturedspecies/Litopenaeus_
vannamei/en>, para saber mais
sobre o P. vannamei.

Resumo

Vimos, nesta aula, um breve resumo da histéria de como a atividade da
carcinicultura foi iniciada no mundo. Em seguida, falamos um pouco sobre
trés espécies de camardes marinhos produzidas em varios paises do mundo.

Atividades de aprendizagem

1. Em que pais do Oriente, com qual espécie e que cientista deu inicio a
producao em laboratério do camardo marinho?

2. Qual a origem do camarao Litopenaeus vannamei e quais 0s principais
paises produtores desse camarao?

3. Fale um pouco sobre o camarao Penaeus monodon.
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Aula 3 - Reproducao em cativeiro

Objetivos

Identificar os meios pelos quais os produtores de camardo obtém
os reprodutores.

Definir como é feito a maturacdo de camardes e quais os seto- m
res envolvidos. g

Ablacdo

Significa amputar.
Distinguir como é realizada a ablagao do pedunculo ocular Pedinculo ocular

em camaroes. Sao hastes que sustentam os
olhos dos crustaceos.

3.1 Obtencao de reprodutores
Ha trés maneiras para obtencdo de fémeas e machos reprodutores:

e Captura de reprodutores no ambiente natural — nesse caso, é necessa-
rio um barco equipado para receber os reprodutores, como também de
equipamentos de captura.

e Obtencdo de machos e fémeas reprodutores através de cultivo em ca-
tiveiro — nesse caso, os camarodes sao selecionados dos viveiros de cres-
cimento e transferidos para outro de maturacao (>7 meses de idade,
qguando eles irdo pesar cerca de 30-359).

e Finalmente, os reprodutores podem ser obtidos através de compra por
empresas que desenvolvem cultivo de camarao.

3.2 Maturacao

Atualmente realizado em laboratérios, que podem ser divididos em dois se-
tores: a maturacao e o bercario. Desse modo, a maturagao é o setor respon-
savel pelo acasalamento e desova.
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Fotoperiodo

é um termo usado em cultivo
de larva que representa o
comprimento de um dia e,
consiste na duracdo do periodo
de luz de um determinado lugar,
dependendo da latitude e da
estacdo do ano.

3.2.1 Formacao de reprodutores

Tomando como exemplo o camaréo Litopeneaus vannamei, que é uma espé-
Cie exotica, isto €, ndo encontrada no ambiente marinho brasileiro, a obten-
cao de reprodutores é feita a partir da aquisicao de PL's (pds-larvas) previa-
mente selecionadas. As pds-larvas sao cultivados ao longo do ciclo de cultivo
(10-12 meses) recebendo alimentacao especial, que consiste em uma mistu-
ra de alimento fresco (lula e mexilhdes) com racao comercial para camarao.

Apos atingirem o peso médio de 35 a 40 g, os reprodutores sao novamente
selecionados e transferidos para Unidade de Maturacao. Nesse ambiente,
normalmente formado por tanques com capacidade de 2000 L de &gua, os
camarodes (machos e fémeas) sdo colocados numa densidade de 1 a 7 cama-
rdes por tanque e alimentados 6 vezes ao dia. Esses tanques sao cobertos e
ha controle do fotoperiodo; a quantidade de fémeas em relacao aos machos
é de 1:1, ou seja, um macho para cada fémea.

Cerca de 10 a 12% das fémeas apresentam-se diariamente copuladas e elas
sdo retiradas dos tanques e transferidas para tanques de desova, que ocorre
de 5 a 6 horas. Apds a desova, as fémeas sao devolvidas aos seus tanques
originais. Os ovos sao concentrados em coletores especiais e acondicionados
em tanques cilindricos/cénicos, também conhecidos como carboys, até o
momento da eclosao.

Figura 3.1: tanque de desova utilizada pela LCM-UFSC - Estado de Santa Catarina
Fonte: <http://www.lcm.ufsc.br/index.php?area=618&id=47>. Acesso em: 14 set. 2010
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3.2.2 Ablacao do pedunculo ocular

E muito comum realizar a ablacdo unilateral do pedunculo ocular das fémeas
de camardes. Essa técnica é mundialmente utilizada em instalacbes comerciais
de todo o mundo para acelerar o processo de maturacao em muitas espécies
de peneideos. Depois da ablacdo do pedunculo ocular, ocorre um desequili-
brio hormonal que implica em aceleracao do desenvolvimento gonadal.

E importante sabermos que em cada pedunculo ocular dos crustaceos deca-
podes esta localizada uma glandula conhecida como glandula seio e o 6rgao
X. Este forma com aquela um complexo conhecido como érgao-X-glandula
seio. Juntos, eles sao responsaveis pela producao, entre outros, dos hormo-
nios inibidores (MIH) da muda e o hormoénio inibidor do desenvolvimento
gonadal (GIH). Quando fazemos a retirada do pedunculo ocular, havera um
desequilibrio hormonal acelerando assim o processo de maturacdo gonadal.

Precisamos saber ainda que essa pratica pode culminar em resultados ne-
gativos, como a deterioracao da qualidade e quantidade da desova. E ainda
gue esse procedimento pode afetar sobremaneira a saude dos camardes,
acarretando doencas e morte dos individuos ablados.

Faca uma pesquisa na internet sobre pedunculo ocular de crustaceos e faca
um desenho mostrando onde estao localizados a glandula seio e o orgao X.
Aproveite e pesquise mais sobre o assunto.

Resumo

Vimos, nesta aula, como é que podemos obter o camarao para que ele possa
servir para a reproducao. Em seguida, vimos também como se faz na pratica
0 processo de reproducao. Finalmente, vimos o processo que é realizado
para obtencao da desova pela ablacdo do pedunculo ocular e como funcio-
na 0 mecanismo hormonal dos camaroes.
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A ablagdo bilateral, ou seja, a
retirada dos olhos do camardo é
considerada ineficaz, pois, entre
outros problemas, pode causar
elevacdo na taxa de mortalidade e
desequilibrio hormonal, fatos que
podem comprometer a desova.

“p|l»

Para aprofundar seus
conhecimentos em relacdo ao
assunto desta aula, vocé pode
pesquisar no livro CamarGes
marinhos — Reproducdo,
Maturagdo e Larvicultura, a partir
da sequinte referéncia:

BARBIERE, J. R. C.; OSTRENKY, A.
Camardes marinhos: reproducao,
Maturacdo e Larvicultura, Vicosa:
Aprenda Facil, 2001.255p.




Atividades de aprendizagem

1. Cite trés formas de aquisicdo de reprodutores de camardes marinhos e
comente a respeito de cada uma delas.

2. Que tipo de alimentacao deve ser oferecido aos reprodutores?

3. No caso de reprodutores obtidos através de cultivo em cativeiro, quanto
tempo sera necessario para que se tornem maduros?

4. O que é ablacdo do pedunculo ocular e como é realizada?
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Aula 4 - Larvicultura

Objetivos

Descrever cada um dos estagios pelos quais o0 camarao passa durante
seu desenvolvimento larval.

Definir o tempo de duragao e identificar cada um dos referidos estagios.

4.1 Estagios larvais

Os camardes marinhos da familia Penaeidae passam por trés estagios larvais,
conhecidos como nauplio, mysis e protozoea, antes de alcancar o estagio
juvenil. Cada um desses estagios esta ainda subdividido em subestagios ou
fases, como veremos a sequir.

4.1.1 Estagio nauplios ou nauplio

(Duracao 48 horas)

Os nauplios oriundos da Unidade de Maturacdo sao transportados para a
unidade de larvicultura onde sao estocados em tanques retangulares — 10 a
20 mil litros — (Figura 1), abastecidos com agua do mar previamente filtrada
e tratada, obedecendo a uma densidade populacional de 100 a 150 larvas
por litro e mantidos sob aeracdo constante.
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Figura 4.1: Tanques de cultivo de larvas
Fonte: Foto de Fabricio M. Ramos tirada no Laboratério de Larvicultura do Sul do Brasil LTDA- Larvisul (2003)

E a primeira fase que sucede ap6s a eclosdo do ovo. Os nauplios ndo se alimen-
tam do meio externo; sua nutricdo é exclusivamente de sua reserva vitelinica.
Nadam constantemente, de maneira que podem ficar suspensos na agua por
alguns segundos. Nos camardes penaeideos, podem passar por 5 a 6 fases nau-
pliares. Durante essa fase, cada nauplio apresenta algumas mudancas na sua
. morfologia através das quais podemos diferencia-los (veja a Figura 4.2 a 4.4).
I

A palavra nauplios é oriunda do| ~ Durante a fase de larvicultura, as larvas recebem cuidados especiais no tocante
Latim, mas foi aportuguesada.| 3 alimentacao, controle de temperatura, oxigénio, aménia, nitrito, pH etc.

Em Latim, é escrita como

nauplius, cujo plural é naupli.
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™~ Primeira antena

/ Segunda antena

\

escala

Espinho furcal

Sétulas

Primeira antena

Espinho furcal

Segunda antena

Figura 4.2: Nauplios | e Il de Penaeus monodon (Fabricius, 1798). a. | (vista ventral),

b. I (vista lateral), c. Il (vista ventral), d. Il (vista lateral)
Fonte: Modificado de Motoh (1979). Escala = 1 mm

Caracteristicas

Nauplio | — Possui dois espinhos caudais, conhecidos como setas furcais.
Nauplio Il — Presenca de sétulas ou cerdas na primeira antena.
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escala

Primeira antena

Segunda antena

Exopodo

Processos furcais

esCala

F Ir
Ma'x!ia e Processos furcais
maxilipede

Figura 4.3: Nauplios Ill e IV de Penaeus monodon (Fabricius, 1798). a.s Il (vista ven-
tral), b. s lll (vista lateral), c. s IV(vista ventral), d. s IV (vista lateral)
Fonte: Modificado de Motoh (1979). Escala = 1 mm

Caracteristicas
Nauplio Il — Presenca de trés pares de setas furcais.
Nauplio IV — Presenca de quatro pares de setas furcais.
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Figura 4.4: Nauplios V e VI de Penaeus monodon (Fabricius, 1798). a. V (vista ventral),
b. V (vista lateral), c. VI (vista ventral), d. VI (vista lateral)
Fonte: Modificado de Motoh (1979). Escala = 1 mm

Caracteristicas

Nauplio V — Presenca de 5+6 pares de espinhos caudais e setas furcais mais
desenvolvidas.
Nauplio VI — Presenca de uma carapaca rudimentar.
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4.1.2 Estagio protozoea
(Duracao 3,5 a 4 dias)

Nesse estagio encontramos trés subestagios, conforme mostram as figuras
abaixo. Neste estagio o cefalotérax e o abdémen, as antenas e os espinhos
caudais sao mais desenvolvidos em relacdo ao estagio anteriror. As larvas
nadam constantemente para frente. A alimentacao tem como base as mi-
croalgas produzidas no proprio laboratério.

Figura 4.5: Prozoea | de Penaeus monodon (Fabricius, 1798). a. vista dorsal, b.
primeira antena, c. segunda antena, d. primeira maxila, e. segunda maxila, f. primeiro
maxilipede, g. segundo maxilipede. Escala: a. 0,5 mm; outras escalas, 0,1 mm

Fonte: Modificado de Motoh (1979)

38 Carcinicultura



Microcrustaceos sao pequenos
ou diminutos crustaceos

que vivem geralmente no
plancton e se alimentam de
fitoplancton. Exemplos desses
microcrustaceos sao as dafnas,
a artemia e os copépodes.

Figura 4.6: Prozoea Il de Penaeus monodon (Fabricius, 1798). a. vista dorsal, b.
primeira antena, c. segunda antena, d. primeira maxila, e. segunda maxila, f.
primeiro maxilipede, g. segundo maxilipede, h. vestigios dos terceiros maxilipedes e
pereiopodos. Escala: a. 0,5 mm; outras escalas, 0,1 mm

Fonte: Modificado de Motoh (1979)
0
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O

Figura 4.7: Prozoea lll de Penaeus monodon (Fabricius, 1798). a. vista dorsal, b. mandibula,
¢. primeira antena, d. segunda antena, e. primeira maxila, f. sesgunda maxila, g. primeiro
maxilipede, h. segundo maxilipede. Escala: a. 0,4 mm; g-f. 0,2 mm e h.0,1 mm

Fonte: Modificado de Motoh (1979)
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4.1.3 Estagio mysis ou misis
(Duracao 3,5 a 4 dias)

E o terceiro estagio, também apresentando trés subestagios larvais. As larvas
nadam constantemente de cabeca para baixo os exopéditos dos apéndices
toracicos. A alimentacao é basicamente carnivora, constituida de organis-
mos vivos e nauplios de Artemia, microcrustaceo de alto valor nutricional
oferecido especialmente para esse fim.

Figura 4.8: Mysis I, Il e Il de Penaeus monodon (Fabricius, 1798). a. mysis I, b. mysis II
e c. mysis lll. Escala: a e c. 0,1 mm; b. 0,5 mm
Fonte: Modificado de Motoh (1979)

4.2 Pos-larva

A pos-larva é a ultima fase do processo de larvicultura. Os movimentos na-
tatérios sao transferidos para pledpodos, ja funcionais. Morfologicamente,
apresenta todas as estruturas externas de um camarao completo, exceto as
caracteristicas sexuais secundarias. A alimentacao é feita a base de nauplios
de artemia e racdo microencapsulada. A sobrevivéncia final das pés-larvas na
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fase de larvicultura varia de 60% a 70% e esta diretamente relacionada: a
qualidade e genética dos reprodutores, a qualidade dos alimentos, ao nivel
de tecnologia e, evidentemente, ao préprio manejo operacional.

escala

Figura 4.9: Pés-larva de Penaeus monodon (Fabricius, 1798). Escala: 0,2 mm
Fonte: Modificado de Motoh (1979)

Faca uma pesquisa sobre desenvolvimento larval de camarées de dgua doce
pertencente a familia Palaemonidae e faca uma relacdo das principais di-
ferencas morfolégicas que existem entre as larvas desta familia e a familia
Penaeidae. Boa sorte!!!
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Vocés poderdo obter maiores
informacdes sobre esta aula
pesquisando o livro

BARBIERE, J. R. C.; OSTRENKY,
A. Camar6es marinhos:
reproducado, maturacao e
larvicultura. Vicosa: Aprenda
Facil, 2001. 255p.

E nos sites:
<http://www.shrimp.ufscar.br/
historico/cultivo.php>
<http:/fwww.itep.br/PICC/
Apresenta%C3%A7%C3%A
30%20ABCC.pdf>
<http://www.pgpa.ufrpe.br/
Trabalhos/2010/R2010efbs.pdf>
<http://lwww.seer.furg.br/ojs/
index.php/atlantica/article/
viewPDFInterstitial/1578/720>

Resumo

Vimos, nesta aula, todos os estagios pelos quais passam o camarao marinho
durante o seu desenvolvimento larval. Em seguida, vimos os tanques que sao
usados na larvicultura, assim como as principais caracteristicas morfologicas
Uteis para a identificacdo de cada estagio e subestagio larval. Finalmente,
conhecemos uma poés-larva, também conhecida como juvenil |, suas carac-
teristicas e alimentacéo.

Atividades de aprendizagem

1. Como é conhecido o primeiro estagio larval de um camarao marinho e quais
as principais caracteristicas morfolégicas de cada um dos subestagios?

2. Como é conhecido o segundo estagio larval de um camarao marinho e quais
as principais caracteristicas morfolégicas de cada um dos subestagios?

3. Como é conhecido o terceiro estagio larval de um camarao marinho e quais
as principais caracteristicas morfolégicas de cada um dos subestagios?

4. O que é uma pods-larva e o que significa PL1, PL2 PL3...?
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Aula 5 — Cultivos auxiliares a
larvicultura de camarao

Objetivos
Definir os cultivos que auxiliam a larvicultura do camarao.
Identificar um cultivo de microalga e definir como ele é feito.

Definir o que é Artemia e como ela é produzida em laboratério.

5.1 O que sao cultivos auxiliares

Nesta aula, iremos conhecer os cultivos que sao realizados paralelamente
a larvicultura de camardo, como o da microalga e do microcrustaceo, co-
nhecido como Artemia, e veremos também como eles sdo de fundamental
importancia para o sucesso da mesma.

Aprendemos na aula anterior que se torna necessario alimentar as larvas
a partir de nauplio. Para isso, precisaremos conhecer os cultivos auxiliares
estruturados para esse fim. Desse modo, cada unidade produtora de pos-
larva deve ter um laboratério ou um setor para cultivo de Artemia e outro
de microalgas. A seguir, iremos ver o que significa e como funciona cada um
desses laboratérios.

5.1.1 Cultivo de microalga

As microalgas constituem o principal alimento dos camarées no estagio pro-
tozoea. Em geral, pode-se realizar o cultivo monoalgal, ou seja, cultivo de
uma unica espécie de microalga, mas ela pode nao atender os requerimen-
tos nutricionais das larvas, por isso é comum o emprego de uma mistura de
microalgas. As microalgas mais comuns pertencem aos géneros: Tetraselmis,
Chaetoceros, Skeletonema e Thalassiosira.
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5.1.1.1 Inicio de um cultivo monoalgal
Em um laboratério de pequena escala pode-se iniciar e manter o cultivo de
apenas uma espécie de microalga realizando o seguinte procedimento:

1.

Separacao em microscopio de células que deseja cultivar — Para esse pro-
cedimento, é necessario que o observador seja conhecedor das diversas
espécies que compdem o ambiente no qual foi realizada a coleta (estuario,
lagos salgados etc.), assim as microalgas poderao ser utilizadas no cultivo
de camardes, de modo que elas possam suprir as necessidades das larvas.

Colocar a microalga desejada em um tubo de ensaio (10 mL) contendo
meio de cultivo com dgua marinha e, que possa promover o crescimento
da microalga. Vale salientar que todo material, inclusive o meio de cultivo
e 0s tubos de ensaios, devem ser previamente esterilizados.

De acordo com o crescimento da microalga, a diluicdo para outros tubos
de ensaios deve ser repetida (em geral, de 4 a 5 dias de cultivo).

Posteriormente, os contetidos dos tubos de ensaios sao transferidos para
outros recipientes maiores contendo meio de cultivo, como: Erlenmeyer,
recipientes transparentes com capacidade de 500 mL, 1 litro etc.

Figura 5.1: Detalhes de um laboratério de microalgas mostrando cultivo em tubos de
ensaios e Erlenmeyer
Fonte: Foto realizada pelo autor em Caravelas/Bahia em janeiro de 2010
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Figura 5.2: Tanques para cultivo massivo das microalgas
Fonte: Foto de Fabricio M. Ramos tirada no Laboratério de Larvicultura do Sul do Brasil LTDA- Larvisul (2003)

5.1.1.2 Meios de cultivo

A agua do mar é um meio ideal para o cultivo de algas marinhas, porém,
é necessario enriquecé-la mediante a adicao de macronutrientes e micro-
nutrientes inorganicos, vitaminas e outros a fim de assegurar as condicoes
6timas de crescimento e alta densidade de microalgas.

Ha diversos meios amplamente utilizados para cultivar diversas espécies de
algas, alguns sdo simples e outros mais sofisticados. Um dos mais usados é
o meio “F2" de Guillard. Esse meio favorece o crescimento da maioria das
microalgas, entre os macronutrientes incluem-se os nitratos, fosfatos e sili-
catos (este ultimo é usado especificamente para cultivo de diatomaceas). O
quelante EDTA é usado em todos os meios. Veja a sequir a tabela mostrando
essas informacoes.
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e-Tec Brasil

Tabela 5.1: Composicao do Meio F/2 modificado de
Guillard (1975), empregado no cultivo de microalgas marinhas.

Fonte: Ohse et al (2008)
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5.2 Cultivo de Artemia

Iremos agora falar de um alimento muito importante na alimentacao de larvas
de camarao. A Artemia é ricas em proteinas, vitaminas e sais minerais, por isso é
utilizada em larga escala em cultivo de camardes ap6s a fase de nauplio. Desse
modo, iremos conhecer um pouco sobre esse crustaceo, tudo bem?

5.2.1 O que é Artemia

A Artemia (Figura 5.3) é um microcrustaceo amplamente utilizado na aqui-
cultura para alimentar as diversas fases larvais e pés-larvais de peixes e crus-
taceos. Os nauplios dessa espécie (larvas recém-eclodidas) tém um alto valor
nutritivo. Pode-se dizer que a Artemia constitui ndo sé o maior, mas em
muitos casos o Unico alimento vivo em diversos cultivos pela aquicultura.

Na natureza, a Artemia habita lagos e tanques de salinas salgadas de todo
mundo. Em certa época do ano, as fémeas péem uma grande quantidade de
pequenos ovos amarronzados conhecidos como cistos (tamanho 0,2 a 0,3
mm de diametro). Eles ficam flutuando na superficie da agua ao sabor dos
ventos. Uma vez totalmente secos, os cistos podem permanecer nessa for-
ma por varios anos. Porém, se colocados de volta na dgua do mar, os cistos
rapidamente se hidratam e, menos de 24 horas depois, eclodem em forma
de larva nauplio que nadam livremente.

O nauplio de Artemia é essencial na larvicultura de camarao logo quando
surgem as primeiras larvas mysis, e seu uso € entao continuo até nas pos-
larvas. Ele representa um alimento de alto valor proteico (acima de 50%) e
ainda contém valores altos de lipideos, que sdo considerados essenciais para
a saude e o crescimento das larvas de camarao. Outras grandes vantagens
da Artemia sdo: a praticidade de uso, de modo que, podemos programar a
eclosdo para o instante em que estamos precisando no cultivo; e, o tamanho
reduzido, permite que mesmos 0s primeiros mysis possam alimentar-se de-
las. Veja na Figura 5.3 a imagem de Artemia adultas.
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Figura 5.3: Artemia adultas (detalhe de uma fémea com ovos)
Fonte: <http://www.naturamediterraneo.com/forum/topic.asp?TOPIC_ID=11081>. Acesso em: 22 set. 2010

5.2.2 Como fazer a eclosao dos ovos

Dependendo da quantidade de Artemia que se deseja podemos fazer eclodir
0s cistos em pequenos recipientes de vidro ou plastico transparente (me-
lhores resultados sdo observados em recipientes de formas arredondadas)
contendo aeracao constante.

Temos que obedecer alguns cuidados e procedimentos para que tenhamos
uma boa taxa de eclosao. Vamos ver que cuidados sao esses:

Temperatura — Devera manter entre 25-30°C.

Salinidade — Os cistos suportam bem grandes variacdes de salinidades, mas
normalmente a agua utilizada para isso é a do mar, em torno de 35%.. No
entanto, é muito importante saber que o uso da dgua do mar para eclosao
dos cistos é apenas por questao pratica, pois se observa uma alta taxa de
eclosao em salinidades de 5%.. Aconselhamos, portanto utilizar agua natural
do mar diluida com 4gua doce a 5% complementada com 2g de NaHCO,
(bicarbonato de sddio) por litro.

Uma maneira pratica de observar a salinidade é através de um refratémetro,
instrumento que pode ser adquirido no mercado.
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Quando somente dgua marinha é usada ndo é necessario o bicarbonato
de sédio.

pH - O ideal é manté-lo préximo a 8,0.

Oxigénio — Para se obter uma boa taxa de eclosao, é necessario que a agua
em que estao os cistos seja bem aerada, e para isso é importante ter sempre
em funcionamento aeradores que irdo oxigena-la. A quantidade de aera-
dores (portateis ou mecanicos) vai depender da quantidade de cistos que
gueremos eclodir.

Densidade de cisto — Recomenda-se que a quantidade de cisto por litro
de &gua nao ultrapasse a 5 g. Assim, podemos com seguranca colocar para
eclodir de 1 a 5 g de cisto/ L.

Luminosidade — A iluminacdo é muito importante para a obtencdo de boas
taxas de eclosdo. Os cistos devem ser mantidos sob boa iluminacao por pelo
menos as primeiras horas de hidratacao. Apds esse tempo, as luzes podem
ser desligadas.

Desinfeccio dos cistos — £ aconselhavel fazer a desinfeccdo dos cistos com
cloro ou agua sanitaria. Esse procedimento evita que bactérias presentes nos
cistos se manifestem quando eles sao hidratados. Para isso, precisamos ape-
nas que algumas gotas de cloro sejam adicionadas na dgua de hidratacao
por 1 ou 2 horas sob iluminacao. Apds esse tempo, coletamos os cistos em
uma malha fina (na pratica pode ser usado até um coador de café) e lavamos
em agua doce corrente por 5-10 minutos. Em seguida, é s6 coloca-los para
eclodir em dgua com salinidade desejada (5-35%o).

Tempo de eclosao — O periodo que demora, desde a hidratacao até a eclo-
sao, pode variar um pouco, mas, em geral, varia de 18 a 24 horas.

Coleta dos nauplios — Apds o periodo de eclosdo (18-24h), é necessario
realizar a coleta dos nauplios. Isso porque as cascas dos cistos nao devem
ser aproveitadas por serem duras e poderem promover desenvolvimento de
bactérias. Portanto, s6 os nauplios interessam.

O primeiro passo é parar a aeracao. Fazendo isso as cascas dos ovos subirao
para a superficie e os dos nauplios ficarao nadando em toda lamina d'agua.
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Para vocé saber mais sobre
cultivos de microalgas e

de Artemia, pesquise nas
referéncias indicadas a sequir.
FAO. Manual para el Cultivo y
uso de Artemia en Acuicultura.
Disponivel em:
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HTM>. Acesso em: 14 set. 2010.
OHSE, S. et al. Crescimento de
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p. 7-18, 2008.
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de lipidios. 1141 Dissertacéo
(Mestrado em Bioquimica) —
Universidade Federal do Parang,
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dspace.c3sl.ufpr.br/dspace/
bitstream/1884/23409/1/
Dissetacao%20Daiane %20
Penteado.pdf>.

Acesso em: 14 set. 2010.

E necessario saber que os nauplios tém fototoprismo positivo, isto &, eles
sao atrafdos pela luz. Assim, aproximamos uma lampada direcionada para o
fundo do tanque, e logo em seguida notaremos que os nauplios irdo rapida-
mente se agrupar no fundo, préximo a luz. Em seguida é s6, cuidadosamen-
te, sifonarmos os nauplios.

Lavagem dos nauplios — Os nauplios coletados devem ser lavados. Para
isso, coletamos os nauplios em uma peneira com malha fina (a mesma uti-
lizada para lavar os cistos; também pode ser um coador de café) e lavamos
com agua doce corrente por cerca de 5-10 minutos. Em sequida, é sé trans-
ferir os nauplios para outro recipiente contendo agua marinha e aeracao
constante, e entdo eles estarao prontos para serem usados na alimentacao
das larvas.

Conservacao dos nauplios — Caso a quantidade de nauplios seja além do
desejado, podemos entao conservar o excedente, até 48h, na geladeira sem
perder as caracteristicas nutricionais dos mesmos. Isso porque ha uma queda
do metabolismo dos nauplios fazendo com que eles retardem o desenvolvi-
mento e o gasto de energia.

Cistos de Artemia sao facilmente encontradas em lojas de aquarios de sua
cidade. Tente obté-los, mesmo que em pequenas quantidades, e siga os
procedimentos descritos no item 5.2.2. Boa sorte!!!

Resumo

Nesta aula, vimos que o cultivo de camardo marinho somente tera sucesso
na obtencao de pods-larvas se tivermos no laboratério dois setores importan-
tes, quais sejam: setor de producao de microalga e setor de producao de
Artemia. Vimos ainda em detalhes como devemos proceder para produzir
micoalgas e Artemia.
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Atividades de aprendizagem

1. Qual a importancia da producao de microalga no cultivo de camarao e quais
sdo as espécies mais utilizadas?

2. O que é um meio de cultura de crescimento de microalga?

3. Quais os procedimentos que devemos ter para cultivar microalga em um
laboratério de pequena escala?

4. Defina o que é Artemia e qual a sua importancia no cultivo de camardes marinhos.

5. Relate os procedimentos que devemos ter para cultivar Artemia.
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Aula 6 — Cultivo de poés-larvas

Objetivos
Descrever os procedimentos adotados para o cultivo de pés-larvas.
Definir o que é um bercério primario e como é o seu manejo.

Definir o que é um bercério secundario e como é o seu manejo.

6.1 Transferéncias das pds-larvas

Para conhecer melhor quais os sistemas de cultivo de camardes, pesqui-
se na internet artigos que tratam desse assunto. Como dica, vocé pode
iniciar suas pesquisas no site <http://www.abccam.com.br/download/
MANUAL%20DE%20BIOSSEGURAN%C7A.pdf> em que esta disponivel
o artigo “Programa de biosseguranca para fazendas de camarao ma-
rinho”. Recife, 2005. 61p.”

Mas, ndo fique s6 por ai, faca outras pesquisas; com certeza vocé ird encon-
trar outras importantes informacées em varios artigos sobre o assunto.

As larvas sao cultivadas até PL10-12 nos tanques de cultivo larval ou elas
ja podem ser transferidas quando em PL4-5 para tanques especiais con-
tendo renovacao constante de agua. Nesses, elas podem permanecer até
atingirem PL10-12.

A sobrevivéncia nesses tanques, em geral, é acima de 60%. A agua é troca-
da (entre 10-100% do volume diariamente) para que haja boas condicbes
de sua qualidade. Como ja vimos na aula anterior, as poés-larvas sao alimen-
tadas com alimentos vivos como microalgas e Artemia, como também com
alimentos artificiais microcapsulados, ou dietas liquidas ou secas que sdo
oferecidas como suplemento. Nesse periodo, alguns cuidados sdao muitas
vezes utilizados como desinfeccao dos tanques, filtracdo prévia da dgua e
até mesmo o uso de cloro e antibiéticos e probiodticos. Tudo isso é feito para
evitar contaminacdes bacterianas ou virais.
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0 que séo probidticos? A
Organizagao Mundial de
Salde define probidticos como
“organismos vivos que, quando
administrados em quantidades
adequadas, conferem beneficio
a salide do hospedeiro” (FAO/
WHO, 2001). Na aquicultura,
0s probidticos sdo bactérias
benéficas, ou que ndo causam
danos, que séo crescidas no
préprio tanque de cultivo.

Um viveiro de engorda pode
ser definido como uma colecdo
d'agua com total controle e
facilidade de abastecimento e
esvaziamento, e se constitua
em um meio adequado para
o conforto fisioldgico dos
camardes. No Brasil, o cultivo
de camardes € realizado em
viveiros conhecidos como de
derivaces que sdo estruturas
escavadas ou elevadas em

terreno natural.

6.2 Criacao em bercarios

primarios utilizados no Brasil
Esses bercarios servem de fase intermediaria entre a producao de pds-larvas
no laboratdrio e os raceways, se esses sao usados, ou 0s viveiros de engorda.
Os bercarios sao importantes para a aclimatacao e gradual adaptacao dos
camarodes as condicbes ambientais do cultivo e 0 acompanhamento da qua-
lidade das pos-larvas.

Os bercarios primarios sao tanques, em geral circulares, com capacidade
para 50 a 80 m3 de volume, com sistemas de abastecimento, aeracao e des-
pesca independentes (Figura 6.1). As pds-larvas sdo estocadas na fase PL10
nas densidades de 20 a 30 PL/L por 10 a 15 dias. A aeracao artificial deve ser
fornecida por 24 horas através de sopradores, e o ar distribuido por man-
gueiras com pedras porosas e air lifts nas extremidades para manter a circu-
lacdo uniforme e o oxigénio dissolvido acima de 5,0 mg/L. As PL's devem ser
alimentadas com racao balanceada contendo 40 a 45% de proteina bruta
(PB) e biomassa de Artemia sp. congelada, fornecidas de forma intercalada
a cada duas horas.

O acompanhamento das sobras de alimento e do estado das PL's deve ser
feito através de bandejas de checagem. Durante a despesca, as PL's devem
ser contadas e, em seguida, transferidas para os raceways (cercados) ou di-
retamente para os viveiros de engorda, em caixas de transporte dotadas de
aeracao. A densidade média deve variar entre 600 a 1.000 PL/litro, podendo
variar em funcao da idade das poés-larvas e tempo de transporte.

Figura 6.1: Bercarios primarios de pés-larvas
Fonte: Foto de Fabricio M. Ramos tirada no Laboratorio de Larvicultura do Sul do Brasil LTDA- Larvisul (2003)
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6.3 Bercarios secundarios

Essa nova etapa de cultivo comeca a despertar o interesse dos carciniculto-
res brasileiros e, embora os primeiros resultados ainda sejam preliminares,
0s nUmeros obtidos ja vislumbram novo horizonte para o aperfeicoamento
tecnolodgico da Carcinicultura brasileira. A importancia dos bercarios secun-
darios, nos moldes adotados pelo Brasil, envolvendo tanques de concreto ou
de terra batida revestida com lona plastica (HDPE), com éareas variando de
400 a 1000 m?, esta diretamente relacionada com o crescente e irreversivel
processo de intensificacdo do cultivo do camardo marinho no Pais.

O uso desses bercarios esta contribuindo para reduzir de 30 a 40 dias o tem-
po de cultivo nos viveiros de engorda. Além disso, tendo em vista que apés
esse periodo nos bercarios secundarios, nos quais se estocam entre 2 a 3 mil
PL22/m? e 0s camardes ja se encontram na fase de juvenil com peso médio
de 1,5a 2,0 g, é possivel a total eliminacao do sistema de arracoamento por
voleio. Com a reducdo no tempo de cultivo nos viveiros de engorda e a uti-
lizacdo de bandejas fixas para distribuir 100% do alimento concentrado, os
riscos durante o cultivo sao diminuidos e, o que é importante, obtém-se pelo
menos mais um ciclo/ano, aumentando a rentabilidade e gerando amplos
beneficios ambientais.

Resumo
Nesta aula, vimos como devemos proceder durante o transporte de pos-lar-
vas oriundas do laboratério de larvicultura para os tanques bercarios. Vimos

ainda o que sao bercarios primarios e secundarios, e também suas vantagens
na obtencdo de melhores taxas de sobrevivéncia.

Atividades de aprendizagem

1. Quando devemos realizar a transferéncia de pdés-larvas oriundas
da larvicultura?

2. O que devemos oferecer como alimento para as pds-larvas?
3. Quais as vantagens dos tanques ou viveiros bercarios?

4. Qual a taxa de estocagem dos viveiros ou tanques secundarios?
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Vocé poderd obter mais
informacdes sobre o que
acabamos de ver nesta aula nos
seguintes sites:

Food and Agriculture
Organization (FAO). Cultured
aquatic species information
programme in:
<http://lwww.fao.org/fishery/
culturedspecies/Penaeus_
indicus/en>

Food and Agriculture
Organization (FAO). Cultured
aquatic species information
programme in:
<http://lwww.fao.org/fishery/
culturedspecies/Litopenaeus_
vannamei/en>

Shest-Shrimp Est Genom
Project. O cultivo de camarao
marinho. In:
http://www.shrimp.ufscar.br/
historico/cultivo.php.






Aula 7 - Qualidade da agua na Carcinicultura

Objetivos
Reconhecer a importancia da qualidade da dgua na Carcinicultura.

Definir as principais variaveis fisico-quimicas que influenciam na
qualidade da agua.

Definir os aparelhos utilizados para medicdo das variaveis
fisico- quimicas.

7.1 Monitoramento dos parametros

fisico-quimicos da agua de cultivo
Sabemos que o sucesso de qualquer organismo aquatico depende de varios
fatores, como densidade de estocagem, alimentacao, condicdes ambientais
e outros. Entre esses, podemos ressaltar a manutencao da qualidade da dgua
e solo do viveiro de criacdo como um dos mais importantes.

Nesta aula, sera discutido o manejo das variaveis de qualidade de agua e de
solo dos viveiros de camardes que influenciam de maneira decisiva no pro-
cesso produtivo dos camaroes.

E muito importante ter em mente que é necessario realizar o monitoramento
sistematico das variaveis fisico-quimicas (Tabela 7.1). Essas sdo de enorme
importancia para evitar alteracoes prejudiciais ao cultivo.

As principais variaveis e a frequéncia, nas quais elas devem ser acompanhadas,
como também os niveis 6timos para assegurar a boa sobrevivéncia do cama-
rao, estao detalhados, na Tabela 7.1. Note, ainda, que até mesmo o horario
no qual algumas analises séo monitoradas devera ser obedecido.
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Tabela 7.1: Plano de monitoramento de qualidade da agua

Objetivo Frequéncia Niveis ideais Horario de medicao
Oxigénio dissolvido Diaria >3,7 mg/L 04:00, 16:00 e 23:00
Temperatura Didria 26 —32°C 04:00, 16:00 e 23:00
Salinidade Diaria 15— 25 ppt
oH Didria MO 04:00 ¢ 16:00

até 0,5
Nitrito Semanal <0,1 mg/L
Nitrato Semanal <0,4 mg/L
L Agua doce > 80mg/L
Alcalinidade Semanal N
Agua doce > 100 mg/L
Dureza semanal Agua salgada > 1000mg/L
Acido sulfidrico (H2S) Semanal <801 Mgt
Transparéncia Diaria 35-50cm 13:00

Fonte: AABCC (2004)

Para melhor compreensao vamos falar de cada uma dessas variaveis.

7.2 Oxigénio dissolvido

E essencial nao somente aos camardes, mas também a todos os organismos
aquaticos que possuem respiracdo aerdbica. As fontes de oxigénio sdo a
atmosfera e a fotossintese. O excesso de racao no viveiro causa poluicdo da
agua ao gerar metabolismos organicos e inorganicos. Se a taxa de alimenta-
cao é muito alta, havera estresse dos individuos pela ma qualidade da agua.

O teor de oxigénio dissolvido na dgua pode ser determinado por um oxi-

metro, como também por titulacao. Na pratica, o oximetro portatil ou de
bancada (nao portatil) sdo os mais usados por serem de facil manuseio.
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Figura 7.1: Oximetro portatil para medida de oxigénio dissolvido na dgua e temperatura
Fonte: <http://www.soilcontrol.com.br/showprods.inc.php?codigo=54>. Acesso em: 27 set. 2010

7.3 Temperatura

A maioria das espécies de animais e vegetais tem exigéncia por uma deter-
minada variacdo de temperatura, pois ela atua diretamente na reproducao
e crescimento nos camardes. A temperatura também tem grande impor-
tancia nos processos metabolicos e na produtividade bioldgica da agua. Na
pratica, pode-se usar um termdémetro de mercurio ou digital (Figura 7.1)
por suas praticidades.

7.4 Salinidade

A salinidade é definida pela quantidade em gramas de sais, principalmente
o NaCl, em 1000 mL de agua, ou seja, a quantidade de sais dissolvidos em 1
litro de agua. Ela pode ser expressa de varias formas, por exemplo, se em um
litro de agua tivermos 30 gramas de sal, entdo, podemos expressa-la como:

a) 30%o — 30 partes-por-mil (1000 mL ou em 1 litro de agua);

b) 30 ppt - do inglés part per thousand, que significa parte-por-mil, ou seja,
30 gramas de sal em 1000 mL;

¢) 30 - atualmente é correto dizer apenas a quantidade de sal para expres-
sar a salinidade.
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Uma maneira pratica de
mensurar a salinidade é
através de um aparelho portatil
conhecido como refratdmetro.

Metemoglobina

é a incapacidade de oxigenacéo
do sangue. Assim, no sangue,
o ferro da hemoglobina

passa do estado ferroso para
férrico, essa oxidacao resulta
em um pigmento chamado
metemoglobina, que é incapaz
de transportar oxigénio. O
animal nessas condicoes
pode-se dizer que tem
metemoglobinemia toxica.

A salinidade da agua de um viveiro de aquicultura pode ser fator limitante
para muitas espécies cultivadas e sua variacao acima dos niveis aceitaveis pode
ser determinante para o sucesso ou fracasso do cultivo. No entanto, outras
espécies podem suportar, ou mesmo serem adaptadas a diferentes niveis de
salinidade. O camarao cultivado no Brasil, o L. vannamei, por exemplo, se
desenvolve bem em salinidades de 0 a 60 ppt, embora a literatura ressalte
que pods-larvas de L. vannamei apresentam taxas similares de crescimento e
sobrevivéncia quando cultivadas em diferentes salinidades (Santos et al. 2009).

7.5 pH

Todas as solucdes aquosas contém fons de hidrogénio carregados positiva-
mente (H*) e fons de hidroxilas (OH-) carregados negativamente. O pH mede
entdo o valor da intensidade de sua reacdo &cida ou alcalina. Em termos
praticos, podemos dizer que os niveis de pH na dgua do cultivo nos dirdo o
quanto ela é 4cida ou bésica, ou mesmo neutra. Agua com pH igual a 7 é
considerada neutra enquanto acima ou abaixo desse valor é basica ou acida,
respectivamente. O peagdbmetro ou pH-metro é o aparelho para medir o pH
da agua. Os aparelhos de bolso sao praticos para a Carcinicultura.

A influéncia do pH na dgua em viveiros de peixes e crustaceos pode ser vista
na tabela abaixo.

Tabela 7.2: Influéncia da variacdao do pH na

agua em viveiros de peixes e crustaceos

pH EFEITO
4 Ponto de morte &cida
4-5 Nao ha reproducao
5-6 Crescimento lento
6-9 Melhor crescimento
9-11 Crescimento lento
11 Ponto de morte basica

7.6 Nitrito (NO,)

E a forma inorganica do nitrogénio. Tem efeito toxico nos organismos aquati-
cos quando atinge o maximo tolerado pelo animal. Essa toxidade pode variar
de espécie para espécie e durante o ciclo de vida; os animais adultos, em geral,
sao mais tolerantes ao nitrito comparados aos jovens. O nitrito na agua pode
acumular de 1 a 10 mg/l ou mais. Quando o nitrito é absorvido pelo peixe,
essa substancia reage com a hemoglobina para formar a metemoglobina.
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7.7 Amonia nao ionizada (NH,)

Subproduto do metabolismo dos animais e da decomposicdao da matéria
organica pelas bactérias na dgua, essa forma de amonia pode ser tolerada
em peguenas quantidades, mas pode ser letal aos camardes. A quantidade
dessa amdnia esta relacionada primeiramente com o pH, mas também com
a temperatura e salinidade do meio.

7.8 Alcalinidade

A alcalinidade total na dgua é derivada principalmente da dissolucao do cal-
cario contido no solo. Os bicarbonatos, carbonatos, amodnia, hidréxidos, fos-
fatos, silicatos e alguns acidos organicos podem reagir para neutralizar os ions
de hidrogénio e contribuir para a alcalinidade da agua. No entanto, nas aguas
usadas na aquicultura, os carbonatos ou ambos sao os maiores responsaveis
pela alcalinidade mensuravel. Os niveis de alcalinidade total em aguas naturais
variam de < 5mg/L a > 500 mg/L. Aguas com alcalinidade total de 20 a 150
mg/L contém razoavel quantidade de CO, livre que € utilizado no processo de
fotossintese, favorecendo uma maior producao de fitoplancton.

7.9 Dureza

O teor de célcio e magnésio na dgua pode ser utilizado para caracteriza-lo
guanto ao grau de dureza. A dissolucao de pedras calcarias é a maior fonte
de alcalinidade em aguas naturais. Pedras calcarias sao carbonatos de calcio
e de magnésio. Aguas que contém altas concentracoes de minerais alcalinos
sao referidas como aguas duras. Alguns autores se referem a aguas alta-
mente alcalinas como aguas duras, uma vez que a alcalinidade e a dureza
tém concentracdes similares na maioria das aguas. A determinacao da du-
reza pode ser feita por métodos quimicos ou por equipamentos eletrénicos.

7.10 Acido sulfidrico

Toxico para 0s organismos agquaticos e apenas pequenas concentracées po-
dem causar a morte. O limite maximo é de 0,01 a 0,05 mg/L para camaroes.

7.11 Transparéncia

A penetracao de luminosidade na agua do viveiro é um fator determinante
na produtividade priméria, pois é da luz que o fitoplancton e as bactérias re-
tiram energia para a fotossintese. Quanto maior a transparéncia, maior sera
a camada onde se processara a producao organica. A avaliacdo da transpa-
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Na pratica, o nitrito pode ser
medido através de kit nitrito ou
por titulagdo.

A alcalinidade pode ser medida
através de métodos quimicos ou
por equipamentos eletronicos.

Aguas duras

Pode-se afirmar que dguas
duras estdo em funcao da maior
ou quantidade de sais de calcio
e magnésio. A dureza podera
ser permanente ou temporaria.
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BOYD, C. E. Manejo da
qualidade de 4gua na
aquiicultura e no cultivo do
camardo marinho. 1. ed. Recife:
ABCC, 2000.

Vocé podera adquirir o livro
através do site da ABCC <http://
www.abccam.com.br/>.

réncia da agua pode ser feita através de um disco de Secchi (Figura 7.2), um
prato de 20 a 30 cm de diametro. A profundidade de desaparecimento do
disco a visao corresponde a medida da transparéncia.

Figura 7.2: Disco de Secchi

Fonte: <http://consulpesq.com.br/figuras/disco_secchi.html>. Acesso em: 12 nov. 2010

Agora que chegamos ao final desta aula, tente construir um disco de Secchi
(como mostra a Figura 7.2) e depois va até um local como rio, igarapé ou
lagoa e tente conhecer a transparéncia do meio aquatico onde vocé esta
operando. Aproveite e também com auxilio de um termémetro de parede
registre a temperatura da agua. Esses instrumentos poderdo ser uteis em
seus futuros cultivos de animais aquéticos.

Resumo

Nesta aula, vimos a importancia da qualidade da agua para o sucesso da
Carcinicultura. Vimos, ainda, quais sdo as principais variaveis que limitam
essa qualidade e, quais sao os instrumentos comumente utilizados para me-
dicdo dessas variaveis.
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Atividades de aprendizagem
1. Qual aimportancia da qualidade da agua para o cultivo de camarao marinho?
2. Por que o oxigénio é importante para o cultivo de camarao?

3. Quais sao as principais variaveis fisico-quimicas que devem ser monitora-
das no cultivo de camarao marinho?

4. Fale sobre o que significa dureza da agua.

5. Que instrumentos podemos utilizar para medir a transparéncia da agua?
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Aula 8 - Monitoramento do solo

Objetivos

Reconhecer a importancia do monitoramento do solo na producao
de camarao.

Definir os beneficios desse monitoramento na producao quando é
realizado o tratamento sistematico dos solos entre as colheitas.

Reconhecer importancia do repouso entressafras.
Reconhecer a importancia da calagem.

Reconhecer a importancia, os tipos e como se realiza a adubacao
dos viveiros.

8.1 Repouso e assepsia dos viveiros

E comum apds a despesca dos camardes e, consequentemente, a secagem
dos viveiros (Figura 8.1), deixa-los vazios por pelo menos duas semanas antes
de serem cheios novamente. Essa préatica fard promover a aeracao do fundo
do viveiro para que haja a decomposicdo da matéria organica, destruindo
0s organismos causadores de doencas e outras reacdes guimicas, como a
mineralizacdo do nitrogénio organico. Sabemos que o fundo do viveiro ndo
deve estar totalmente seco, pois isso pode promover rachaduras nos mes-
mos, assim, recomenda-se deixar o fundo do viveiro com cerca de 10% a
20% de umidade.

Deve-se aplicar até 0,2 Kg/m?de cal virgem no fundo e lateral dos viveiros
para a eliminacao dos predadores.
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Figura 8.1: Preparacdao de um viveiro de engorda de camardo marinho da fazenda
Nossa Senhora de Fatima em Curuca/Para

Fonte: Foto Geraldo Alves de Souza

8.2 Calagem

A calagem ¢é definida como a colocacao de calcario (CaCO,) no solo. O au-
mento da disponibilidade de calcio na agua e no solo dos viveiros incremen-
ta nao s6 a producao primaria (fitoplancton) como também esse calcio é
um importante elemento no incremento corporal dos crustaceos. A calagem
ainda faz reduzir as grandes variacdes diarias de pH, sendo usada também
quando as fertilizacdes ndo atingem o efeito esperado.

Deve-se fazer a calagem de manutencdo quando a dgua apresentar alca-
linidade com niveis entre 30 a 70 mg/L de CaCO,. A aplicacao do calcario
podera ser realizada diretamente na dgua, em sacos imersos que permitam
a safda do produto, ou entédo a lanco, ao longo da superficie do viveiro. Esse
procedimento deve ser realizado 2 ou 3 dias antes de iniciar a adubacao/fer-
tilizacao da agua. As quantidades de calcario irdo depender da alcalinidade
natural da dgua. Recomenda-se o monitoramento da alcalinidade (e ndo da
dureza) durante a calagem.

Caso a andlise do pH indique valores inferiores a 6,5, deve-se realizar calagem
com calcario agricola entre 1000 a 3000 Kg/ha. Os calcarios mais usados sao:

¢ calcario agricola (carbonato de calcio, dolomita);
e cal hidratada (hidréxido de célcio);

e cal queimada (6xido de calcio).
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8.3 Adubacao ou fertilizacao

E uma maneira simples de aumentar a disponibilidade dos nutrientes aos
organismos que ali crescem. O aumento da producao primaria dos viveiros
também acarreta o aumento de outros organismos que poderao servir de
alimento para os camardes.

Os fertilizantes podem ser:

a) fertilizantes organicos — sdo os mais usados no Brasil, sdo compostos
vegetais e estercos dos animais, como frango, marrecos, patos, gado,
porcos etc. De uma maneira geral, os fertilizantes organicos favorecem a
producao de fitoplancton e fauna béntica.

b) fertilizantes inorganicos — sao amplamente utilizados na aquicultu-
ra. Apresentam como principais vantagens a rapida disponibilidade dos
nutrientes, o pequeno risco de causar diminuicdo excessiva do oxigénio
dissolvido e mortalidade dos animais cultivados. Os adubos inorganicos
mais utilizados sao mostrados abaixo na Tabela 8.1.

Tabela 8.1: Fertilizantes inorganicos mais utilizados em viveiros

Ureia 44
Superfosfato simples - 16 Ca(19), S(11)
Superfosfato triplo - 37 - Cal3
Sulfato de amdnia 20 - - S(13)
Cloreto de aménia 25 - - Cl(23)
Nitrato de amdnia 32
Cloreto de potassio - - - Cl(46)

1F§- r;';f'& 15 15 15 ?

As misturas comerciais de adubos quimicos (chamados N-P-K) possuem
3 numeros que correspondem as percentagens de nitrogénio (N), de fos-
foros (como o P,0,) e de potassio (como K,O). Assim, como exemplo:
N-P-K-12-24-12 contém 12% de N, 24% de P,0O, e 12%de K,0O.
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Em resumo, na pratica, para
uma boa calagem e fertilizacdo
dos viveiros podemos nos
orientar pelos sequintes
procedimentos:

1. a calagem devera ser
realizada no dia anterior a
fertilizacdo e, preferencialmente,
no final da tarde;

2. os fertilizantes devem ser
colocados “de molho” 12 horas
antes do uso;

3. a quantidade de fertilizantes
deve ser misturada a uma
quantidade conhecida de dgua
e dosada no momento da
adicdo aos tanques;

4. a fertilizacao devera ser
realizada na manha do dia
seguinte a calagem, para um
maior aproveitamento dos
raios solares.
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Vocé podera obter maiores
informacdes sobre o assunto
desta aula pelo site da
Associacao Brasileira de
Criadores de Camarao -
ABCCAM. Disponivel em:
<http://www.abccam.com.br/>.
Acesso em: 18 nov. 2010.

Ao abrir esse site, procure o
manual contido nele intitulado
“Programa de biosseguranca
para fazendas de camarao
marinho”. Nesse manual vocé
poderd conhecer como de fato
é feito o tratamento do solo em
viveiros de cultivo de camarao.
Veja ainda as seguintes fontes:
BOYD, C. Water Quality

in Ponds for Aquaculture.
Alabama: Auburn University,
1990. 482 p.

Nesse livro, vocé podera
aprofundar seus conhecimentos
sobre a qualidade da dgua e do

solo em viveiros de cultivo de
animais aquaticos.

ESTEVES, F. A. Fundamentos
de Limnologia. Rio de Janeiro:
Editora Interciéncias/FINEP,
1988. 575 p.

Trata-se de um livro bastante
interessante e traz muitas
informacdes sobre os aspectos
limnolégicos da agua. Vale a
pena dar uma olhadinha.
NUNES, A. J. P. et al. Principios
para boas praticas de manejo na
engorda de camardo marinho
do estado do Ceara. Fortaleza:
Instituto de Ciéncias do Mar
(Labomar/UFC), 2005. 109 p.

Nesse livro, vocé podera
conhecer os manejos de

uma criagdo de camarao

no Nordeste do Brasil. Vale
salientar que o sucesso do
cultivo nessa regido so foi
possivel gracas aos principios
de boas praticas que foram
adotados pelos criadores
em toda regido.

Agora que chegamos ao final desta aula, escreva um resumo sobre o manejo
do solo em viveiros de camarao e a boa pratica que deve ser adotada nos
cuidados com o solo do viveiro, para a obtencao do sucesso no cultivo desse
crustaceo. Para isso, consulte o site da ABCC (Associacao Brasileira de Criado-
res de Camarao) www.abccm.com.br, nele procure o manual “Programa de
biosseguranca para fazendas de camardo marinho”. Nesse manual, vocé po-
derd conhecer como de fato é feito o tratamento do solo em viveiros de cultivo
de camarao. Ao terminar, envie uma copia de seu texto para nés por e-mail.

Resumo
Nesta aula, vimos a importancia do monitoramento do solo na producdo de
camaroes, e também seus beneficios na producdo. Vimos ainda a importan-

cia do repouso entressafras como também a importancia da calagem e da
adubacado na produtividade final do cultivo.

Atividades de aprendizagem

1. Qual a importancia do monitoramento do solo no cultivo de camarao?
2. Por que devemos deixar 0s viveiros em repouso durante as entressafras?
3. Para que serve a calagem? Cite 3 tipos de calcario utilizados na carcinicultura.
4. Como podem ser divididos os fertilizantes?

5. Para que servem os fertilizantes?
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Aula 9 - Engorda de camaroes

Objetivos

Descrever como é efetuado o povoamento dos viveiros e quais 0s
métodos utilizados.

Listar os tipos de bercarios e como funcionam.
Definir o que sdo viveiros de engorda e como funcionam.
Descrever como é feito o arracoamento dos camardes.

Descrever como é feita a despesca do viveiro.

9.1 Povoamento dos viveiros

As fazendas brasileiras empregam dois tipos de estocagem. O método di-
reto, no qual as poés-larvas sdo transferidas diretamente para os viveiros de
engorda, estocadas em gaiolas flutuantes ou em cercados, sendo 0s animais
completamente liberados no viveiro num espaco de 4 a 10 dias. Esse tipo
de sistema é muito utilizado em fazendas que ndo possuem sistemas de
bercario. Existe ainda o método indireto, no qual as pds-larvas oriundas dos
laboratérios de larvicultura sao transferidas para bercarios intensivos antes
do inicio da fase de engorda. A utilizacao dos bercarios intensivos, etapa
intermediaria do processo de engorda, tem a vantagem de reduzir o tempo
de cultivo, aumentando a rotatividade dos viveiros e, consequentemente,
incrementando a producao.

9.1.1 Bercarios intensivos

Os bercarios intensivos ou primarios constituem uma etapa intermediaria
entre a larvicultura e os bercarios secundarios ou viveiros de engorda. Sao
tanques que podem ter diferentes formatos — retangulares, quadrados ou
circulares — e possuem um sistema de aeracao.
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O bercério intensivo possibilita, entre outras vantagens:

=Y

. a adaptacao e aclimatacao das PL's ao ambiente natural;

2. aobservacao da qualidade das pdés-larvas oriundas de laboratério;

3. ambiente livre de predadores;

4. 6timo desempenho produtivo da larvicultura;

5. boa taxa de sobrevivéncia final.

As PL's sdo normalmente estocadas nas densidades de 20 a 30 PLs/litro.

Elas sdo mantidas com aeracao superior a 6 mg/litro. Uma alimentacao
balanceada é oferecida de 2 em 2 horas.

Figura 9.1: Bercarios primarios
Fonte: Azevedo (2006)

9.1.2 Viveiros bercarios secundarios

Sao viveiros idénticos aos de engorda, porém de menores dimensdes, com
areas variando de 400 a 1000 m? e com sistema de drenagem eficiente
para recaptura de juvenis. Os bercarios secundarios adotados pelo Bra-
sil sao feitos de concreto ou de terra batida revestida com lona plastica
(HDPE). O uso desses bercarios esta contribuindo para reduzir de 30 a 40
dias o tempo de cultivo nos viveiros de engorda.
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A taxa de estocagem pode ser entre 2 a 3 mil PL22/m?. Para isso os camaroes
ja devem ter o peso médio de 1,5 a 2,0 g. O intervalo entre cada alimentacao
é de trés horas, sendo inicialmente a racao fornecida a lanco e, posterior-
mente, mediante o uso de bandejas fixas.

Entre as vantagens dos bercarios secundarios, podemos citar:

1. melhor acompanhamento da sanidade e nutricao das pos-larvas;

2. maior controle fisico, quimico e bioldgico da agua de cultivo;

3. menor desperdicio de racao;

4. maior controle e prevencao de competidores e/ou predadores;

5. estimativas da biomassa do viveiro;

6. diminuicao do tempo de permanéncia dos camardes no viveiro de engorda.
9.1.3 Viveiros de engorda

Os camardes juvenis devem ser mantidos por 100 a 120 dias nos viveiros de
engorda (Figura 9.2); recomenda-se estocar o viveiro em densidades supe-
riores a 5 e inferiores a 80 camardes/m?. A agua dos viveiros de engorda é

previamente fertilizada para estimular a proliferacdo do fitoplancton e ou-
tros nutrientes naturais.

Figura 9.2: Viveiro de engorda de camarao marinho da fazenda Nossa Senhora de
Fatima em Curuca/Para
Fonte: Foto Geraldo Alves de Souza (2010)
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9.2 Arracoamento
O arracoamento consiste em oferecer racdo aos camarées. A racdo no vivei-
ro é fornecida, inicialmente, a lanco ou voleio, indo até o 21° ou até mesmo
0 30° dia de cultivo, quando entao se inicia a alimentacdo com o uso de
bandejas ou comedouros fixos.

Sem uma boa alimentacdo, os camardes criados em viveiros nao se desen-
volverao de forma satisfatoria, além de poderem adquirir doencas de ordem
nutricional. A nutricao sempre sera a base da manutencao da sua criacao.
Nesse sentido, devemos nao somente oferecer uma racao balanceada espe-
cifica para camardes marinhos, como também veremos que a forma de ofe-
recer a racao tem melhorado significativamente a produtividade dos cultivos.
Esses assuntos serao mostrados a seguir.

9.2.1 Uso de bandejas de alimentacao

O uso de comedouros fixos sao feitos de pneus usados, telas plasticas de 1
mm de espessura, corddes de nylon e boias de isopor. Utiliza-se para fixar
prego de latdo ou ferro galvanizado. A bandeja é presa por cordas de nylon
e afixada em estacas nos viveiros. E muito comum o arracoador colocar alcas
de arame em forma de W, que irdo segurar argolas de PVC de diferentes
tamanho nas estacas. Esse procedimento serve para indicar a quantidade de
racao a ser fornecida. Assim, o nimero de argolas penduradas ao fim do dia
sera igual as vezes que a racao foi fornecida.

A quantidade de comedouros é de 20-50 unidades/ha. No entanto, é ne-
cessario saber que quanto maior for a densidade de camarao, maior sera o
numero de comedouros. Assim, um viveiro povoado numa densidade de 15
camardes/m? tera de 20 a 30 bandejas; ja outro, na densidade de 61 a 80
camardes/m? tera de 80 a 100 bandejas.

Outra importante informacao que devemos saber é a quantidade ofertada
ao dia. Essa também é realizada de acordo com a densidade, isto é, quanto
maior a densidade, mais vezes ao dia teremos que alimentar os camaroes.
Desse modo, um viveiro com 15 camardes/m? é alimentado duas vezes ao
dia e, aquele com 61 a 80 camardes/m? até cinco vezes ao dia.
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9.2.2 Quantidade de racao fornecida

As racoes sao formuladas para atender todos os nutrientes essenciais em
niveis considerados ideais, de acordo com as diferentes fases de desenvolvi-
mento, condicdes de cultivo e intensificacdo. Para saber qual é a quantidade
proteica exigida em cada fase de engorda é s6 consultar a tabela abaixo.

Tabela 9.2: Mostrando os tipos de racoes a serem ofertadas de acordo com

as fases de crescimento

Larval <PL30 40a 50
Pré-inicial 05a20g 40a 45
Inicial 2,0a50¢g 40a 45
Crescimento 50a10g 30a35
Terminagao >10g 25a30
Maturacao >15¢g >40

Fonte: Nunes et al (2005)

9.3 Uso de aeradores

Aeradores sao aparelhos mecanicos que ajudam na incorporacao do oxigé-
nio na agua dos viveiros. A utilizacdo desses aparelhos permite a circulacao
da &gua, contribuindo, portanto, para o aumento da taxa de sobrevivéncia.
Na maioria das fazendas de camarao, o uso de aeradores é empregado para
permitir aumentar a densidade de cultivo.

Figura 9.3: Viveiros de cultivo de camarao onde sao utilizados aeradores de superficie
Fonte: <www.nordesterural.com.br>. Acesso em: 14 set. 2010

Existem varios tipos de aeradores, mas as bombas aspiradoras e os aeradores
de pas sdo 0s mais comuns.
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Na Carcinicultura a utilizacdo
da substancia quimica
metabissulfito de sodio

tem a finalidade de evitar o
aparecimento de melanose,
ou seja, manchas pretas que
aparecem nos camardes que
também sdo chamadas de
“black spot”. A concentragdo
de metabissulfito é 2%.

Metabissulfito de sodio

(Na,S,0,) € um composto
inorganico usado como um
esterilizante e antioxidante/

preservativo.

e-Tec Brasil

As recomendacdes para o uso de aeradores sdo:

9.4 Despesca

O periodo de cultivo é dado quando os camardes atingem o tamanho
comercial, que corresponde entre 10 a 14 gramas, que em geral varia
de 90 a 120 dias. Apods esse periodo, a despesca deve ser realizada. No
Brasil, faz-se a despesca usando redes com cerca de 8 m de comprimento
do tipo “bag-nets” (com 7 mm?), ou ainda, por processo mecanizado.

E importante saber que, logo apds a retirada da rede, os camardes sao
imediatamente imersos em agua gelada a uma temperatura de 3° a 5°C,
contendo metabissulfito de sédio a uma concentracdo de 7 a 9% em
volume, para provocar uma morte rapida e inibir o processo da melanose.

Deve-se evitar a exposicdo dos camardes ao sol apds a despesca. Esse fato
deve-se a0 aumento da deterioracdo dos mesmos quando expostos por um
longo periodo. Por isso, é aconselhado que a despesca de um viveiro seja
realizada a noite.
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Figura 9.3: Despesca de camarao marinho
Fonte: <www.globorural.com.br>. Acesso em: 14 set. 2010

0
[

No final desta aula faca um resumo sobre arracoamento de camardo e
as boas praticas que devem ser adotadas para a obtencao do sucesso no
cultivo desse crustaceo. Para isso, consulte o site da ABCC (Associacdo Bra-
sileira de Criadores de Camarao), disponivel no endereco eletrénico www.
abccm.com.br. Nesse site, localize o manual “Carcinicultura Marinha ges-
tado de qualidade e rastreabilidade: manual do pequeno produtor”.

g—
Resumo Vocé podera obter maiores

informacdes sobre o assunto
desta aula no link: <http:/

Vimos, nesta aula, o processo atualmente usado no povoamento dos vivei- | www.abccam.com.br/

. L. . Neste site, vocé deve procurar
ros. Conhecemos os tipos de bercarios, para que servem e como eles funcio- pelo manual “Carcinicultura
nam. Outro ponto importante mostrado foi como a maioria dos carciniculto- | Marinha, gestao de qualidade

e rastreabilidade: manual do
res brasileiros realiza o arracoamento dos camardes na pratica. Finalmente, pequeno produtor”.

. R . Lendo esse manual, vocé
vimos como ¢ feita a despesca do viveiro. ainda terd a oportunidade de
aprender como € feito o cultivo
no Nordeste do Brasil, como
L. . também quais as boas praticas
Atividades de aprendizagem que devem ser adotadas para

que o sucesso dessa atividade
seja obtido.
Veja ainda ao final da aula, nas
referéncias, algumas obras que
tratam do tema em questao.

1. De uma forma resumida, diga como se faz o povoamento dos viveiros.

2. O que um bercario secundario e qual a densidade de camardes que de-
vemos usar?

3. Como é feito o arracoamento no Brasil?
4. Qual o tamanho médio que os camardes deverao ter no momento da despesca?

5. O que é o metabissulfito de soédio e para que ele serve?
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