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Distribución de las granjas de camarón en México



La camaronicultura en Sonora



Infraestructura productiva



Impacto de las enfermedades

83%



Síndrome de Taura (TSV)

Fuente: ITSON



Hepatopancreatitis necrotizante (NHP)



Necrosis hipodérmica y hematopoyética 

infecciosa (IHHNV)



Enfermedad de las manchas blancas 

(WSSV)

Fuente: ITSON



Mortalidades atípicas



Medidas implementadas



Tendencias de la industria en Sonora



Investigaciones

• Caracterización e identificación de bacterias asociadas a 
cultivos de camarón.

• Montaje de nuevas técnicas de diagnóstico: virus y 
bacterias.

• Seguimiento en calidad de agua de maternidades o 
granjas.

• Análisis de componentes celulares en hemolinfa 
(evaluación de dietas y desafíos).

• Evaluación de antivirales contra WSSV

• Variaciones genotípicas de virus (WSSV, IHHNV) y bacterias 
(V. parahaemolyticus).



Estudios con V. parahaemolyticus

 Aislamiento, caracterización e identificación

 Antibiogramas

 Criopreservación

 Bioensayos (dietas-desafío) con Pl, juveniles y adultos, copépodos

 Antagonismo con bacterias marinas y extractos de algas

 Identificación por métodos moleculares

 Análisis de genes de distintos aislados

 Secuenciación 16S rARN



Tipo de Muestra Toma de Muestra

Aislamiento,
caracterización e 
identificación

De muestras silvestres y camarón de cultivo.
360 cepas; 60 presuntivas.

Antibiogramas Oxitetraciclina, Enrofloxacina, Florfenicol

Criopreservación Ultracongelación de cepas para resguardo (-80oC)



Aislamiento de bacterias



Desafíos de patógenos







Diagnóstico molecular

Primer Secuencia blanco Autor

TLH Hemolisina termolábil (marcados
especifico de Vph)

Ribeiro, 2011

TDH, TRH H. directa termoestable; 
H. relacionada termoestable.

IQ2000EMS 1 plásmido de virulencia
(PCR, RTPCR, PockIt)

Lightner, 2013

AP1, AP2 2 plásmidos de virulencia Flegel y Fang, 2013

AP3 Gen que produce toxina Sirikharin et al., 2014

LAMP 1 plásmido de virulencia (AP2) Suebsing et al., 2013

Multilocus 7 genes de la especie (2 
cromosomas)

Gonzales-Escalona
et al., 2008



ESTUDIOS EN DESARROLLO



Identificación Bacteriológica Ciclo 

2014
Durante el ciclo 2014 se realizaron 202 análisis en fresco,

bacteriológico, microbiológico y de PCR de granjas productoras de

camarón del estado de Sonora con el apoyo de COSAES.

Se realizaron 362 aislados bacteriológicos de agua, sedimento y

camarón.

En la mayoría de las granjas se encontraron signos clínicos anormales,

se realizaron análisis bacteriológicos y PCR para obtener un mejor

diagnostico.









   CEPAS IDENTIFICADAS

CICLO 

2003

CICLO 

2008

CICLO  

2013

                PORCENTAJE (%)

V. parahaemolyticus 12.5 20 26

V. vulnificus 12.5 5 19

V. alginolyticus 11 N.D 8

V. damsela 27 15 3

V. fluviales 30 15 2

Vibrio sp N.D 10 16

V. hollisae N.D N.D 8

V. cholerae N.D 30 8

V. mimicus N.D N.D 3

V. cambellii N.D N.D 3

N.D = No Identificada
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EMS/AHPND con el kit 

IQ2000TM AHPND/EMS



En la gráfica se observa el porcentaje de las cepas

según su tipo de muestra, se obtuvo mayor cantidad de

asilados y de cepas positivas de hepatopáncreas.



Muestreos esteros sur de Sonora

PROYECTO ITSON

Objetivo: Monitorear los cuerpos de agua (esteros) del sur de Sonora

mediante bacteriología de agua, sedimento y camarón silvestre para la

determinación y confirmación de la presencia del agente causal de las

mortalidades que se presentaron en Sonora en ciclo 2013.

Se muestrearon 3 esteros del sur de Sonora: Atanasia, Melagos y El Riito.

Tipo de muestras: Camarón silvestre, agua y sedimento.

Tipos de análisis: Análisis en fresco, bacteriología, histopatología y

metagenómica.



Localidad (JLSA) Agua Sedimento Estómago Hepatopáncreas
Total de 

aislados

Atanasia 6 5 3 3 17

Mélagos 5 4 7 3 19

Riito 1 2 27 16 46

Total 12 11 37 22 82

Resultados de bacteriología en Esteros

Identificación No. Cepas

V. vulnificus 34

V. parahaemolyticus 31

Chromobacterium violaceum 6

V. damsela 5

Chromobacterium menigno 3

V. cholerae 2

Aeromona hydrophila 1

Ninguna cepa positiva para EMS/AHPND



Muestreo de sedimento en 

estanques
Seguimiento a un estanque afectado por la mortalidad

atípica del ciclo 2013

Muestreo de sedimento para análisis bacteriológico en

diferentes partes de un estanque afectado por la

mortalidad atípica.

Objetivo: Determinar la presencia de la bacteria

después de las actividades pre-operativas en un

estanque afectado y determinar si el agente es viable

e infectivo.



Se muestrearon en distintos puntos del estanque y a

diferente profundidad, las muestras se tomaron en

bolsas estériles Whirl-pack para transportarlo al

laboratorio inmediatamente.

Puntos de muestreo:

E-12 (Entrada 10 cm)

M-3 (Salida 10 cm)

M-1 (E-12 35cm)

E-12 (Entrada 45 cm)

M2 (E-12 45 cm)

E-12 (45 cm)

E-12 (Dren salida)



Se realizaron análisis bacteriológicos para cada muestra de

sedimento del estanque en Agar TCBS.

Resultados (UFC/g):

E-12 (Entrada 10 cm) 0 UFC/g

M-3 (Salida 10 cm) 0 UFC/g

M-1 (E-12 35cm) 0 UFC/g

E-12 (Entrada 45 cm) 0 UFC/g

M2 (E-12 45 cm) 0 UFC/g

E-12 (45 cm) 1,300 UFC/g amarillas y 200 UFC/g verdes*

E-12 (Dren salida) 9,400 UFC/g amarillas y 5,800 verdes*

*Colonias aisladas se analizaron por PCR con el Kit

IQ2000TM AHPND/EMS .

Resultados: positiva E-12 dren de salida para

EMS/AHPND



Muestreo de zooplancton

Muestreo de copépodos para análisis bacteriológico en el

cárcamo de bombeo de la Junta local Atanasia (Sonora).

Objetivo 1: Determinar la presencia de agentes patógenos

bacterianos y virales en copépodos mediante técnicas de

microbiología y biología molecular para obtener el estatus

sanitario.

Objetivo 2: Obtener organismos silvestres (Copépodos) para

monitorearlos en el laboratorio.



Desafíos con copépodos

Se desafiaron los copépodos con una cepa de V.

parahaemolyticus (EMS/AHPND) positiva por PCR

(IQ2000TM AHPND/EMS) provenientes de aislados

de camarón del ciclo 2013.

Se instalaron peceras con un volumen de 20 litros

de agua marina filtrada y previamente clorada.

La densidad fue de 1650 copépodos/Litro.

Inóculo fue de 1X106 UFC/ml.

Resultados: positivos para EMS/AHPND.



Bioensayo desafío bacteriano 

(EMS/AHPND)
Se realizó un bioensayo preliminar con los aislados positivos por PCR a

EMS/AHPND, en la cual se desafiaron camarones con la metodología de Tran

(2013) modificada en la cual el inóculo se aplicó directo a las peceras con

camarón.

 Se realizaron muestras para análisis bacteriológico de hepatopáncreas y

estómago.

 Se fijaron en solución Davidson órganos y camarón entero para

histopatología.

 Se fijaron hepatopáncreas en OH al 96% para PCR.



Resultados:

Cepa 1: 100% de mortalidad a las 24 horas. Análisis de

PCR e Histopatológicos positivos a EMS/AHPND.



• Bi-cultivo camarón con tilapia y biofloc: con la maduración
microbiológica las bacterias benéficas compiten con las patógenas.

• Biofloc: floculos de bacterias, microalgas, protozoarios, materia
orgánica (heces y alimento) y zooplancton.

• Equilibrio en la calidad del agua y producción de nutrientes
(Hargreaves, 2013; Boonsirm, 2014).

RECOMENDACIONES



GRACIAS POR SU ATENCIÓN


