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Interagcao hospedeiro -patégeno-ambiente

Risco de doencas sempre presente, mas
seus efeitos, dependendo de com
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TR= sistemas intensivos de produgdo =

Desafio constante!!!
Qualidade d’agua
Alimentacao/nutricao
estresse
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Enfermidades em Til4pia oy DVE

O Bactérias associadas com doencas
em tilapia incluem Streptococcus
agalactiae e S. iniae, Aeromonas
hydrophila, Edwardsiella tarda,
Enterococcus sp, Flavobacterium
columnare, Lactococcus sp,
Pseudomonas sp, etc.

Mortalidades também associada
com estresse, principalmente

devido a variacoes ambientais e
manejo inadequado, i.e. baixo
O.D, variacoes de temperatu
elevacao da amonia, etc.
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Podemos melhorar a sanidade (. \MYE
animal na piscicultura?
Sim!! O setor tem trabalhado para isso.

Nao existe uma solucao milagrosa, mas sim um conjunto
de medidas preventivas , incluindo:

O Manejo adequado: transporte, classificacao, alimentacao
O Viveiros: controlar a qualidade de agua e solo

O Assegurar nutricao de qualidade

O Uso de imuno-estimulantes

O Vacinacao

O Uso da microbiologia: selecao de probioticos adequa

i
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Produtos comerciais com baixa & . e
- = A = “/ AQUACULTURE
eficiéncia A

1. Forma equivocada de uso : probioticos nao sao
antibioticos, portanto ndo funcionam se usados como agentes

terapéuticos.
Probidticos: Uso preventivo e ao longo de todo o cultivo

2. Produtos ineficientes comercializados

Causas:
- Linhagens ou espécies de bacteéerias inadequadas
- Modo de atuacao ou interacao das bactérias

- Baixa concentracao de bacterias viaveis (UFC/g) no
produto comercial acompanhado de baixas
B dosagens aplicadas

INVE
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O Aumento do “bem-estar” do peixe: cor, comportamento,
~apetite, resisténcia ao manejo e aos desafios ambientais

- = O Maior sobrevivéncia durante: reversao em hapas, juvenis
em bolsao (alevinao) e engorda em tangues-rede. s
<4

O Reducao significativa no FCA em condicoes ambientais
desafiadoras (alta T°C e baixo O.D.), representando ,
menor aporte de nutrientes da racao para o ambiente. =

= O Menor incidéncia de doencas bacterianas
& O Reducao do sabor a lama/barro (off-flavor) =




O Gama variada de géneros/especies u
O Selecao de cepas com base na: |
Na disponibilidade: mais freque#r
em animais terrestres ou humanos; & O \
tratamento de esgoto) OU CURE
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- liquido, refrigerado ou em po ¢ g~ f .
n 1 U‘ O
- baixa ou alta concentracao

No desempenho para peixes e
O Variada forma de apresentacao do produto:
- linhagem pura, mistura definic
- fermentacao e ou ativacao prévia ou de uso direto
V4



Baclllus: bactérias naturais das populacdes de
peixes e crustaceos, e do ambiente aquatico.

RACAO (em VIVEIROS e TQ-REDE)
- MELHORA SISTEMA IMUNOLOGICO
- OTII\/IIZAAASSIMILAC;AO DE NUTRIENTES DA RAC}AO
- COMPETE CONTRA BACTERIAS PATOGENICAS

= AGUAE SOLO (em VIVEIROS)
— - ACELERA A DEGRADACAO DE RESIDUOS
- RECICLANUTRIENTES AUXILIANDO NA ESTABILIDADE DO

L@ R R
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O Composicao padrao (linhagens obtidas de colecéao de
cultura)

O Concentracao UFC/g nao varia de lote para lote

O Nao precisa fermentar =» sem riscos de contaminacao
O Armazenamento simples e viabilidade longa

O Uso direto, com custo reduzido de mao de obra

=» Ferramenta ideal para a aquicultura




Absorbance
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Survival of Lactobacillus casel in
seawater at 20 and 30°C.

Vasquez et. al. 2003: Current
Microbiology Vol. 47, p 508
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Bacillus: Atividade contra bactérias patogénicas

Exemplos de Patdogenos de peixes diretamente
Inibidos pelas linhagens de Bacillus selecionados
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Bacillus: Atividade contra bactérias patogénicas de peixes

Linhagem 2 (INVE)
(SANOLIFE PRO-F FMC)

Linhagem 1

Meio TSA incubado por 24 h apds plagueamento de linhagens
diferentes de S#repfococus /niae
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Bacillus liberam enzimas extracelulares para quebrar
particulas, aumentando sua disponibilidade para absorcéo.

Enzimas produzidas pelos Bacillus Sanolife:

- proteases (restos de racao, fezes, peixes mortos, etc)
- amilase (racao nao consumida)

- celulose (restos de algas e plantas, restos de racao)

- Xilanase (restos de algas e plantas, restos de racao)

- mananase (restos de algas e plantas)
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Probidticos: Capacidade de sintetizar enzimas  wmy Y&

BACILLUS: Producao de exo-enzimas

UNIVERSITEIT FACULTY OF BIOSCIENCE ENGINEERING
GENT Department of Animal Production
Laboratory of Aquaculture

& Artemia Reference Center

Ghent, November 2006

REPORT ON ENZYMATIC ACTIVITY OF SANOLIFE BACILLUS STRAINS

E@@@O@OOOO
VOO ODD D@ @-.--@@q

e Trials carried out at the Laboratory of Aquaculture & Artemia Reference Center, University of

'@ - Ghent, under contract research for INVE Technologies SA, Dendermonde, Belgium and
’m-/w mﬂmu: mm;qm T,

coordinated by Dr Olivier Decamp.

OBJECTIVE:
To confirm the production of enzymes by Bacillus strains provided by INVE Technologies.

O Beneficio direto na otimi
O Beneficio indireto ao am

R

INVE




- Melhor uso do potencial de nutrientes dos ingredientes.
-Mais proteina digerivel = > peptideos, aa = aumento da
absorcao e do crescimento.

- Melhor crescimento e digestibilidade com adicao de
protease, xilanase e beta-glucanase. (Lin et al., 2007)

- Aumento na altura dos villi intestinais em truta arco-iris
suplementadas com protease (Guajardo et al., 2006)
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Bacillus. Facilidade de Aplicacao na racao

O Sem trabalho para o produtor

O Aplicado no banho de 6leo (“top
coating”) ao final do processo

O Padronizacao e facilidade para a
fazenda

O Sem perdas no armazenamento B S
da racéo durante meses. :
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Probiotico na ragao de tilapia juvenil oy Y E
Lab. SBBU (Tailandia)

Tilapia (O. niloticus) (alevinos com 2-5 cm), em
taques de 220 L, sistema estatico. Densidade
de 15 alevinos/tanque.

Racéo CP ¢/ 30% de proteina, 3X/dia. Teste de
8 semanas.

2 tratamentos em triplicata:

-T. A: racao controle (sem probiotico)
-T. B: racao com Bacillus Sanolife (200g/ton).
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Peso médio corporal de tilapia (g)

Tratamento semana 0 semana 4 semana 8

Controle 1,99 +£ 0,282 16,29 + 3,052 [47,76 £ 9,232

Sanolife 2,00 +£ 0,292 17,57 £ 3,722 | 52,28 + 11,21
/~ O\

. o o 9,5%
Letras diferentes a mesma coluna indica diferenca significativa (p<0,05)

Juvenis mais robustos

E




Fazenda Jaburu, Nova Jaguaribara/CE
4 Tanque-rede (3x2x1,5m)/tratamento
Racao: 4mm, 4-6mm (Pratigi Alimentos)
Teste sob desafio ambiental, alta T°C e
ventos fortes

Dose 200g/ton Sanolife =~ ------memmmm-

PRO F FMC
Duracéo 54 dias 59 dias
Sobrevivéncia 92% 84%
FCA 1,71 2,42

Melhor aproveitamento do potencial nutricional da ragao e um
melhor estado de saude dos peixes
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Tilapia — Bacillus em reprodutores =

O Controle, Continuo ou alternado
10thintérnational Sympositm (ciclo de 7 dias com ou sem
1 I Ay ingestdo de probidtico)

IST AlO > . O Dose_c,ig 500 g/ton de racao
(probidtico com 101° UFC/g) =
naracao 5 x 108 UFC/g

Reproductive performance of tilapia
females, Oreochromis niloticus,
fed probiotics Contin  |Altern.

Controle |probiotic |probiotic

Danielle de Carla Dias", Leonardo Tachibana', Guilherme
S. Telli?, Edson F. Machado?®, Mariana M. Evangelista’,

Raissa B. Cavalcante', Eliana Oshiro?, Jessica N. de Lima?, |\jo
Fabio R. Sussel®, Elizabeth Romagosa’', Maria José T. N° total de ovos 10.851 25.650 26.153
Ranzani-Paiva’ % de fémeas

 Aguacuifture Center UNESFP — Brazil

F APTA Pirassunungs - Brazif
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Bacillus e 0 sistema imune de peixes

Bacillus subtilis.
-Aumento da queima respiratéria, atividade bactericida sérica, aderéncia de neutrofilos e de
lisozima em tilapia (Oreochromis niloticus). Aly et al. 2008. Fish Shellfish Immunol 25:128-136.

-Aumento da queima respiratéria e da atividade bactericida sérica em Labeo rohita. Kumar et al.
2008. Fish Shellfish Immunol 24:168-172.

-Aumento do muco intestinal, lisozima sérica, queima respiratoria e atividade fagocitaria em
Oncorhynchus mykiss. Newaj-Fyzul et al. 2007. J Appl Microbiol 103:1699-1706.

Bacillus pumilus

- Aumento na atividade e eficiéncia fagocitica e nos niveis do anion superoxido de tilapia
(Oreochromis niloticus). Srisapoome et al. 2011. Proceedings of the 49th Kasetsart University
Annual Conference, Kasetsart University, Thailand, Volume 3. Subject: Fisheries 2011 pp.
73-82

Aumento da atividade fagocitica, atividade da lisozima sérica de garoupa (Epinephelus coioides).
Sun et al 2010. Fish & Shellfish Immunol 29:803-809
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Acelera a degradacao da matéria organica

Application of water probiotic
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Uso de probiotico na agua/solo de viveiros

Viveiro apds a despesca
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Probioticos: Seguranca \$o ] HasRciinin

Fermentacao: afeta a composicao original das
linhagens/espécies contidas no produto comercial e
representarisco de propagar problemas

= >24h fermentacdo de produto Probidtico:
Contaminantes

>24 horas de fermentacao
Probiotico comercial

- “

Células vegetativas

— Perigo de contaminacao com bactérias patogénicas!
= Selecao possivel : mistura desproporcional
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Nao fermentar produtos concentrados Wy i
As linhagens presentes de Bacillus
competirao entre si

The growth of Strain 1
with large colonies is
inhibited when it is close
to Strain 2.
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Nao fermentar produtos concentrados oy
As linhagens presentes de Bacillus
competirao entre si

ApoOs algumas horas
apenas 1 linhagem
prevalecera sobre as
demais

O beneficio da mistura
de cepas de Bacillus
sera perdido
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O Produtos sejam registrados localmente para uso
especifico, no caso para aguacultura.

O Tenha a certeza que o fornecedor tenha completo
controle sob a formulacao (linhagens) e rigoroso
controle de qualidade a fim de que possa confirmar a
pureza (auséncia de contaminantes), seguranca
(livre de OGM e de genes de resistencia a
antibioticos) e eficiéncia das linhagens individuais e
do produto comercial final.
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., efsa B EFSA Journal 2012;10(10):2924
European Food Safety Authority SCI ENTI FIC OP I N ION

Scientific Opinion on the safety and efficacy of Toyocerin® (Bacillus cereus) as a
feed additive for sows, piglets, pigs for fattening, cattle for fattening, calves for
rearing, chickens for fattening and rabbits for fatteningl, 2
EFSA Panel on Additives and Products or Substances used in Animal Feed
(FEEDAP)3, 4
European Food Safety Authority (EFSA), Parma, Italy

“However, the strain shows resistance to two antibiotics, one of which at least can be ascribed to an
acquired resistance. For this reason the FEEDAP Panel considers it inadvisable to introduce into
target species a resistance determinant capable of transfer to other bacterial strains. Analysis of the
complete genome sequence showed that the strain harbours all of the genes coding for non-
haemolytic and haemolytic enterotoxins. Since the two operons present the same organisation as
pathogenic B. cereus strains and since no mutation affecting transcription or translation has been
detected, it has to be assumed that the Toyocerin® strain has the capacity to elaborate functional
toxins and, thus, to pose a hazard for those exposed to the organism. This would include those
handling the additive and consumers inadvertently exposed to contaminated animal products”
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Consideracoes Finais ooy [ VE

O Nao existe produto milagroso. Os micro-organismos
probidticos nao substituem as “boas praticas de manejo”
(BPM). Sao parte integrante desta!

O Sucesso na producéo € vinculado a sistematica de uso (
profilatico e nao terapéutico) e do emprego de produtos
concentrados, seguros e desenvolvidos especificamente
para problemas especificos de peixes e camaroes.

O Uso dos probioticos na fabricacao de racdes nao
envolvem trabalho adicional para a fazenda e tampouco
manejo diferenciado aos animais cultivados.

O Sua forma de uso (racao) nao oferece estresse aos
animais, mesmo sob condicdes de desafios ambientais,
onde outras intervencoes (vacinacao) temporariament
nao sao aconselhaveis.
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