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APRESENTAGCAO

Este documento de Boas Préaticas de Manejo e Biosseguranca reldne e sistematiza no seu texto um
conjunto de normas e procedimentos, cientificamente comprovados, para que 0S
empreendimentos envolvidos na carcinicultutra marinha nacional ou cultivo do camardo do mar -
laboratorios de pos-larvas, fazendas de producdo, centros de processamento de camardo e
inddstrias de racdo - possam contar com uma orientacdo abrangente e segura de como prevenir,
controlar e, se possivel, debelar as enfermidades que afetam o camardo cultivado, e assim
garantir a regularidade e sustentabilidade da producdo de seus empreendimentos e da producéo
regional e nacional.

A esséncia do documento, que justifica a sua elaboracdo e difusdo, esta no compromisso
consciente de todos os atores setoriais envolvidos direta e indiretamente na carnicicultura
marinha de seguir e aplicar as medidas e procedimentos aqui recomendados, como a forma mais
indicada e confiavel de confrontar e conviver com as enfermidades que tém causado vultosos
prejuizos ao cultivo do camardao marinho nos ultimos vinte anos em varios paises produtores.

O documento, cujo contetdo representa a posi¢cdo do setor, esta estruturado em cinco Médulos
que, precedidos do Modulo Introducdo, contém as BPMs e as medidas de Biosseguranga para
cada um dos quatro segmentos que compdem a cadeia produtiva da carcinicultura marinha,
assim apresentados:

e Modulo I - Introducéo;
e Modulo Il - Laboratorios de Pds-Larvas;
e Modulo Il - Fazendas de Camaréo:;

e Modulo IV - Industria de Processamento de Camarao;

e Moddulo V - Fabricas de Racdo para Camardes.



MODULO |

INTRODUCAO, BOAS PRATICAS DE MANEJO E BIOSSEGURANCA, ENFERMIDADES DO CAMARAO
MARINHO CULTIVADO E APLICACAO DAS BPMS.

1. INTRODUGAO

A ABCC e suas Associacdes Estaduais afiliadas, atentas a necessidade de prevenir, manter sob
controle e, se possivel, debelar as enfermidades que afetam o camardo marinho cultivado e
ameacam a sua producdo, resolveram atualizar e sistematizar as praticas de manejo e as
medidas de biosseguranca elaboradas na década passada, mediante a formatacdo e divulgacéo
do presente documento.

A concepcdo dessa proposta atualizada encontra fundamento na reacdo dos produtores gque,
ante a ameaca de enfermidades, demandam orientacdo de como proceder ndo apenas
preventivamente para manter a regularidade de sua produgdo, mas também de como confrontar
os surtos de enfermidades que podem se apresentar e se disseminar no raio de influéncia de
seus empreendimentos.

Este documento de Boas Praticas de Manejo e Biosseguranga esta concebido e estruturado como
instrumento de orientacdo béasica para manter em bom estado a sanidade da carcinicultura
marinha no territério nacional e assegurar o seu desenvolvimento regular e sustentavel.

O conteudo do documento sera difundido em todas as regides produtoras de camardo marinho
com vistas a conscientizagdo e reflexdo dos produtores, sejam pequenos, médios ou grandes,
sobre sua importancia, de tal maneira que, conscientemente, assumam o compromisso de adotar
os procedimentos nele contidos para a seguranca de seus proprios empreendimentos.

Paralelamente a essa acdo com o0s produtores, a divulgacdo de seu texto serd amplamente
estendida aos técnicos, trabalhadores, representantes das industrias de insumos e aos demais
atores envolvidos na cadeia produtiva da carcinicultura marinha nacional, para que o setor como
um todo adote as Boas Praticas de Manejo e as medidas de Biosseguranca voltadas para as
acdes de prevencdo, de controle e de combate as enfermidades que incidem sobre o camarao
marinho cultivado.

Para a realizacdo das ac¢Oes precedentes, a ABCC e suas Associacdes afiliadas, com o valioso
apoio do Ministério da Aquicultura e Pesca e em articulagdo com a sua dependéncia especializada
em Sanidade de Animais Aquéticos, desenvolverdo um abrangente e sistemético plano de
informacdo e de capacitacdo, com o qual levardo as normas e procedimentos aqui contidos a
todos aqueles que, direta e indiretamente, contribuem para o desenvolvimento sustentavel da
carcinicultura marinha nacional.

2. BOAS PRATICAS DE MANEJO E MEDIDAS DE BIOSSEGURANCA

O conceito das Boas Praticas de Manejo (BPMs), que vem sendo aprimorado e adotado na
aquicultura de todos os paises produtores de camardo cultivado do mundo, refere-se a forma
mais eficiente e eficaz ou a que gera a melhor relacdo custo x beneficio para garantir sélido
desempenho produtivo e crescimento sustentavel da atividade.



As BPMs, que para efeitos deste documento se juntam as medidas de Biosseguranca, consistem
no conjunto de métodos e procedimentos que asseguram O usO responsavel dos recursos
naturais, evitam ou minimizam impactos sociais e ambientais negativos, previnem e controlam
enfermidades do camaréo cultivado e protege a seguranca alimentar.

A Biossegurancga, por sua vez, como parte especifica das Boas Praticas de Manejo, é o termo
aplicado na industria animal para descrever os procedimentos e cuidados especiais contra as
enfermidades, o que significa no presente caso prevencgdo, contencdo e eliminagdo daquelas
enfermidades que afetam o camaréo cultivado.

3. ENFERMIDADES DO CAMARAO CULTIVADO

A enfermidade do camardo é definida como qualquer alteracdo adversa na saude ou
desempenho zootécnico de individuos ou de uma populacdo de camardes. Em geral, para que as
enfermidades infecciosas se manifestem é necessario que o agente etioldgico esteja presente no
ambiente de cultivo e que, de certa maneira, o camardo esteja com seu sistema imunolégico
comprometido por algum tipo de adversidade ambiental. Nesse contexto, as Boas Praticas de
Manejo e a Biosseguranca surgem como uma ferramenta que funciona mediante a adocdo de
medidas proativas para a prevencao e o controle dos agentes causadores das enfermidades e,
quando possivel, para sua completa eliminacao.

3.1. Classificacdo das enfermidades:
Quanto a natureza, as enfermidades podem ser classificadas como infecciosa e ndo infecciosa.

3.1.1. Enfermidades de origem infecciosa: sdo aquelas provocadas por agentes transmissiveis, a
saber:

Virus;
Bactérias;
Fungos;
Protozoarios.

3.1.2. Enfermidades de origem ndo infecciosa: séo as causadas por agentes ndo transmissiveis,
a saber:

e Pesticidas presentes no solo e na agua de cultivo: praguicidas (inseticidas e herbicidas) e
metais pesados. Por pertencerem ao grupo dos artropodes, insetos e camarfes se apresentam
como organismos semelhantes, o que impbe a estes ultimos uma especial sensibilidade a
presenca de inseticidas transportados pelas aguas durante periodo de chuvas;

e CondigcBes extremas no ambiente de cultivo, bem como: condigbes anormais de temperatura,
0D, pH, salinidade, desequilibrio idnico, alcalinidade, H,S, entre outros parametros importantes;

e Desastres ambientais: como 0s que afetam o meio ambiente e que sdo provocados por
tempestades, furacfes, tsunamis e terremotos.



3.2.  Principais enfermidades do camarao cultivado no Brasil (Tabela 01):

Tabela 01: Enfermidades do camarao cultivado no Brasil.

TIPO DE PATOGENO

ENFERMIDADE

NOME VULGAR

VIRUS

TSV — VIRUS DA SINDROME DE
TAURA

SINDROME DE TAURA

WSSV - WHITE SPOT SINDROME
VIRUS*

SINDROME DA MANCHA BRANCA ou
ENFERMIDADE DA MANCHA BRANCA

IHHNV -
HIPODERMAL E
HEMATOPOIETICA*

INFECCAO
NECROSE

SINDROME DO NANISMO

BP — BACULOVIRUS PENAEI

BACULOVIROSE

IMNV - MIONECROSE
INFECCIOSA VIRAL*

NIM -  NECROSE INFECCIOSA

MUSCULAR.

PROTOZOARIO

MICROSPORIDIOSE

CAMARAO ALGODAO

INFESTAGAO POR GREGARINAS

INFESTAGAO POR GREGARINAS

COLONIZAGAO BRANQUIAL

BRANQUIAS SUJAS

LANGENIDIOSE

LANGENIDIOSE

EEEROE AN_'?EEEATOPANCREAT'TE CAMARAO CALGA FROUXA
VIBRIOSE VIBRIOSE
BACTERIAS BACTERIAS FILAMENTOSAS ICBLFFeIiSJA/%C%O DE  BRANQUIAS E
PSEUDOMONIOSE PSEUDOMONIOSE
AEROMONIOSE AEROMONIOSE
FUSARIOSE FUSARIOSE
FUNGOS

OBS: As enfermidades acima grifadas estéo listadas na OIE — Organizac&o Internacional de Epizootias.

Fonte: LIMA, Marcelo — 2011.




3.3. Principais enfermidades do camardo marinho notificadas pela OIE -

Internacional de Epizootias (Tabela 02).

Tabela 02: Enfermidades do camaréo cultivado em diversos continentes — Notificadas pela OIE.

Organizacéo

PAIS DE ORIGEM

ETIOLOGIA/GENOTIPOS
PRESENTES NOS
LISTADOS OIE/ 2010

PAISES

ETIOLOGIA / GENOTIPOS PRESENTES
NOS PAISES DE ORIGEM COM
POTENCIAL PARA LISTAGEM OU RE-
LISTAGEM PELA OIE

ALTO RISCO DE INTRODUGAO NO BRASIL POR
IMPORTACAO DE CRUSTACEOS EM QUALQUER
FORMA DE APRESENTACAO COMERCIAL, POS-

LARVAS E REPRODUTORES DE CAMARAO.

CHINA YHV, MrNV, WSSV, TSV-3 EOP\\;{/(MSGA\%DD’ LSNV (MSGS), YHV, MrNV, TSV-3, HPV, ASDD, LSNV, LOVV
TAILANDIA YHV/GAV, WSSV, TSV-3, IHHNV-1 ;Pm,ol\;SNV (MSGS), ASDD, MBV, HPV- LI;://{S’A’?A/;)VTSV-S, HPV, LSNV (MSGS), ASDD, MBV,
INDONESIA WSSV, IMNV, TSV-3 LSNV (MSGV), ASDD, HPV-2 TSV-3, LSNV (MSGV), ASDD, HPV-2
VIETINA MrNV, IMNV LSNV (MSGS) MrNV, LSNV (MSGS), ASDD
EQUADOR PVNV, WSSV, TSV-1, IHHNV-1 IRIDO, REO-III-V, EstS PVNV, TSV-1, IRIDO, REO-III-V, EstS
MEXICO YHV/GAV, WSSV, IHHNV-1, TSV-2 YHV,
INDIA MrNV, WSSV LSNV (MSGS), MBV, IHGS MrNV, LSNV (MSGS), MBV, IHGS
BANGLADESH WSSV LSNV (MSGS) LSNV (MSGS), WSSV
FILIPINAS WSSV, IHHNV-1, HPV LSNV (MSGS), MBV WSSV, HPV, LSNV (MSGS), MBV
NICARAGUA TSV-5 PVNV, HPV-3 PVNV, HPV-3, TSV-5
BELIZE TSV-5, IHHNV-1 PVNV TSV-1
PANAMA WSSV, TSV-1 TSV-1
COLOMBIA TSV-1, WSSV ESPIROPLASMA TSV-1, ESPIROPLASMA
HONDURAS TSV-1 TSV-1
VENEZUELA TSV-1 TSV-1
SRILANKA WSSV HPV HPV
AUSTRALIA WSSV, IHHNV-4 MoV, HPV-1, PHRV, LPV IHHNV-4, MoV, HPV-1, PHRV, LPV
VENEZUELA

Legenda:

YHV — Yellow Head Virus (6 gendtipos)

WSSV — White Spot sindrome Virus (4 gendtipos)
LOVV — Lynphoid Organ Voculation Virus

BMNV — Baculoviral Midgut Gland Necrosis Virus
NHP — Necrotizante Hepatopancrealitis

LOV — Lynphoid Organs Virus

TSV — Taura Sindrome Virus (5 gendtipos)

GAV — Gill Associate Virus
REO — Reoviridae Reolike Virus
MBV — Monodon Baculovirus
SMSV — Spawner Mortality Syndrome Virus.
LSNV (MSGS) — Laen-Singh Virus
ASDD — Abdominal Segment Deformity Virus
HPV — Hepatopancreatitis Parvovirus (> 4 genotipos)

IHHNV — Infection Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus (4 gendtipos)

Fonte: ANDRADE, Thales Passos — Revista da ABCC / junho de 2011.

EstV — Estreptococus sistémica
Mov — Mourilyan virus
LPV — Lynphoidal Parvolike Virus




4. IMPLEMENTACAO DAS BOAS PRATICAS DE MANEJO E DE BIOSSEGURANCA

A aplicacdo do conceito de BPMs e de Biosseguranca envolve passos idénticos aos que integram
o ciclo convencional de gerenciamento das atividades de um Sistema de Qualidade, que é
conhecido como PFCA - Planejar, Fazer, Checar e Agir.

4.1. O Planejar (planejamento) deve ser iniciado com o estudo prévio da enfermidade ou
enfermidades que se busca controlar, a fim de que sejam determinadas as formas de
transmissdo e as estratégias adequadas para o alcance do objetivo dentro dos limites de cada
um dos parédmetros técnicos.

4.2. O Fazer (acdo) compreende a implementacdo das estratégias operacionais necessarias para
o controle das enfermidades, como a instalagdo de estruturas sanitérias, treinamento de pessoal
e adocao dos procedimentos de biosseguranca recomendados.

4.3 O Checar (verificacdo) consiste na amostragem e analises de parametros que permitam
mensurar a eficiéncia dos procedimentos adotados para o controle das enfermidades.

4.4 O Agir (correcdo) consiste em adotar as agdes corretivas necessarias a adequacdo dos
parametros aos limites estabelecidos. Caso alguma acdo ndo seja eficiente para se atingir os
limites desejados, um novo ciclo de gerenciamento deve ser iniciado a partir do planejamento e
seguido pela acéo, verificacdo, correcdo e assim sucessivamente.
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MODULO 11

BOAS PRATICAS DE MANEJO E BIOSSEGURANCA NOS LABORATORIOS DE LARVICULTURA PARA
CONTROLE DE ENFERMIDADES TRANSMISSIVEIS VERTICALMENTE.

A transmissdo vertical de enfermidades, efetivada por meio do repasse de patégenos dos
reprodutores para as larvas comercializadas, ¢ a forma mais comum de disseminacdo das
enfermidades de importancia econdémica do camaréo cultivado. Pelo impacto que pode ocasionar
o0 controle dessa forma de transmissdo nos laboratérios de pds-larvas deve ser o objetivo
principal, razdo pela qual a esse controle deve-se atribuir prioridade sobre qualquer outra medida
de Biosseguranca, jA que constitui o pré-requisito essencial para que, do ponto de vista da
sanidade do camardo, tenha sentido a utilizagdo das Boas Praticas de Manejo e de Biosseguranca
nas fazendas de cultivo.

A transmissao vertical das doencas especificas do camarao cultivado pode e deve ser controlada
mediante a aplicacdo de metodologias de avaliacdo e sele¢cdo de reprodutores livres dessas
enfermidades de importancia econdbmica, com o uso de ferramentas especificas de diagndéstico
molecular, sendo a mais frequentemente utilizada a do PCR, na sua sigla em inglés (Polimerasa
Chain Reaction).

1. BOAS PRATICAS DE MANEJO E DE BIOSSEGURANGCA EM LABORATORIOS DE LARVICULTURA

Para a comercializacdo de pos-larvas, os laboratérios deverdo adotar as Boas Praticas de Manejo
e de Biossegurangca com as seguintes especificacdes:

1.1. Tratamento da 4gua para abastecimento e de dguas Residuais

Os laborat6rios deverdo contar, pelo menos, com:

e Abastecimento de agua com sistema de tratamento que inclua filtracdo, estocagem e
desinfeccdo, antes do uso nas unidades produtivas. Os modelos mais atualizados de desinfecgdo
com raios ultravioleta poderdo ser utilizados como medida de tratamento pelos laboratorios que
assim optarem;

e Tanques de estocagem de reprodutores e de pés-larvas dotados de sistemas devidamente
protegidos, que funcionem como barreira fisica contra vetores de agentes etioldgicos de
enfermidades especificas de importancia econémica;

e Tratamento de aguas residuais para o descarte responsavel.
1.2. Selecao de Reprodutores Livres de Patégenos Especificos de Importancia Econémica:

1.2.1. Laboratorios que possuem instalacdes para a formacdo de plantéis de reprodutores:

Os laboratérios inseridos neste requisito deverdo manter programa de selecdo de plantéis livres
de patdgenos especificos de importancia econémica com 0s seguintes requisitos:

e Os espécimes coletados para a formacdo de plantéis de reprodutores deverdo ser mantidos
em Unidade de Aclimatagao (UA) por periodo necessério a completa avaliacdo dos lotes;
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e A Unidade de Aclimatacdo (UA) devera estar isolada e ser operada de forma independente
das unidades de maturacdo, de algicultura e de larvicultura;

e Para levar a cabo o procedimento de andlises de PCR com vistas a selecdo do plantel de
reprodutores, os animais deverdo ser submetidos ao desafio do estresse especifico induzido pelo
rebaixamento da temperatura ou por outro método para esse fim;

e Decorrido o periodo estipulado para o desafio, a equipe técnica coletard amostras de
hemolinfa de todos os animais para andlise de PCR com vista a identificacdo de enfermidades
especificas de importancia econbmica, principalmente a WSSV, conforme metodologia
apresentada no Anexo 1.

e Apenas 0s animais negativos para a enfermidade supracitada deverdo ser selecionados para
a formacéo do plantel de reprodutores;

e Os animais positivos para a WSSV serdo sacrificados mediante cozimento, incineragéo ou,
alternativamente, descartados em valas sanitarias com aplicacdo de cal na razdo de 1:1 em
camadas intercaladas, conforme recomendac¢Bes do Protocolo de Biosseguranca na Fazenda de
Camarao Marinho da ABCC (12 Edi¢cao) disponivel no site www.abccam.com.br ;

e Os animais aprovados deverdo ser desinfetados com banho em agua com concentracdo de
20ppm de iodo por periodo de 1 minuto, antes de serem transportados para a maturacao;

e A unidade de maturacdo devera empregar metodologia de Biosseguranga para evitar a
contaminagdo horizontal entre os animais mantidos no setor de aclimatagdo e os lotes
previamente selecionados para a formacédo do plantel;

e Os laboratorios de larvicultura deverao facilitar a visita de auditores do MPA/ABCC, para a
coleta de amostras de poés-larvas, ou de hemolinfa, destinadas a realizacdo de PCR para
atendimento do programa de monitoramento da sanidade de pos-larvas e de plantéis de
reprodutores estocados em suas instalacdes.

1.2.2. Laboratorios que adquirem nauplios de terceiros:
Os laborato6rios inseridos neste item deverédo:

e Adquirir nauplios de laboratérios que estejam devidamente aprovados em conformidade com
o item 1.2.1, deste Mddulo.

e Atender os requisitos inseridos no item 1.1 deste Modulo;

e Facilitar a visita de auditores do MPA/ABCC para a realizagdo de coleta de amostras de
pos-larvas destinadas a realizacdo de andlises de PCR para atendimento do programa de
monitoramento da sanidade das pos-larvas estocadas em suas instalacdes.

1.3. Programa de Monitoramento Sanitario nos Laboratorios de Larvicultura

A ABCC solicitara ao MPA a ado¢do de um Programa de Monitoramento Sanitario (PMS), de
gestdo comum entre estas duas instituicbes, para avaliacbes periddicas dos laboratérios de
Larvicultura existentes no Brasil.
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1.3.1. Programa de Monitoramento Sanitario:

O Programa de Monitoramento Sanitario da ABCC empregara a Tabela 03 para a realizacdo das
amostragens rotineiras, em cujo caso a probabilidade de erro devera recair apenas em 2% (ver
1° coluna). Essa porcentagem deverd ser utilizada para dar a seguranca exigida durante o
monitoramento da sanidade dos plantéis de reprodutores dos laboratérios fornecedores de
nauplios e pos-larvas.

Tabela 03 — Tabela de prevaléncia para amostragem de camardes.

TAMANHO PORCENTAGEM DE ERRO
Popu?_':g,i‘o 2%* 5% 10% 20% 30% 40% 50%
50 50 35 20 10 7 5 2
100 75 45 23 1 9 7 6
250 110 50 25 10 9 8 7
500 130 55 26 10 9 8 7
1000 140 55 27 10 9 9 8
1500 140 55 27 10 9 9 8
2000 145 60 27 10 9 9 8
4000 145 60 27 10 9 9 8
10,000 145 60 27 10 9 9 8
>10,000 150 60 30 10 9 9 8

Fonte: LIGHTNER, Donald V. - Handbook of Pathology and Procedures for Diseases of Penaeid Shrimp.

Com este objetivo a recomendacdo é que o MPA financie a montagem e credenciamento de
laboratérios especializados em analises de PCR.

1.3.1.1. Amostragem Inicial:

Inicialmente deverd ser realizada uma amostragem geral (varredura) em todas as unidades de
maturacdo, com a coleta de 300 reprodutores por laboratério em pool de 3 animais para
processamento das andlises em conformidade com a Tabela 04:

Tabela 04: Recomendacdo para amostragem inicial dos laboratérios de producéo de larvas de camardo.

N° DE ANALISES ANALISES DE PCR
100 WSSV
6 TSV
6 THHNV
6 IMNV
5 NHP-B

Fonte: COSAES — 2011.

OBS: Dependendo da quantidade de animais estocados no setor de maturacdo dos laboratérios
de pequeno porte, esta quantidade podera ser reavaliada, mas sempre de acordo com 0s
requisitos estabelecidos na Tabela 04.



Para a realizacdo das anélises de NHP-B serdo coletadas amostras de corddes fecais nos tanques
dos reprodutores, as quais serdo divididas em 5 pools em conformidade com a Tabela 03.

1.3.1.2. Amostragem para Monitoramento Anual da Sanidade dos Reprodutores:

Apés a varredura inicial, as amostragens para 0 monitoramento anual da sanidade dos
reprodutores serdo realizadas a cada 4 (quatro) meses, tomando-se como base a Tabela 03, em
pools de 3 (trés) animais nos quais apenas a andlise de PCR para identificacdo da WSSV sera
realizada.

1.3.2. Metodologia para coleta de amostras de hemolinfa em reprodutores estocados nos
laboratarios de larvicultura:

Durante as campanhas para monitoramento da sanidade dos reprodutores nos laboratérios de
larvicultura, as amostragens serdo realizadas por meio da coleta de hemolinfa dos animais
estocados. Essa medida foi escolhida por ser a metodologia menos invasiva em relacdo aos
animais submetidos ao monitoramento. O Anexo | contém a metodologia que sera utilizada nos
procedimentos de coleta de hemolinfa em animais estocados nos laboratérios.

1.3.3. Amostragem para Monitoramento das Pos-Larvas:

A amostragem seré feita em pools de 150 péds-larvas para a andlise de WSSV e em pools de 60
para a andlise de TSV, IMNV e IHHNV. As analises serdo realizadas com a observancia dos
requisitos da Tabela 05:

Tabela 05: Amostragem inicial dos laboratérios de producdo de larvas de camaréo.

AMOSTRA COLETADA N° DE ANALISES ANALISES DE PCR
150 unidades em pool de 10 15 WSSV
60 unidades em pool de 10 6 TSV
320PLs 60 unidades em pool de 10 6 YHV
60 unidades em pool de 10 6 IMNV

Fonte: Adaptada de COSAES — 2011.

2. ACESSO DE PESSOAL, DE VEICULOS, CONTROLE INTEGRADO DE PRAGAS E DE ANIMAIS,
DESCARTE RESPONSAVEL DO LIXO, EMBALAGEM E EXPEDIGCAO DE POS-LARVAS.

Como medida de biosseguranca, os laboratérios de larvicultura deverdo implementar um
programa de controle nos seguintes pontos operacionais:

Acesso de pessoal e de visitantes;

Acesso de veiculos;

Controle Integrado e Pragas (CIP);

Descarte responsavel de lixo;

Controle no ingresso e permanéncia de animais selvagens e domésticos;
Controle na embalagem, expedicdo e transporte de pés-larvas.

ANENENENENEN

NOTA: O Anexo Il oferece detalhes sobre os requerimentos desse programa de controle.
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MODULO 111
BOAS PRATICAS DE MANEJO E BIOSSEGURANGA NAS FAZENDAS DE CAMARAO MARINHO.

Apesar de sua recente aplicacdo na carcinicultura, ja sdo notérios os beneficios alcan¢ados com a
implantacdo do Programa de Boas Praticas de Manejo e de Biosseguranca em Fazendas de
Criacdo de Camarbes. Entretanto, do ponto de vista da sanidade, o sucesso da aplicagdo desse
Programa dependera fundamentalmente da boa qualidade das poés-larvas, que deverdo estar
livres das principais enfermidades de importancia econdmica. Portanto, sem esse requisito, no
gue se refere especificamente a sanidade dos camardes, fica sem sentido préatico o uso das BPMs
e de Biosseguranca nas fazendas de criagao.

1. IMPLANTACAO DAS BOAS PRATICAS DE MANEJO E BIOSSEGURANCA EM FAZENDAS DE
CRIACAO DE CAMAROQES:

A implantacdo do conteudo deste Mdédulo requer a adogdo de uma série de procedimentos
técnicos durante as etapas do ciclo de producéo. As recomendacdes das Boas Praticas de Manejo
e de Biosseguranca sdo 0s primeiros passos para a prevencdo e controle da transmissao
horizontal de enfermidades nas fazendas de criacdo de camardes.

1.1. Medidas a implementar:

Como medida inicial de Biosseguranca, as fazendas de criacdo de camardes deverdo implementar
um programa de controle nos seguintes pontos operacionais:

v’ Controle do acesso de veiculos préprios e de visitantes;

v’ Higiene pessoal e acesso de funcionario

v Controle de pragas, animais silvestres e domésticos, e descarte responsavel dos residuos
organicos;

v Descarte responsavel de lixo;

NOTA: O Anexo Il oferece detalhes sobre os requerimentos desse programa de controle.

2. PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA A AQUISICAO DE POS-LARVAS:

Relevante para o sucesso das Boas Praticas de Manejo e de Biosseguranca nas Fazendas, a
utilizagdo de pés-larvas livres de enfermidades é, do ponto de vista da sanidade, o aspecto mais
importante para o inicio do processo de produ¢do nos viveiros. Portanto, para que a exclusédo
das enfermidades funcione dentro dos padrfes previstos no protocolo de manejo das fazendas é
imprescindivel que as pds-larvas adquiridas estejam isentas das enfermidades especificas de
importancia econémica.

Atendido o requisito de aquisicdo de pdés-larvas ndo contaminadas, as chances de sucesso do
protocolo implantado na fazenda aumentam consideravelmente, bem como as possibilidades de
realizacdo da rentabilidade dos cultivos sem as perdas advindas das mortalidades precoces dos
camardes confinados.
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Os procedimentos recomendados para a aquisi¢do de poés-larvas estdo discorridos no Anexo IV.
3. TRANSPORTE DE POS-LARVAS » LABORATORIO x FAZENDA.

Como medida de Boa Pratica de Manejo e de Biosseguran¢a, o transporte de pdés-larvas deve
observar as recomendagdes contidas na Tabela 06, abaixo especificada.

Tabela 06: Recomendac@es para o transporte de PLs do laboratério até a fazenda:

ALIMENTO
TEMPO DE TEMPERATURA | DENSIDADE P/ TRANSPORTE Nauolios/PL _ ALIMENTO
(Nauplios/PLs) (Nauplios/PLs) Caixas
TRANSPORTE (horas) (°0) (PLs/L) o
Sacos Plasticos de Transporte
0-3 Ambiente 1.000 30 35
31-5 25 1.000 35 40
51-8 24 1.000 45 50
8,1-12 23 1.000 — 900 50 55
12,1 - 15 22 900 55 Nao recomendado
15,1 -18 20 900 — 800 60 N&o recomendado
Mais de 18hs* 18 600 — 700 65 N&o recomendado
OBS: O transportador que utilizar caixas de transporte devera fazer parada obrigatoria a cada 3h0Omin para checar
sistema de aeragdo e ajustes do alimento das PLs.

Fonte: MCR Aquacultura — 2005.

4. RECEPGCAO, ACLIMATACAO E TRATAMENTO TERMICO DAS POS-LARVAS NA FAZENDA.

Depois da aprovagdo prevista na avaliacdo preliminar, as PLs necessitam ser aclimatadas as
novas condi¢bes dos bercgarios intensivos no caso de povoamento indireto, ou dos viveiros de
engorda definitivo no caso de povoamento direto.

Uma série de precaucdes, desde a chegada das PLs até o povoamento nos tanques, deve ser
adotada para minimizar o estresse advindo do manuseio das larvas na execuc¢do deste
procedimento.

Os procedimentos operacionais necessarios para a recep¢do, aclimatacdo e tratamento térmico
das PLs estédo apresentados no Anexo V, deste documento.

5. CULTIVO DE POS-LARVAS EM BERGCARIOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS

O manejo da fazenda com a utilizacdo de bercéarios intensivos oferece maior seguranca em
relacdo ao indice de sobrevivéncia. Isso devido ao maior controle da saude das larvas pela
eliminagcdo de patdgenos e predadores, pela melhor qualidade dos parametros fisico-quimicos e
pelo melhor aproveitamento no consumo de ragao.

5.1. Tratamento da agua de abastecimento: A adgua bombeada para os tanques bercarios
primarios e secundarios devera passar por um processo de tratamento que inclui filtracdo em
bolsa-bag com abertura de malha entre 150 a 200 micras para os bercarios primarios, e 250
micras para os secundarios. A bolsa de filtragem devera ser colocada estrategicamente na saida
do cano de abastecimento dos tanques.

Na presenca de surtos de enfermidade, um segundo tratamento com processo de desinfeccédo
devera ser adotado. Nesse caso, a recomendacdo é desinfetar a agua com 0 uso de produtos
especificos e em concentracbes adequadas (veja exemplo no item 5.2. deste M6dulo). Para que
esse proposito seja alcangado € necessario um reservatorio que tenha a capacidade de
armazenar agua tratada em quantidade suficiente para suprir a demanda exigida pelos bercarios.



A partir do reservatorio a agua tratada devera ser bombeada para os tanques bercarios passando
pelas filtragens especificas em cada caso.

Para um melhor controle da qualidade da &gua, os tanques bercérios e secundarios devem
possuir o fundo revestido. Esse tipo de revestimento impedira o excesso de producdo de toxicos
metabdlicos advindos da decomposicdo dos sedimentos infiltrados no solo, muito comuns nos
viveiros desprotegidos.

5.2. Tratamento quimico da dgua com uso de cloro:

NOTA: Adaptado da OIE - Manual of Diagnostics Tests for Aquatic Animals / 2009 — Chapter
1.1.3/ Methods for Disinfection of Aquaculture Establishments.

v Aplicar 30ppm de cloro ativo (46g de hipoclorito a 65% / m®) e deixar agir por um periodo
minimo de 48h00min;

v' Rotineiramente a aeragdo continua é suficiente para volatilizar o cloro aplicado 48h00min
depois de finalizado o tratamento. Todavia, a neutralizagdo alternativa do cloro residual podera
ser levada a cabo com uso de Tiosulfato de S6dio na razao de 2,85g do produto para cada grama
de cloro ativo residual.

OBS: O pessoal envolvido com a operacéo devera usar EPIs apropriados.

5.3. Limpeza e Assepsia nas instalacdes dos Bergarios Intensivos:

O termo higiene compreende os procedimentos de limpeza e de sanitizacdo, que sdo etapas
distintas e complementares, com os seguintes significados:

e Limpeza: consiste na remocdao fisica das sujidades.

e Sanitizacdo: consiste na aplicacdo de produtos que reduzem ou exterminam microrganismos
potencialmente patdgenos das superficies onde séo aplicados.

A limpeza dos tanques bercarios devera ser realizada imediatamente apés a Ultima despesca de
transferéncia para os viveiros de engorda.

A sanitizacdo devera ser realizada por pessoal treinado e munido com Equipamentos de Protecao
Individual (EPIS).

Os procedimentos da limpeza e assepsia das instalagfes do setor de bercarios intensivos estao
descritos no Anexo VI.

5.4. Preparacdo dos Tanques Bercéarios Intensivos:

5.4.1. Instalagdo das mangueiras de aeracdo: a forma mais recomendada é a instalacdo
suspensa pela facilidade do método e por permitir o processo de sifonagem do fundo durante o
ciclo de cultivo. Mangueiras suspensas também facilitam sua remocéo para a sanitizacdo e o
melhor desempenho dos sopradores. A distribuicdo de difusores de ar no tanque bercéario para
atender um povoamento de até 35 PLs/L, deve ficar na razdo de 1 difusor para cada metro
quadrado de fundo de tanque de cultivo.
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5.4.2. Instalagdo dos air-lifts: a montagem de cada unidade devera assegurar um
distanciamento de 01 metro linear no sentido da circunferéncia total do tanque. Cada air-lift
deverd manter um angulo de 45° em relacdo a parede do tanque e ser posicionado no sentido
anti-horéario. Além de proporcionar um movimento de circulacdo da 4gua no sentido anti-horario,
esse equipamento ajudard na homogeneizacao vertical da coluna da agua.

5.4.3. Equilibrio idnico da &gua de cultivo.

Além dos requisitos de salinidade, de alcalinidade e de dureza, é importante o monitoramento da
constituicdo ibnica da agua, que pode sofrer alteracbes significativas por ocasido de fortes
chuvas e afetar a saide do camarao cultivado. Os resultados de cultivos, em recentes pesquisas,
tém demonstrado que a composicdo ibnica da dgua exerce influéncia direta no crescimento e na
sobrevivéncia final.

No processo de osmorregulacdo, pelo qual passa frequentemente o camardo, especialmente
durante a aclimatacdo para cultivos em baixa salinidade, os ions mais importantes sdo os cations
Sodio (Na*), Célcio (Ca®*), Potassio (K™), e Magnésio (Mg**), e os anions Cloretos (CI),
Carbonatos e Bicarbonatos (HCO*), e Sulfatos (SOy).

Ao se analisar a composicao fisico-quimica da &gua, verifica-se que os ions acima listados sdo o0s
principais elementos responsaveis pela salinidade da agua. Os outros elementos dissolvidos déao
uma contribuicdo minima, no entanto sdo de fundamental importancia no processo fisiolégicos
dos animas marinhos.

Atualmente existem duas formas de correcdo da composicdo ibnica da dgua. A mais comum é a
adicdo de sais minerais na forma de fertilizantes quimicos ou organicos. A outra forma, ainda em
fase de estudos, mas com resultados promissores, € a adicdo de suplementos desses ions na
dieta alimenticia.

Para se determinar as concentracdes recomendaveis para os ions da agua de cultivo, o

procedimento correto consiste em multiplicar a salinidade (em %o) da agua de cultivo pelo fator
do ion desejado. Esses fatores podem ser visualizados pela Tabela 07:

Tabela 07: Sugestiva para correcdes do equilibrio idnico na dgua de viveiros de criacdo de camardes.

iON FATOR*
Calcio 11,6
Magnésio 39,1
Potéssio 10,7
Sodio 304,5
Cloretos 551
Sulfatos 78,3

Ex.: Para uma agua de salinidade de 1,5%o0, a concentracdo de Potassio desejada deve ser de
10,7 (fator) x 1,5 (salinidade), que é igual a 16,5mg/L. Se a 4gua apresentar niveis de potassio
inferior a 16,5mg/L, deve-se proceder com a corre¢do deste paradmetro e assim, sucessivamente,
com 0s outros ions acima mencionados.

Na Tabela 07 ndo consta o ion bicarbonato, mas € sabido que os camardes encontram
dificuldade para realizar a muda se a alcalinidade total for menor que 50mg/L de CaCO;3, 0 que
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corresponde a 61mg/L de bicarbonato. Por esta razdo, recomenda-se manter sempre a
alcalinidade total acima 80mg/L de CaCOs; para garantir os niveis indicados deste parametro.

Outra observacgao importante diz respeito a relacdo entre o Calcio e o Magnésio (Ca:Mg) na agua
do viveiro, que no caso da dgua do mar é de 1:1,34. O desequilibrio entre esses dois elementos
tem sido apontado como causa de outro problema que afeta a sadde do camardo cultivado, a
caimbra muscular.

5.4.4. Abastecimento e povoamento: as PLs deverdo ser estocadas logo apés o tratamento da
agua seguido da fertilizacdo para o desenvolvimento do plancton. A ideia geral é ndo deixar a
agua estocada por periodo desnecessario e assim evitar riscos de contaminacao.

5.4.5. Calagem e fertilizacdo: uma boa produtividade priméaria, controle do pH e da
alcalinidade, sera alcancada com o uso de um consistente programa de manejo. A Tabela 07
devera ser usada como meta para que se obtenha um ambiente propicio a producdo do alimento
natural e confortavel para as PL's com vistas a minimizacdo do estresse.

5.4.6. Periodo de cultivo: E importante manter o cultivo nos Bercarios Intensivos por um
periodo entre 10 e 15 dias. No transcorrer do cultivo, a salde dos animais devera ser monitorada
diariamente com andlises visuais e, periodicamente, mediante avaliagbes microscopicas e
andlises presuntivas.

5.4.7. Controle na alimentacdo: o fornecimento de uma dieta balanceada é uma das principais
estratégias para a producdo de animais saudaveis, especialmente pela presenca de nutrientes
que sdo importantes para completar o desenvolvimento do sistema imunoldgico das PLs, antes
do povoamento do viveiro de engorda a que se destinam.

A Tabela 08 apresenta os niveis 6timos para alguns nutrientes, minerais e vitaminas sugeridos
para o L. vannamei na fase de cultivo nos Bercérios Intensivos.

5.4.8. Qualidade da Racdo: A racdo utilizada na alimentacdo das pds-larvas de camaréo na fase
inicial devera atender os requisitos nutricionais que atendam o bom desempenho zootécnico
durante esta fase de cultivo. A Tabela 08 servira de orientacdo para esse acompanhamento.

Tabela 08 - Exigéncias nutricionais de L. vannamei/ na fase de Bercario Intensivo.

COMPONENTES | UNIDADE |  FAIXAIDEAL | OBSERVACOES
NUTRIENTES
Proteina % 40 a 50
Extrato Etéreo % 6a8
Carboidratos % <33
Fibra % <4 Minimo de 0,5 de quitina
Cinzas % <15
Colesterol % 0,5a1
Acido graxo linoléico % 0,4 18:2n6 — dbmega 6
Acido graxo linolénico % 0,3 18:3n3 — 6mega 3
Acido graxo EPA % 0,4 20:5n3 6mega 3 Ecosapentandico
Acido graxo DHA % 0,4 22:6n3 6mega 3 DocosaHexandico
Fosfolipidios % lal6 Fosfatidilcolina + Fosfatidilinositol
VITAMINAS
Tiamina mg/Kg 50
Riboflavina mg/Kg 40
Piridoxina mg/Kg 80 a 100
Acido pantaténico mg/Kg 75
Niacina mg/Kg 200
Biotina mg/Kg 1
Inositol mg/Kg 4.000
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Colina mg/Kg 4.000
Acido félico mg/Kg 10
Cianocobalamina mg/Kg 0,1
Acido ascérbico mg/Kg 90 a 120 Protegida e estavel ao calor
Vitamina A Ul/Kg 10.000
Vitamina D Ul/Kg 5.000
Vitamina E mg/Kg 99
Vitamina K mg/Kg 5
MINERAIS
Ca % Max. 2,3 0,35% (0% Ca); 0,5 a 1% (1% Ca); 1 a 2% (2% Ca)
P disponivel % 0,8
Magnésio % 0,2
Sédio % 0,6
Potassio % 0,9
Ferro PPM 35
Cobre PPM 110
Zinco PPM 20
Manganés PPM 1
Selénio PPM 1
Cobalto PPM 10
Energia bruta Kcal/Kg 3.200 a 4.300

Fontes: Shiau, S. Aquaculture 164 (1998) 77-93.
Akiama, D. et al. Paeid Shrimp Nutrition. | Marine Shrimp Culture: Principles and Practices. (Arlo W. Fast and L. James Lester, eds.).
Elsevier Science Publishers B.V. 1992.

5.4.9. Uso de alimentos frescos: O alimento fresco em tanques bercarios devera ser evitado. A
biomassa de Artemia devera ser substituida por alimento seco especialmente preparado para uso
exclusivo nesse setor. As dietas secas devem ser ofertadas a cada duas horas ou de acordo com
as recomendacdes técnicas do fornecedor.

OBS: Biomassa de Artemia certificada contra enfermidades por meio do uso de PCR podera ser
utilizada sem restricBes nas unidades de Bercéarios Intensivos e Raceways.

5.5. Cuidados especiais na transferéncia do tanque bercario para o viveiro de engorda:

A transferéncia potencializa o estresse das pés-larvas cultivadas nos Bercarios Intensivos. Por
esta razdo deverd ser realizada nos horarios de temperatura mais amena e observando as
condi¢Bes hidrolégicas compatibilizadas entre o tanque bercario e o viveiro de destino.

A transferéncia deverd ser planejada com 24 horas de antecedéncia, com atencdo as
recomendacfes que se seguem:

e Os parametros fisico-quimicos da agua do bercario e do viveiro de destino devem ser
analisados 24 horas antes da transferéncia, cujos resultados servirdo de base para o
procedimento de aclimatacéo, que deverd ser realizado no préprio tanque bercario;

e Caso a agua do canal ndo apresente condi¢cfes ideais para a aclimatacdo, um carro pipa ou
apetrecho similar devera ser utilizado para transportar d4gua do viveiro de destino para
realizar a aclimatacdo das PLs que serdo transferidas;

e A densidade nos tanques de transporte ndo deverd ultrapassar 500 PL/L, para minimizar o
estresse durante a transferéncia;

e As pés-larvas devem ser alimentadas durante todo o periodo da aclimatacéo, para evitar o
canibalismo;

e Realizar praticas de contagem antes da transferéncia para os viveiros de engorda. Pés-larvas
com idade acima de PL3, devem ser contadas pelo método gravimétrico;

e Realizar Bioensaio para avaliacdo do sucesso do povoamento.
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5.6. Monitoramento dos Pardmetros Fisico-Quimicos: os parametros fisico-quimicos deverao ser
monitorados continuamente e, em caso necessario, devem ser corrigidos com precisdo. Os
principais parédmetros sujeitos ao monitoramento rigoroso sdo: Amonia Téxica (NH3), Nitrito
(NO,), H5S, Alcalinidade, pH e Oxigénio Dissolvido (ver Tabela 09).

Tabela 09: Valores maximos recomendados para os principais parametros fisico-quimicos da agua no
cultivo de camaréo.

FAIXA IDEAL

PARAMETRO FREQUENCIA HORARIOS ONDE MEDIR (LIMITES)
05h00min, 11h00min, -~ °
TEMPERATURA Didria 16h00min, 20h00mMin; Superficie e 26a32°C
. Fundo (18 a 34°C)
23h00min
- . Superficie e 15 a 25 %e.
SALINIDADE Didria 13h00min Fundo (0.5 60 %o)
OXIGENIO bidria f::é):"':‘i'n"' Zlé:gg:'i:j Superficie e > Bmg/L
DISSOVIDO 02h00min Fundo (3,7 a8mg/L)
&a?9
pH Didria 05h00min e 16h00min Meia dgua OscilagGes didrias
<05
Agua doce
ALCALINIDADE Semanal 07h00min Meia dgua g 8ng/L de CaCOs.
Agua Salgada
> 120mg/L de CaCO:s.
Agua doce
DUREZA TOTAL Semanal 07h00min Meia dgua > 100mg/L.
Agua Salgada
> 1000mg/L.
TRANSPARENCIA Didria 13h00min Iniciar na 35 a 45cm
superficie
AMONIA (como NHs) Semanal 17h00min Fundo <0,12mg/L
NITRITO (como NO;) Semanal 17h00min Fundo <0,Img/L
SILICATOS Semanal 07h00min Meia dgua > 1mg/L
H.S Semanal 17h00min Fundo >0,001mg/L

Fonte: Manual de Procedimentos Técnicos da MCR Aquacultura LTDA.

5.7. AcOes de emergéncia a serem seguidas em caso de presenca de enfermidades especificas
de importancia econdémica nos Bercéarios Intensivos:

e Os tanques bercarios positivos para enfermidade especifica de importancia econdmica deverao
ser desinfetados com aplicacéo de cloro na razdo de 100ppm (154g Cloro a 65% / m®);

e Ap0s a neutralizacdo do cloro, 0 tanque devera ser esvaziado. As pés-larvas mortas deverao
ser coletadas e incineradas ou, alternativamente, descartadas em vala sanitaria com cobertura de
6xido de calcio na razéo de 1:1;

e Apos o descarte da agua, o tanque bercgario devera ser enxaguado com agua corrente tratada
e submetido a secagem por 2 dias.
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e Na presenca de sintomas evidentes de enfermidades, amostras de pds-larvas deverdo ser
coletadas em triplicata, seguindo as seguintes recomendacdes:

v" Trés amostras deverdo ser fixadas em Solucdo de Davidson por 24 horas e depois
transferidas para alcool a 70%, com vistas a analise laboratorial de Histopatologia;

v Trés amostras deverdo ser fixadas em alcool a 95% para analise de PCR.

e Duas amostras (fixadas em alcool e Davidson) deverdo ser enviadas ao Laboratério para
andlise de PCR e Histopatologia;

e OQutras duas amostras (fixadas em alcool e Davidson) deverdo ser enviadas ao Laboratério
fornecedor para confirmacéo da presenca da enfermidade e eventual ressarcimento;

e As outras duas amostras (alcool e Davidson) deverdo ser mantidas no Bercario Intensivo
como contraprova.

6. CULTIVO EM VIVEIROS DE ENGORDA: Preparacao de viveiros de engorda de camardes.

6.1. Monitoramento da matéria orgéanica e do pH do solo nos viveiros:

A matéria organica presente no solo de viveiros de cultivo de camardo é de especial importancia
por influenciar diretamente a qualidade da agua e a saude dos camardes confinados. A oxidagao
da matéria orgéanica causa deplecdo do oxigénio dissolvido na coluna da agua provocando
estresse e mortalidade. Ademais é na matéria organica onde se encontra uma comunidade de
microrganismos que sdo potencialmente patdégenos aos camardes, como é o caso das bactérias
do género Vibrio. Vérias espécies desse grupo sdo patégenos oportunistas do camarao cultivado.

6.2. Avaliacédo do perfil do solo:

O estudo do perfil do solo dos viveiros da fazenda é fundamental para determinar a profundidade
em que se encontra a infiltracdo da matéria organica, e assim determinar a profundidade do
corte do arado durante o processo de revolvimento do solo. A infiltracdo da matéria organica no
solo potencializa problemas com subprodutos de sua decomposicdo, principalmente o gas
sulfuroso (H,S), produzido por bactérias anaerdbicas que atuam em ambientes sem oxigénio.

6.3. Monitoramento da matéria organica:

Para que seja possivel um acompanhamento da curva de tendéncia da matéria orgénica no solo
de viveiros, é necessario que as amostras sejam coletadas entre os ciclos de cultivo. A
metodologia da coleta para avaliacdo da matéria organica varia de acordo com a sua textura.
Abaixo estdo discriminados os procedimentos para a coleta considerando as variadas
constituicoes fisicas do solo:

e Solo argiloso: a plasticidade desses solos ndo permite que a matéria organica se aprofunde
para a camada abaixo dos primeiros 5 centimetros. Nesses casos, a coleta da amostra devera ser
realizada nessa camada superficial onde se encontra a matéria organica de interesse técnico;

e Solo areno-argiloso: as coletas deverdo ser realizadas na camada superficial com espessura
entre 5cm e 10cm, ou de conformidade com o conhecimento que se tem do perfil do solo do
viveiro;
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e Solo arenoso: a coleta devera se aprofundar até a camada delimitada pelo estudo do perfil
desse tipo de solo.

OBS: Em geral, o valor maximo recomendado para o teor de matéria organica no solo do viveiro
é de 4% (* 20m°/ha) na primeira camada superficial com espessura de 5 centimetro. Nessa
avaliacdo devem ser consideradas as caracteristicas fisicas do solo e a profundidade em que se
encontra infiltrada a matéria organica.

Ex: Se a matéria organica estiver infiltrada até uma profundidade de 10 centimetros, o volume de
20m*/ha encontrado na camada superficial de 5cm dobrara.

6.4. Tratamento para reducdo da matéria organica no solo de viveiros de camardes:

6.4.1. Fontes de constituicdo da matéria organica: esta tem sua fonte originada no plancton,
adubos organicos, restos de racdo ndo consumida e fezes dos camarfes e de outros animais
presentes no ambiente de cultivo. A matéria organica de dificil decomposicdo é chamada de
“refrataria” e tem sua fonte em produtos de origem vegetal, ricos em lignina e celulose. J4 a de
facil decomposicdo é chamada de matéria organica “labil”.

6.4.2. Tratamento da matéria organica: a forma moderna para tratamento da matéria organica é
com 0 uso continuo e sistematico de probidticos. Estes sdo comercializados nas formas de
produtos liquidos ou liofilizados (pd), sendo que estes ultimos podem ser usados diretamente
apos simples diluicdo na agua do proprio viveiro, enquanto que 0s primeiros necessitam de
produto base como fonte de carbono para a ativacdo das bactérias, sendo a melaca o produto
comumente utilizado. Existem férmulas comerciais de probiéticos para uso diretamente no solo e
outras direcionados para uso na agua de cultivo e no alimento. As duas primeiras formulas tém o
objetivo comum voltado para a reducdo da matéria organica na coluna da agua e no solo dos
viveiros, enquanto que a férmula aplicada na ragdo ocasiona melhora na flora intestinal do
sistema digestivo dos camardes, com reflexos positivos no aproveitamento do alimento ingerido e
na sua saude.

Para aumentar o grau de eficiéncia dos probiéticos na decomposicdo da matéria organica,
recomenda-se realizar os seguintes procedimentos:

v Fazer uma avaliagdo do pH do solo e, se for necessario, corrigir para 7.5+1, para potencializar
a capacidade dos decompositores;

v’ Fazer uma leitura da relacdo C:N do solo dos viveiros. Caso seja observada alguma
deficiéncia, recomenda-se agregar os componentes necessarios para equilibrar a relacdo C:N na
faixa estimada entre 10 e 14:1.

6.5. Tratamento do pH do solo:

A faixa ideal do pH do solo para inicio de cultivo é estimada entre 7.5 = 1. A melhor forma para a
correcdo do pH do solo é mediante a aplicacdo de Oxido de Calcio Micronizada ou Hidroxido de
Célcio. Esses materiais corretivos sdo agressivos e necessitam de uso de EPIs especiais durante
seu manuseio. Equipamentos agricolas para aplicacdo mais eficiente desses produtos estdo
disponiveis no mercado.

6.5.1. Metodologia aplicada para monitoramento do pH do solo de viveiros:

e As amostras deverao ser coletadas a uma profundidade média de 10cm e colocadas em sacos
plasticos esterilizados, dos quais se retira uma sub-amostra de +/- 100gr;
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e A andlise do pH se inicia com a secagem da amostra em estufa com temperatura controlada
a 60°C por periodo de aproximadamente 2 horas, ou tempo suficiente que permita sua completa
secagem;

e As amostras secas deverdo ser pulverizadas em peneiras de tela com abertura de malha de
Imm;

e As amostras pulverizadas deverdo ser umedecidas com &gua destilada na razdo de 1:1
(peso x volume), até se obter forma homogenia. Em seguida, a mistura é deixada em repouso
por meia hora para que o pH se estabilize;

e A leitura do pH é realizada com peagametro de bancada, e os resultados deverdo ser
anotados em planilha com a anotagdo dos dados para cada amostra;

e ApOs a leitura de todas as amostras, definir o valor do pH médio pelo célculo da média
aritmética de todas as amostras coletadas. Essas informacfes poderdo servir para fazer um
mapeamento do viveiro com énfase nas diferencas observadas no pH das amostras.

Tabela 10: Formas comerciais de material de calagem com seu potencial de neutralizacdo.

NOME COMERCIAL COMPOSTO FORMULA EFEITO NEUTRALIZANTE
CALCARIO CALCITICO CARBONATO DE CALCIO CaCO, 100%
p P CARBONATO DE CALCIO E o
CACARIO DOLOMITICO MAGNESIO CaCO5.Mg 108%
CAL HIDRATADA HIDROXIDO DE CALCIO Ca(OH), 135%
« HIDROXIDO DE CALCIO E
. [0)
CAL DE CONSTRUCAO MAGNESIO Ca(OH).Mg(OH) 151%
CAL VIRGEM OXIDO DE CALCIO Cao 178%
OXIDO DE CALCIO E
. (o)
CAL VIVA MAGNESIO Ca0.MgO 208%

Fonte: MCR Aquacultura — 2005.

7. DESINFECCAO DE VIVEIROS DE CRIACAO DE CAMARAO.

A desinfeccdo é um procedimento essencial nos casos de viveiros afetados por enfermidades de
origem infecciosa. Em geral, o procedimento para corre¢do do pH do solo servira também para a
desinfeccdo, caso em que serdo necessarios ajustes no ato da execug¢do do procedimento com o
produto desinfetante que deve atingir as faces laterais e o topo dos taludes, tdbuas de vedacéo,
varas, bandejas, comportas entre outros equipamentos operacionais.

7.1. Limpeza do viveiro para realizacdo do procedimento de desinfecgao:

Antes de iniciar a desinfecdo, os residuos organicos, carcacas de peixes, moluscos, crustaceos,
bem como depositos localizados de matéria organica em decomposicao, deverdo ser removidos e
descartados em vala sanitaria afastada da area de producao.

Os residuos organicos deverdo ser transportados em recipientes seguros para evitar vazamento
durante o percurso até a vala sanitaria.
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Os equipamentos sujeitos a corrosdo deverao ser removidos do viveiro para evitar danos na sua
estrutura.

7.2.  Desinfecgdo do fundo de viveiros:

O fundo do viveiro afetado por enfermidade devera ser desinfetado entre os ciclos de cultivo com
aplicacéo de 1.500Kg de 6xido de célcio micronizada (cal seca) ou, alternativamente, 2.000Kg de
hidréxido de calcio (cal hidratada) por hectare. A cal devera ser distribuida uniformemente no
solo Umido do viveiro, nas faces laterais, nos enrocamentos e no topo superior do talude.
Equipamento de Protecdo Individual (EPI) devera ser utilizado pelos funcionarios envolvidos
nesse procedimento, que é o Ultimo manejo na preparacédo do viveiro antes de sua inundacéo.
Por esta razdo, antes de iniciar o tratamento de desinfec¢cdo a comporta de drenagem devera
estar lacrada para evitar escape do material sanitizante para o ambiente do entorno.

7.3. Desinfeccdo de utensilios e equipamentos:

Equipamentos operacionais como caiaques, remos, tarrafas, bandejas, tdbuas de vedacéo, telas
de filtragem, varas de bandejas, etc., deverao ser desinfetados mediante pulverizacdo com 0 uso
de solugdo clorada na concentragdo de 100ppm (1,54g de hipoclorito a 65% / 10L). A
pulverizagdo devera ser levada a cabo depois da completa remogao de sujidades com raspagem
e escovacao.

7.4. Desinfeccdo das instalacBes prediais do estabelecimento de producéo:

7.4.1. Escritérios: devem ser higienizados com detergentes e desinfetantes. Examinar toda a
area cionstruida, eliminar materiais contaminados e desinfetar os locais e recipientes;

7.4.2. Depositos e outras instalacdes: remover residuos organicos e inorganicas e pulverizar
com solucéo clorada as superficies ndo corrosiveis na razao de +1.600ppm (16gr/10L);

7.4.3. Demais superficies: aplicar solugdo de cloro a 200ppm (£2,70gr/10L).

OBS: Ap6s 48h00min, enxaguar posteriormente as superficies sanitizadas com agua tratada.

8. ELIMINACAO DE ANIMAIS VETORES DE ENFERMIDADES DE DENTRO DOS VIVEIROS DE
CRIACAO DE CAMARAO.

Em zonas onde se verifica a presenca endémica de enfermidades especificas de importancia
econbmica, animais presentes no entorno podem ser potenciais vetores destas enfermidades.
Como medida de biosseguranca, a presenca desses animais devera ser evitada por meio de
diversos manejos preventivos, alguns dos quais sdo a seguir caracterizados:

8.1.  Filtragem Primaria para Eliminacdo de Vetores de Enfermidades no Canal, ou Canaleta de
Abastecimento.

Essa filtragem pode ser montada diretamente na saida do recalqgue das bombas ou,
alternativamente, em barreiras fisicas montadas dentro do canal reservatério e antes das
comportas de abastecimento dos viveiros de engorda. Trata-se de um procedimento voltado para
a eliminacdo de vetores de enfermidades presentes no ambiente de entorno da fazenda, que sdo
introduzidos no sistema produtivo via estagdo de bombeamento.
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Nessa filtragem priméaria a bolsa devera ser confeccionada com dupla malha no formato de
bolsa-bag com o0 uso de tela com abertura de 1mm montada internamente, e ainda com um
reforco de =3mm como revestimento externo para dar maior resisténcia a bolsa.

Além desse aparato, pode ser feita a filtragdo mecanica mediante a construcdo de filtros em
camadas de cascalho, areia grossa e areia fina, dimensionados de acordo com a vazao requerida
e posicionados nas comportas de aducdo dos viveiros, onde a 4gua de ingresso devera passar de
baixo para cima pelas camadas dos materiais citados.

8.2. Filtragem Secundaria para Eliminacdo de Vetores de Enfermidades em Viveiros de Criacéo
de Camardes.

Essa filtragem € indicada para as comportas de viveiros que sdo abastecidos por canais do tipo
reservatério ou canaletas. A recomendacdo é fazer uma filtragem no sentido do canal
reservatdrio para o viveiro de producdo através da comporta de abastecimento. A sequéncia de
filtragem recomendada é de 1000, 500 e 250 micras, subsequentemente.

Quadro de tela de 1000u » Quadro de tela de 5004 » Bolsa-Bag de 250u

OBS: A bolsa-bag devera ter comprimento suficiente para minimizar a colmatacéo (entupimento)
da malha. O comprimento de 8 metros geralmente é suficiente. Para manter uma boa fluidez
durante a filtragem a bolsa-bag deveréa ser limpa periodicamente.

Para que com essa filtragem se consiga a contencéo dos vetores, 0s quadros de telas, bem como
a bolsa-bag, deverdo estar bem instalados. As ranhuras do encaixe dos quadros de telas nas
comportas e a amarracdo da bolsa-bag deverdo ser calafetadas e vedadas, respectivamente,
para evitar infiltrac8es laterais e vazamentos de retorno nas bolsas.

8.3. Filtragem em Viveiros com Abastecimento Fornecido por Bombeamento Direto:

A recomendacdo para esses casos particulares seria a montagem de um giral para formacdo de
uma calha com aproximadamente 10 metros de comprimento com vistas a facilitar a montagem
da bolsa-bag. As bolsas deverdo ser instaladas diretamente na saida do recalque da bomba e
apoiadas sobre a calha do giral. Esta devera ter protecdo lateral e ser revestida com lonas
plasticas para evitar desgaste da bolsa-bag no momento do abastecimento.

8.4. Tratamento Quimico da Agua de Cultivo para Eliminacéo de Vetores de Enfermidades.

NOTA: Sugerido pela OIE - Manual of Diagnostics Tests for Aquatic Animals / 2009 — Chapter
1.1.3/ Methods for Disinfection of Aquaculture Establishments.

O tratamento aqui recomendado ndo deve ser caracterizado como esterilizagdo, mas como uma
alternativa para eliminar a maior quantidade de vetores, sendo todos, presentes na agua e no
fundo do viveiro apés sua inundacdo. Para levar a cabo esse tratamento, os procedimentos
seguintes deverdo ser observados:

v Aplicar 10ppm de cloro ativo (16g de hipoclorito a 65% / m®) e deixar agir por um periodo
minimo de 48h00min;
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v' Testar periodicamente o cloro residual com uso de kits especificos. Adicionar mais produto
tantas vezes quantas forem requeridas, para que seja possivel manter o cloro residual sempre na
concentracdo de 10ppm por todo o tempo estipulado para o tratamento;

v' Rotineiramente, a aeragdo continua é suficiente para volatilizar o cloro aplicado 48h00min
depois de finalizado o tratamento. Todavia, a neutralizacdo alternativa do cloro residual podera
ser levada a cabo com uso de Tiosulfato de Sodio na razdo de 2,85g do produto para cada grama
de cloro ativo residual, conforme exemplificado na Tabela 11.

Tabela 11: Exemplificacdo para tratamento quimico da agua com uso de cloro.

TAMANHO NIVEL MEDIO VOLUME DOSAGEM APLICAGAO REQUERIDA PRODUTO COM NEUTRALIZACAO OPCIONAL
DO VIVEIRO DA AGUA ESTIMADO REQUERIDA DE CLORO ATIVO 65% CLORO ATIVO COM TIOSULFATO DE SODIO
1 ha 1 metro 10.000 m? 10 ppm 100 Kg 154 Kg 438 Kg

Fonte: OIE - Manual of Diagnostics Tests for Aquatic Animals — 2009 / CHAPTER 1.1.3 / Methods for Disinfection of Aquaculture
Establishments.

OBS: O pessoal envolvido devera usar EPIs especificados para essa operacao.

IMPORTANTE: Uma esterilizacdo, prévia a esta recomendada para a 4gua apos a inundagdo do
viveiro, devera ser feita nas pogas de agua que permanecem depois da drenagem do viveiro.
Neste caso especifico, o cloro devera ser aplicado em quantidade suficiente para a completa
eliminagdo dos animais residentes.

9. MANEJO DAS TELAS NAS COMPORTAS DE DRENAGEM DE VIVEIROS:

O manejo na operagdo das telas das comportas de drenagem de viveiros pode ter as seguintes
funcdes:

9.1. Filtragem recomendada para evitar a fuga dos camardes durante o ciclo de cultivo:

Abertura de malha Periodo de cultivo
0,5mm = 500 micras Até 30 dias.
COMPORTA DE DRENAGEM 1 mm = 1000 micras Camardes com peso de 4 a 5g.
Maior que 3 mm Camardes acima de 5g.

9.2. Protecado da comporta de drenagem para evitar a invasdo de animais aquaticos selvagens
impelidos pelas 4guas das marés:

Aqui a referéncia é feita a invasao de peixes, crustaceos e moluscos nas mais variadas formas do
seu ciclo de vida através da comporta de drenagem. As larvas de animais aquaticos selvagens
entram pela comporta de drenagem, impelidas pelas marés, evoluem para a fase adulta e se
apresentam como potenciais vetores de enfermidades. Larvas megalopas de caranguejos, de
algumas espécies de camardes selvagens e de vermes poliquetas constroem galerias no fundo do
viveiro e se apresentam como animais de dificil eliminagao.

IMPORTANTE: Depois da despesca, quadros de telas de nylon com malha de 1 mm deveréo ser
instalados na comporta de drenagem para evitar a entrada de vetores de enfermidades. As
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ranhuras do encaixe dos quadros deverdo ser vedadas para impedir a invasdo desses vetores
pelas laterais dos encaixes.

10. POVOAMENTO DE VIVEIROS DE ENGORDA

10.1. Bioensaio:

O bioensaio é uma ferramenta que pode ser utilizada para a avaliacdo da qualidade ambiental e
para checar a sobrevivéncia no ato do povoamento. No primeiro caso, 0 bioensaio pode ser
aplicado em viveiros recém-construidos para avaliagdo ambiental antes do primeiro povoamento
e, no segundo caso, para verificar a sobrevivéncia apds o povoamento rotineiro. Mediante o uso
do bioensaio é possivel avaliar o sucesso na operacdo de povoamento. A metodologia empregada
para o bioensaio esta descrita no Anexo VII.

10.2. Transporte das PLs do bercario intensivo e raceways para o0 viveiro de engorda:

e Os equipamentos e utensilios deverdo ser higienizados com solucdo de cloro a 100ppm
(153gr de cloro a 65%) previamente ao transporte das PLs;

e De preferéncia, a qualidade da &gua dos bercarios deve ser previamente ajustada a
gqualidade da agua dos viveiros de destino, para minimizar o tempo de aclimatacéo;

e As condi¢cBes de qualidade da agua deverdo ser mantidas dentro dos limites méximos e
minimos estabelecidas pela Tabela 12 deste Madulo.

11. CONTROLE DE QUALIDADE E METODOS DE ESTOCAGEM DE RACAO:

11.1. Controle da Qualidade das Racdes - Procedimentos padrbes para Avaliacdo Qualitativa das
ragbes comerciais adquiridas:

Em decorréncia da importancia da racdo nos custos de producdo de uma carcinocultura
sustentavel, torna-se imprescindivel o0 monitoramento desse insumo por intermédio de um
controle eficiente de sua qualidade quando da recepc¢do na fazenda. A qualidade da ragédo
depende da formulacdo, da qualidade e inocuidade de seus ingredientes, além de estar
intrinsecamente relacionada ao desempenho desses ingredientes em termos da digestibilidade e
aceitabilidade por parte da espécie cultivada.

Os procedimentos que envolvem controle de qualidade e métodos corretos para estocagem da
racao estdo apresentados no ANEXO VIII.

12. ARRACOAMENTO DE VIVEIROS:

Fundamental para o controle da qualidade da agua no ambiente de cultivo, o uso das Boas
Praticas de Manejo utilizado na oferta de alimento é uma ferramenta indispensavel. No Brasil, a
oferta de alimento em comedouros fixos tem se apresentado como a maneira pratica e confiavel
de ajustes na oferta de racdo para os camardes confinados. O calculo da quantidade de bandejas
em funcéo da densidade praticada, e formas de arragcoamento, sdo a seguir apresentado:

12.1. Estipulacdo do numero de bandejas em razdo da densidade usada nos viveiros de
engorda de camaréo (Tabela 12).



Tabela 12: Determinagdo do numero de bandejas em razao da densidade.

ESTACAS DENSIDADE
20 / hectare Até 20 camarbes/m2
25 / hectare 20 a 30 camardes/m?
35 / hectare 30 a 40 camardes/m?
45 / hectare 40 a 50 camardes/m?
50 / hectare 50 a 60 camardes/m?2
60 / hectare 60 a 80 camardes/m?2

Fonte: MCR Aquacultura Ltda. / 2003.

12.2. Manejo recomendado para arracoamento inicial:

O resultado da sobrevivéncia observada no Bioensaio deve servir de referéncia para a oferta da
racdo inicial, o que leva em consideracédo cada milh&o de PLs povoadas conforme Tabela 13:

Tabela 13: Sugestiva para alimentacéo inicial do camaréo L. vannameli.

SOBREVIVENCIA DIAS TIPO DE POVOAMENTO SOBREVIVENCIA
ESTIMADA SEMANA DE DIRETO (K9) INDIRETO (Kg) __ ESTIMADA
o0 CULIVO ESTAGAO ESTACAO ESTACAO ESTAGAO o0
QUENTE FRIA QUENTE FRIA
1 20 20 25 25
2 22 21 27 26
3 24 22 29 27
VOLEIO 12 4 25 23 30 28
5 27 24 32 29
6 29 25 34 30
7 30 26 35 31
8 30 26 35 31
9 30 26 35 31
10 30 26 35 31
VOLEIO 20 11 31 27 36 32
12 31 27 36 32
13 31 27 36 32
14 32 28 37 33
15 36 30 39 34
16 36 30 39 34
17 36 30 39 34
VOLEIO 30 18 36 30 39 34 80%
19 36 30 39 34
20 36 30 39 34
21 36 30 39 34
22 52 43 56 48
23 52 43 56 48
. 24 5% 435 56** 48>
BANDEJA 4 = = e o e 80%
26 52 43 56 48
27 52 43 56 48




| | | 28 | 52 | 43 | 56 | 48 | |
NOTA: *Inicio da substituicdo gradual da racdo fina pela racdo grossa.

Fonte: Manual Técnico da MCR Aquacultura Ltda.

12.3. Manejo recomendado para alimentagao pelo método de voleio:

A racdo inicial é ofertada observando-se o comportamento biolégico das PLs apds o0 povoamento
do viveiro. Na fase de reconhecimento do novo ambiente a que estdo submetidas existe uma
tendéncia natural de as pds-larvas se distribuirem pela margem do viveiro na primeira semana
apés o povoamento, migrando para o centro nas semanas subsequentes, razdo pela qual a ragao
devera ser distribuida obedecendo as dire¢des da Figura 01:

Figura 01: Sugestiva para oferta inicial da racdo em viveiros de engorda.

e D O o D oo
& O P D GD

teo & & & & & @
R I S R N

1°© ao 7° dia 89 ao 15° dia 8° ao 15° dia
Rac&o inicial langada pela Racdo fina lancada em Racdo fina langada em
periferia do viveiro. zig-zag entre cada 2 zig-zag entre todas as
fileiras de bandejas. fileiras de bandejas.

Fonte: MCR Aquacultura Ltda. — 2005.

IMPORTANTE: N&o é recomendada a pratica de triturar a racdo grossa (ver composicdo nas
Tabelas 06 deste Modulo e 17 do Anexo VIII) para uso em alimentagao inicial de pés-larvas.

12.4. Manejo recomendado para alimentagdo em bandejas:

Depois do periodo de voleio se inicia o arragcoamento em bandejas e, neste caso, o total da racédo
referente ao Ultimo dia do voleio devera ser dividido pelo nimero estipulado de bandejas de
acordo com a densidade do povoamento. A substituicdo da ragdo inicial pela racdo de
crescimento devera ser realizada de forma gradual para evitar a rejeicdo por parte dos camardes.

A quantidade de racdo nas bandejas devera ser ajustada a cada oferta, levando-se em
consideracdo 0 consumo.

12.5. Oferta de racéo:
Praticas corretas de arracoamento:
[ Bandejas artesanais:

e As bandejas de alimentagdo artesanais devem manter uma velocidade de descida na razdo de
8cm/seg. Essa velocidade é suficiente para evitar o transbordo da racdo durante a descida e o
consequente desperdicio e acimulo de matéria organica na area operacional da bandeja;



e Para controlar a velocidade da descida, uma boia colocada na haste da bandeja é uma
alternativa para controlar a velocidade sem perdas de material por transbordamento;

e O uso do Truck, conforme Figura 02, é uma alternativa eficiente para oferta de alimento.

Figura 02: Modelo sugestivo — TRUCK.

ANEL
DE FERRO

TUBO PVC
200mm

e ApOs a colocacdo da racdo na bandeja, o arragoador, ao iniciar o deslocamento do caiaque,
ndo deve remar sobre a area onde ela foi colocada. Este movimento pode deslocar a racdo em
decorréncia da corrente formada pela forca da remada.

12.6. Limpeza das bandejas:

As areas onde séo instaladas as bandejas estdo sujeitas a deterioracdo natural pelo simples fato
de ser ali onde se registra a maior circulagdo dos camardes confinados. Ademais, as sobras de
racdo e pequenas perdas didrias ocasionadas pelos transbordos, tornam essas areas num
ambiente sujeito a contaminagdes pelo excesso de matéria organica acumulada, razao pela qual a
limpeza das bandejas € um procedimento necessario e deverd ser realizada semanalmente.
Bandejas limpas afastardo a possibilidade de acumulo de microrganismos patégenos, como é o
caso de bactérias do género Vibrio.

12.7. Sobras de alimento:

Retirar as sobras de racdo ofertada nas bandejas € um procedimento necessario para a
manutencdo da qualidade da agua, reducdo da matéria organica no solo dos viveiros e
manutencao da salde dos camardes confinados.

12.8. Manejo recomendado para alimentagdo em bandejas durante o ciclo de mudas ou ecdises:

O consumo de ragdo pelos camardes apresenta oscilacdes significativas em funcdo de alguns
fatores, sendo a muda um dos principais. Como esse processo ndo ocorre em toda a populacéo
em um mesmo momento, mas em forma parcelada, o percentual de camardes em muda estara
em constante oscilacéo refletida no consumo diario de ragdo. Por esta razdo, o acompanhamento
técnico nesse periodo é fundamental para evitar desperdicio bem como a subalimentacdo dos
animais.
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12.9. Manejo recomendado para alimentagdo durante as fases lunares:

A ronda (comportamento migratério) € um comportamento natural dos camardes durante as
fases de lua cheia e de lua nova. Pelo fato de o camaréo estar migrando pela periferia do viveiro,
0 consumo de racdo diminui substancialmente nas bandejas do centro, o que causa a diminuicao
no seu consumo diério. Para que esse fendmeno cause 0 menor impacto possivel, é aconselhavel
utilizar bandejas na periferia do viveiro para melhor distribuicdo do alimento na rota migratéria
dos camardes durante as fases lunares e, assim, minimizar os eventuais efeitos do estresse. A
sugestdo é manter bandejas de reserva distribuidas na periferia na razdo de 20 bandejas/ha, as
guais sé deverdo ser baixadas nos momentos das rondas.

13. AERACAO ARTIFICIAL EM VIVEIROS DE CRIAGCAO DE CAMARAO

Nao existe uma formula definida para calcular a aeracao artificial necessaria para manter suprida
de oxigénio uma dada densidade de camar®es estocados em viveiros. A quantidade de aeradores
depende das condi¢cdes ambientais da area em que a fazenda esta localizada. Em dadas
circunstancias é possivel observar diferengas até mesmo entre viveiros de uma mesma fazenda.
Em algumas situacdes atipicas, a aeracdo artificial € necessaria em qualquer densidade devido a
gualidade da 4gua na captacdo que, em algumas situagbes, pode se encontrar com qualidade
inferior aquela presente nos viveiros de producdo. Por esses motivos, a aeracdo artificial é
recomendada mesmo para as baixas densidades de estocagem visto que a deplecédo de oxigénio
dissolvido pode ocorrer por outras causas e essa deplecdo é um importante gatilho no
desencadeamento de enfermidades.

A densidade de estocagem deve ser planejada e estar relacionada com a quantidade de
aeradores disponivel na fazenda. Além da quantidade, é importante considerar a taxa de
transferéncia de oxigénio dos aeradores. Na falta dessa informacdo, é importante conhecer a
potencia e modelo dos aeradores.

IMPORTANTE: Dadas as constantes oscilagdes na pressdo atmosférica registrada ultimamente, as
quedas de oxigénio dissolvido podem ser um problema em decorréncia da fuga deste importante
elemento para a atmosfera devido a diminuicdo da pressdo atmosférica. Por esta razdo, a
recomendagado é que todas as fazendas de criacdo de camarbes mantenham aeragdo emergencial
para atender a demanda, caso seja necessaria.

13.1. Informagfes Adicionais sobre Aeradores

A taxa padrdo de transferéncia de oxigénio (SORT) dos aeradores de palhetas de 2HP mais
utilizados € igual a 1,98 kgO,/kW/h. Este parametro permite quantificar a produgdo de oxigénio
de um determinado equipamento.

A comparacao da eficiéncia entre equipamentos por unidade de poténcia ou Eficiéncia Padrdo da
Aeracdo (SAE) permite quantificar a producéo de oxigénio dissolvido em kg de oxigénio por kWh.
Os aeradores de palhetas de 2HP, comumente usados no Brasil, possuem uma SAE de 1,33
kgO,/kW/h.
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Figura 3: Locagdo dos aeradores de acordo com vento dominante.
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Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

14. CONTROLE DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA DOS VIVEIROS

14.1. Monitoramento da dgua de cultivo: € uma manobra obrigatéria nas fazendas de criacédo
de camardes. Durante o ciclo de cultivos os limites toleraveis dos principais paramentos da
qualidade da agua devem ser observados.

Medidas imediatas para correcdo de desajustes observados nos registros diarios e semanais dos
parametros de qualidade da agua deverdo ser adotadas para manter o ambiente de cultivo
sempre em condi¢cdes confortaveis para o camardo cultivado. A Tabela 14 indica os limites de
tolerancias de alguns parametros importantes da carcinicultura.

Tabela 14: Controle de pardmetros fisico-quimico.

OBJETIVO FREQUENCIA NIVEIS IDEAIS HORARIO DE MEDIGAO
Oxigénio o . 04h00min, 16h00min e
dissolvido Diaria Maior que 3,7mg/L 23h00min

- 04h00min, 16h00min e

— 329 ’

Temperatura Diaria Entre 26 — 32°C 23h00min
Salinidade Diaria *Entre 15 — 25 %o -
pH Diaria 7 a 9 com variagédo diaria < 0,5 04h00min e 16h00min
Am.onla nao Semanal Menor que 0,12mg/L -
ionizada
Nitrito Semanal Menor que 0,1mg/L -
Nitrato Semanal Entre 2 — 10mg/L -




Alcalinidade Semanal Maior que 80mg/L -
Dureza Semanal Acima de 1000 mg/L -
Silicato Semanal Maior que 1mg/L -
Transparéncia Diaria Entre 30 — 45cm 13h00min
Relagéo C ; N Semanal Entre 10 a 14:1 -

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

15. PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL (PMA)

O Plano de Monitoramento Ambiental nas fazendas de criacdo de camar8es devera atender aos
requisitos da Resolucdo do CONAMA 312, de 10 de outubro de 2002. Os relatérios deverdo ser
apresentados semestralmente. Ver no Anexo I1X a Resolugdo do CONAMA.

16. MONITORAMENTO DE ENFERMIDADES NO AMBIENTE DE ENTORNO:

No caso de incidéncia de enfermidades de importancia econdmica se faz necessario o
monitoramento do ambiente onde estdo instaladas as unidades produtivas afetadas. Esse
monitoramento € necessario para o acompanhamento da curva de tendéncia da contaminacdo
dos animais silvestres e dos resultados advindos das agfes impetradas para a erradicacdo ou o
controle da enfermidade.

No caso do monitoramento ambiental de enfermidades especificas de importancia econdmica, as
coletas de animais silvestres para analises de PCR deverdo ser realizadas em duas campanhas
anuais, com a primeira realizada no més de janeiro e a segunda, no més de julho.

17. MONITORAMENTO DE ENFERMIDADES EM FAZENDAS DE CRIACAO DE CAMARAO

O monitoramento de enfermidades nas fazendas de criacdo de camardo é um procedimento
recomendado. As fazendas de médio a grande porte deverdo ter seu programa de
monitoramento, enquanto que 0s pequenos e micro produtores deverdo se agrupar para o
equilibrio de custos.

A técnica utilizada para o monitoramento das enfermidades esta contida nas andlises em fresco,
bacteriologia de solo, de agua e de sedimentos. Analises confirmatdrias de enfermidades por
meio de PCR e Histopatologia poderéo ser realizadas em laboratdrios credenciados nos casos em
que se faca necessario um diagnéstico preciso.
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Tabela 15: Recomendacdo para monitoramento da satide do camarao cultivado.

(AMOSTRAS)
OBJETIVO PONTOS DE COLETA SUB-AMOSTRAS PERIODICIDADE OBs
Todos os Bergdrios e
v PL's no Bergdrio e, em torno de 25 a 50%
Andlises Presuntivas . - M1 Semanalmente dos NVlvelr'os em
v Juvenis nos Viveiros operagdo a depender
de Engorda. da estrutura da
fazenda.
L) A . . Diariamente a partir Viveiros com
Andlise de Prevaléncia v'Viveiros de Engorda 150 animais s .
do inicio dos surtos. enfermidades.

Fonte: OIE - Organizagdo Internacional de Epizootias.

18. MEDIDAS PROFILATICAS:

18.1. Densidades de povoamento:

Em situacdes nas quais um surto de enfermidade esteja causando mortalidade expressiva, a

primeira medida para o controle de enfermidades é a redugdo da densidade de povoamento,
concomitante com a garantia da disponibilidade adequada de oxigénio dissolvido.

Uma populacdo menor de camardes estocados, em geral, propicia um melhor controle nos
parametros fisico-quimico da &gua de cultivo, embora ndo garanta a disponibilidade adequada e
constante de oxigénio dissolvido. Em situacdo de confinamento mais confortavel, os camardes
ficam mais resistentes as enfermidades.

18.2. Tratamento e Profilaxia: as fazendas de criacdo de camarfes deverdo dar prioridades ao
uso de produtos naturais na profilaxia das enfermidades. Dentre os produtos que poderdo ser
usados para este fim podem ser citados os &cidos organicos, imunoestimulantes, prebioticos,
probiéticos e antibibticos naturais, como € o caso da alicina encontrada no alho.

18.3. Uso de Probiéticos, Prebidticos e Simbiobticos:
v O que sdo PROBIOTICOS:

A Organizacdo Mundial de Saude define Probidticos como “organismos vivos que, quando
administrados em quantidades adequadas, conferem beneficio a saude do hospedeiro”
(FAO/WHO, 2001).

v O que sdo PREBIOTICOS:

O termo Prebidtico foi empregado por Gibson & Roberfroid (1995) para designar "ingredientes
nutricionais ndo digeriveis que afetam beneficamente o hospedeiro estimulando seletivamente o
crescimento e atividade de uma ou mais bactérias benéficas no trato digestivo, e melhorando a
sua saude".

A principal acdo dos Prebioticos é estimular o crescimento e/ou ativar o metabolismo de algum
grupo de bactérias benéficas do trato intestinal. Desta maneira, os Prebibticos que agem
intimamente relacionados com Probioticos constituem o "alimento" das bactérias probi6ticas.
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O uso de produtos denominados Prebidticos, em associagdo como 0s Probidticos, apresenta
acOes benéficas superiores aos antibioticos promotores de crescimento, ndo deixando residuos
nos produtos de origem animal e ndo induzindo o desenvolvimento de resisténcia as drogas, por
serem produtos essencialmente naturais.

v' 0 que s&o SIMBIOTICOS:

E um termo empregado para definir a associacdo de Prebidticos e Probidticos usada no
tratamento ambiental, como também na alimentacdo de organismos cultivados.

19. USO DE ANTIBIOTICOS PARA TRATAMENTO DE ENFERMIDADES DO CAMARAO CULTIVADO

A prevencdo € reconhecida como a forma mais vidvel para controle ou erradicagdo das
enfermidades. Alternativamente, os antibiéticos podem ser empregados como medida de manejo
pontual para eliminacdo de patdégenos causadores de enfermidades, cujo uso deve estar
subordinado as recomendacdes que se seguem:

¢ Os antibidticos somente poderdo ser utilizados depois de esgotadas todas as tentativas de
tratamentos alternativos com o uso de produtos naturais e 0s manejos corretivos da qualidade da
agua;

e Apenas produtos registrados pelo Governo brasileiro poderéo ser utilizados;

e O tratamento curativo com o uso de antibiético devera ser feito mediante andlise prévia de
antibiograma para elei¢éo do antibidético com maior halo de sensibilidade;

e Antibidticos deverdo ser usados na forma de “ragdo medicada” para garantir as
concentracdes teciduais (CIM — Concentracdo Inibitéria Minima) necessérias para a completa
eliminacédo do patégeno no organismo do camarao;

e Para garantir a inocuidade do camardo despescado, o produtor devera respeitar o periodo de
descanso necessario apés o término do tratamento recomendado pelo fabricante, para que seja
possivel a completa eliminacdo do farmaco utilizado no tratamento;

¢ O tratamento deverd ser acompanhado por técnico especializado.

20. DESPESCA

20.1. Despesca de rotina:

A realizacdo da despesca envolve o uso de alguns procedimentos especiais de Biosseguranca a
fim de minimizar as possibilidades de transmissdo horizontal de enfermidades entre viveiros de
uma mesma unidade produtiva e entre fazendas locadas em um mesmo ambiente, tais como:

¢ Antes da despesca, a carga de dgua do viveiro devera ser rebaixada suavemente para 30% do
volume final com o objetivo amenizar a corrente no canal de drenagem e assim evitar excesso de
solidos suspensos para o meio ambiente;

e O pessoal envolvido nas operacdes de despescas deverd obedecer as normas de
Biosseguranca da fazenda em relagdo a higiene pessoal e uso de EPIs;

e Maquinas e equipamentos utilizados em despescas, ainda que ndo estejam contaminadas,
deverdo ser sanitizadas antes de serem usados em outros viveiros;

e O gelo utilizado nas despescas devera ser fabricado com agua tratada;
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¢ O veiculo envolvido no processo de despesca devera estar previamente sanitizado;
e A caixa de isopor, em nenhuma circunstancia, deve ser utilizada em operacdes de despescas;

e Recomenda-se colocar uma pia com agua clorada para que os funcionarios envolvidos nas
operacOes de despescas lavem as méaos apés contato com superficies contaminadas ou apo6s a
realizacdo de necessidades fisioldgicas;

¢ Um banheiro sanitario moével, constantemente sanitizado, devera estar a disposicdo do pessoal
envolvido nas despescas;

e Os animais mortos e detritos que sdo coletados durante a despesca deverdo ser descartados
de forma responsavel em vala sanitéria.

e Os camardes recolhidos na limpeza final dos viveiros devem ser lavados com agua gelada
(<5°C) e clorada a 100ppm (154g de cloro a 65%/m®) antes da imersdo na solucdo de
metabisulfito de sbédio. Apds o tratamento deverdo ser colocados em caixas separadas e
identificadas;

e ApOs as despescas 0s materiais utilizados deverdo ser higienizados com uso de escova e
detergentes, e depois devem ser sanitizados com solugdo de cloro a 100ppm (154g de cloro a
65% / m°).

20.2. Despesca de emergéncia:

Nas éareas livres das enfermidades especificas de importancia econémicas, as despescas de
emergéncias dos viveiros deverdo ser realizadas exclusivamente com auxilio de redes de arrasto.
A comporta de drenagem devera estar lacrada para evitar vazamento de agua contaminada para
o0 ambiente de entorno;

e ApOGs a despesca, a agua do viveiro devera ser tratada com 30ppm de cloro ativo (46gr de
cloro a 65%/m®) antes do descarte para o ambiente de entorno;

¢ Nas areas onde as enfermidades de importancia econémicas sdo endémicas a despesca de
emergéncia devera ser comunicada com antecedéncia aos proprietarios das fazendas vizinhas
para que estas ndo bombeiem agua contaminada para suas instalagdes nas marés subsequentes
a citada despesca;

e Os viveiros contaminados, nos quais 0s camarfes ndo apresentem tamanho comercial,
deverdo ter a agua tratada com cloro na concentracdo de 30ppm de cloro ativo (46gr de cloro a
65%/m®). Os animais de pequeno porte deverdo ser coletados manualmente depois da
drenagem da agua. O descarte dos animais coletados podera ser realizado por meio de
incineracdo ou, alternativamente, em vala sanitaria obedecendo as orientacBes contidas no
Manual de Biosseguranca da ABCC 1° Edi¢do (download no site www.abccam.com.br );

20.3. Comercializacdo de camarbes provenientes de areas afetadas pelas enfermidades
especificas de importancia econdémica:

e Camardo fresco podera ser comercializado normalmente em zonas de ocorréncia dessas
mesmas enfermidades;
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e O camardo despescado em procedimentos de emergéncia poderd ser comercializado desde
que observadas as seguintes condicdes:

» Camardo pré-cozido inteiro com ou sem cabeca;
» Camarao sem cabeca e descascado (filé).
NOTA: Para que a comercializacdo de filé de camardo proveniente de areas contaminadas seja

viabilizada é necessario que o beneficiamento seja realizado em inddstria que atenda o0s
requisitos para o descarte responsavel dos residuos organicos.

20.4. Neutralizacdo do Metabisulfito de sédio:

A neutralizagdo do metabisulfito de sodio € essencial para a protecdo do meio ambiente. Os
procedimentos para a neutraliza¢cdo sdo o0s seguintes:

e Construir um reservatério com capacidade de armazenamento de residuos de metabisulfito de
sodio equivalente a 2 dias de despesca da fazenda onde se realiza a operacao;

e Disponibilizar um veiculo adequado para o transporte do metabisulfito até a area de
neutralizacéo;

¢ Iniciar processo de neutralizacdo com aplicacéo de:
» 360gr de Hidréxido de sodio para cada kilograma do metabisulfito usado, ou;
» 380gr de Hidroxido de célcio para cada kilograma do metabisulfito usado.
OBS: A neutralizagdo do metabisulfito devera ser realizada com o uso de forte aeragdo. O éxito

da operacdo devera ser confirmado mediante verificagdo do oxigénio dissolvido, que devera
estar saturado ap6s 0 processo.
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MODULO IV

BOAS PRATICAS DE MANEJO E BIOSSEGURANGCA PARA INDUSTRIA DE PROCESSAMENTO DE
CAMARAO.

O papel da industria de processamento do camardo nédo se limita apenas a transformacao de
matéria prima em produto beneficiado, assume também posi¢cao relevante no controle dos riscos
de transmissdo horizontal das enfermidades infecciosas que representam perigo para toda a
cadeia produtiva do camarao.

Os inumeros planos e ferramentas de controle da industria voltado para a qualidade e
sanidade de seus produtos e a seguranca alimentar de seus consumidores ndo devem deixar em
segundo plano os controles sanitarios adicionais necessarios a sustentabilidade ambiental.

O plano APPCC (Pontos Criticos de Controle), juntamente com as Boas Praticas de
Fabricacdo (BPF) e os Procedimentos Padrbes de Higiene Operacional (PPHO), constitui a
ferramenta que garante a industria o pleno controle sob a qualidade de seus produtos. Ao
mesmo tempo, esse conjunto de procedimentos serve de base a Biosseguranca e, portanto,
posiciona a industria de processamento como “elo” entre fazendas de producdo localizadas em
regides geogréficas distintas e sujeitas ou ndo a diferentes agentes de enfermidades infecciosas.

Com isso, a industria deve garantir a ndo propagacdo de possiveis agentes infecciosos entre
suas instalacdes e as fazendas de producdo com as quais mantém contatos. Para tanto, €
importante que sejam plenamente conhecidos 0s riscos e 0s pontos criticos de controle
existentes nas etapas da industrializacdo do camaréo cultivado.

1. PONTOS CRITICOS DE CONTROLES (PCC's)

Devem ser listados e avaliados todos os PCC's concernentes a biosseguranca e controle de
transmissdo horizontal de enfermidades entre as indUstrias de processamento, 0 meio ambiente
e as fazendas de producdo. Nesse aspecto, deve-se dispensar atencdo especial aos seguintes
quesitos:

1.1. Tratamento de residuos:

O manejo dos residuos, sélidos e liquidos, representa um dos principais pontos criticos da
indastria no ambito da Biosseguranca e do controle dos riscos de disseminacdo das
enfermidades. O manejo incorreto de residuos pode representar um alto risco de transmissao
horizontal, quer seja pelo descarte indevido dos residuos sélidos resultantes do beneficiamento
do camaréo, representados por cabegas e cascas, quer seja pelo descarte da 4gua oriunda dos
processos de lavagem da matéria prima e de manipulacéo direta do camardo (descabecamento e
descasque), no meio ambiente sem tratamento prévio adequado.

O risco de se tornar um agente disseminador de enfermidades é potencializado quando a
indUstria recebe matéria prima de fazendas de producdo localizadas em diferentes bacias
hidrograficas, principalmente das que apresentam indicios da presenca de enfermidades
infecciosas, sendo necessario, portanto, que sejam adotados tratamentos mais especificos para
os residuos resultantes da industrializacdo da producdo dessas fazendas.
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Nesse caso, recomenda-se:

1.1.1. Tratamento de residuos solidos:

e A industria de beneficiamento de camardes ndo podera descartar/depositar cabecas e
carapacgas de camardes diretamente no meio ambiente sem tratamento prévio que garanta a
total eliminacdo de agentes patdgenos responsaveis por enfermidades infecciosas;

e Na&o devera destinar/utilizar cabecas e carapacas como “iscas” na pesca extrativa;

¢ NAao podera descartar/depositar cabecas e carapacas, mesmo que previamente tratadas, em
lixdes clandestinos ou sem estruturacéo de aterro sanitario;

¢ Nao podera destinar cabecas e carapacas para uso na fabricacéo de probioticos para utilizacao
em aquicultura;

e As cabecas e carapacas deverdo ser submetidas a tratamentos que garantam a sua
inocuidade no que se refere a Biosseguranga e a sua destinacéo final tendo como alternativas:

v Utilizacdo em compostagem para aplicacdo em sistemas agroflorestais (SAFs);

v Utilizacdo em silagem para uso na alimentacdo de animais terrestres;

v' Transformacdo em farinha seca para aplicacdo ndo aquicola;

v' Transformacdo em agente saborizante para indUstria alimenticia e industria de racédo PET;

v' Deposicdo em valas sanitarias, adequadamente construidas e licenciadas, e que ndo
afetem o lencol freatico, os aquiferos naturais e os cursos d’agua;

v Utilizacdo em biodigestores para a producdo de biogas;
v"Incineracéao;

v' Aindastria devera manter registros de destinacdo dos seus residuos sélidos.

1.1.2. Tratamento de residuos liquidos

o Na&o descartar os residuos liquidos originados nos processos industriais diretamente no meio
ambiente sem prévio tratamento, sendo que este deve estar adequado a legislacdo ambiental
pertinente e garanta a eliminacdo de agentes patdgenos responsaveis por enfermidades
infecciosas;

e Para as industrias que dispdem apenas de tratamento biologico para seus residuos liquidos,
deverdo incluir um sistema complementar de tratamento quimico que anteceda o descarte
final, com aplicacdo de substancias desinfetante como hipoclorito de sddio, hipoclorito de
célcio, perdxido de hidrogénio catalisado, entre outras (ver Tabela 16);

e Industrias que ndo dispdem de sistema proprio de tratamento de efluentes liquidos, ndo
devem ser habilitadas para processamento de camardes.



Tabela 16: Listagem de produtos desinfetantes com as respectivas dosagens:

DESINFETANTE DOSAGEM APLICACAO COMENTARIOS
Relatado como eficaz contra ISA
Barcos, caixas, tanques, tarrafas, | (Torgersen, 1998 and Smail et al.,

Hipoclorito de

100 ppm - 10 min
1000 ppm - 10 min

equipamentos de despesca.

2004) e IPN (Elliott & Amend, 1978)

sédio Plantas de processamento, efluentes. Assegurar um nivel de cloro ativo livre
1000 ppm - 6 hrs ,
Tanques redes. de pelo menos 5 ppm apdés o
tratamento.
Relatado como eficaz contra ISA (Smail
Cloramina T 1% (w/v), 5 min Pediltvio, superficies ndo porosas. etal., 2004)

(www.halamid.com)

Diéxido de cloro

100 ppm, 5 min

Plantas de processamento de efluentes.

Eficaz contra ISA (Smail et al., 2004)

Relatado como eficaz contra ISA

Pedildvio, roupas, equipamento de | (Smail et al., 2004) e IPN (Elliott &

lodéforo 100 ppm, 10 min mergulho, tarrafas, ovos de salmdo, | Amend, 1978)
superficies ndo porosas. Desvanecimento de cor de marrom para
amarelo indica a concentragdo inadequada.
1% (w/v), 10 min Relatado como eficaz contra IPN, ERM

Compostos (IPN) Pediltvio, superficies ndo porosas e BKD.

peroxido 0.5% (w/v), 30 min ! ’ Relatado eficaz contra ISA and
(ISA) furunculoses (www.antecint.co.uk).

Acido Peracético,
Peréxido de

. A . . - o Relatad fi t ISA
Hidrogénio e Mix 0.4% (v/v), 5 min Superficies n3o porosas. (se a i c; Ic02r884) eficaz contra
de acido acético. maitet al, ’

Compostos de Reportado eficaz contra VHS &

amonia
quaternaria.

125 ppm, 5 min

Superficies plasticas.

furunculoses (Dorson & Michel, 1987).
N3ao eficaz contra IPN a 12,500ppm.

Acido férmico

pH < 4, 24 hours

Ensilagem de residuos de peixes.

Reportado eficaz contra ISA
(Torgersen, 1998). Também, efetivo
contra BKD & furunculoses, mas ndo
contra IPN. (Smail et al., 1993)

8 mg/l/min, 3 min Reportado eficaz contra IPN,
0z6nio (Correspondendo furunculoses, ERM e Vibrio
para um potencial Agua de consumo e efluentes. anguillarum (Liltved et al., 1995).
redox de 600-750 Filtracdo, pré-tratamento é
mV). recomendado.
Reportado eficaz contra IPN (Whipple
& Rohovec, 1994).
70°C, 2 horas (IPN) . Reportado eficaz contra ISA
o . Tanque-rede, equipamento de | (Torgersen, 1998).
Calor 60°C, 2 minutos . - : 0
(ISA) mergulho, limpeza a vapor de superficies | Reportado eficaz contra Nodavirus
37°C, 4 dias (Noda) nao porosas. (Frerichs et al., 2000). . _
Tratamento por aquecimento acima de
71°C pode prejudicar a qualidade do
nylon.
Reportado eficaz contra IPN (Liltved et
5 al.,1995).
122 mJ/cm /seg Reportado eficaz contra Nodavirus
Ultra Violeta (IPN) . 3 i (Frerichs et al., 2000).
2 Fornecimento de agua doce potavel. - .
290 ml/cm /seg Eficacia comprometida por carga
(Noda) organica. Pode ser combinado com

ozbnio para tratamento de efluentes
em plantas de processamento.

Inclusdo de nomes de marcas é apenas para fins ilustrativos e ndo implica o endosso pelos Servigos de Investigagdo da Pesca. Outros produtos
podem ser igualmente eficazes

Fonte: OIE — Organizacéo Internacional de Epizootias.
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1.2. Controle para a entrada de Veiculos:

e Os veiculos de transporte de matéria prima somente deverdo ter acesso as indUstrias apos
terem apresentado o laudo de desinfeccdo, emitido pela fazenda de origem ou por empresa
credenciada pela ABCC.

e Os veiculos que prestam servico de transporte de camardo in natura entre as fazendas de
producéo e as industrias, devem ser cadastrados e receber um cédigo identificador, cuja senha
devera constar no laudo de desinfec¢do emitido pela empresa competente ou pela fazenda de
origem.

e Apds o desembarque da matéria prima na area de recepgdo da industria, os veiculos deverao
ser higienizados e desinfetados com aplicacdo de &gua clorada e solugdo sanitizante. O
procedimento de desinfeccdo deve incluir pneus, bald isotérmico (interno e externo) e demais
partes do veiculo.

e Um veiculo ndo deve transportar camardo de duas fazendas de engoda ao mesmo tempo, ou
seja, a industria de processamento apenas recebera veiculos que transportem camarao (matéria
prima) de uma Unica origem.

1.3. Higienizacéo de utensilios:

e Os utensilios, principalmente basquetas e caixas isotérmicas (BINs), recebidos das fazendas

de producdo, posteriormente a sua utilizacdo, deverdo ser totalmente higienizados com agua
clorada e solugdo desinfetante, atendendo ao descrito no PPHO;

¢ A industria de processamento devera emitir um laudo de desinfeccdo de materiais e utensilios,
cuja apresentacdo sera obrigatoria quando do acesso desses materiais as fazendas de producao;

e A utilizacdo de sacos de ragdo para transporte de gelo s6 deverd ser feita apds a devida
desinfeccdo em solucdo de agua clorada na razdo de 100ppm (154gr de cloro a 65% / m®);

e As caixas de isopor, em nenhuma circunstancia, deverdo ser usadas para acondicionamento
de matéria prima destinada a industria de processamento.

1.4. Controle da entrada de visitantes:

e As pessoas que visitam a inddstria, inclusive motoristas dos caminhdes de transporte de
matéria prima e técnicos acompanhantes das fazendas de producgdo, antes de entrar, deverao ser
orientadas sobre os habitos comportamentais e normas de Biosseguranca;

¢ Aos visitantes deverdo ser disponibilizadas botas, batas e toucas devidamente higienizadas;
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MODULO V

BOAS PRATICAS DE FABRICACAO PARA A INDUSTRIA DE RACAO PARA CAMAROES

1. Boas Praticas de Fabricagio: O Manual de BPF do SINDIRACOES, disponivel para download no
site www.abccam.com.br, sera utilizado pelas fabricas de ragdo da inddstria do camaréo
cultivado do Brasil. Além das recomendac¢fes do citado manual, os seguintes procedimentos
adicionais serdo observados pelas fabricas:

A farinha fabricada com uso de residuos derivados do beneficiamento de camardes nunca
deverd ser usada como ingrediente para formulacdo de ragbes a ser utilizada na
carcinicultura;

Os distribuidores de racdo deverdo observar os requisitos de biosseguranca relacionados com
a estocagem e distribuicéo de racoes;

A racdo devera ser comercializada dentro do prazo de validade;

e Todo lote de racdo desaprovado pelo controle de qualidade nas fazendas e acordado com o
controle de qualidade das industrias, deverd retornar para a indastria fornecedora da ragao;

e Os veiculos de transporte de racdo deverdo ser sanitizados antes do ingresso na area de
carregamento das industrias, cujo certificado dever4 acompanhar a Nota Fiscal de Remessa.
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ANEXO |

METODOLOGIA PARA COLETA DE HEMOLINFA EM REPRODUTORES DE LABORATORIOS DE
LARVICULTURA DE CAMAROES.

1. Serdo preparadas seringas de 1mL (do tipo insulina) contendo 300uL de anticoagulante EDTA,
as quais serdo mantidas-refrigeradas até o momento de seu uso;

2. A coleta de amostra serd realizada em pool de 3 animais, de onde se extrai um volume de
200pL de cada animal até completar volume total de 900uL em cada seringa;

3. As amostras serdo separadas em 3 (trés) sub-amostra de 300uL: uma serd dirigida ao
Laboratério credenciado para analise de PCR, outra sera enviada ao proprietario do laboratério
amostrado e a ultima sera encaminhada ao MPA/ABCC;

4. Uma vez no Laboratério credenciado pelo MPA/ ABCC, as amostras deverao ser centrifugadas
a 6.000 RPM por 10 minutos. Depois de descartar o sobrenadante, o plasma sera homogeneizado
em 100pL de alcool a 70%;

5. Apo6s os procedimentos supracitados, as amostras estardo prontas para a extracdo do DNA ou
RNA, para a conducdo das analises de PCR.

ANEXO 11
CONTROLE DO ACESSO DE VEICULOS, PESSOAL E DE VISITANTES - CONTROLE INTEGRADO DE
PRAGAS E DESCARTE RESPONSAVEL DO LIXO - CONTROLE DO ACESSO E PERMANENCIA DE
ANIMAIS SELVAGENS E DOMESTICOS - EMBALAGEM, EXPEDICAO E TRANSPORTE DE POS-
LARVAS.
1. CONTROLE DO ACESSO DE PESSOAL E DE VISITANTES:

A administracdo do laboratério criard as condi¢cdes para que seus funcionarios:

1.1. Se apresentem com fardamento limpo e integro, dando prioridade especial a higiene
pessoal e saude bucal;

1.2. Passem por pedilivio e sanitizem as mdos com alcool 70% no acesso a area de producao;
1.3. Facam exames periodicos para avaliacdo da saude e integridade fisica.

2. ACESSO DE VEICULOS E DE VISITANTES AOS LABORATORIOS.

2.1. Acesso de veiculos particulares e transportadores de PL’s:

e O acesso de veiculos de transporte de PL's deverd ser precedido de sanitizacdo de cabine,
carroceria, equipamentos, estrados e caixas de transporte;

< O veiculo transportador ndo deveréa fazer entregas em propriedades diferentes ao realizar uma
viagem;
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e Os laboratérios deverdo contar com estacionamento reservado e fora da area de producao,
para atender visitantes, fornecedores de insumos e equipamento.

3.1 ACESSO DE VISITANTES:

Os Laboratorios deverao:

e Adotar um livro de registro de informagfes sobre o visitante, a origem de sua partida e se
esteve em instalacdes de fazendas, industria de beneficiamento e em outros laboratérios nas

ultimas 24h00min.

« Fornecer calgados ou protetores de calgcado sanitizados e, se for o caso, luvas e aventais para
0 ingresso de visitantes aprovados no livro de registros.

e Destinar para comercializacdo somente pés-larvas que atendam os critérios descritos no item
7 do Modulo 111, em conformidade com a tabelas 3,4,5 e 6 deste documento.

3. CONTROLE DE PRAGAS E DESCARTE RESPONSAVEL DO LIXO ORGANICO:

3.1. Os laboratorios deverdo:

e Adotar um Programa de Controle Integrado de Pragas (CIP);

« Descartar o lixo organico contaminado em vala séptica construida fora de suas instalagées, de
modo que ndo afetem o lencol freatico e os aquiferos naturais. Alternativamente, o lixo organico
contaminado podera ser incinerado.

4. CONTROLE DE ANIMAIS SELVAGENS E DOMESTICOS:

4.1. Os laboratérios deverdo adotar um programa para evitar o acesso de animais domésticos e
selvagens a suas instalagbes de producéao;

5. EMBALAGENS, EXPEDICAO E TRANSPORTE DE POS-LARVAS:
5.1. Por questdes de seguranca, os laboratérios deverdo enviar larvas embaladas em sacos

plasticos acondicionados em caixas de papeldo virgem, ou caixa de transporte devidamente
sanitizadas de acordo com o Manual de Biosseguran¢a da ABCC.

ANEXO 111

CONTROLE DO ACESSO DE VEICULOS

1.1. Os veiculos que acessarem as fazendas (entrega de pos-larvas, racdo, visitantes,
compradores, manutencdo e os veiculos da préopria fazenda) deverdo ser sanitizados no
momento do ingresso e na saida da area de producdo;
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1.2. No local do acesso ao setor de producdo devera ser construido um rodolavel ou,
alternativamente, disponibilizado pessoal treinado para desinfetar os veiculos da fazenda e de
visitantes pelo método da fumigagao.

2. HIGIENE PESSOAL E ACESSO DE FUNCIONARIOS:

2.1. Os visitantes deverdo adotar os procedimentos de biosseguranca aplicaveis aos
funcionarios;

2.2. O administrador da fazenda criard as condigbes para que os funcionarios rednam as
seguintes condicdes:

e Se apresentem com a farda ou vestimenta de uso diario, limpa e integra;

e Observem a higiene pessoal;

e Utilizem EPI's adequados e limpos;

e Facam exames médicos periodicos para garantir seu estado clinico de saude.

3. CONTROLE DE PRAGAS, ANIMAIS SILVESTRES, DOMESTICOS E DESCARTE RESPONSAVEL
DOS RESIDUOS ORGANICOS:

As fazendas de criacdo de camardes deverdo contar com um Sistema de Controle Integrado de
Pragas (CIP) e de um sistema de prote¢do para minimizar o ingresso e a permanéncia de animais
domésticos e silvestres na area de producéo da fazenda.

4. DESCARTE RESPONSAVEL DO LIXO.

4.1. A fazenda produtora de camardo devera adotar um sistema de limpeza e coleta de lixo
para retirar restos de alimentos, materiais descartados e detritos que servem de atrativo para
animais e pragas. O uso de vasilhames apropriados para a coleta seletiva é fundamental para o
descarte responséavel do lixo.

4.2. Descarte responsavel de residuos orgéanicos:
Residuos organicos de procedéncia ndo infecciosa poderdo ser usados para compostagem com
adicdo de probiéticos. O material tratado na forma de compostagem podera ser utilizado em

SAFs (Sistemas Agroflorestais) integrados com a carcinicultura, ou ser doados para as
comunidades locais.

4.3. Cores sugeridas para as lixeiras de coleta seletiva:

TIPO DE VASILHAME E COR TIPO DE LIXO
LIXEIRA VERDE VIDRO
LIXEIRA AMARELA METAL
LIXEIRA VERMELHA PLASTICO
LIXEIRA AZUL PAPEL E PAPELAO
LIXEIRA MARROM RESIDUOS ORGANICOS

Fonte: ABES - Associac3o Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental.



4.4. O lixo organico de procedéncia infecciosa devera ser descartado em vala sanitaria,
localizada distante da area de producdo e construida em local que ndo afete aquiferos naturais
nem o lencol freatico. Maiores informagdes no site www.abccam.com.br — Manual de
Biosseguranga da ABCC (12 Edic&o).

ANEXO IV
PROCEDIMENTOS PARA AQUISICAO DE POS-LARVAS.

1.1. Visita prévia ao laboratério fornecedor para avaliacdo geral:

E facultado ao produtor realizar visita ao laboratério com dois dias de antecedéncia para checar a
integridade fisica e a salde das poés-larvas que serdo adquiridas. Além da avaliacdo das
pos-larvas, o produtor devera checar outros procedimentos importantes, a saber:

e Observar o estado geral de higiene operacional do laboratério;
< Avaliar o estado de saude dos animais com a aplicacéo do teste de estresse osmotico;

e Avaliar o teor de lipidios nos tubulos do hepatopancreas;

e Observar discrepancia no tamanho das PLs, que n&o deve ultrapassar 20% de
desuniformidade;

e Observar o formato do corpo das PLs (devem possuir formatos alongados e ndo curtos e
largos);

e Observar o grau de expansado dos cromatéforos (pigmentacéo);

e Avaliar as deformidades fisicas (deve ser menor de 5%);
e Observar a coloragdo do musculo abdominal (ndo deve ser esbranqui¢cado ou opaco);

e Avaliar a idade dos animais pelo exame dos arcos branquiais, ou espinhos rostrais;
< Avaliar o estado nutricional (intestino deve estar cheio de alimentos);

e Relacdo musculo x intestino no sexto somito abdominal: deve manter uma relagdo entre 3
ad:l;

e Observar a atividade de locomog¢ao das larvas. Animais saudaveis nadam contra a corrente,
reagem aos impactos no recipiente, ndo se agrupam e nao demonstram desorientacao;

e Pos-larvas de boa qualidade ndo devem apresentar epibiontes (protozoarios e bactérias
filamentosas).

1.2. Avaliacdo de qualidade das PLs durante a aquisi¢ao:
E importante a observacéo de fatores que afetam a qualidade das PLs, tais como:

= Quantidade e qualidade do alimento ofertado;
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=  Estagio de muda;

= Qualidade da agua;

= Doengas bacterianas e,

=  Préticas inadequadas no manejo.

Os itens acima relacionados podem ter impacto negativo na qualidade das pos-larvas e ser
regulados mediante o uso de Boas Praticas de Manejo (FAO, 2003 e ABCC, 2004).

Segundo o Manual de Manejo Animal e Manutencdo da Biosseguranca em Larvicultura de
Litopenaeus vannamei na América Latina, ha indicadores de saude e qualidade que podem ser
utilizados para determinar a selecdo de pdés-larvas (Tabelas 17, 18, 19 e 20). As observagbes
podem ser categorizadas em trés niveis baseadas na avaliacdo de saude dos animais, a saber:

Tabela 17 - Categorias de avaliacdo de pos-larvas.

Nivel 1 Observacdo do animal e ambiente. Exame baseado em caracteristicas macroscopicas.

Nivel 2 Exanjg mais det.alh,aqlo rez,ili'zado com ajuda de microscépio, com e sem coragdo de laminas,
e andlise bacterioldgica basica.

Nivel 3 Uso de métodos mais complexos como técnicas moleculares e imunodiagnésticos

(Ex.: PCR, Histologia e Sondas Moleculares).

Tabela 18: Avaliacdo de PLs em Nivel 1.

CRITERIO OBSERVA(;OES ANALISE QUALITATIVA NOTA
c ; <5% 10
arapacas na agua T
Muda Mudas néo fixadas as cabegas das PL's > — 10% S
>10% 0
. . Ativa 10
- - Nivel de atividade e comportamento —
Atividade Natatoria - ! Intermediéria 5
natatério das PL's .
Baixa 0
o <5% 10
Obsgrvagtilo I_Dlreta de Observacéo noturna do tanque 5-10% 5
Luminescéncia
>10% 0
Taxa de >70% 10
sobrevivéncia e | Estimativa de sobrevivéncia em cada 40 — 70% 5
histéria clinica do |tanque
0,
tanque <40% 0
Tabela 19: Avaliacdo de PLs em Nivel 2.
CRITERIO OBSERVAQOES ANALISE QUALITATIVA NOTA
<5% 10
Opacidade do musculo Musculo opaco na calda das PL’s 5—-10% 5
>10% 0
<5% 10
Deformidades Deformidades em apéndices e cabeca 5—-10% 5
>10% 0
<15% 10
Variacdo de tamanho (CV) Calculo de CV do tamanho da PL 15 — 25% 5
>25% 0
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Repleto 10
Conteudo Intestinal Conteudo do intestino Moderado 5
Vazio 0
3 Escuro 10
Coloragdo do Coloragéo relativa do hepatopancreas Palido 5
hepatopéncreas
Transparente
ica Abundante 10
Cond'Q?O do Quantidade relativa de lipidios
hepatopancreas Moderado 5
<5% 10
Epibiontes Grau de incrustagéo de epibiontes 5-10% 5
>10% 0
<5% 10
Melanizacédo Melanizac&o de corpo e apéndices > — 10% >
¢ ¢ poeap >10% 0
Nenhum 0
) B Completo 10
Desenvolvimento Grau de ramificacdo das lamelas Intermediario 5
Branquial branquiais ar
Insignificante 0
. . . . , . . Alta 10
Peristalsia Intestinal Movimento do musculo intestinal -
Baixa 5
o B ; >3:1 10
Rela¢do Musculo: Relacéo entre espessura do musculo e -
Intestino intestino no 6° somito abdominal. 1a3l >
<1:1 0
Nenhuma 10
“Bolitas” Namero de “bolitas” no trato digestivo 1a3 5
>3 0
Teste de estresse Se <75%, o reteste é recomendado. >75% 10

1.2.  Controle dos parametros fisico-quimicos: Temperatura, pH, Salinidade e Oxigénio.

Tabela 20: Faixas ideais de alguns parametros para uma carcinicultura sustentavel.

PARAMETRO FAIXA IDEAL
Oxigénio Acima de 5mg/litro
pH Entre 7e 9.5
Temperatura Devera ser equilibrada com a temperatura da agua do viveiro
Salinidade Devera ser equilibrada com a salinidade da agua do viveiro

Fonte: MCR Aquacultura Ltda.

1.3.1. Salinidade, Temperatura e pH no Processo de Aclimatacao:

Sao os principais parametros a ser corrigidos durante a aclimatagdo. Para que seja possivel esse
monitoramento, o técnico responsavel devera estar munido de aparelhos apropriados e
previamente aferidos e calibrados para seu perfeito funcionamento. As Tabelas 21, 22 e 23,
contém as orientacbes em relagcdo ao procedimento de aclimatacéo das larvas.
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Tabelas 21, 22 e 23: Procedimentos para aclimatacdo de PL’s - Salinidade, pH e temperatura

PARAMETRO FAIXA PROCEDIMENTO
35a15 1%o0 a cada 20 minutos
Salinidade » Baixar 15a 10 1%.o0 a cada hora
10a0 *Consultar préxima tabela
30 a 40 1%o0 a cada 15 minutos
Salinidade » Elevar
40 a 50 1%.o0 a cada hora
pH - Aumentar ou diminuir apenas 0,5 unidade / hora
Temperatura Baixar 1°C a cada 15 minutos
(°C) Elevar 1°C a cada 30 minutos
PARAMETRO FAIXA PROCEDIMENTO
Salinidade ( baixar) 10 para 0%o 1%o por dia.
PARAMETRO UNID. DIFERENCA MAXIMA ACEITAVEL
Salinidade %o 2,0
Temperatura °C 2,0
pH Unidade 0,5

1.3.2. Tratamento térmico preventivo para eliminacdo de WSSV (virus da mancha branca)
transmissiveis verticalmente dos reprodutores para as PLs:

Este item se refere ao tratamento pela elevacdo térmica da agua de cultivo durante estocagem
prévia & comercializa¢do nos laboratoérios ou, alternativamente, durante a quarentena no bercéario
intensivo. E uma técnica embasada na elevacdo da temperatura a 32°C e sua manutencio
continua durante todos os dias de confinamento nos bercarios intensivos.

A temperatura da agua do bercario pode ser elevada gradualmente na razdo de 1° a cada 30
minutos, até que a temperatura se estabilize em 32°C.

Aquecedores elétricos, caldeiras térmicas, aquecedores solar e o sistema de Green House,

popularmente conhecida como invernadeiros ou estufa, podem ser utilizados para a efetivacao
deste tratamento preventivo.

IMPORTANTE: Para os produtores que ndo possuem instalacdes de bercarios intensivos, 0s
laboratérios deverdo implantar esse procedimento para a entrega de larvas tratadas
termicamente.

ANEXO V
PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA RECEPCAO E ACLIMATAGCAO DE POS-LARVAS.

1. OS PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS CONCERNENTES A RECEPCAO DA PLs DEVERAO
OBEDECER AOS SEGUINTES PASSOS:
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e Montagem da estrutura de recepcdo das PLs com antecedéncia de 6 horas, para evitar o
desperdicio de tempo na hora da chegada das pdés-larvas;

e O condutor do veiculo e seus auxiliares ndo devem entrar no Setor de Bergarios sem que
sejam efetuados os procedimentos de higienizacdo. O condutor devera entregar o Check-List do
laboratério ao funcionario responsavel pelo bercéario, ainda no patio de desembarque;

e Apoés a entrega, as pos-larvas sé poderdo ser manuseadas pelos funcionarios do Setor de
Bercario, que obedecerdo as normas de biosseguranca aplicadas a essa unidade operacional;

e Toda a area operacional do Bercario Intensivo, bem como os aparelhos e equipamentos
utilizados, devem estar devidamente higienizados para eliminar a possibilidade de contaminacéo;

« Devem ser utilizadas solu¢des de hipoclorito de célcio, ou iodo, a 200ppm (308g de HTH a
65% / m3). As caixas de aclimatacdo podem ser desinfetadas com solucdo de acido muriatico a
10%, e depois enxaguadas trés vezes consecutivas com agua filtrada;

e Os parametros salinidade, temperatura, pH, alcalinidade e dureza da agua de transporte
deverdo estar compatibilizados com os da agua dos tanques. Caso existam diferencas, a
aclimatacé@o devera ser iniciada pelo pardmetro que apresentar a maior diferenca;

e Durante a aclimatacdo, as PLs deverdo ser alimentadas com nauplios de Artemia na razdo de
40 nauplios/PL/hora;

e Os nauplios de Artemia deverao ser certificados em relacdo a auséncia de enfermidades de
importancia econémica, principalmente aquelas de notificacdo obrigatéria para a OIE;

e Os nauplios de Artemia deverdo ser descapsulados antes de serem disponibilizados para uso
nas fazendas;

e As unidades de descapsulacdo e incubacdo de cistos de Artemia deverdo ser escovadas para
remoc¢do de toda sujidade, e depois preenchidas até o topo com &gua clorada a 200ppm (308g
de hipoclorito a 65% / m3). Essa desinfec¢do devera continuar por 2 dias seguidos;

e A parte externa das unidades deverd ser pulverizada com &gua clorada a 1.600ppm (2,461g
de HTH a 65% / Litro);

e A neutralizagdo do cloro poderd ser conduzida com aplicagdo de Tiosulfato de Sddio na
proporgéo de 2.78g do produto para cada grama de cloro ativo utilizado no procedimento;

e Ap0s o tratamento de desinfec¢éo, as incubadoras deverdo ser esvaziadas e lavadas com agua
doce tratada e expostas a secagem por 3 dias;

* As embalagens lacradas de cistos de Artemia, bem como de outros produtos de uso comum
no setor de bercarios intensivos, devem ter sua superficie desinfetada com cloro
(200ppm = 307gr de cloro a 65%) ou loddéforo (200 ppm = 2ml/Litro).

e As embalagens contendo os nauplios de Artemia, fornecidas pelo laboratério, devem conter
informacdo referente a quantidade de cada embalagem, para que seja possivel o célculo da
oferta deste alimento em funcdo do tempo previsto para a aclimatacdo. Os nauplios deverdo ser

mantidos em depdsito adequado e com aeragao;
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e O monitoramento dos parametros de qualidade da &gua (temperatura, pH, salinidade,
oxigénio dissolvido, alcalinidade e dureza) devera ser monitorado para assegurar um ambiente
confortavel durante o transporte das larvas;

« O povoamento dos tanques bercarios ou dos viveiros de engorda s6 devera ocorrer quando 0s
parametros da qualidade da &gua (principalmente temperatura, pH e salinidade) estiverem
compatibilizados;

- E importante monitorar a alcalinidade da agua de cultivo para que, se necessarias, sejam
aplicadas as devidas corre¢fes. A cal hidratada (CaOH) podera ser utilizada na propor¢do de
100g/m? para elevar a alcalinidade da 4gua em 11,8 mg/L de CaCOs;

e O equilibrio ibnico da agua devera ser corrigido para os valores observados no item 5.4.3 do
Modulo 111 deste documento.

ANEXO VI
LIMPEZA E ASSEPSIA NAS INSTALACOES DO SETOR DE BERGCARIOS INTENSIVOS.

Os procedimentos devem ser realizados conforme o0s passos descritos observados na Fig. 04:

Figura 04: Procedimentos para limpeza e sanitizacao de tanques bercarios

Retirar instalagdes e Enxagilie com 3° enxagiie com
Equipamentos

Acido Muriatico a 10% agua limpa

g g

1° enxaglie com

Raspar paredes e fundo

agua limpa

Iy igs

2° enxagilie com |

Escovar paredes e fundo 1— 4gua limpa

ANEXO VII
BIOENSAIO

Por meio do Bioensaio é possivel avaliar o sucesso do povoamento pela sobrevivéncia final do
teste. Essa avaliacéo é realizada pela estocagem e observacdo posterior de quantidade conhecida
de pés-larvas de camardes em gaiolas teladas e montadas em parte estratégica do viveiro de
engorda. Caso se verifigue mortalidade no bioensaio, 0 povoamento podera ser recomposto pela
adicdo das pos-larvas necessaria para repor a perda observada.
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» Metodologia para execuc¢do do Bioensaio:

Colocar 100 PLs na gaiola » Observar a sobrevivéncia apds 24, 48 e 72h00min » Recompor a
populacdo perdida caso se fagca necessaria. As gaiolas utilizadas no Bioensaio poderdo ser
confeccionadas nas dimensdes de 1 x 1 x 1m.

Importante: Durante o Bioensaio, as PLs ndo deverdo ser alimentadas.

ANEXO VIII
CONTROLE DE QUALIDADE E ESTOCAGEM DE RACAO
1. AVALIACAO DO PRAZO DE VALIDADE E DO ESTADO DE CONSERVACAO:

Na recepcdo, a carga de ragdo deve ser inspecionada quanto a data de fabricagdo, estabelecida
como um maximo de validade de 90 dias, bem como quanto as determina¢@es indicadas nas
normativas do MAPA. Uma vez satisfeita essas condicbes, uma amostra representativa,
correspondente a 2% das bolsas, deve ser examinada cuidadosamente com a observacdo de
odor, temperatura, estado de agregacdo dos peletes, presenca ou auséncia de bolores, coloragao
e consisténcia das particulas.

2. AVALIACAO DO TEMPO DE LIXIVIAGCAO:

Essa denominacéo se refere a solubilizagdo do material hidrossollvel e a liberacdo de éleo para a
agua. A metodologia consiste na coleta de 10 gramas de ragdo e sua imersao em agua limpa,
coletada dos viveiros, usando-se um recipiente de 100 ml. As amostras deverdo ser observadas a
cada 15 minutos e o tempo minimo para o inicio desse processo deverd ser de 30 minutos,
tempo que permite que os animais se alimentem do produto antes que este possa perder
componentes importantes, como vitaminas, minerais, proteinas etc.

3. HIDRATACAO:

O processo de hidratagdo ocorre na absor¢do de &gua pelo pelete. Da mesma amostra usada
para o teste de lixiviagdo, deve ser retirada a quantidade para o teste de hidratacdo. O tempo
assumido como ideal para a hidratacdo é considerado de 30 minutos a um maximo de 2 horas.

4. DESINTEGRACAO:

A desintegracdo se inicia ap6s a hidratacdo total dos peletes. Quantidades das amostras
empregadas para os procedimentos anteriormente citados, também sdo usadas para essa
avaliacdo, e as observacbes deverdo ser realizadas, também, a cada 30 (trinta) minutos. E
necessario que o pelete da racao inicie o0 seu processo de desintegracdo somente apés um tempo
minimo de 3 horas (%2 hora), que corresponde ao intervalo de tempo normalmente necessario
para o completo consumo da racdo pelo animal. O tempo maximo determinado para a
desintegracdo da racdo devera ser de 6 a 7 horas, caso esteja acima desse limite, sua
estabilidade estard exagerada e, portanto, o seu consumo podera estar comprometido.
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5. FLUTUABILIDADE:

A flutuabilidade se refere a constatacdo de peletes que flutuam na agua. Tal constatacdo pode
indicar perda do alimento ofertado, o que, por sua vez, pode influenciar negativamente a taxa de
conversao alimentar com reflexos diretos na qualidade da agua e sobre os custos de producédo
dos empreendimentos. A metodologia envolve a coleta de no minimo trés e até seis amostras
aleatdrias de 400 (quatrocentas) gramas de racdo, retiradas de sacos diferentes e escolhidos
aleatoriamente. O teste poderd ser realizado em aquérios com utiliza¢cdo da dgua dos viveiros. As
amostras sdo atiradas na agua e os peletes flutuantes sdo coletados com auxilio de pugas e
contados para que seja estimado o porcentual de peletes que flutuam. Para que o célculo seja
estimado corretamente € necessario que se determine, previamente, o niumero de peletes por
grama ou por 100 (cem) gramas de cada racdo utilizada. O resultado ideal para este teste é o
percentual nulo; entretanto, admite-se como limite maximo o nivel de 0,5%;

6. PRESENCA DE FINOS:

A presenca de finos na ragdo é outro elemento importante para o acumulo de matéria orgénica
nos viveiros e a indugdo de degradacdo de qualidade de dgua. Para o calculo do porcentual de
finos sdo usados dois a trés sacos de racdo, escolhidos ao acaso, e uma peneira de 1,5 x 1,5m
com malha de 1,0 mm. ApoOs a peneiracdo realizada com movimentos suaves, 0 pé resultante
desse processo deve ser recolhido e pesado, o que permite estimar o porcentual de finos. O
limite méximo estabelecido para os finos é de apenas 1,0%.

7. GRANULOMETRIA:

O teste de granulometria dos ingredientes é realizado com o objetivo de verificar a uniformidade
e a dimensdo das particulas formadoras do pelete. E recomendado que as particulas possuam
dimensdes inferiores a 2504, uma vez que sdo importantes na homogeneizag¢éo e agregacdo das
particulas ao proporcionar maior estabilidade e melhor aproveitamento do alimento por parte dos
camardfes. Para a realizacdo desse teste, trés amostras de 10g deverdo ser coletadas de sacos
escolhidos aleatoriamente, sendo em seguida maceradas individualmente e visualizadas ao
microscépio ou lupa. Além dos parametros especificados, devera ser observado se existem outros
ingredientes que podem afetar a qualidade do pelete.

8. PRESENCA DE CORPOS ESTRANHOS:

Podem ser citados como corpos estranhos: grdos de cereais, pedagos de madeira ou outras
particulas de ferro, argila, ou peletes de outras ra¢Bes animais, entre outros. A avaliacdo de
corpos estranhos é feita apenas visualmente com o uso, para coleta das amostras, dos mesmos
sacos de ragdo que serviram para a avaliacdo de finos.

9. MONITORAMENTO DA QUALIDADE NUTRICIONAL:

Além dos controles acima expostos, a racdo deve ser monitorada em relacdo a sua qualidade
nutricional para a espécie L. vannamei durante o periodo de engorda em viveiros. A Tabela 24
servird de orientacdo para este acompanhamento.

10. ESTOCAGEM DA RAGCAO:

A estocagem de racdo devera ser feita em ambiente coberto, ventilado e distante de locais
predispostos a umidade do ar e do solo;

e Deverdo ser adotadas praticas de limpeza e manutencdo, assim como um sistema de
controle integrado de pragas (CIP);
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e O estoque de racdo devera ser protegido do contato direto com o solo, com o0 uso de
estrados;

e As pilhas estocadas deverdo manter uma altura maxima de 10 sacos para evitar danos a
integridade fisica das embalagens e do produto e um distanciamento de 45cm entre os lotes e as
paredes laterais do depdsito. Esse distanciamento facilitara a circulacdo de ar e dos operadores;

 Programar a estocagem com identificadores de controle dos lotes, fabricantes, data da
entrada e tipos de racdo em relagdo ao teor de proteinas, etc.;

e Aracgao devera ser mantida no estoque por periodo ndo superior ao seu prazo de validade;

e Adotar método de controle de estoque — O Primeiro que entra € o Primeiro que sai (PEPS),
ou o Primeiro que Vence é o Primeiro que Sai (PVPS).

Tabela 24 — Exigéncias nutricionais de L. vannamei na fase de viveiros de engorda

COMPONENTES | UNIDADE |  FAIXAIDEAL | OBSERVACOES
NUTRIENTES
Proteina % 35 a 26
Extrato Etéreo % 6a8
Carboidratos % <33
Fibra % <4 Minimo de 0,5 de quitina
Cinzas % <15
Colesterol % 0,5a1
Acido graxo linoleico % 0,4 18:2n6 — 6mega 6
Acido graxo linolénico % 0,3 18:3n3 — dbmega 3
Acido graxo EPA % 0,4 20:5n3 6mega 3 Ecosapentandico
Acido graxo DHA % 0,4 22:6n3 6mega 3 DocosaHexandico
Fosfolipidios % lalb6 Fosfatidilcolina + Fosfatidilinositol
VITAMINAS
Tiamina mg/Kg 50
Riboflavina mg/Kg 40
Piridoxina mg/Kg 80 a 100
Acido pantaténico mg/Kg 75
Niacina mg/Kg 200
Biotina mg/Kg 1
Inositol mg/Kg 4.000
Colina mg/Kg 4.000
Acido félico mg/Kg 10
Cianocobalamina mg/Kg 0,1
Acido ascérbico mg/Kg 90 a 120 Protegida e estavel ao calor
Vitamina A Ul/Kg 10.000
Vitamina D Ul/Kg 5.000
Vitamina E mg/Kg 99
Vitamina K mg/Kg 5
MINERAIS

Ca % Max. 2,3 0,35% (0% Ca); 0,5 a 1% (1% Ca); 1 a 2% (2% Ca)
P disponivel % 0,8
Magnésio % 0,2
Sédio % 0,6
Potassio % 0,9
Ferro PPM 35
Cobre PPM 110
Zinco PPM 20
Manganés PPM 1
Selénio PPM 1
Cobalto PPM 10
Energia bruta Kcal/Kg 3.200 a 4.300

Fontes: Shiau, S. Aquaculture 164 (1998) 77-93.
Akiama, D. et al. Paeid Shrimp Nutrition. | Marine Shrimp Culture: Principles and Practices. (Arlo W. Fast and L. James Lester, eds.).
Elsevier Science Publishers B.V. 1992.
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ANEXO IX

RESOLUCAO DO CONAMA n° 312 DE 10 DE OUTUBRO DE 2002.

PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL - PARAMETROS MINIMOS
1. ESTACOES DE COLETA.

1.1 Implantar no minimo o seguinte plano de instalacdo de estacBes de coleta de agua, as
guais deverdo ser apresentadas em planta com coordenadas geogréficas, em escala compativel
com o projeto, estabelecendo a periodicidade para coleta das amostras nas areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento.

Nos viveiros em produ¢édo, sendo no minimo 0l(uma) estacdo para o pequeno produtor; 02
(duas) para o médio produtor; e 03 (trés) para o grande produtor;

e No local do bombeamento (ponto de captacéo);
e No canal de drenagem;

v A 100m a jusante do ponto de lancamento dos efluentes da drenagem dos viveiros;
v A 100m a montante do ponto de lancamento dos efluentes da drenagem dos viveiros.

2. PARAMETROS DE COLETA:

Determinar a variacdo dos parametros fisico-quimicos e biol6gicos que deverdo ser coletados na
baixa-mar e preamar:

2.1.  Pardmetros hidrobioldgicos numa frequéncia minima de coleta trimestral.

e Material em suspensdo (mg/L);

e Transparéncia (Disco de Secchi - cm);

e Temperatura (°C);

e Salinidade (%o);

e OD (mg/L);

e DBO, pH;

e Amobnia-N (mg/L);

e Nitrito-N (mg/L);

e Nitrato-N (mg/L);

» Fosfato-P (mg/L) e Silicato-Si (mg/L), Clorofila “a” e coliformes totais.

2.2. Parametros biolégicos: Deverdo ser monitorados a uma frequéncia minima trimestral,
considerando as estac¢fes seca e chuvosa:

e ldentificar a estrutura quali-quantitativa da comunidade planctbnica, descrevendo a
metodologia a ser aplicada;

e Apresentar dados de monitoramento interno dos viveiros na véspera da despesca,
concomitantemente a apresentacao dos relatérios semestrais.

Nota 1: Os dados de monitoramento dos viveiros devem estar disponiveis quando solicitados;
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Nota 2: Dependendo da analise dos dados apresentados, os parametros biol6gicos podem ser
objeto de especificacBes apropriadas para cada caso.
3. CRONOGRAMA

Apresentar cronograma de execucdo do Plano de Monitoramento durante o periodo de validade
da Licenca de Operacéo.

4. RELATORIO TECNICO
Apresentar os relatorios técnicos dos parametros hidrobioldgicos e dos parametros bioldgicos no
prazo de trinta dias apds cada coleta, e relatério anual com todos os dados analisados e

interpretados, no qual deverdo constar as principais alteracdes ambientais, decorrentes do
empreendimento e as comparacdes com as analises anteriores.

ANEXO X
MANUAL DE BIOSSEGURANGCA DA ABCC — 1° EDICAO

A disposicdo para download no site www.abccam.br.

58



