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| - ANALISE QUANTITATIVA & QUALITATIVA DE FITOPLANCTON
EM FAZENDAS DE CULTIVO DE CAMARADO.

INTRODUCAO

Apbs a observacdo de sinais classicos de opacidade muscular em camardes cultivados e laudo
de especialista citando a toxidez por microalga, como um dos possiveis responsavel por tal opacidade,
foi requisitado pela Associacéo Brasileira de Criadores de Camaréo — ABCC, uma avaliagdo completa

do fitoplancton presentes no cultivo e suas toxinas.

MATERIAL E METODOS

O material analisado foi coletado entre os meses de julho e agosto de 2003, em trés fazendas
de cultivo de camardo da regido nordeste do Brasil, sendo uma em Cajueiro da Praia — Pl, uma em
Camocim — CE e a Ultima em Aracati — CE.

Essas amostras (volume final entre 300 e 1000 ml; fixadas com solugdo de Formol 2%) foram
enviadas entre os meses de julho e agosto, para o Laboratério de Ecologia de Fitoplancton e
Microorganismos Marinhos/ FURG e utilizadas para aidentificacéo e a contagem do fitoplancton.

Em laboratorio foram utilizadas cAmaras de sedimentacdo de 2,1 e/ou 10 ml, segundo critérios
e método de andlise especificos para fitoplancton (Utermdhl, 1958; Sournia, 1978). A identificaco dos
organismos foi readlizada de acordo com literatura relacionada com as classes de microalgas e
cianobactérias observadas. Anagnostidis & Komarek (1988), Desikachary (1959), Koméarek &
Anagnostidis (1989), Torgan (1997). A enumeracdo dos organismos (expressa em individuos I™) foi
efetuada com a utilizacdo de microscépios opticos de luz invertida Nikon e Axiovert 135 ZEISS
equipados com contraste de fase e/ou contraste de interferéncia, e com os aumentos de 100X a 400X.

A identificacdo dos tricomas de cianobactérias dominantes foi redlizada através de
microscopio 6tico de luz transmitida, utilizando os corantes azul de metileno e nanquim para realcar
caracteres diagndsticos para a determinacdo de géneros e/ou espécies (Torgan, 1997), no aumento

1000X, em lamina-laminula sob objetiva com 6leo de imerséo.

Resultados




Tabela 01. Concentracdo de organismos (ind./L) do fitoplancton nas amostras de cultivo Piaui,
Camocim e Aracati (julho-agosto de 2003). Quadros marcados com X indicam a presenca, com
+++++ indicam a presenca de grande quantidade.

Organismos | Piaui | Camocim | Aracati
Cyanophyta/Cyanobacteria
Anabaena sp. 100
cf. Planktothrix / Planktolyngbya 2000
cf. Pseudanabaena / Limnothrix
tricomas retos 148292500 | 234431100 | 399229200
tricomas espirais 12895000 | 47195700 | 150613600
Células cocoides unicelulares +++++
Dinophyceae
Protoperidinium sp. 20420 14583
Gymnodinium sp. 4084 14583 29166
Gyrodinium sp. 21441 165274
Katodinium sp. 13273 315965
Scrippsiella trochoidea complexo 152129 272216
Dinoflagelado fi identificado 2042 58332

Bacillariophyceae

Amphora sp. 14294 X X
Cyclotella sp. 1200667 136108
Cymbella sp. 38798 68054
Navicula spp. X X X
Nitzschia sp. X 476 X
Odontella sinensis 100

Paralia sulcata 500

Penadas fi identificadas 148045 111803 194440
Pleurosigma sp. 1700 2381 1905
Thalassiosira spl. 709706
Thalassiosira sp2. (colénia) 1001366

Euglenophyceae
Euglencficea fi identificada 11231 43749 296190




Consideracdes

De maneira geral, as diatomaceas apresentaram maior nimero de espécies nas trés amostras,
seguidas por dinoflagelados e cianobactérias (Tabela 01). Em relacdo a densidade, as cianobactérias
foram os organismos com os maiores valores nas trés amostras, atingindo a concentragdo maximade5 .
10°® tricomas/L na amostra de Aracati. Nesta amostra, foram também observados organismos
unicelulares cocoides de tamanho menor de 2 um ou sgja, pertencente ao picopléancton, indicados com
+++++ na Tabela 01. Devido a atissima concentracdo desses organismos, a sua contagem nado foi
possivel pela técnica utilizada e a sua identificagdo taxonbmica requer ferramentas especiais de
microscopia. Entretanto, podemos considerar que a sua presencga requer um estudo mais detal hado.

As amostras do Piaui e de Camocim foram caracterizadas pela riqueza de taxa de
dinoflagelados, pela alta densidade de tricomas (retos e espiralados) de cianobactérias e pela densidade
expressiva de diatomaceas penadas ndo identificadas (Figuras 01, 02 e 03). Em relagdo aos
dinoflagel ados, notou-se a abundancia de representantes heterotroficos e/ou mixotroficos (por exemplo
Gymnodinium, Gyrodinium, Katodinium, e Protoperidinium) sugerindo uma condi¢éo eutréfica nos
tanques de cultivo, provavelmente por ato teor de matéria organica e de biomassa fitoplanctonica.

A amostra de Aracati apresentou a maior densidade de tricomas de cianobactérias retos e
espiralados (respectivamente, ~ 4,0 X 10% ind./l e 1,5 X 10% ind./l), identificados como cf. Limnothrix /
Pseudanabaena (Tabela 01; Figuras 04 e 05). Além disso, amostra foi caracterizada por maior
densidade de Euglenoficeas (2,9 X 10° ind./l) em comparacdo com as outras duas amostras (0,1 e 0,4 X
10° ind./I, respectivamente amostra do Piaui e de Camocim) (Tabela 01). O dinoflagelado Scrippsiella
trochoidea complexo foi observado em baixas concentragcBes apenas nas amostras do Piaui e de
Camocim (respectivamente, 1,5 e 2,7 X 10° ind./l). Foram observadas atas concentragdes (> 10°
ind./l) das diatoméceas céntricas Cyclotella sp. (1,2 X 10°ind./l, amostra de Camocim) e Thalassiosira
sp. (~ 10° ind./I, amostra de Aracati) e das cianobactérias (em todas as amostras; Tabela 01) que
podem representar riscos ao cultivo pela condicéo de floragdo (blooms).

Os tricomas de cianobactéria foram identificados como pertencentes ao género Limnothrix ou
Pseudanabaena, e Planktothrix ou Planktolyngbya (Anagnostidis & Komarek, 1988).

N&o foi possivel determinar 0 género e espécie dos tricomas observados, tendo em vista o
diminuto tamanho de suas células (1 um de largura ou didmetro, 5 a 7 um de comprimento), impedindo
avisualizacao de caracteres diagndsticos importantes, tais como a constituicdo e a constri¢do da parede

celular, a presenca de bainha mucilaginosa, e a presenca e disposi¢ao ao longo da célula dos aerotopos.



Ressalta-se que ndo ha registro de toxicidade para o género Limnothrix (Anagnostidis &
Komarek, 1988), mas sim para o0 género Pseudanabaena (Gorham et al., 1982 apud Falconer, 1993).
Confirma-se assim, aimportancia da realizacdo de andlise bioquimica de amostras vivas do plancton e

do camardo para a confirmacao da presenca de possiveis toxinas oriundas de cianobactérias.
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Il —-CONCENTRACAO DE TOXINASNA AGUA DASFAZENDASDE
CULTIVO DE CAMARAO.

Introducéao

Nos dias 14 e 16 de agosto do corrente ano, recebemos amostras de camardes para analise de
microcistinas. Foram analisadas as concentracfes de microcistinas no meio e nos organismos. Numa
analise microscopica de das amostras (3, 4, 5 e 7) identificou-se a presenca de mais de 1 milh&o de
células/ml de uma cianobactéria unicelular, ndo-colonial com didmetro entre 6 a 7um , com possivel
potencial nocivo. Igualmente foram identificadas mais de 4 mil filamentos/ml dos géneros Planktothrix
e Pseudoanabaena também com potencial nocivo, como 0s géneros e as caracteristicas morfol0gicas
destes organismos enquadram-se entre os produtores de hepatotoxinas, as microcistinas foram as

toxinas analisadas nas amostras de agua (3, 5 e 8) nas amostras de camarao ( 1, 2 e 6) fornecidas.

Nas amostras de &gua do meio foram detectadas concentragbes de microcistinas de 6,0 a 94
pg/L (Figura 1). Confirmando assim que os trés géneros encontrados na andlise microscopica das
amostras sdo produtores de hepatotoxinas. Estes valores sdo considerados baixos em relagdo aos mais
altos (>1000 pg/L) encontrados em ambientes impactados por eutrofizacdo em baias ou em barragens
no pais. Astaxas de CL50 =2,25 ug mL (concentracgéo letal que mata 50% da populacdo) descritos para
juvenis do camar&o marinho Farfantepenaueus paulensis por Salomon em 1996 e confirmados com
extratos de floracfes naturais de Microcystis, mais tarde por Y ogui 1999, alertam para que um controle
estrito do aumento desta eutrofizagdo deva ser exercido pelos responsaveis para evitar que as toxinas
encontradas possam dizimar a biomassa de camardes dos cultivos.
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Figura 1. Concentracdo de toxinas (Ug/L) na dgua.

Concentracdo de toxinas nos organismos - Nestas duas datas foram recebidas, como ja citado,
amostras de individuos, congelados, também para andlise de microcistinas. Os individuos foram
analisados por amostras, sendo que cada amostra (1, 2 e 6) foi separada segundo a rotulagem enviada
pela empresa, ou sgja: Camocim, Piaui e Aracati. No intuito de avaliar o risco de transferéncia das
toxinas via consumo do camardo, as amostras foram divididas em dois grupos. uma das amostras
corresponde aos camardes com cabeca e casca (camardes inteiros), e a outra, camardes sem cabega e
sem casca, (abdome-parte comestivel). Os resultados variaram de 1,473 a 2,105 pg/kg de camardo



(figura 2). Vaores estes compativeis com aquel es acumulados nas tilapias da Baia de Jacarepagua, R.J.
(Magalhdes et a. 2001).
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Figura 2. Concentracdo de toxinas (1g/kg) nos organismos

A diferenca entre o contelido de toxinas presente no camardo inteiro e na parte comestivel justifica-se
pela superficie de contato e pela colocagdo superpostas das placas tegumentares do crustaceo
(evidenciada pela coloracdo verde de alguns exemplares) e pela possivel concentragdo nas branquias.
Ambas partes removidas quando da andlise da parte comestivel (abdémen).

Concentracoes permitidas segundo a OM S - Os resultados obtidos foram comparados com os limites
propostos pela OMS (Organizagdo Mundia da Salde)’ para alimentos contaminados com
microcistinas, estes sd0 expressos em TDI (Tolerdncia Diaria Ingerida = 0,04 pgkg.dia ), e
comparados com EDI ( Estimativa Diaria Ingerida), que considera uma pessoa de 50kg, que consumiria
até 1kg de camardo por dia (figura 3).

25

15 4

0,5 -

Piaui Camocim  Aracati TDI

Figura 3. Niveis de microcistinas atingidos pelos EDI (Ingestéo Diédria
Estimada, pg/kg.dia) e o TDI (Toleranciadiariaingerida, ja calculada para 2 g).
Conclusao:

Das amostras analisadas, verificamos que na andlise do camaréo inteiro foram obtidos valores
gue se aproximam ou mesmo ultrapassam (Piaui) o TDI sugerido pela OMS. Ja as amostra contendo



somente o0 abddmen (camardo sem casca e sem cabega) estiveram todas abaixo do TDI, isto €, estando
livres para o consumo.
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