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APRESENTACAO

O desafio de reduzir o uso dos recursos naturais no processo de
expansao da carcinicultura, mediante aumento da produtividade,
minimizando adicionalmente o0s prejuizos ocasionados pelas
enfermidades de importancia econémica para o camarao cultivado,
principalmente as infecciosas de origem viral e bacterianas, levaram
paises como China, Tailandia, Indonésia, Vietnd e Equador, a
aperfeicoarem procedimentos, métodos e praticas de cultivo, cuja
sistematica aplicacdo, além de aumentar a produtividade, assegura

a producdo em convivéncia com as referidas adversidades.

Essa situacéo foi, em grande parte, o motivo que levou a Associacao
Brasileira de Criadores de Camarao (ABCC), com apoio financeiro do
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA), a
elaborar um Programa de Aperfeicoamento e Capacitacdo, para 0s
carcinicultores cearenses, envolvendo um abalizado conjunto de
BPMs e Medidas de Biosseguranca associado com o Sistema
Intensivo de producédo, cuja aplicacao contribuira efetivamente para
a melhoria dos atuais niveis de producdo comercial, assegurando a
viabilidade da atividade frente ao surto da “mancha branca” e,

naturalmente, a oferta de camar&o para os mercados consumidores.



Em realidade, o conceito do Sistema Intensivo, que foi aprimorado e
sera disseminado na Carcinicultura cearense, refere-se a forma mais
eficiente ou & que gera a melhor relacdo custo x beneficio para
garantir o desempenho produtivo, a expansao vertical e o
desenvolvimento sustentavel da atividade de carcinicultura, frente

aos problemas associados com a presenca da mancha branca.

Da mesma forma, a Biosseguranca, que para efeitos do presente
Programa, se junta as Boas Praticas de Manejo, € o termo aplicado
na industria animal para descrever os procedimentos e cuidados
especiais, cientificamente comprovados, para a prevencao e controle
das enfermidades virais, o que significa o uso de praticas que
previnem e/ou convivem com as enfermidades que afetam o camarao

cultivado.

Para assegurar o uso eficiente do Sistema Intensivo, combinados
com as indispensaveis Medidas de BPM e Biosseguranca,
o PROGRAMA DE QUALIFICAC,IAO ESPECIAL EM BOAS
PRATICAS DE MANEJO E BIOSSEGURANCA PARA MICRO E
PEQUENOS PRODUTORES DE CAMARAO DO MEDIO E BAIXO
JAGUARIBE, ESTADO DO CEARA prevé a partir de Abril/2017, a

realizacdo de cursos especificos, que priorizardo 0S aspectos
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praticos da transferéncia de conhecimentos com a realizacdo de
analises de agua e solo e analises presuntivas do camarao, bem
como, todo o funcionamento e protocolo de um Sistema de Cultivo
Intensivo de Camarédo Marinho, como parte da capacitacao, e que
capacitara, principalmente os micro e pequenos produtores, nas
praticas de manejo tecnologico e seguro da producdo de camarao

cultivado.

Para assegurar a disseminag¢ao das BPMs com Biosseguranca
e desenvolver a habilidade dos beneficiarios para o seu uso eficaz, o
presente Programa prevé a realizacdo de 04 (Quatro) Cursos com
énfase nos principais e mais praticos aspectos de Biosseguranca e
das Boas Préaticas de Manejo, como instrumentos de nivelamento e
conscientizacao, prioritariamente, para micro e pequenos produtores
de camarédo do Estado do Ceara, bem como, funcionarios e técnicos
de fazendas, bem como, pessoal qualificado que se proponha a

transferir esses conhecimentos para outros produtores.

Os Cursos Propostos no contexto do presente Programa séo:

« Curso 1 - “Bergarios Intensivos, Raceways e Crescimento
Compensatorio - Aumentando o Numero de Ciclos de Cultivo por

Ano”:



« Curso 2 — “Técnicas de Manejo e Qualidade da Agua com Enfase

no seu Balango [6nico’,

« Curso 3 — “Probidticos: O que séo? Para que servem? Quando e
como utilizad-los? Qual seu papel na Dinamica Fisico-Quimica e

Microbiolégica de Viveiros de Cultivo de L. vannamei”,

 Curso 4 — “Analises a Fresco: Qual sua Importéncia para a
Prevencéo e Controle de Enfermidades no cultivo do L. vannamei’.

O que sao? Qual a Metodologia? O qué observar e como interpretar?

A capacitacdo sera levada a efeito nas principais regides
produtoras de camardo marinho do Ceara, com o objetivo prioritario
de transmitir n&o apenas os conhecimentos e habilidades para o uso
eficiente das BPMs associadas as medidas de Biosseguranca, mas,
também, para desenvolver a reflexdo e conscientizacdo dos
produtores sobre sua importancia, de tal maneira que,
conscientemente, assumam 0 compromisso de adota-las
regularmente e dissemina-las para outros produtores, tendo
presente, a seguranca de seus proprios empreendimentos, bem

como, da producao local, regional e nacional.

A capacitacao prevista no presente Programa levou em

consideracdo o parametro de 60 participantes por evento, de forma



que a realizacdo de 04 cursos contemplados pelo Convénio
(ABCC/MAPA) cobrira a participacéo de 240 atendentes, distribuidos
em todo estado do Ceara, sendo concentrados em locais de maior
densidade de fazendas de camaréo e, de acordo com a dimenséo de

cada um dos segmentos da cadeia produtiva da carcinicultura.

Na certeza de que, em colaboracéo e perfeita harmonia com sua
afiliada estadual (ACCC), contando com o importante apoio
financeiro do MAPA, a ABCC estara dando uma grande contribuicéo
para a promocao sustentavel do desenvolvimento da Carcinicultura
Cearense, pelo que vimos, conclamar o apoio de toda a cadeia
produtiva dessa estratégica atividade, destacando que na atualidade,
o cultivo de camarao, se constitui a ferramenta mais importante para
a geracdo de emprego e renda no meio rural da Regiao Nordeste,
com promocao da verdadeira inclusdo social e, estabelecimento de
uma nova ordem econdmica nessa carente Regido, tendo como
base, majoritaria, a participacédo do micro e pequeno produtor, que ja

representam 75% do total de carcinicultores do Brasil.

Atenciosamente,

[tamar de Paiva Rocha
Eng® de Pesca, CREA 7226-D/PE
Presidente da ABCC
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TECNICAS DE MANEJO E QUALIDADE DA AGUA COM
ENFASE NO SEU BALANCO IONICO

Preparando o Viveiro para o Povoamento

A preparacado do viveiro para um novo cultivo é uma etapa muito
importante, influindo no sucesso ou insucesso do proximo ciclo.

Algumas etapas devem ser seguidas nesse processo, Como:

Secagem do Solo - O solo deve ser exposto ao sol para que seque
até ficar rachado, isto acontece normalmente no prazo de 7-10 dias,
em épocas sem chuva. No periodo chuvoso néo se deve esperar pela

secagem do solo.

Manutencédo de Taludes e Comportas - Durante o periodo de
secagem do solo o produtor deve realizar, quando necessario,
servicos de manutencéo e reforco de taludes. Neste periodo devem
ser realizadas, também, a limpeza das valas do fundo do viveiro,
escavando pelo menos duas vezes por ano, e a manutencéo das

comportas e telas de comportas.



Monitoramento e Correcao do pH do Solo

O pH do solo do viveiro deve ser medido no periodo apos a despesca
e antes do proximo povoamento para que mediadas de correcao
sejam tomadas antes de ser iniciado o ciclo seguinte. A correcédo do
pH é feita atraves da aplicacdo de calcario e as quantidades a serem
distribuidas variam de acordo com o pH encontrado no solo do
viveiro. O pH do solo deve ser medido coletando 6-7 amostras por
hectare do viveiro, misturando as amostras em um balde e retirando
uma amostra do balde para medicdo. A amostra deve ser seca a
sombra e depois peneirada em tela de mosquiteiro. Misturar a
amostra de solo peneirada em agua destilada em proporc¢ées iguais,
por exemplo: 100 gramas de solo + 100 gramas de agua, e medir o
pH da mistura. A partir do valor de pH obtido aplicar calcario segundo

os valores indicados abaixo:

| Maior que 7,0 || 0 |
| 7,0-65 | 500 |
| 6,5-60 | 1000 |
| 60-55 | 2000 |
| menor que 5,5 || 3000 |

O ideal é que a dosagem do calcério seja dividida em duas partes
iguais e apos aplicar a primeira metade, arar o fundo do viveiro
manualmente ou com micro trator, e entdo aplicar o restante da
dosagem. No inverno, muitas vezes nao é possivel aplicar o calcéario

e arar, pois o fundo do viveiro fica permanentemente imido e é dificil
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andar. Neste caso o calcéario pode ser aplicado de barco, com o

viveiro com uma lamina d’agua apenas suficiente para navegacéo.

Nas valas, pocas e outros locais umidos é conveniente aplicar 500

Kg/ha de cal virgem.
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Eliminac&o de Peixes Predadores e Competidores

A eliminac&o de predadores e peixes do viveiro é feita pela aplicacéo
de cloro (HTH) somente nas areas onde houver agua e em
quantidades suficientes para matar os peixes. No dia seguinte a
aplicacao do cloro deve ser feita uma lavagem no fundo do viveiro,
utilizando uma tela de mosquiteiro, para retirar o excesso de cloro. A
aplicacdo do cloro deve ser feita no minimo apds 2-3 dias da

aplicacao do calcario e cal virgem.

Abastecimento do Viveiro

Apobs a retirada do excesso de cloro € iniciado o abastecimento do
viveiro, para receber as pos-larvas, que deve ser feito utilizando a
mesma tela de mosquiteiro. O abastecimento do viveiro sempre que

possivel deve ser feito somente com bombeamento.
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A entrada de agua deve ser filtrada com tela de mosquiteiro para
evitar a introducédo de predadores. O povoamento somente pode ser
realizado apds cerca de dez dias do inicio da entrada de agua. O
viveiro ndo deve ser abastecido até o seu nivel maximo antes do
povoamento, deixando uma folga de 15-20 centimetros, para que se

possa colocar alguma &agua enquanto as pos larvas ainda séo

M

pequenas.

/|

As PLs deverdo ser estocadas logo apds o tratamento da agua
seguido da fertilizacdo para o desenvolvimento do plancton. A ideia
geral é ndo deixar a agua estocada por periodo desnecessario e
assim evitar riscos de contaminacao.
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Fertilizagcao do Viveiro

O objetivo de fertilizar o viveiro € promover o desenvolvimento de
alimento natural para as poOs-larvas recém estocadas e, também,
para os camardes em desenvolvimento. Um viveiro rico em alimento

natural significa o uso de quantidades menores de racéo.

A primeira fertilizacdo € realizada antes do povoamento, durante o
abastecimento do viveiro. Para a distribuicdo do fertilizante devem

ser observados 0s seguintes pontos:

- Diluic&o do fertilizante em um tanque ou caixa com agua (isto pode

levar até dois dias);

- A distribuicdo deve ser feita no periodo da manha, de preferéncia
entre as 7:00 e 10:00 hs;

- A aplicacdo do fertilizante deve ser realizada em dias ensolarados.
A distribuicao ndo deve ser feita em dias nublados ou chuvosos,

evitando o desperdicio dos nutrientes.

Outra forma de aplicar o fertilizante durante o enchimento do viveiro
é coloca-lo em sacos de rafia na frente da entrada de agua para ir

dissolvendo aos poucos a medida que o viveiro enchendo.
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A guantidade de fertilizante a ser aplicada varia de acordo com a area
do viveiro. Como sugestao pode-se utilizar 10 Kg/ha de uréia ou 25
Kg/ha de nitrato de calcio + 1 Kg de superfosfato triplo ou MAP
(monoamaonio fosfato). Para realizar a primeira fertilizacdo deve-se
encher o viveiro até uma lamina d’agua de pelo menos 30 cm. Apds
a distribuicdo, espera-se 7 dias, durante os quais 0 viveiro continua
sendo abastecido e apds este periodo é aplicada outra dose se

necessario de acordo com a leitura do disco de Secchi.

Aquisicao de Pos Larvas

A utilizacao de pos larvas livres de enfermidades €, do ponto de vista
da sanidade, o aspecto mais importante para o inicio do processo de
produgcdo nos viveiros. Portanto, para que a exclusao das
enfermidades funcione dentro dos padrdes previstos no protocolo de
manejo das fazendas é imprescindivel que as poés larvas adquiridas
estejam isentas das enfermidades especificas de importancia

econdmica.

Atendido o requisito de aquisi¢cdo de poés larvas ndo contaminadas,
as chances de sucesso do protocolo implantado na fazenda
aumentam consideravelmente, bem como as possibilidades de
realizacédo da rentabilidade dos cultivos sem as perdas advindas das
mortalidades precoces dos camarfes confinados.

15



TRANSPORTE DE POS-LARVAS » LABORATORIO x
FAZENDA

Como medida de Boa Pratica de Manejo e de Biosseguranca, o
transporte de pés larvas deve observar as recomendacfes contidas

na tabela abaixo.

TEMPO DE TEMPERATURA | DENSIDADE P/ TRANSPORTE (Nglj;;‘igsfmp?s; . ALIMENTO
TRANSPORTE (horas) (°C) (PLs/L) o \Neuptos/PLs) Cabcas
Sacos Plasticos de Transporte
0=3 Ambiente 1.000 30 35
31-5 25 1.000 35 40
51-8 24 1.000 45 50
81=12 23 1.000 = 900 50 55
12,1 =15 22 900 55 Nao recomendado
151 =18 20 900 =800 60 N3o recomendado
Mais de 18hs* 18 600 =700 65 Nao recomendado
0OBS: O transpmhador que utilizar caixas de transporte deverd fazer parada obrigatdria a cada 3h00min para checar
sistema de aeracao e ajustes do alimento das PLs.

RECEPCAO, ACLIMATACAO E TRATAMENTO
TERMICO DAS POS LARVAS NA FAZENDA

A aclimatacao € uma etapa muito importante do ciclo produtivo, pois
tem por objetivo minimizar o estresse das pos larvas causado pela
mudanca brusca do ambiente do laboratério para o do viveiro com

parametros fisico-quimicos diferentes.

No dia anterior ao povoamento todo o material necessario para a
aclimatacao deve ser checado separado e os equipamentos maiores,
tais como garrafa de oxigénio, tanques (500 ou 1000 litros) e

preparacao de galpéo de protecéo devem ser lavados e armados.
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Depois da aprovacédo prevista na avaliacdo preliminar, as PLs
necessitam ser aclimatadas as novas condi¢cdes dos bercarios
intensivos no caso de povoamento indireto, ou dos viveiros de

engorda definitivo no caso de povoamento direto.

Uma série de precaucdes, desde a chegada das PLs até o
povoamento nos tanques, deve ser adotada para minimizar o
estresse advindo do manuseio das larvas na execucédo deste

procedimento.

Os procedimentos operacionais necessarios para a recepcao,
aclimatacdo e tratamento térmico das PLs estdo apresentados

abaixo:

e Montagem da estrutura de recepcdao das PLs com
antecedéncia de 6 horas, para evitar o desperdicio de tempo

na hora da chegada das pos-larvas;

e O condutor do veiculo e seus auxiliares ndo devem entrar no
Setor de Bergarios sem que sejam efetuados os procedimentos
de higienizacdo. O condutor devera entregar o Check-List do
laboratorio ao funcionario responsavel pelo bercario, ainda no

patio de desembarque;
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Apoés a entrega, as poés-larvas sO poderdo ser manuseadas
pelos funcionarios do Setor de Bercario, que obedecerdo as
normas de biosseguranca aplicadas a essa unidade

operacional;

Toda a area operacional do Bercério Intensivo, bem como os
aparelnos e equipamentos utilizados, devem estar
devidamente higienizados para eliminar a possibilidade de

contaminacgao;

Devem ser utilizadas solugdes de hipoclorito de calcio, ou iodo,
a 200ppm (308g de HTH a 65% / m3). As caixas de aclimatacao
podem ser desinfetadas com solucéo de acido muriatico a 10%,
e depois enxaguadas trés vezes consecutivas com agua

filtrada;

Os parametros salinidade, temperatura, pH, alcalinidade e
dureza da agua de transporte deverédo estar compatibilizados
com os da agua dos tanques. Caso existam diferencas, a
aclimatacao devera ser iniciada pelo parametro que apresentar

a maior diferenca;

Durante a aclimatacédo, as PLs deverdo ser alimentadas com

nauplios de Artemia na razédo de 40 nauplios/PL/hora;
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Os nauplios de Artemia deverao ser certificados em relacéo a
auséncia de enfermidades de importancia economica,

principalmente aquelas de notificacdo obrigatéria para a OIE;

Os nauplios de Artemia deverdo ser descapsulados antes de

serem disponibilizados para uso nas fazendas;

As unidades de descapsulacdo e incubacdo de cistos de
Artemia deverdo ser escovadas para remocdo de toda
sujidade, e depois preenchidas até o topo com agua clorada a
200ppm (308g de hipoclorito a 65% / m3). Essa desinfeccéo

devera continuar por 2 dias seguidos;

A parte externa das unidades devera ser pulverizada com agua
clorada a 1.600ppm (2,461g de HTH a 65% / Litro);

A neutralizacdo do cloro podera ser conduzida com aplicagcao
de Tiosulfato de Sédio na proporcao de 2.78g do produto para

cada grama de cloro ativo utilizado no procedimento;
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Apos o tratamento de desinfec¢ao, as incubadoras deveréo ser
esvaziadas e lavadas com agua doce tratada e expostas a

secagem por 3 dias;

As embalagens lacradas de cistos de Artemia, bem como de
outros produtos de uso comum no setor de bercarios
intensivos, devem ter sua superficie desinfetada com cloro
(200ppm = 307gr de cloro a 65%) ou lodoforo (200 ppm =
2ml/Litro).

As embalagens contendo os nauplios de Artemia, fornecidas
pelo laboratdério, devem conter informacédo referente a
guantidade de cada embalagem, para que seja possivel o
calculo da oferta deste alimento em funcdo do tempo previsto
para a aclimatacdo. Os nauplios deverdo ser mantidos em

depdsito adequado e com aeracao;

O monitoramento dos parametros de qualidade da agua
(temperatura, pH, salinidade, oxigénio dissolvido, alcalinidade
e dureza) devera ser monitorado para assegurar um ambiente

confortavel durante o transporte das larvas;

O povoamento dos tanques bercarios ou dos viveiros de

engorda soO devera ocorrer quando os parametros da qualidade
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da agua (principalmente temperatura, pH e salinidade)

estiverem compatibilizados;

e E importante monitorar a alcalinidade da agua de cultivo para
gue, se necessarias, sejam aplicadas as devidas correcdes. A
cal hidratada (CaOH) podera ser utilizada na proporcdo de
100g/m3 para elevar a alcalinidade da agua em 11,8 mg/L de
CaCo0g3;

® O equilibrio i6nico da agua devera ser corrigido conforme as
recomendacdes descritas na parte deste documento que

aborda o tema Balanco I6nico.

Parametros a serem analisados para a aclimatacao das pos-
larvas

v Salinidade

O produtor deve informar ao laboratério fornecedor das pés-larvas a
salinidade da agua do viveiro, com trés dias de antecedéncia a data
de povoamento. Mesmo assim, pode acontecer de haver diferencas
entre a salinidade da agua das pdés-larvas e a da agua do viveiro,
medidas no dia do povoamento. Portanto, durante a aclimatacéo
essa diferenca deve ser zerada ou minimizada, de acordo com a

tabela a sequir:
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| 36 - 45 | 4 ppt/hr |
| 36 - 20 | 4 ppt/hr |
| 20 - 15 | 3 ppt/hr |
| 15 - 10 Il 2 ppt/hr |
| 10 - 5 Il 1 ppt/hr |
| 5 para menos || 0,5 ppt/hr |

v Temperatura

Em geral quando a salinidade se iguala, a temperatura também ja se
igualou. No entanto, quando as pos larvas sdo provenientes de
laboratorios muito distantes € comum que as pos larvas sejam
embaladas com a temperatura reduzida. Neste caso aclimatar na

velocidade de 2 graus a cada 30 minutos.

\/pH

As pos larvas ndo devem ser soltas no viveiro se o pH estiver com
mais de 0,5 pontos de diferenca. Neste caso a aclimatacdo deve

continuar até que esta diferenca seja atingida.

v’ Oxigénio Dissolvido (OD)

As pos larvas sédo embaladas no laboratorio em sacos plasticos com
agua saturada de oxigénio, porém ao serem liberadas nos tanques

de aclimatacdo esta concentracdo de oxigénio comeca a diminuir.
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Para evitar que o teor de oxigénio dissolvido na agua dos tanques
chegue a niveis muito baixos, durante o processo da aclimatacéo, é
necessario que o produtor faca a oxigenacdo da agua das PL’s,

através do uso de garrafas de oxigénio.

v Comportamento das Pdés-larvas

A observacdo do comportamento e estado das PL’s € importante
para o estabelecimento do ritmo de aclimatacdo a ser realizado.
Alguns fatores sao indicadores de estresse do animal tais como o
nivel de atividade, a opacidade do musculo da cauda (cauda
esbranquicada), a freqiéncia de muda e a mortalidade, e natacdo em
parafuso. Nesses casos a velocidade de alteracdo dos parametros
deve ser diminuida ou até interrompida por algum tempo. Durante a
aclimatacdo € importante que o produtor tenha nauplios de artémia
disponiveis para alimentar as pos-larvas. O alimento deve ser
previamente solicitado ao laboratério na quantidade de 20 nauplius

de artémia por unidade de pos larva por hora de aclimatacéo.

Apoés a aclimatacdo, as poOs-larvas devem ser transferidas para o
viveiro por sifonamento. Este processo é executado com a utilizacéo
de uma mangueira, que deve ser usada somente para esta finalidade
e estar sempre limpa (Figura ). Com o objetivo de estimar a
sobrevivéncia e avaliar a eficiéncia da aclimatacdo, o produtor deve
colocar numero conhecido de animais dentro de caixas de

sobrevivéncia, fixadas ao fundo do viveiro. Devem ser contadas para
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determinacdo da sobrevivéncia apds 24 e 48 horas. Se possivel,
efetuar também uma biometria de uma amostra das pos larvas
medindo o comprimento do corpo sobre papel milimetrado. Pos

larvas maiores e mais uniformes em geral sdo melhores.

CULTIVO DE POS-LARVAS EM BERCARIOS
PRIMARIOS E SECUNDARIOS

O manejo da fazenda com a utilizagdo de bergarios intensivos
oferece maior seguranca em relacéo ao indice de sobrevivéncia. Isso
devido ao maior controle da saude das larvas pela eliminacdo de
patdégenos e predadores, pela melhor qualidade dos parametros

fisico-quimicos e pelo melhor aproveitamento no consumo de racao.

Tratamento da agua de abastecimento: A agua bombeada para os
tanques bercéarios primarios e secundarios devera passar por um
processo de tratamento que inclui filtracdo em bolsa-bag com
abertura de malha entre 150 a 200 micras para o0s bercarios
primarios, e 250 micras para os secundarios. A bolsa de filtragem
deverd ser colocada estrategicamente na saida do cano de
abastecimento dos tanques.

Na presenca de surtos de enfermidade, um segundo tratamento com
processo de desinfeccdo devera ser adotado. Nesse caso, a
recomendacdo é desinfetar a agua com o uso de produtos

especificos e em concentractes adequadas. Para que esse proposito

24



seja alcancado € necessario um reservatorio que tenha a capacidade
de armazenar agua tratada em quantidade suficiente para suprir a

demanda exigida pelos bercérios.

A partir do reservatorio a agua tratada devera ser bombeada para os
tanques bercéarios passando pelas filtragens especificas em cada
caso. Para um melhor controle da qualidade da agua, os tanques

bercarios e secundarios devem possuir o fundo revestido.

Esse tipo de revestimento impedird o excesso de producao de toxicos
metabdlicos advindos da decomposicdo dos sedimentos infiltrados

no solo, muito comuns nos viveiros desprotegidos.

Tratamento quimico da d&gua com uso de cloro

e Aplicar 30ppm de cloro ativo (46g de hipoclorito a 65% / m3) e

deixar agir por um periodo minimo de 48 horas;

e Rotineiramente a aeracdo continua é suficiente para volatilizar
o cloro aplicado 48h00min depois de finalizado o tratamento.
Todavia, a neutralizacdo alternativa do cloro residual podera
ser levada a cabo com uso de Tiosulfato de Sédio na razéo de

2,859 do produto para cada grama de cloro ativo residual;
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® O pessoal envolvido com a operacdo devera usar EPIs

apropriados.

Limpeza e Assepsia has instalagcfes dos Bercarios Intensivos

O termo higiene compreende os procedimentos de limpeza e de
sanitizacdo, que sao etapas distintas e complementares, com 0s

seguintes significados.
Limpeza: consiste na remocao fisica das sujidades.

Sanitizacdo: consiste na aplicagdao de produtos que reduzem ou
exterminam microrganismos potencialmente patdégenos das

superficies onde séo aplicados.

A limpeza dos tanques bercéarios devera ser realizada imediatamente

apos a ultima despesca de transferéncia para os viveiros de engorda.

A sanitizacdo devera ser realizada por pessoal treinado e munido

com Equipamentos de Protecao Individual (EPIS).

Os procedimentos da limpeza e assepsia das instalacdes do setor de

bercarios intensivos estdo descritos no esquema abaixo:
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Retirar instalagbes e Enxagle com 3" enxagle com

; - A —.
Equipamentos Acido Muriatico a 10% agua limpa
1* enxagiie com
Raspar paredes e fundo . .
dgua limpa

2" enxagiie com —

Escovar paredes e fundo 4gua limpa

Preparacdo dos Tanques Bercarios Intensivos

Instalacdo das mangueiras de aeragao: a forma mais recomendada
€ a instalacdo suspensa pela facilidade do método e por permitir o
processo de sifonagem do fundo durante o ciclo de cultivo.
Mangueiras suspensas também facilitam sua remocdo para a
sanitizacdo e o melhor desempenho dos sopradores. A distribuicdo
de difusores de ar no tanque bercario para atender um povoamento
de até 35 PLs/L, deve ficar na razdo de 1 difusor para cada metro

guadrado de fundo de tanque de cultivo.

Instalacdo dos air-lifts: a montagem de cada unidade devera
assegurar um distanciamento de 01 metro linear no sentido da

circunferéncia total do tanque. Cada air-lift devera manter um angulo
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de 45° em relac&o a parede do tanque e ser posicionado no sentido
anti-horario. Além de proporcionar um movimento de circulagcdo da
agua no sentido anti-horario, esse equipamento ajudard na

homogeneizac¢dao vertical da coluna da agua.

Rotinas de Engorda

Nesta etapa esta incluida uma série de procedimentos diarios de
monitoramento dos parametros fisico-quimicos da &agua e de

alimentacao dos animais.

Monitoramento dos Parametros (Hidrologia)

O monitoramento de alguns parametros de qualidade da agua do
viveiro, junto com observacdes diarias da coloracdo e aspectos da
agua, séo formas de se conhecer as necessidades e as providéncias
a serem tomadas ao longo dos cultivos (renovacdo de agua,

fertilizacdo, calagem,etc.).

O acompanhamento dos parametros (hidrologia) deve ser realizado
diariamente, com a utilizacdo de equipamentos disponiveis pelo
produtor (oximetro, salinémetro, medidor de pH de agua e solo, disco
de Secchi, régua de nivel, termGmetro, entre outros), nos horario

sugeridos abaixo:
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Horario Parametros

| 5:00 hs (manha) ||Concentragéo de Oxigénio dissolvido, pH e temperatura |
| 11:00 hs {manhi) ||Nive| dos viveiros, salinidade e transparéncia |

| 17:00 hs (tarde) ||Concentragéo de Oxigénio dissolvido, pH e temperatura |

O oxigénio dissolvido, a temperatura, o pH e a salinidade devem ser
medidos na superficie e no fundo. Sempre que um valor “estranho”
for encontrado, a medicao deve ser repetida. Todos os parametros
devem ser anotados em folhas préprias de controle. Os valores ideais

para 0s parametros encontram-se na tabela abaixo:

[Oxigénio |[rmaior que 3 mg/l |
|Temperatura ||28 - 300 |
[Salinidade |[15 - 30 ppt |
IPH s - 8,5 |
|Transparéncia ||4O - 50 |

Monitoramento dos Parametros Fisico-Quimicos

Os parametros fisico-quimicos deverdo ser monitorados
continuamente e, em caso necessario, devem ser corrigidos com
precisdo. Os principais parametros sujeitos ao monitoramento
rigoroso sao: Amonia Toxica (NH3), Nitrito (NO2), H2S, Alcalinidade,

pH e Oxigénio Dissolvido (ver tabela abaixo).
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FAIXA IDEAL

PARAMETRO FREQUEMNCIA HORARIOS OMNDE MEDIR (LIMITES)
05h00min, 11h00min .
! ' 5 i 26a32°C
TEMPERATURA Didria 16h00min, 20h00Min; ”P::::'Ee € (15 o a
23h00min
i : Superficie e 150 25 %a.
SALIMIDADE Didria 13h00min Funda (05 a 60 %)
OXIGENIO Didria F:hhctg:' : glé:gml: Superficie e » Bmg/L
idri in, in;
DISSOVIDO 02 hO0min Fundae (3.7 a Bmg/L)
&a9
pH Didria 05h00min e 16h00min Meia dgua Oscilagdes didrias
«05
.igun doce
. . > B0mg/L de CaCOs.
ALCALINIDADE Semanal O7hO0min Meia dgua dgua Salgada
» 120mg/L de CaCOs,
j.g-un doce
. ) + 100mg./L.
DUREZA TOTAL Semanal O07hO0min Meia dgua i.gun Salgada
+ 1000mg/L.
TRANSPARENCIA Didria 13h0Omin Iniciar na 35 a 45¢m
superficie
AMONIA (como MH:z) Semanal 17hO0min Fundo «012mg/L
MITRITO (come MNO;) Semanal 17hO0min Funda < 0,lmg/L
SILICATOS Semanal O07h00min Meia dgua » Img/L
H:5 Semanal 17hO0min Fundo »0,001mg/L
Biometria

O acompanhamento do crescimento dos camardes é feito atraves de

biometrias (medidas de tamanho e peso dos animais) realizadas

semanalmente. A primeira ocorre 14 dias ap0s 0 povoamento e,

devido ao pequeno tamanho dos animais, deve ser realizada com

pequenos arrastos com tela de mosquiteiro. A partir da segunda

biometria, dependendo do resultado da primeira, pode ser usada

tarrafa de malha de 5 mm para a captura dos animais. A partir de 2

gramas pode-se usar uma tarrafa de malha maior.
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A coleta de camardes para a biometria deve ser feita em torno de
todo o viveiro e em um mesmo dia, capturando cerca de 100 animais.
Estes devem ser separados e quantificados de acordo com o
tamanho, para a identificacdo do peso médio de cada grupo e do

peso médio da populagao.

Durante a coleta também devem ser identificados camardes doentes,
com deformidades, moles, a uniformidade de tamanho da amostra e
presenca de camardes da maré, peixes e outros animais. Todos 0s
dados da biometria devem ser anotados em fichas proprias de

controle.

Alimentacéo

A época de inicio da alimentacao esta relacionada com a densidade

de camardes estocados no viveiro, de acordo com o seguinte:

Densidade de povoamento Inicio do Arracoamento

menor que 8 / m2 15 - 30 dias (de acordo com técnico)*

Imaior que 8 / m2 Imediatamente (de acordo com técnico) |

Existem trés tamanhos de grédos (pelets) de racdo disponiveis no
mercado: inicial, crescimento e engorda. Para viveiros povoados com
mais de 8/m2 usar racgao inicial distribuida pela borda do viveiro duas
vezes por dia na quantidade de 2-3 Kg para cada 100.000 pos larvas

por uma semana. Na segunda semana aplicar 50 gramas de racao
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de crescimento duas vezes por dia no pé das varas das bandejas. A
partir da terceira semana, colocar racéo de crescimento nas bandejas
e reajustar de acordo com o consumo. Passar para racao de engorda

guando o camaréao ja tiver tamanho suficiente para manipular o pelet.

Nos locais sujeitos a infeccbes de NHP, doenca que ataca o
estdmago (hepatopancreas) do camarao, é conveniente aplicar ragcao
medicada com oxitetraciclina a 5 ppm por 5-7 dias tdo logo os
camardes consigam manipular o pelet de engorda e novamente ao
alcancar 6-8 gramas. A racdo medicada deve ser aplicada somente
nas bandejas (nunca a lanco) e com no um més minimo de

antecipacao da despesca para evitar residuos na carne do camarao.

Uso de Bandejas

As bandejas ou comedouros sao utilizados para melhor controle
da racdo a ser distribuida. A quantidade de bandejas por viveiro

depende da densidade de povoamento, segundo tabela abaixo:

Apo6s a densidade de 20/m?2 ndo colocar bandejas nas valas do

viveiro.

Forma de Distribuicao

A racao deve ser distribuida pelo menos duas vezes ao dia, pela

manha as 6:00 horas e pela tarde as 16:00 horas. O inicio do
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arracoamento é sempre feito com a distribuicdo de 50g de racao por
bandeja por turno. A partir de entéo, € iniciado o controle das sobras
de racdo, que servira para indicar a necessidade de reajustes.
Quando for encontrada uma quantidade grande de sobra de racao, o
alimentador deve reduzir a quantidade a ser distribuida no proximo
periodo. Caso ndo haja sobra alguma de racéo, o alimentador deve
aumentar a quantidade de racdo. O ideal € que a quantidade de
racéo, de sobra, nas bandejas seja bem pequena para demonstrar o

nivel de satisfacéo alimentar do camarao.

As bandejas devem ser limpas regularmente, pelo menos duas vezes
por semana, com o0 cuidado de nao deixar dentro do viveiro 0s

residuos da limpeza.

E importante observar que a concentracdo de oxigénio dissolvido no
viveiro deve estar acima de 2,0 mg/l (medida no periodo da manha)
para ser feita a distribuicdo de racdo. Para aqueles produtores que
nao dispdem de oximetros, deve ser verificada a turbidez (disco de
Secchi). Para situacdes em que a turbidez (disco de Secchi) estiver

inferior a 30 cm, ndo se deve realizar o arragcoamento matinal.

Fertilizacdo Complementar

A fertilizacdo inicial, realizada durante a preparacdo do viveiro, as
vezes ndo é suficiente para manutencdo da condicbes ideais de
produtividade natural e, consequentemente, dos niveis adequados

de turbidez da agua durante todo o cultivo. Assim sendo séo
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necessarias fertilizagdes complementares, que devem ser realizadas
em funcdo da turbidez (disco de Secchi) e do teor de oxigénio
dissolvido na agua. E aconselhavel que a fertilizacio seja feita em
viveiros com turbidez (disco de Secchi) maior que 50cm. Porém néo
fertilizar em viveiros com turbidez (disco de Secchi) inferior a 30cm e

niveis baixos de oxigénio dissolvido.

Da mesma forma que a fertilizagcado inicial, as fertilizacoes
complementares utilizam 10 kg/ha de uréia ou 25 Kg/ha de nitrato de
calcio + 1 Kg/ha de superfosfato triplo ou MAP, sendo o fertilizante
distribuido ja diluido e antes das 10:00 horas da manha. O fertilizante

também pode ser aplicado em sacos de réafia distribuidos pelo viveiro.

Renovacéo de Agua

A renovacao de agua do viveiro tem o objetivo de evitar que o teor de
oxigénio dissolvido atinja niveis muito baixos. Portanto, deve-se
realizar troca de adgua sempre que houver uma queda do teor de
oxigénio dissolvido ou a turbidez (disco de Secchi) da agua estiver

menor que 30 cm.

Para uma troca de agua eficiente, as telas das comportas devem ser
limpas frequentemente para evitar o entupimento, que reduz a
passagem de agua pelas comportas. Quando os camardes atingirem
peso médio superior a 69, as telas de 1 mm podem ser trocadas por

telas de 4 ou 5 mm, permitindo melhor renovacdo da agua. No
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entanto esta troca ndo pode ser efetuada quando o abastecimento &

realizado pela comporta e ndo através de bomba.

A Despesca

Ao final do cultivo, o viveiro deve ser preparado para despesca,
comecando pela interrupcdo do arragoamento dois dias antes da
data da despesca e limpeza (raspagem) das paredes e piso da
comporta. Depois deve ser iniciada a drenagem do viveiro para
reducdo do nivel d’agua. Caso ainda estejam sendo usadas telas de
1 mm, a troca por telas de 5 mm deve ser efetuada, para melhorar a
eficiéncia de drenagem. Na véspera da despesca, todo material deve
ser separado e preparado para ser levado ao local de despesca.
Também na véspera da despesca, tarrafear os camarfes para
verificar se existem camardes moles em grande namero. Neste caso

adiar a despesca por 2 dias.

E importante sO iniciar a despesca apds a chegada do gelo. A
guantidade de gelo programada € de 1,2-1,5 Kg de gelo para 1,0 Kg
de camardao a ser despescado. A despesca deve ser realizada

preferencialmente a noite.

Todo camardo deve ser retirado vivo do viveiro e colocado
imediatamente em tanques (500 ou 1000 litros) com bastante gelo e

agua (choque térmico), durante pelo menos 1 hora, para que fique
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bem gelado. Apos o choque térmico o camardo deve ser limpo e
separado de peixes ou outros animais, ainda existentes dentro do
viveiro. Depois de separado e limpo, o camarao é pesado e embalado
em caixas de térmicas (isopor) com gelo, em camadas alternadas de
camardo e gelo, sendo a ultima camada de gelo. Desta forma o
camarao esta pronto para ser comercializado fresco ou enviado para

induUstrias de processamento, onde passara por beneficiamento.

Avaliacdo da Producéo

Ao encerrar a despesca o produtor deve estar de posse de todos os
dados de cultivo: producédo (Kg), quantidade de racdo consumida
(Kg), peso meédio final (g), duracao do ciclo de cultivo (dias). Desta
forma pode ser avaliada a eficiéncia e produtividade do viveiro
através do céalculo de produtividade (Kg/ha), sobrevivéncia (%), taxa
de converséo alimentar, entre outros. Todos esses dados devem ser
anotados em fichas proprias de controle, para que o produtor tome
por base para comparacdo com outros cultivos do mesmo viveiro,

buscando alternativas mais adequadas de manejo.

BALANCO IONICO NA CARCINICULTURA

O Camaréao Litopenaeus vannamei e outros organismos de agua
salgada exigem constantes quimicas na qualidade da agua que

devem ser mantidas.
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O desvio destas proporcdes quimicas € um dos fatores que
contribuem para queda nas producdes, propensao a doencas e até a

perda total da producao.

Recentes pesquisas tém demonstrado que a composicdo ionica da

agua exerce influéncia direta no crescimento e na sobrevivéncia final.

Em qualquer agua, independente de ser doce ou salgada, potavel e
mineral tem que ter EQUILIBRIO IONICO para que ela tenha
estabilidade quimica. Na tabela abaixo temos um exemplo em agua,
e como podemos observar temos um equilibrio entre cations e

anions, também expresso em miliequivalente grama.

No processo de osmorregulacao, pelo qual passa frequentemente o
camarao, especialmente durante a aclimatacdo para cultivos em
baixa salinidade, os ions mais importantes sdo o0s cations Sodio
(Na+), Calcio (Ca2+), Potassio (K+1), e Magnésio (Mg2+), e 0s
anions Cloretos (Cl-), Carbonatos e Bicarbonatos (HCOS3-), e Sulfatos

(SO4 -).

Ao se analisar a composicao fisico-quimica da agua, verifica-se que
os ions acima listados séo os principais elementos responsaveis pela
salinidade da agua. Os outros elementos dissolvidos ddo uma
contribuicdo minima, no entanto sdo de fundamental importancia no

processo fisioldgicos dos animas marinhos.
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Conc. mgIL Formula | mili Eq/L mgIL Ce.co3

Célcio 46 + 20 2,30

Magnésio 14 14+ 12,15 1,15 57
Saédio* 32 32+ 23 1,39 75
Potéassio 27 2,7+ 39 0,07 ND
Total Cations HEERAS RERREEREN 491 247
Bicarbonatos 154 154 - 61,016 2,52 126
Sulfatos 67 67 + 48 1,40 70
Cloretos 34 34 : 35,45 0,96 48

Nitratos 3,6 3,6 +62 0,06 3
Total Anions s Pz 4,94 247

Sdodio* - Por deducao
ND - nao determinado

Atualmente existem duas formas de correcdo da composigcao idnica
da agua. A mais comum é a adicdo de sais minerais na forma de
fertilizantes quimicos ou organicos. A outra forma, ainda em fase de
estudos, mas com resultados promissores, é a adicdo de

suplementos desses ions na dieta alimenticia.

BALANCO IONICO s&o proporcdes de determinados céations e
anions expressos em Mg/l, que devem ser mantidos para que 0s
organismos se desenvolvam de forma saudavel, no caso do camarao

L. vannamei algumas devem ser consideradas.
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Relacdo Sodio/Potassio = 28

Os primeiros trabalhos mostram que a razao Na/K = 1.8 resultam em
baixa sobrevivéncia, enquanto a razdo Na/K = 2,4 aumenta

sobrevivéncia em agua doce para 80%.

Relagcéo Potassio/Célcio

O Ca/Mg, ou Ca/Na influenciam na sobrevivéncia, mas se aplicarmos
Potassio diminui o efeito negativo. A relacdo Ca/Mg/K, que melhor
se aplica, independentemente de salinidade, ira ser a mais proxima

da proporcéo da agua do mar 1-3-1e Nae K, 1: 28.

Balango I6nico: A relagéo entre os cation mono e bivalentes adquirem
uma importancia especial, na distribuicdo e abundancia de micro

algas e plantas aquaticas na agua doce;

Em aguas marinhas: Ca 400 mg/L - Mg 1.350 mg/L - K 375 mg/L Na

10.500 mg/L - CI 19.000 mg/L.

Metodologia analitica. Para se ter resultados analiticos confiaveis, a

analise comeca no campo com a coleta da amostra.

39



: COLETA: SERIE NITROGENADA
@ COLETOR COLETA: BALANGO IONICO Sl

DE SOLO

ENTRE 50 A 70 CM

DO FUNDO

o3

o ENTRE5A 10CM
o8 DO FUNDO

___I
©)

As andlises rotineiras de agua em cultivos, como oxigénio dissolvido,
pH, temperatura, transparéncia, amonia, nitrito, nitrato j& sdo de
dominio em muitas fazendas por serem mais simples e uma

necessidade constante destes dados para o manejo.

As analises para o BALANCO IONICO exigem metodologia de maior

resolucao e um preparo técnico para guem executa as analises.

Laboratérios de anéalises de agua muitas vezes cometem erros por
nao levarem em conta interferéncias que possam ocorrer em aguas,
principalmente de pocos. Nem sempre com o investimento em

equipamentos de alto valor vamos ter resultados confiaveis.

O uso de Espectrofotbmetros, por exemplo, em fazendas em
ambientes de alta salubridade é altamente danoso ao seu sistema
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optico corrompendo a rede de difracdo e acumulo de salubridade em

prismas e lentes.

Fotocolorimetros, por serem mais robustos, resistem mais em
ambientes salinos, embora também se recomende revisfes anuais

como qualquer equipamento de laboratorio.

Sistemas colorimétricos para analise de calcio e magnésio ndo sao
confiaveis para agua salgada, bem como sistemas de gotas e micro
seringa também né&o tem resolucao, pois na diluicdo da amostra o

erro se multiplica.

N&o sO a operacao analitica exige conhecimento, os calculos por sua
vez sdo também complexos exigindo muita atencdo devido as

diluicbes.
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Para facilitar foi desenvolvido um software que torna estas

operacdes mais simples.

Balango lénico para Carcinicultura

Salinidade (ppt) 21

Dureza Tot

Mcalinidade (mejL Cato3] 0,00 0,00

Alcalinidade Total [mg/L cacoz)

Mealinidade (meg/L C03) 011
Sodio *estimade (mg/L Na+} 7.580,63 CO2 jmg/t) 15,00

Dureza Total (mg/L caco3) 6.208,00 Cloreto (mgfL c1) 11.698,50

Dureza Cilcio [mg/ caco3) 1.100,00 Cillcio [mgfL Ca2+) 440,00
- 510800 m 2
Potissio (me/L Ke) Sulfato (mg/L 504

Equilibrio 16nico

Cilcio (mEqjL Ca2+) Bicarbonato [HCO3 mEq/L) 0,11

Magnésio (mEq/L Mg2+) 102,03 Sulfatos 21,02

Sédie *estimado [mEa/L Nat)

Claretos (mEq/L ) 329,90

Potissio (mEq/L K+ 4,58 Nitrato -

Anions Totais

Cations Totais

Balango lmico (ca

Sadio [Mat) Potassio jk+)

Cilciio (ca++) Magnésio (Mg Potissio (k+)

42



Para se determinar as concentracfes recomendaveis para os ions da
agua de cultivo, o procedimento correto consiste em multiplicar a
salinidade (em %.) da agua de cultivo pelo fator do ion desejado.

Esses fatores podem ser visualizados pela tabela a seguir:

10N FATOR*

Caldo 11,6
Magnésio 39,1
Potdssio 10,7

Sadio 304,5
Cloretos 551
Sulfatos 78,3

Ex.: Para uma agua de salinidade de 1,5%0, a concentracdo de
Potassio desejada deve ser de 10,7 (fator) x 1,5 (salinidade), que é
igual a 16,5mg/L. Se a agua apresentar niveis de potassio inferior a
16,5mg/L, deve-se proceder com a corregcao deste parametro e

assim, sucessivamente, com 0s outros ions acima mencionados.

Na tabela acima néo consta o ion bicarbonato, mas € sabido que os
camardes encontram dificuldade para realizar a muda se a
alcalinidade total for menor que 50mg/L de CaCO3, o que 19
corresponde a 61mg/L de bicarbonato. Por esta razdo, recomenda-
se manter sempre a alcalinidade total acima 80mg/L de CaCO3 para

garantir os niveis indicados deste parametro.
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Outra observacao importante diz respeito a relacdo entre o Calcio e
o Magnésio (Ca:Mg) na agua do viveiro, que no caso da dgua do mar
€ de 1:1,34. O desequilibrio entre esses dois elementos tem sido
apontado como causa de outro problema que afeta a saude do

camarao cultivado, a caimbra muscular.

SUGESTOES DE MANEJO E CONTROLE

Além de pés-larvas de boa qualidade a larvicultura deve fornecer néo
s6 a salinidade, mas também as propor¢cdes dos componentes

salinos.

Nas etapas de bercario primario e secundario, corrigir o BALANCO

IONICO mais préximo do ideal possivel.

Na etapa da engorda, se ndo houver uma disparidade muito grande

relativa ao balanco, compensa-se na ragao.

Valores muito baixos de potassio mesmo com compensacado na

racao sao insuficientes.
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O custo dos insumos para correcao acima de salinidade 15 em baixa
densidade deve ficar inviavel, exceto se houver manejo para

reaproveitamento da agua.

Fazer condicionamento completo do solo antes de cada povoamento.

Em cultivos semi-intensivos e intensivos, além do tratamento do solo
entre periodos de cultivo, usar probidticos para condicionamento do

solo e da agua.

BOAS PRATICAS DE MANEJO E BIOSSEGURANCA

O conceito das Boas Praticas de Manejo (BPMs), que vem
sendo aprimorado e adotado na aquicultura de todos os
paises produtores de camarao cultivado do mundo, refere-
se a forma mais eficiente e eficaz ou a que gera a melhor
relacdo custo x beneficio para garantir solido desempenho

produtivo e crescimento sustentavel da atividade.

As BPMs consistem no conjunto de métodos e
procedimentos que asseguram 0 uso responsavel dos

recursos naturais, evitam ou minimizam impactos sociais e
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ambientais negativos, previnem e controlam enfermidades

do camarao cultivado e protege a seguranca alimentar.

A aplicacdo do conceito de Boas Praticas de Manejo e de
Medidas de Biosseguranca envolve passos idénticos aos
gue integram o ciclo convencional de gerenciamento das
atividades de um Sistema de Qualidade, que é conhecido

como PFCA - Planejar, Fazer, Checar e Agir.

O Planejar (planejamento) deve ser iniciado com o estudo
prévio da enfermidade ou enfermidades que se busca
controlar, a fim de que sejam determinadas as formas de
transmissao e as estratégias adequadas para o alcance do
objetivo dentro dos limites de cada um dos parametros

técnicos.

O Fazer (acado) compreende a implementacdo das
estratégias operacionais necessarias para o controle das
enfermidades, como a instalacdo de estruturas sanitarias,
treinamento de pessoal e adocao dos procedimentos de

biosseguranca recomendados.
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O Checar (verificacdo) consiste na amostragem e analises
de parametros que permitam mensurar a eficiéncia dos

procedimentos adotados para o controle das enfermidades.

O Agir (correcédo) consiste em adotar as acdes corretivas
necessarias a adequacdo dos parametros aos limites
estabelecidos. Caso alguma acao nao seja eficiente para se
atingir os limites desejados, um novo ciclo de gerenciamento
deve ser iniciado a partir do planejamento e seguido pela

acao, verificacao, correcao e assim sucessivamente.

MEDIDAS DE BIOSSEGURANCA

A Biosseguranca, por sua vez, como parte especifica das Boas
Praticas de Manejo, é o termo aplicado na industria animal para
descrever os procedimentos e cuidados especiais contra as
enfermidades, o que significa no presente caso prevencao,
contencdo e eliminacdo daquelas enfermidades que afetam o

camarao cultivado.
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PRINCIPAIS ENFERMIDADES DO CAMARAO
CULTIVADO

A enfermidade do camardo é definida como qualquer alteracéo
adversa na saude ou desempenho zootécnico de individuos ou de
uma populacéo de camardes. Em geral, para que as enfermidades
infecciosas se manifestem é necessario que o agente etiolégico
esteja presente no ambiente de cultivo e que, de certa maneira, o
camarao esteja com seu sistema imunolégico comprometido por
algum tipo de adversidade ambiental. Nesse contexto, as Boas
Praticas de Manejo e as Medidas de Biosseguranca surgem como
uma ferramenta que funciona mediante a adocdo de praticas
proativas para a prevencao e o controle dos agentes causadores das

enfermidades e, quando possivel, para sua completa eliminacéo.

Classificacao das Enfermidades:

Quanto a natureza, as enfermidades podem ser classificadas como

de origem infecciosa e nao infecciosa.

Enfermidades de Origem Infecciosa: sao aquelas provocadas por

agentes transmissiveis, a saber:
- Virus

- Bactérias

- Fungos

- Protozoarios
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Enfermidades de Origem N&o Infecciosa: sdo as causadas por

agentes nao transmissiveis, a saber:

Pesticidas presentes no solo e na agua de cultivo: praguicidas
(inseticidas e herbicidas) e metais pesados. Por pertencerem ao
grupo dos artrépodes, insetos e camardes se apresentam como
organismos semelhantes, o que impde a estes ultimos uma especial
sensibilidade a presenca de inseticidas transportados pelas aguas

durante periodo de chuvas;

Condigcdes extremas no ambiente de cultivo, bem como: condi¢des
anormais de temperatura, OD, pH, salinidade, desequilibrio i6nico,

alcalinidade, H2S, entre outros parametros importantes;

Desastres ambientais: como os que afetam o meio ambiente e que

sao provocados por tempestades, furacoes, tsunamis e terremotos.

Principais Enfermidades do Camaréo Cultivado no Brasil
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TIPO DE PATOGENO ENFERMIDADE NOME VULGAR
TSV — VIRUS DA SINDROME DE | .
TAURA SINDROME DE TAURA
SINDROME DA MANCHA BRANCA
WSSV - WHITE SPOT SINDROME | ou
VIRUS* ENFERMIDADE DA MANCHA
VIRUS BRANCA
THHNV — INFECCAO HIPODERMAL | _.
E NECROSE HEMATOPOIETICA* | >INDROME DO NANISMO
BP — BACULOVIRUS PENAET BACULOVIROSE
TMNV - MIONECROSE | NIM - NECROSE INFECCIOGA
INFECCIOSA VIRAL* MUSCULAR.
MICROSPORIDIOSE CAMARAD ALGODAO
PROTOZOARIO INFESTACAO POR GREGARINAS | INFESTACAQ POR GREGARINAS
COLONIZACAD BRANQUIAL BRANQUIAS SUJAS
NHP =  HEPATOPANCREATITE
NECROSANTES CAMARAQ CALCA FROUXA
VIBRIOSE VIBRIOSE
BACTERIAS : INFESTACAO DE BRANQUIAS E
BACTERIAS FILAMENTOSAS CARAPACA
PSEUDOMONIOSE PSELDOMONIOSE
AEROMONIOSE AEROMONIOSE
FUSARIOSE FUSARIOSE
FUNGOS
LANGENIDIOSE LANGENIDIOSE

0B5: As enfermidades acima grifadas est3o listadas na OIE = Organizacdo Internacional de Epizootias.

BOAS PRATICAS DE MANEJO E BIOSSEGURANCA
NAS FAZENDAS DE CAMARAO MARINHO

Apesar de sua recente aplicacdo na carcinicultura, ja sdo notorios os
beneficios alcancados com a implantacdo do Programa de Boas
Praticas de Manejo e Medidas de Biosseguranca em Fazendas de
Criacdo de Camardes. Entretanto, do ponto de vista da sanidade, o
sucesso da aplicacao desse Programa dependera
fundamentalmente da boa qualidade das pos-larvas, que deveréo
estar livres das principais enfermidades de importancia econdémica.

Portanto, sem esse requisito, no que se refere especificamente a
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sanidade dos camardes, fica sem sentido pratico o uso das BPMs e

de Medidas de Biosseguranca nas fazendas de criagéo.

IMPLANTACAO DAS BOAS PRATICAS DE MANEJO E
MEDIDAS DE BIOSSEGURANCA EM FAZENDAS DE
CRIACAO DE CAMAROES

A implantacdo das Boas Préaticas de Manejo e Medidas de
Biosseguranca requer a adocdo de uma série de procedimentos
técnicos durante as etapas do ciclo de producéo. As recomendacgdes
das BPMs e de Medidas de Biossegurancga sao 0s primeiros passos
para a prevencdo e controle da transmissdo horizontal de

enfermidades nas fazendas de criacdo de camaroes.

Implementacéo de Medidas de Biosseguranca

Como medida inicial de Biosseguranca, as fazendas de criacédo de
camardes deverdo adotar um programa de controle nos seguintes

pontos operacionais:

- Compartimentalizacdo da Fazenda em areas operacionais distintas

e ndo compartilhadas;
- Controle do acesso de veiculos proprios e de visitantes;
- Higiene pessoal no acesso de funcionério e de visitantes;

- Controle de pragas, animais silvestres e domeésticos, e descarte

responsavel dos residuos organicos;

- Descarte responsavel de lixo.
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O FUTURO DA CARCINICULTURA

Um novo paradigma esta surgindo no cenario da
carcinicultura mundial. Lugares onde outrora era
inimaginavel cultivar camarao, como na Letonia, pais baltico
onde as temperaturas chegam a 30 graus negativos, hoje
surpreendem com cultivos sustentaveis de alta
produtividade.

“Indoor Shrimp Production System - ISPS" é a
nomenclatura que vem sendo utilizada para classificar este
novo sistema de cultivo. Em portugués significa algo como
"Cultivo de Camarao em Ambientes Fechados". Para facilitar
a incorporacao do conceito aqui no Brasil, sera adotado o

termo "Carcinicultura Indoor - CI".

A ideia de que é inescusavel dispor de grandes areas
e altas temperaturas para praticar a carcinicultura pode se
tornar coisa do passado. Em 2017 ja observamos a
ocorréncia, em diversos (e adversos) locais do mundo, de
cultivos super intensivos em ambientes fechados, desde
paises mais ricos como o Japao, Espanha e Estados Unidos
até nacdes menos favorecidas como Africa do Sul, México e

Mongodlia.
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No Brasil esses cultivos vém surgindo discretamente.
Ainda existem desafios a serem superados para que esta
pratica se torne habitual por aqui. O descaso do governo
com a real poténcia da aquicultura nacional, a caréncia de
investimentos eficientes em ciéncia e tecnologia e a
resisténcia por parte dos produtores em adotar métodos
inovativos sdo algumas das barreiras para o processo de
intensificacdo sustentavel dos sistemas de carcinicultura no

pais.

A ciéncia por tras do atual sucesso da Carcinicultura
Indoor se da principalmente devido aos avancos em trés
linhas de pesquisa: Sistema de Recirculacdo de Agua,
Sistema de Cultivo Mixotréfico e Cultivo Livre de Patdgenos
Especificos. A conjuncao pratica desses novos saberes

culmina em uma nova forma de pensar a carcinicultura.

O aprimoramento das técnicas de recirculacdo
contribui para a diminuicdo significativa do volume de agua
necessario para abastecer e manter o cultivo, além de
promover a recirculacéo dos nutrientes. O cultivo mixotrofico
aumenta a disponibilidade de alimento natural, reduzindo as
taxas de converséo alimentar e aumentando a estabilidade

do sistema. Um cultivo livre de patdogenos especificos
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promove a reducdo do risco de enfermidades, o que

incrementa os niveis de sobrevivéncia.

A Carcinicultura Indoor maximiza a produgao num
contexto limitado de terra e agua; possibilita o completo
controle das variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas do
ambiente de cultivo; independe das condicdes climaticas
naturais da regiao; possui relativa facilidade na obtencao de
licencas ambientais, pois o impacto ambiental € baixo ou
nulo; oportuniza o cultivo integrado com salicornia (planta
tolerante a agua salgada, considerada o sal do futuro);
viabiliza o cultivo em regides afastadas da costa, podendo
ser implantado proximo a grandes mercados consumidores.
Em suma, a principal vantagem € o fato de néo ser
necessario muita agua nem grandes areas para produzir em
uma escala comercial consideravel. As maiores dificuldades
desse sistema sao a necessidade de trabalhadores
capacitados e treinados para administrar este tipo de cultivo

e 0 custo relativamente alto de implantacgao.

Atualmente cerca de 90% do camar&do consumido no
Japao é importado. Especialistas apontam que, num futuro
proximo, todo o camardo consumido no pais podera ser
advindo da Cl. Devemos comecar também a repensar a

carcinicultura no nosso pais. A Carcinicultura Indoor
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representa uma ameaca ao cultivo convencional? Ambos
existirdo em consonancia? Ainda nao temos essas
respostas, no entanto podemos presumir que havera uma
reestruturacdo da industria e do mercado do camarao no
Brasil e no mundo decorrente da (r)evolucdo tecnoldgica
desse setor. Um novo paradigma esta surgindo no cenario

da carcinicultura mundial e ainda nem todos o perceberam.
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Fazenda de cultivo intensivo indoor em Las Vegas, Estados Unidos.
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Esquema feito em Sketchup de um cultivo indoor intensivo de

camarao.

gen Cones and Saturators

Esquema de um modelo de cultivo indoor de camaréo.
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