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Sociedade de classe, a ABCC tem entre outros, os objetivos de
promover o desenvolvimento da carcinicultura em todo o ter-
ritério nacional; amparar e defender os legitimos interesses de
seus associados; promover o camarao de cultivo brasileiro nos
mercados internacional e nacional; proporcionar treinamento
setorial em gestao de qualidade e outros temas de interesse ao
setor; promover estudos e pesquisas em dreas estratégicas para
0 setor; organizar e patrocinar encontros empresariais e confe-
réncias técnico-cientificas; e editar publicaces especializadas.

Neste sentido, a ABCC é a entidade que mantém a unido dos
atores envolvidos na cadeia produtiva do setor, o intercimbio
de informagdes entre produtores e a comunicacao destes via
parceria formais. O desenvolvimento ordenado e sustentado do
camarao cultivado no Brasil se deve, em grande parte, a sélida
unido dos produtores em torno da ABCC.



MENSAGEM DO

Prezados amigos,

Nacontramao das nossas expectativas, principalmente
depois da reuniao das liderancas do setor carcinicul-
tor com a entao Ministra da Agricultura (25/11/15), a
carciniculturabrasileira ao invés do apoio prometido,
teve suas dificuldades agravadas em 2016, umavez que
nenhuma das promessas de apoio ao setor foi cumpri-
da. Nem mesmo os pleitos basicos, que haviam sido
apresentados a “primeira amiga” e que jdnanova gestao
do Governo Temer no MAPA, foram reapresentados ao
Ministro Blairo Maggi, incluindo os temas aprovados
pela CSC (Camara Setorial da Carcinicultura).

Assim, 0 nosso setor além de todas as turbuléncias
pela extincao do MPA, agravadas pela indiferenca do
MAPA, que considera, a pesca um presente de grego,
bastaver, que decorrido um ano da sua criacao, nenhu-
ma atencao foi concedida a Nova Secretaria de Pesca
e Aquicultura, como se rasteiramente e na surdina
0 MAPA estivesse dando um recado aos arquitetos
da reforma politica da ex-Presidente, que nao aceita
o espdlio do MPA, notadamente depois da forcada
ingeréncia do PRB.

Ocorre que, as reais oportunidades de explora-
cao, tanto dos recursos demersais de profundidade
(Atuns e Afins) como da carcinicultura marinha, que
se recebessem o apoio requerido poderiam retirar o
setor pesqueiro da incomoda e deficitaria posicao no
contexto da sua negativa Balanca Comercial (US$ 1,0
bilhao) e da escandalosa performance com o desem-
bolso do seguro defeso para pescadores artesanais,
que cresceu de R$ 62,0 milhoes em 2002 para R$ 2,5
bilhdes/ano em 2015.

Nesse passo, afora os simpdticos gestos da parte
do Ministro Blairo Maggi, com destaques para as
referéncias ao setor carcinicultor durante o Lanca-
mento do Plano Aqro+, no Paldcio do Planalto em
Setembro/2016, bem como, na audiéncia concedida
a Diretoria da ABCC, logo que retornou de sua longa
viagem a Asia, nada, absolutamente nada, do que foi
aprovado pela CSC/MAPA ou pleiteado pela ABCC,
teve qualquer sequenciamento. De forma que, o
setor carcinicultor tem sido colocado tanto a mercé
da gravissima crise hidrica, que estd afetando as
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reservas de dguas mesohalinas continentais, como
dos efeitos adversos da disseminacao da mancha
branca (WSSV) no Nordeste, que embora nao exista
remédios, dois importantes aspectos, que exigem
apoios governamentais, devem ser considerados:
(1) de um lado, que gracas a iniciativa do MAPA em
1999 (IN 39/99), o Brasil conta hoje com apenas 04
doencas virais e bacterianas, enquanto o Equador por
exemplo, ja possui 10 (dez), a Tailandia 12 (doze) e
no mundo ja sdo 34 (trinta e quatro), afetando tanto
o camarao cultivado como as populacoes naturais
de caranguejos, lagostas e camaraes; e (2) de outro,
arealidade de que, o principio da precacdo, evitando
importacoes de crustdceos de dreas contaminadas
e, aadocao de Boas Praticas de Manejos e de Rigidas
Medidas de Biosseguranca, sao as tinicas alternativas
para evitar, conviver e continuar produzindo, o que
depende, de um lado, de rigidos controles na elabo-
racao das ARI e, de outro, das atitudes proativas e
decisoes do proprio setor.

Nesse contexto, vimos mais uma vez chamar a atencao
de toda a cadeia produtiva da carcinicultura, para ao
invés de enterrarem a cabeca na areia como avestruz,
se mobilizem para destravar os problemas que ha déca-
das afetam esse estratégico setor, fruto da passividade
das suas liderancgas, especialmente, no tocante a falta
delicenciamento ambiental e de financiamentos para
investimentos e custeios operacionais. Assim, diante
da grave crise economica por que passa o Brasil, nao
deviamos permitir que um setor que conta com 2.500
empreendimentos rurais, composto de micro/pequenos
(75%), médios (20%) e grandes (5%) produtores, apenas
20% destes contem com licencas ambientais e, mais
grave ainda, é a constatacao de que destes, apenas 5%
contaram com financiamentos bancarios? Especial-
mente, tratando-se de uma atividade que utiliza 4gua
salgada, agrega valor ao farelo de soja e conta com
ampla demanda, nacional e Internacional, inclusive
por parte da China. Desejando a todos uma exitosa
FENACAM'16, um grande abraco,

Itamar de Paiva Rocha, Presidente da ABCC, Di-
retor do DEAGRO/Conselheiro do COSAG(FIESP)
e Membro Titular da CSC / MAPA .




Homenagem Pdstuma ao Colaborador e Amigo
JOSEMAR RODRIGUES
¥1930 2016

A Associagao Brasileira de Criadores de Camarao - ABCC, que temos a honra de presidir, vem pela
presente, com grande pesar, prestar uma justa homenagem ao grande colaborador, amigo e companheiro
de muitas lutas em defesa da carcinicultura marinha brasileira, Josemar Rodrigues, pelo seu repentino
falecimento, ocorrido no dia 21/10/2016, na sua terra natal, Vitdéria da Conquista (BA). Josemar Rodrigues
era Engenheiro Agronomo formado no inicio da década de 1950 pela Universidade de Vicosa (MG), tendo
trabalhado em alguns programas de extensao rural na Regiao Nordeste, no inicio da década de 1960, cuja
destacadaatuacgao contribuiu para que recebesse um convite para trabalharno BID (Banco Interamericano
de Desenvolvimento), sendo destacado inicialmente, na Colombia, Chile e Paraguai, indo depois trabalhar
na sede do BID em Washington DC, Estados Unidos, onde permaneceu até se aposentar. O trabalho de
Josemar Rodrigues no BID sempre foi voltado para a preparacao e analise de projetos de desenvolvimento
regional, inicialmente nas dreas rurais de diversos paises da América Latina e depois como Gerente de
Pais em Washington DC, especialmente para Haiti e Peru. Josemar era vitivo de Eva Maria Rodrigues, com
quem havia casado em 1954 e teve 4 filhos, dentre estes 0 nosso ex-gerente administrativo e atual editor
da Revista da ABCC, Eduardo Rodrigues.

Quando estava se preparando para se aposentar, o incansavel Josemar Rodrigues, depois de visitar o
Equador, teve sua atencao despertada pela carcinicultura marinha daquele pais e, vindo participar do III
Simposio Brasileiro de Criadores de Camarao, realizado pela ABCC em Joao Pessoa em 1989, tive a
felicidade de conhecé-lo e desde entao, mantivemos estreita relacao de amizade. Com sua aposentadoria
evindaparamorar em Recife, na década de 1990, nos reaproximamos e iniciamos umrelacionamento que
culminou com seu direto envolvimento com a ABCC, onde trabalhou, na condi¢ao de Assessor Especial,
durante os 06 (seis) dureos anos da carcinicultura brasileira (1998 a 2004). Nesse periodo, gracas a sua
destacada bagagem técnica, experiéncia profissional e incansavel dedicacao e competéncia, Josemar Ro-
drigues, desempenhou um papel de vital importancia na formulagao dos iniimeros documentos e planos
de trabalhos elaborados pela ABCC, no periodo auge da carcinicultura brasileira (1998 a 2005). Inclusive,
foi nessa época que Josemar se aventurou na producao de camarao, como sécio da CONMAR, juntamente
comigo e Américo.

No entanto,comasaidada ABCC de Recife para Natal (inicio de 2006), houve um voluntério afastamento
da ABCC (2006 a 2011), quando retornou a Vitéria da Conquista, onde se reaproximou de seus familiares e
dedicou-se a elaboracao de Planos e Projetos de Desenvolvimento Municipal, mas ao aceitar o meu convite
para participar da FENACAM / WAS'11, realizada em Natal, rescendeu-se a chama e seu interesse pela
carcinicultura. Dai em diante, aceitou a minha oferta para vir trabalhar em Joao Pessoa, terra natal da sua
falecida esposa, dandoinicio aumsegundo periodo de intenso trabalho em prol do setor carcinicultor. Com
avenda da CONMAR, Josemar abracou um novo desafio, agora como s6cio majoritario, juntamente com
Akira, construiu um micro empreendimento, a MIZU, um projeto intensivo, utilizando dgua de um acude
mediano do interior da Paraiba, que ja comecava a dar seus primeiros frutos e era motivo de orgulho para
o batalhador e grande defensor da carcinicultura em dguas mesohalinas interioranas.

Em realidade, a carcinicultura brasileira e a ABCC, de forma particular, o seu Presidente Itamar Rocha,
a quem o carcinicultor Josemar Rodrigues proporcionou uma imensa contribui¢ao ao longo de todos os
anos de intenso e dedicado trabalho em prol do desenvolvimento da atividade, foram repentinamente
privados de um grande e destacado aliado. Especialmente, porque Josemar, possuidor de uma invejavel
cultura geral, era considerado por todos uma pessoa divertida, espirituosa e de alma jovem, o qual ficard
para sempre na nossa memoria como um “Grande Professor”. Seus ensinamentos e contribuigoes profis-
sionais jamais serao esquecidos por nds, que fazemos a carcinicultura brasileira. Aos familiares e amigos,
nossos profundos sentimentos e o desejo de que Deus, na sua infinita bondade, acolha Josemar na morada
eterna e conforte a todos seus familiares e amigos. Itamar Rocha, Presidente da ABCC.



ACOES ABCC

A ABCC EM BRASILIA

os dias 22 a 24 do més de agosto do presente ano, a
‘ \ ‘ ABCC, representada pelo seu presidente Itamar Rocha,
participou de intensa peregrinacao em Brasilia. O
primeiro compromisso no dia 22 foi a participagao em uma
Audiéncia Especial com o Ministro José Mtcio Monteiro do
TCU, paradirimir davidas sobre posicionamentos equivoca-
dos especificamente em relacao a questionamentos sobre a
prorrogacao dos prazos devigéncias do Convenio das BPMs
e Biosseguranca (MPA/MAPA) a qual embora tivesse sido
solicitada em tempo habil e contasse com parecer favoravel
da Secretaria de Pesca e Aquicultura, o Departamento Juri-
dico optou porrecomendar ando prorrogacdo do Convenio.
Esta decisao traria um grande transtorno, haja visto que o
referido Convénio venceu em 04/06/16 e, na ocasiao, ainda
faltavam serem realizados 30 dos 70 cursos. O Ministro
José Mucio assegurou que mandaria analisar e com 3 dias
daria uma posicao oficial sobre o assunto. Felizmente, na
audiéncia seguinte com o Ministro Blairo Maggi, quando
esse fato foi mencionado, o mesmo disse que isto poderia
ser desconsiderado ja que além de autorizar a referida pror-
rogacao, o Ministro Maggi determinou a liberacao do saldo
credor, do mencionado Convénio, no valor de R$ 77.000,00.
Aindanofinal datarde dodia22, o Presidente da ABCC con-
seguiu uma Audiéncia Especial com o Ministro Blairo Maggi,
através e acompanhado do Dep. Raimundo Gomes de Matos
(PSDB-CE). A Audiénciafoirealizadano Gabinete daLideranca
do Governo na Camara dos Deputados, onde foram tratados
diversos assuntos relacionados aos interesses da ABCC e,
naturalmente do setor de carcinicultura, incluindo a ardua
tarefa de conseguir apoios financeiros para a viabilizacao da
FENACAM'16 (21 a24/16). Outro temadeimportancialevantada
foi 0 apoio e compromisso para a liberacao das 05 Emendas
Parlamentares, de apoios especificos ao setor carcinicultor,
sendo 04 de Deputados Federais do Ceard (Raimundo G. de
Matos - PSDB-CE; Anibal Gomes - PMDB-CE; Odorico Mon-
teiro - PROS-CE; Moses Rodrigues - PMDB-CE) e 01 da Depu-
tada Federal Zenaide Maia - PR-RN, envolvendo desde apoio
financeiroarealizacao daFenacam’16,comoarealizacaode um
amplo Censo da Carcinicultura do Ceard, além de Seminarios
de Atualizacao sobre Boas Praticas de Manejo e Biosseguranca
para os carcinicultores dos Polos produtivos de Acarau e de
Aracati (CE) e do litoral norte e sul do Rio Grande do Norte.
Como nao poderia deixar de ser, na oportunidade também
foram discutidos outros assuntos de interesse do setor de car-
cinicultura, notadamente no tocante a necessidade de apoios
especificos,como financiamentos para o aumento da producao,
o fortalecimento da estrutura de Empresas Ancoras, como
forma deviabilizar financiamentos bancarios, especialmente
do custeio operacional dos micro e pequenos carcinicultores,
que pelafaltadelicencas ambientais e dointeresse dos Agentes
Publicos Financeiros, nao tem acesso aos indispensaveis cré-
ditos de custeio operacional. Além desses temas, foi ressaltada
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anecessidade da celebracao de acordostarifarioscomaUE, a
exemplo doPacto Andino (Colombia, Perue Equador - tarifade
importacdo zero), enquanto o camarao do Brasil, comaperdado
SGP passou apagar 12 % (produto beneficiado) e 20% (produto
comvalor agregado) de tarifas de exportacao, como forma de
viabilizar o retorno das exportacoes de camarao pelo Brasil.
Foi destacado que no ano de 2003, as exportacoes brasileiras
de camarao cultivado (58.450 t / US$ 226,0 milhdes) ocupou
o 1° lugar das importacoes de camarao pequeno/médio dos
EUA e o 1°lugar das importacoes de camarao tropical da UE,
com o destaque para o fato de que no referido ano, o camarao
cultivado do Brasil ocupou aliderancamundial em termos de
produtividade da carcinicultura (6.083 kg/ha). Por outrolado,
em 2015 essa mesma produtividade foi reduzida para 3.040
kg/haeasoutrorapujantes exportacoes foram drasticamente
reduzidas para 77 t / US$ 400 mil. Isso, a despeito do Brasil,
contar com mais de 1,0 milhao de hectares de dreas apropria-
das para a exploracao da carcinicultura marinha, das quais
utiliza apenas 2,5% (25.000 ha).

Foram apresentados ao Ministro Maggi de forma bastante
enfdtica 2 exemplos emblematicos, que por sis6, demonstram
com clareza, as perdas economicas e de oportunidades pelo
Brasil, que com uma drea potencial estimada em 1.000.000
de hectares, altamente apropriados para a exploragao da
carcinicultura, utilizouapenas 25.000 ha (2,5%) em 2015, cuja
producao de 76.000 t contribuiu para a geracao de R$ 1,5 a
2,0 bilhoes de reais e 50.000 empregos, dos quais, 88% foram
ocupados por mao de obra com a minima qualificacao pro-
fissional: 1- o Equador, com pouco mais de 600 km de costa e
umadeficiente malharodovidria e energética, explorou220.000
ha com o camarao cultivado em 2015, produzindo 372.000 t,
cujaexportacao de 326.000t, gerouUS$ 2,3 bilhoes de dolares
de divisas e, 0 2- 0 Vietna, com uma drea territorial de apenas
320.000km? explorou 550.000 hacom camarao cultivado, cuja
producao de486.859t, colocou o paisnoterceirolugaremtermos
mundial da producao e primeiro lugar nas exportacoes (US$
3,9 bilhoes) de camardo cultivado em 2014. Adicionalmente,
foi apresentado para consideracao do Ministro Maggi que a
carcinicultura, bem como a piscicultura, podem contribuir
para promover amaior revolu¢cao econdmicano setor primario
brasileiro, basta ter presente que o farelo de soja que o Brasil
se destaca no tocante a producao e exportacoes, ja participa
com40% da composicao dasracoes balanceadas para peixes
e camaroes, que por sua vez, sao comercializados por US$
4,00 aUS$ 7,00/kg.

Por tltimo, foi reforcado o convite feito pelo Vice-Presidente
da ABCC e Presidente da Camara Setorial da Carcinicultura
doMAPA, Cristiano Maia, parauma visitado Ministro Blairo
Maggi a Empreendimentos de Carcinicultura no RN ou CE,
tendo o Ministro confirmado seuinteresse e assumido o com-
promisso de que iria programar a referida visita, pois embora
tivesse ficado impressionado com as informacoes recebidas,




fazia questao de conhecer umsetor tao
promissor para o desenvolvimento da
economia primdria brasileira.

Na noite do dia 22 foi realizada a
primeira reuniao com o Novo Se-
cretario de Pesca e Aquicultura do
MAPA, Dayvson Franklin, quemjaera
conhecido pelo Presidente da ABCC
desde o Plano da Carcinicultura do
MA, onde o mesmo exercia o Cargo
de Secretario da Aquicultura e Pesca
do Governo Roseana Sarney. Na oportunidade, com a pre-
senca de Joao Crescencio, foram tratados todos os assuntos
e gargalos confrontados pelo setor carcinicultor, incluindo o
temarecorrente das tentativas daliberacao dasimportagoes,
por parte da vivenda do camarao.

A ABCCfoirepresentapelo seu Presidente Itamar Rochana
solenidade de Langamento do Plano Agro Mais do MAPA ocor-
ridanodia24/08/16,noPalacio do Planalto,comapresencado
Presidente da Reptiblica Michel Temer, do Presidente do TSE,
Gilmar Mendes, dos Ministros Blairo Maggi, Elizeu Padilha,
Mendonca Filho e o Governador de Sergipe, dentre dezenas
de outras autoridades. O destaque foi para o pronunciamento
do Ministro Blairo Maggi do MAPA que citou o Camarao
Cultivado como uma das oportunidades que o Brasil esta
perdendo pela falta de apoio e incentivos, cuja produtividade
caiu de 6.083 kg/ha em 2003 para 3.045 kg/ha em 2015. Na
sequeéncia, foi realizada uma reuniao para tratar de temas de
interesse do setor com o Secretario Executivo do MAPA, que
fez a apresentacao do Plano Agro+.

ABCC PARTICIPA DE AUDIENCIA COM O MINISTRO
BLAIRO MAGGI DO MAPA

A ABCC, representado pelo seu Presidente Itamar Rocha,
junto com Cristiano Maia, Presidente da ACCC, Origenes
Monte, Presidente da ANCC, Santana Junior, Presidente da
ACCP e Aristételes Vitorino, Presidente da ACCBA, participou
em 04 de outubro do presente ano de uma frutifera Audién-
cia com o Ministro Blairo Maggi do MAPA e seus principais
assessores, quando além de discutir as principais demandas
setoriais,o Ministro Blairo Maggi confirmou sua participacao
na Fenacam'16. Nesta oportunidade sera organizada uma
programacao de visitas a unidades produtivas da carcinicul-
tura, culminando com uma visita a Feira de Aquicultura, no
hordrio datarde/noite, dodia23/11/16. O ministro demonstrou
um especial interesse pelaFenacam'16 e, evidentemente, pelo
setor de carcinicultura.

Nasequeénciaa Audiéncia comoMinistro, foirealizadauma
importante reuniao como DrJorge Caetano, Assessor Especial
do Ministro, ocasiao na qual foi discutida a necessidade do
MAPA editar uma nova IN da Sanidade, conforme proposta
da Camara Setorial da Carcinicultura, em substituicao a IN
14/2010 do Ex-MPA que poderia ser assinada durante a visita
do Ministro Maggi a Fenacam'16.

Figura 2 - Reunido com o Ministro Maggi do MAPA

ABCC NA CAMARA SETORIAL DA CARCINICULTURA / MAPA

Mocao apresentada pela ABCC para Apoiar as Nego-
ciacoes com os Estados Unidos para suspensao da acao
antidumping contra o camarao brasileiro, atuar junto ao
MDIC para celebracao do acordo delivre comercio: Brasil
x Uniao Europeia e estudar a abertura de novos mercados
para o camarao cultivado do Brasil.

Com os precos do camarao marinho cultivado, praticados
pelo mercado internacional, associados as taxas de cambio
atuais do Brasil, o produtonacionalvolta a adquirir competiti-
vidade nomercado internacional, no entanto, dois obstaculos
adiante resumidos, que interferiram e ainda interferem no
desempenho das suas exportacdes, continuam presentes e
precisam ser removidos:

1- Acao Antidumping contra o Camarao Cultivado do
Brasil, por parte do DOC / ITC, dos EUA:

O camarao do Brasil desde 2005 sofre com a imposicao
de tarifas antidumping por parte dos Estados Unidos que
nessa época era o principal mercado importador do cama-
rao de cultivo do Brasil. O Equador, que inicialmente havia
sido incluido no inicio da acao, posteriormente, conseguiu
sua exclusao.

No entanto, além do Brasil, se mantiveram na referida
acao, os principais produtores e exportadores de camarao
para os BUA (China, Vietnd, India e Tailandia). O diferencial
¢ que com excecao do Brasil, todos esses paises, continuaram
exportando para esse mercado. Os grandes exportadores asidti-
€OS pagam um prec¢o para permanecer no mercado americano,
mas mesmo sendo assessorados por renomados escritorios de
advocacia daquele pais, continuam na acao.
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Acadacincoanos,a Comissao de Comércio Internacional dos
EUA (ITC) realiza uma revisao para determinar o que poderia
acontecer se as tarifas antidumping fossem revogadas. Se aITC
apresentar uma conclusao negativa sobre a incidéncia das res-
pectivas tarifas, aordem antidumpingserarevogada (sunsetted).

Nesse contexto, com a realizacao da segunda revisao quin-
quenal, em curso no presente ano, o processo antidumping
norte-americano pode estar chegando as suas etapas finais. A
2a revisao quinquenal do processo antidumping por parte dos
Estados Unidos contra o camarao congelado brasileiro de aguas
tropicais e de mais quatro paises asiaticos (China, India, Tailandia
e Vietna) foi iniciada em 01.03.2016.

A ABCC considera que esta ¢ uma boa oportunidade de ten-
tar derrubar uma barreira injusta, para novamente ter o direto
de livre acesso ao mercado americano, que continua sendo o
principal mercado importador de camarao do mundo (586.279
toneladas/2015) e para tanto decidiu participar ativamente desta
revisao através da contratacao de escritorio de advocacia nos
Estados Unidos.

Deacordo comosrepresentanteslegais da ABCC,ao contrario
daprimeirarevisao quinquenal, haumaboa possibilidade de que
alTC nestasegundaavaliacao, possa chegaraumadeterminacao
negativa sobre se a revogacao das tarifas antidumping do Brasil,
China, India, Tailandia, e Vietna resultaria na continuacéo ou
reincidéncia de danos importantes para a industria dos EUA.

A primeira etapa do processo de revisao, denominada No-
tificacao Formal de Revisao da ITC ja foi cumprida, ou seja, a
confirmacao formal junto a ITC da participacao do Brasil bem
como o envio de respostas detalhadas por parte da ABCCe de 9
(nove) empresas processadoras de camarao do Brasil.

Na sequéncia, a ITC decidiu no inicio de junho que vai reali-
zar uma revisao plena na qual havera a necessidade por parte
da ABCC e das suas Associacoes Estaduais, trabalharem em
sintonia fina com seus associados e quem sabe com 6rgaos ou
agentes governamentais e os advogados americanos na defesa
donosso setor.

Acreditamos, porém, que um posicionamento favorével do
MAPA em parceria com o Ministério da Industria e Comércio e
do Ministério das Relacoes Exteriores ante as autoridades norte
americanas sobreaimportancia deste processo parao Brasil, po-
deria contribuir para aliberacao do camarao cultivado do Brasil,
parao consumidor americano através de uma decisao favoréavel
ao Brasil por parte daITC na ja mencionadarevisao quinquenal.

2-Perda do SGP da Uniao Europeia pelo Brasil:

Em 2014, o Brasil e, consequentemente, o camarao de origem
nacional exportado para a UE, perdeu os beneficios do Sistema
Geral de Preferéncias (SGP), mediante o qual a UE concede
reducao parcial ou total do imposto de importacao incidente
sobre determinados produtos, desde que originarios e proce-
dentes de paises em desenvolvimento. A partir dai o camarao
do Brasil (cru e congelado) foi enquadrado na tarifa de 12,0%, ja
o produto elaborado, passou a pagar 20%, o que colocou nossos
produtos em desvantagem, quando comparado com o camarao
originado da China, Vietnd, India e Tailandia (todos com 4,2%) e,

especialmente do Equador (3,6%), entre outros. Além disso, em
2015estava previsto o Equador,a China ea Tailandia perderem os
beneficios do SGP pelo incremento do nivel de renda per capita.
Entretanto, o Equador conseguiu negociar um acordo de livre
comeércio com a UE (tarifa 0,0%) que devera entrar em vigor até
o final de 2016 e, em paralelo, assegurou a manutencao (3,6%)
das tarifas do SGP até este acordo entrar em vigor. Da mesma
forma, a Tailandia, por sua vez, estd negociando um acordo de
livre comercio com a UE, mas até o presente nao mantém o
beneficio do SGP.

O Acordo de Livre Comércio do MERCOSUL com a UE é a
via pela qual 0 nosso camarao pode voltar a ser competitivo nos
paises que integram a Uniao Europeia. De outra forma, s6 existem
duasalternativas adicionais, os mercados da Asia e da Africa, que
alternativamente poderiam ser exploradas para a abertura de
mercadointernacional para as exportacoes do camarao brasileiro,
paracujaviabilizacao se faznecessarioumaacao do MAPA junto
ao MDIC e o Departamento de Contencioso do MRE.

Por outrolado, alguns paises asidticos, que emborase destaquem
entre os principais produtores de camarao do mundo, como Chi-
na, Vietna e Tailandia, ttm aumentado consideravelmente seus
niveis de importagoes de camarao, seja por um forte aumento
no consumo per capita, o caso da China, seja pela presenca de
enfermidades,como aSMS - Sindrome da Mortalidade Stibita, que
tem afetado a producao de camarao desses paises, dificultando
o cumprimento de seus contratos internacionais de exportacao
de camarao com valor agregado para paises consumidores do
Ocidente.

Frente a essasituacao, os mencionados paises asidticos criaram
um novo e emergente mercado importador de camarao para
consumo interno ou para reprocessamento e exportacao, de tal
ordem, que jd ocupam a terceira posicao no plano mundial, em
termos de importagoes de camarao marinho, abaixo apenas da
UE e dos EUA. Porisso, a celebraciao de um acordo comercial do
Brasil com esses paises abririaumaimportante oportunidade de
mercado para 0 nosso camarao.

A terceira opgao é a possibilidade da exportagao do camarao
brasileiro, como matéria prima (produto cru/congelado), para
paises costeiros do leste africano, como Gana e Senegal, por
exemplos, com taxa zero, para reprocessamento e agregacao de
valor e posterior reexportacao paraa UE e os EUA, onde além de
tarifas zero, contam com muiltiplos beneficios, pelas condicoes
de ex-colonias.

O VIRUS DA MANCHA BRANCA

Ovirus damancha branca, o mais disseminado nos paises pro-
dutores de camardo marinho, tanto da Asia, quanto das Américas,
€ 0 que mais prejuizos tém ocasionado a industria mundial da
carcinicultura, da ordem US$ 10,0 bilhdes se fez mais abrangente
e mais disseminado territorialmente entre 2015 e 2016 aqui no
Brasil. Depois de uma temporada relativamente longa durante a
qual se manifestou e permaneceu por algum tempo nas fazendas
dos Estados da Bahia, Sergipe e Pernambuco; em 2015 se apre-
sentou na Paraiba e neste ano de 2016 avancou mais em direcao
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ao norte chegando ao Rio Grande do Norte e, finalmente, neste
segundo semestre, ao Estado do Ceard. Esses dois estados juntos
sao responsaveis por mais de 70% da producao nacional. Dai a
preocupacao do setor em prever o impacto que a enfermidade
viral poderd causar a producao anual brasileira.

Convém, entretanto, aqui lembrar que, se por um lado, a en-
fermidade reduz a producao, por outro, tecnologias avancadas
de cultivos intensivos e super-intensivos e imunes ao virus, estao
sendoimplantadas porumbomntimerode produtores,comaltos
niveis de produtividade. Esperemos para ver e contabilizar até
onde estas novas tecnologias compensariam as perdas derivadas
da enfermidade.

Duas conclusoes emrelacdoamanchabrancasaoimportantes
e devem ser aqui antecipadas para que o leitor tenha em mente
ao tomar conhecimento desta noticia: (i) primeiro, como estd de-
monstrado mundialmente, é possivel a convivéncia da atividade
produtiva do cultivo do camarao marinho com o virus causador
dessa enfermidade, dependo naturalmente das condicoes am-
bientais mais ou menos favoraveis ao desempenho comercial
do crustaceo e do uso pelo produtor das boas praticas de manejo
e das medidas de biosseguranca; e (ii) segundo, que o camarao
portador do virus nao afeta a satide humana e, portanto, pode ser
despescado, comercializado e consumido sem nenhum temor.
Assim atesta a Organizacao Mundial de Satide Animal (OIE).

O avanco damanchabrancaregistrado na PB, RN e CE, moveu
de imediato os setores técnicos da ABCC e de suas Afiliadas
Estaduais em promoverem e organizarem encontros locais com
os produtores, para avaliar o nivel de incidéncia da enfermidade
e discutir as medidas que deveriam ser adotadas para seu con-
trole, que é o tnico a ser feito. Até 0 momento nao hd remédios
para combater o virus; ha sim esforcos cientificos em algumas
partes do mundo na busca de uma vacina que seria aplicada via
alimentacao dos animais.

No contexto que precede, equipes técnicas da ABCC e de suas
Associacoes Afiliadas, por decisao de suas correspondentes dire-
torias, juntaram esforgos erealizaram reunioes em Itabaiana (PB),
Canguaretama e Mossord6 (RN) eJaguaruana e Aracati (CE), com
aparticipacao dos produtores afetados emsuas fazendas, durante
asquais foramrealizadas palestrassobreaconvivénciado camarao
com o virus da mancha branca e demonstracoes das praticas e
métodos para controle da enfermidade. Especialistas na matéria
foram mobilizados para tal fim.

Também é fundamental que se tenha presente que o virus da
mancha branca no Brasil se apresenta na forma de uma tnica
cepa. Esse aspecto é crucial que seja amplamente divulgado para
conhecimentodetodos,emvistadapressao de umgrupo comercial
brasileiro sobre o MAPA para que autorize aimportacao de cama-
roes.O casoda Argentinaque temaimportacao autorizadade seu
camarao do mar (P Muelleri), estd impedida por uma liminar da
Justica Federal, resultado de uma acao da ABCC, e o do Equador
que hd algum tempo vem trabalhando para vender seu crustaceo
no mercado consumidor brasileiro. Ocorre que o Equador, além
de sete enfermidades estranhas ao Brasil, € portador de uma cepa
especial dovirusdamanchabrancaque poderiacontaminarnosso

produto cultivado e criar problemas mais agudos aos produtores
nacionais e ao setor como um todo.

AABBCesuas Associacoes Afiliadas manterao seusargumentos,
cadavezmais enfaticoserespaldados por estudos cientificos, contra
aimportacao de camaroes de paises portadores de enfermidades
de importancia economica e de notificacao obrigatdria a OIE.

A mancha branca que nos atinge serd controlada e com ela
vamos aprender aconviver, talcomo ofez o Equador e tambémos
paises asidticos afetados. A presenca do virus no Brasil nao impe-
dird que nosso pais seja um grande produtor e exportador, como
nao tem impedido que os paises asidticos afetados mantenham
suas posicoes de grandes produtores e exportadores de camarao
cultivado. O potencial do Brasil, principalmente nas suas areas
tipicamente tropicais do Nordeste, ¢ um dos maiores do mundo
para a carcinicultura marinha, e o camarao cultivado entrard no
rol do agronegocio brasileiro de exportacao contribuindo para o
crescimento da economia brasileira com efeitos de distribuicao
de renda e geragao de emprego no campo.

ABCC PARTICIPA DE REUNIAO DOS PRODUTORES DE
CAMARAO DA PARAIBA NA CIDADE DE ITABAIANA
Ainiciativa conjuntada Associacao de Carcinicultores daParaiba
(ACPB), do SEBRAE e da Empresa In-Vivo/Total, proporcionou
umencontro técnicono centro de palestras da cidade de Itabaiana,
Agreste daParaiba, que reuniu os produtores de camarao do Valle
doRio Paraiba e outros atores do setor especialmente convidados,
dentre eles, o Presidente da ABCC, Itamar Rocha. O consultor
Técnico do SEBRAE, Rui Trombeta, da Ecofish Consultoria, abriu
os trabalhos com uma detalhada e consistente apresentacao do
diagndstico e das caracteristicas técnicas, economicas e sociais
da carcinicultura marinha no Vale do Rio Paraiba, fundamentada
em dados e informacoes de uma ampla pesquisa realizada em
20 fazendas da regido. A palestra seguinte coube ao Presidente
da ABCC sobre a carciniculturamundial e a situacao da atividade
no Nordeste, na qual destacou os principais desafios que o setor
confronta e as acoes desenvolvidas pela ABCC tanto no ambito
dos Governos Estaduais, como principalmente no Plano Federal.
Finalmente, o Engenheiro de Pesca e pesquisador do LABOMAR,
vinculadoa UFCE, Alberto Nunes, discorreusobre otemarelativoa
convivénciado cultivodo camarao comas enfermidades do setor,
particularmente aNIM,aManca BrancaeaNHPB todaselaspresen-
tes naregiao do Vale do Rio Paraiba. As palestras foram seguidas
de debates, principalmente a da Alberto Nunes, que esclareceu
aos presentes aspectos bésicos da prevencao e da convivéncia do
camarao cultivado com enfermidades virais e bacterianas.

CURSOS ABCC/MPA: BOAS PRATICAS DE MANEJO E
MEDIDAS DE BIOSSEGURANCA

Seguindo com as noticias relacionadas ao “Projeto de De-
senvolvimento Tecnolégico com Boas Prédticas de Manejo e
Biosseguranca para a Carcinicultura do Nordeste”, que vém
sendo divulgadas pela Revista da ABCC e demais midias
desde janeiro de 2013, o Presidente da Associacao Brasileira
dos Criadores de Camarao, o Engenheiro de Pesca Itamar
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Rocha, juntamente com toda sua Diretoria, tem a grata sa-
tisfacao de informar que os cursos que integram o presente
Projeto estao ocorrendo normalmente desde sua retomada
em Fevereiro de 2016.

Nodecorrer do segundo semestre de 2016 foram contempla-
dos onze cursos de Fazenda de Engorda — Nivel I, realizados
nos Estados de Sergipe, Pernambuco, Rio Grande do Norte
e Ceard, beneficiando um publico de 340 inscritos, entre
profissionais, estudantes, técnicos e demais atores envolvidos.
Dando seguimento ao cronograma, que se estende até 2017,
serao sediados cursos na Paraiba (Rio Tinto, Joao Pessoa e
Itabaiana), Pernambuco (Rio Formoso), Sergipe (Proprid,
Nossa Senhora do Socorro e Sao Cristévao) e Maranhao
(Bacabeira). Paralelamente, serao contemplados 3 cursos de
boas praticas de manejo e biosseguranca para Plantas de
Processamento, 3 cursos para Laboratorios de Maturacao,
Reproducao e Larvicultura de Camarao, que ficaram
concentrados nos Estados do Ceard e Rio Grande do Norte,
juntamente com um Semindrio para os Representantes da
Industria de Racao.

O cronogramados cursos vemsendo divulgado desde feve-
reirode 2016, eas futuras datas serao amplamente divulgadas
nositeda ABCC, assim comonasredessociais e demais meios
de comunicacao, de acordo com as confirmacoes dos seus

NN

Acarau, CE

parceiros regionais, uma vez que se faz necessdrio a confir-
macao dadisponibilidade delocais fisicos paraaministracao
das aulas tedricas e praticas.

Uma vez concluida esta importante etapa do Plano de
Capacitacao, este Projeto também oferece um programa
regular de reciclagem para os micro e pequenos produto-
res, capacitacao de novos produtores e realizacao de analises
de agua e solo, além de anélises presuntivas do camarao,
sob a orientacao de pessoal técnico especializado em BPMs
e Biosseguranca. Para que esta ultima etapa do Projeto seja
contemplada, a ABCC aguarda a liberacao da 32 e dltima
parcela do Convénio. Esse componente do Projeto permitird
a continuidade do processo de reciclagem e treinamento dos
produtores, visando uma maior eficiéncia no que se refere a
adocao dos procedimentos aluz das Boas Préticas de Manejo
e das Medidas de Biosseguranca.

Por fim, por meio de seu Presidente e da sua Diretoria, a
ABCC agradece todo o empenho e atencao dispensada no
apoio aos cursos desde a primeira etapa do projeto e que teve
continuidade depois de suaretomada em fevereiro do presente,
ressaltando que todos estes foram indispensaveis para seu
SUCESSO. De antemao, agradecemos antecipadamente ao
atendimento, por parte dos nossos parceiros regionais, de
todos os pleitos necessarios a consecucao dos futuros cursos.

Jaguarua'na,'C'E.
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NOTICIAS ABCC

CAMARAO FOI O ALIMENTO MAIS DISPUTADO

POR ATLETAS OLIMPICOS

em salada fit, nem churrasco a brasileira. O produto

alimentar mais disputado pelos atletas olimpicos foi

o camardo. Quem conta ¢ a chef Ana Zambelli, que
comandou, durante os 17 dias de Jogos, os fogdes onde foram
preparados os alimentos de todas as estrelas do esporte que
se hospedaram na Vila Olimpica. A frente de uma equipe de
600 cozinheiros, 100 subchefs e 32 chefs no restaurante 24
horas da vila, Zambelli chegou a cozinhar 65 mil refeicoes
em um dia.

E ndo estamos falando de arroz, feijao, bife, batata frita e
salada: para agradar o paladar de 17.950 atletas e integrantes
de equipe técnicas de 207 delegacoes, a equipe executava,
diariamente, cerca de 400 receitas que vao desde a comida
halal (consumida por muculmanos) até sopa de arroz e churros.

Mas era o camarao que provocava filas no bufé. Quando
entrava no menu do restaurante, os chefs chegavam a grelhar
400 quilos por dia do crustaceo. “Era um negocio de maluco,
pareciaquenaotinhacomidanenhumanaVila. Aonde agente
colocavao camardo, tinhafila. A gente s6 servia por duashoras
emeia e depois parava, porque sendo parasse de cozinhar, era
grelhar camarao até cair o braco’, disse a chef.

Por dia, a cozinha de Zambellirecebia quantidades impres-
sionantes de ingredientes para preparartodas asreceitas. S de
carne vermelha e branca eram duas toneladas; de arroz, uma
tonelada e meia. Trés mil pizzas, 100 mil paes, 150 mil litros
de leite. Ao todo, os cozinheiros usaram 1,9 mil toneladas de
insumos. Durante toda a Olimpiada, foram consumidas 62
toneladas de carne bovina, 80 toneladas de aves, 54 toneladas
de peixes e 40 toneladas de paes.

Engana-se quem acha que os atletas ficaram s6 na comida
leve. Os chefs serviram 6 toneladas de bacon fatiado, 200 mil
mutffins, 130 mil tortinhas e 1,3 milhao de fatias de pizza,
segundo o ultimo balanco da Sapore, empresa que venceu a
licitacao com o Comité Rio 2016 para administrar o espaco.
“Lanada era pouquinho. Teve um dia de madrugada que fui
ajudar a cortar fruta, eu e mais trés pessoas. Sem brincadeira:
uma tonelada e meia de fruta. Eubati meu préprio recorde, s6
de abacaxi foram 500 quilos’, diz Zambelli.

Nem sempre o carddpio era seguido a risca. Durante os
Jogos, os chefs receberam dez pedidos de bolo de aniversario
para atletas cantarem parabéns. O sabor mais pedido, como
¢ de se imaginar, era o de brigadeiro, acompanhado de 30
unidades dos doces.

Vezououtra, pequenas surpresas eram preparadas. Emuma
segunda-feira, os cozinheiros resolveram servir 2,8 mil churros,
obrigando atletas a tapearem suas rigidas dietas. “Nesse dia,
eles [atletas] perderam alinhamesmo. Eles enchiam uns bowls
[tigelas] até a boca com todos os sabores: nutella, brigadeiro,

doce de leite, leite condensado’, afirma.

Os funciondrios tiveram que administrar também as exi-
géncias. Osindianosndo passavamumarefeicao semlentilha.
Os chineses faziam questao do congee, uma sopa de arroz
consumida no café da manha. Para os brasileiros nao podia
faltar arroz, feijao, bife e farofa. “A gente cozinhava entre 350
a 400 quilos de lentilha por dia para os indianos. Se faltasse,
isso gerava até reclamacao formal. Os orientais comiam uma
sopadearroz chamada congee no café damanha. Vou te falar
que é bem ruim, mas eles comiam todo dia’, diz.
Apesardaintensajornada detrabalho, achefconsidera que
aexperiéncia valeu a pena. “Foi gostoso. A gentevia o atleta
chegando, asvezestriste, cansado, e poder ajudar a consolar
através da comida, foiemocionante’, disse a chef, que agora
descansa antes de encarar a Paraolimpiada.

(Matéria publicada originalmente na edigdo de 24.08.2016
do jornal A Folha)

PEIXE ADULTERADO IMPORTADO CANIBALIZA
MERCADO NACIONAL, APONTA AUDIENCIA

Afalhanafiscalizacao da qualidade do pescado importado
estd prejudicando a industria nacional, que sofre com a con-
corréncia desleal com um produto de baixa qualidade. Por
isso, representantes dos produtores brasileiros pediram, em
audiéncia publica realizada em 27 de outubro, isonomia do
governo nas exigéncias de qualidade para os produtos nacio-
nais e importados e a alteracao das praticas da “reinspe¢aco”,
avistoria para entrada do peixe no pais.

— No modus operandi de reinspecao que temos hoje, em
sua grande maioria, [0 pescado importado] esta entrando
com aditivos quimicos, excesso de dgua, camuflando um
preco que parece barato, canibalizando a induastria nacional
e fazendo com que a populacio esteja ingerindo elementos
que de acordo com a legislagao nacional ndo sao aceitos nos
produtos brasileiros e pagando por um valor e por um quilo
que nao ¢é verdadeiro — disse Eduardo Lobo, da Associacao
Brasileira das Industrias de Pescados (ABIPESCA).

Segundo Eduardo, qualquerimportadorapode trazer grandes
quantidades do peixe para o mercado nacional — desde que
tenha o rétulo aprovado no Brasil - e escolher um dos cinco
mil postosrelacionados pelo Ministério da Agricultura (MAPA)
parafazerareinspe¢ao sanitdria. No entanto,aimensamaioria
desses postos ndo tem condicoes de receber a mercadoria
e fazer a inspecdo adequada, facilitando a fraude com uma
andlise superficial do contetido de um contéiner, por exemplo.
Os peixes bonitos e sauddveis ficam no inicio, os adulterados
e ruins, ocupam o fundo do espaco, ndo sao vistos e acabam
sendo qualificados.
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O ideal, para a Abipesca, seria que o MAPA s6 concedesse
licengas de importacao de pescados aos importadores que
indicassem, para fazer a reinspecao, um estabelecimento de
pescadoregistradono Servico deInspecaoFederal eaptoafazer
a correta fiscalizacao do produto. Hoje, existem pouco mais
de 300 estabelecimentos de pescado em 22 zonas primdrias
selecionadas como adequadas para areinspegao de pescado.
Nelas, 40 fiscais agropecuarios do MAPA sao considerados
especialistas em pescado, informou Eduardo.

Ele também sugeriu que o mau empresario, o importador
que sabe da baixa qualidade do produto que compra e usa as
fragilidades da legislacao para burlar a fiscalizacao, deva ser
punido severamente.

Fraude

De acordo com Eduardo Ono, da Confederacao Nacional
da Agricultura (CNA), as fraudes ocorrem em varios niveis,
podem envolver desde donos de restaurantes e mercados que
encomendam o peixe de baixa qualidade de propésito até o
comprador que é enganado.

No peixe importado da Asia a pratica mais recorrente ¢ a
do oversoaking, o super encharcamento. A adulteracao é feita
comagua eaditivos, comofilé do peixe colocado numaimersao
com sais para facilitar a entrada de dgua para dentro dofilé. A
polacado Alasca é o peixe maisimportado daquele continente.

O oversoakingse diferencia de outro problemaja conhecido
dos brasileiros, com produto vendido com gelo por fora (o
chamado glaciamento). Na prdtica é inserida agua no filé,
aumentandoirregularmente o peso do peixe entre 20% e 30%.
Com mais os 20% de glaciamento permitidos pela legislacao
nacional, o produto pode chegarater 50% de dguaadicionada,
sem falar nos altos teores de sddio, elevando a concentracao
do sal artificialmente em até 10 vezes.

— Osprodutos brasileiros nao passampor esse processo de
fraude porque sao devidamente fiscalizados pelo MAPA nos
processos de Inspecao Federal — destacou.

Ono deu dicas para o consumidor perceber, durante o pre-
paro, se o produto é adulterado: a arquitetura do musculo do
filé é desfeita, se esfarela, reduz muito de tamanho, solta muita
dgua com espuma branca e fica salgado sem justificativa.

Fiscaliza¢édo

Orepresentante do MAPA, José Luis Ravagnani, frisou que
o Departamento de Inspecao de Produtos de Origem Animal
estd atento as fraudes, naquilo que chamou de “luta herctlea”.

— E um trabalho de gato e rato, porque eles vao se sofisti-
cando — explicou.

Ele informou que a Pasta esta trabalhando num projeto
semelhante asugestao da ABIPESCA, paranao mais fiscalizar
nos 5 mil pontos onde pode ser feita a reinspecao hoje. Um
mapeamento do Ministério apontou haver de 20 a 25 pontos
de entradaaonde mais chegam os produtos de origemanimal,
dos 111 pontos de entrada legais de produtos agropecudrios
do pais.

— O MAPA vem trabalhando para fechar a entrada de
produtos de origem animal em alguns poucos lugares. Esse
pessoal ja foi capacitado, precisa de instalagcoes adequadas,
de qualificacao, um laboratdrio proximo para fazer essas
andlises. Imaginamos que até ano que vem implantaremos
essainiciativa, e teremos mais eficicia com custo muito menor
para o erdrio — revelou.

Ravagnani reconheceu ainda haver deficiéncia na fiscali-
zagao, em razao da falta de orcamento. E acrescentou que os
importadores de pescado devem ser responsabilizados pela
entrada no pais de produtos fraudados.

— O importador também tem uma responsabilidade muito
grande porque ele sabe o que esta comprando. Entao, se nos
temos produtos importados ou nacionais fraudados, tem uma
responsabilidade do Ministério da Agriculturaemfiscalizar,mas
aresponsabilidade muitomaior é daprépriaindustria—opinou.

A senadora Ana Amélia (PP-RS), presidente da comissao,
lembrou ainda que a fiscalizacao depende de investimentos,
muitas vezes, Contingenciados.

— Asvezes, a gente estd comprando um produto porque é
mais barato, mas nao sabe dos riscos que corre. Porque nao é
86 0 preco, mas tem que cuidar da qualidade. E as limitacoes
sdo impostas, exatamente, pelo equivoco de nao estabelecer
prioridades. Que pais queremos? Um pais s de festa, Copado
Mundo ou Olimpiada, ou queremos um pais que seja produtivo
e respeitado la fora? — questionou.

José Luis estimulou ainda a populacao a denunciar, na
Ouvidoriado MAPA, marcas e estabelecimentos que estejam
comercializando os produtos adulterados, seguindo as orien-
tacoes ja passadas pelo representante da CNA.

Também participaram da reuniao os representantes da
Agencia Nacional de Vigilancia Sanitéria (Anvisa), Claudia
Moraes, e do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (Inmetro), Raimundo Rezende.

(Fonte: Agéncia Senado)

10 FATOS INTERESSANTES SOBRE PESCADO QUE
TODOS DEVERIAM SABER

Anovaedicao dorelatério do Estado da Pesca e da Aquicul-
tura Mundial (SOFIA), da Organizacao das Nagoes Unidas,
proporciona uma visao abrangente da industria global de
pescado. E dentro das mais de 200 paginas do relatdrio anual
existe uma abundancia de fatos interessantes sobre pescado.
Vejas abaixo 10 fatos interessantes:

1. Fresco, Congelado ou outro?

Quando setratade como o pescado é entregue ao mercado,
45,5%, ou 67 milhoes de toneladas chega ao mercado vivo,
fresco ou refrigerado, enquanto que 30,0%, ou 44 milhoes de
toneladas, chegaem forma congelada. O restante da producao
chega ao mercado em forma seca, salgada, curada, defumada
ou outras formas curadas englobando 11,6% ou 17 milhoes
de toneladas enquanto que as formas de pescado preparado
e em conservas engloba 12,9%, ou 19 milhoes de toneladas.
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2. Comércio Internacional

O pescado e outros produtos da pesca representam um
dos segmentos mais comercializados do setor alimentar
mundial, com cerca de 78% dos produtos de pescado sendo
expostos a concorréncia do comércio internacional.

3. Valores

O comércio mundial de pescado e produtos da pesca
cresceu significativamente em termos de valor, com as
exportagoes aumentando de US$ 8 bilhoes em 1976 para
USS$ 148 bilhoes em 2014, com uma taxa de crescimento
anual de 8% em termos nominais e 4,6% em termos reais.

4. Consumo

AUniaoEuropeia (UE),os Estados Unidos e o Japao saoaltamente
dependentes dasimportacoes de pescado parasatisfazer oconsumo
interno. Em 2014, suas importacoes combinadas representaram
63% em valor e 59% em quantidade de importacoes mundiais de
pescado e produtos da pesca. A UE é, de longe, o maior mercado
paraasimportacoes de pescado, numvalor de US$ 54 bilhoes em
2014 (US$ 28 bilhoes se o comércio intra-UE for excluido).

5. Crescimento

Vista como um todo, a oferta mundial de pescado para
consumo humano manteve-se a frente do crescimento po-
pulacional ao longo das ultimas cinco décadas, crescendo a
uma taxa média anual de 3,2% no periodo 1961-2013, com-
parado com 1,6% para o crescimento da populacao mundial.

6. Muitos barcos no mar

O numero total de barcos de pesca no mundo em 2014
¢ estimado em cerca de 4,6 milhdes. A frota da Asia foi a
maior, com 3,5 milhoes de barcos e 75% da frota mundial,
seguida pela Africa (15%), América Latina e Caribe (6%),
Ameérica do Norte (2%) e Europa (2%).

7. Sobrepesca?

Estima-se que 31,4% dos estoques de peixes estao sen-
do pescados num nivel biologicamente insustentavel e,
portanto, sobrepescados. De todos estoques avaliados em
2013, 58,1% estavam sendo pescados na sua capacidade e
10,5% estavam sendo subpescados.

8. Vocé ja ouviu falar da Agenda 2030’2

Em setembro de 2015, os Estados membros da ONU adota-
ram a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, que
estabelece metas paraa contribuicao e aconducao dapescaeda
aquicultura paraasegurancaalimentar e nutricao na utilizacao
dos recursos naturais para garantir o desenvolvimento susten-
tavel em termos economicos, sociais e ambientais. Isto ajudard
a determinar a futura direcao das politicas globais de pesca.

9. Fonte de proteina

Em 2013, pescado representou cerca de 17% da ingestao
de proteina animal da populacao global e 6,7% de todas as
proteinas consumidas.
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10. A Aquicultura Continua Crescendo

Em 2014, a producao global de pesca de captura foi de 93,4
milhoes de toneladas, das quais 81,5 milhoes de toneladas
de dguas marinhas e 11,9 milhoes de toneladas de aguas
interiores. Em 2014, pescado proveniente da aquicultura
totalizou 73,8 milhoes de toneladas. A produgao mundial
de pescado de aquicultura representou 44,1% da produgao
total (incluindo para usos ndo alimentares) de captura e
aquicultura em 2014, um aumento em relacao aos 42,1%
em 2012 e 31,1% em 2004.

5 INFORMAGOES CHAVES APRESENTADAS NO
EVENTO GOAL 2016

Novos dados apresentados na conferéncia GOAL da
Alianca Global da Aquicultura (GAA) realizada em se-
tembro na cidade de Guangzhou, China, mostraram que
a producao global de tilapia e pangasius esta crescendo a
um ritmo mais acelerado do que a producgao de camarao
cultivado. Além disso, a producao global de salmao do
Atlantico devera diminuir este ano.

Listamos abaixo os 5 principais fatos apresentados sobre
a producao de aquicultura no evento GOAL 2016:

1. A producdo global de tildpia deve alcancar 5,97 milhoes
de toneladas até 2018, um aumento em relacao as 5,3
milhoes de toneladas em 2015, segundo dados de Ragnar
Tveteras, economista da Universidade de Stavanger, na
Noruega.

2. A producao mundial de salmao do Atlantico caird de
cercade 2,3 milhoes de toneladas métricas em 2015 para
2,17 milhoes de toneladas em 2016. Entretanto, em 2017
aproducao deve crescer ligeiramente para 2,27 milhoes
de toneladas métricas, de acordo com Tveteras.

3. Espera-se que a producao global de camarao de cultivo
passe de 4,1 milhoes de toneladas em 2016 para 4,5
milhoes de toneladas em 2018, de acordo com dados
apresentados por James Anderson, professor de Eco-
nomia de Alimentos Recursos e diretor do Instituto de
Sistemas Alimentares Sustentdveis na Universidade da
Flérida. A producao de camarao é projetada crescer 4,2%
anualmente de 2015a2018. O camarao de cultivo ainda é
aprincipal escolha dos compradores globais comparado
com camardo selvagem, representando 54% da producao
mundial de camarao em 2014, de acordo com Anderson.

4. Semelhante a tilapia, a producao total de bagres - incluindo
pangasisus - chegard a quase 4,9 milhoes de toneladas
em 2018, um aumento em relagao as projecoes de 4,4
milhoes de toneladas para2016.Em 2018, o Vietna devera
produzir 1,3 milhao de toneladas de pangasius, enquanto
a India deve produzir 640.000 toneladas e Bangladesh
produzird cerca de 450.000 toneladas.




5. As projecoes mais baixas de crescimento do camarao de
cultivo podem ser atribuidas aum declinio na producao de
2015 na China, Vietna, Tailandia e Indonésia. “Em resposta a
precos mais altos, 0 aumento da producéo na India, Vietna,
Equador e México levoua um aumento geral da producao
mundial em 2014, disse Anderson. No entanto, “a producao
caiu novamente em 2015.” Além disso, enquanto a China
estd produzindo menos camarao, estd usando mais de
seu camarao no mercado interno. O consumo chinés de
camarao subiu 60% de 2010 para 2015, de acordo com
Anderson. Como resultado, as exportacoes chinesas de
camarao cairam 37% de 2011 para 2015.

CONSUMO DE PESCADO DOS ESTADOS UNIDOS
AUMENTOUEM 2015

O consumo médio per capita de pescado dos Estados
Unidos aumentou para 15,5 libras (aproximadamente 7
quilos) em 2015, 0,9 libras (aproximadamente 408 gramas)
amais do consumo médio per capita de 14,6 libras em 2014.

O relatorio, Fisheries of the United States (Pesca dos
Estados Unidos) publicado pela National Oceanic and
Atmospheric Administration (Administracao Oceanica e
Atmosférica Nacional, NOAA na sua sigla em inglés), for-
nece umavisao geral de nivel nacional de pescarecreativa
e volume e valor comercial da pesca de captura comercial
dos EUA, bem como da produgao da aquicultura nos EUA,
industria de processamento de pescado dos EUA, importacao
e exportacao de produtos relacionados a pesca e a oferta
doméstica e consumo per capita de pescado.

Cerca de 90% do pescado consumido nos EUA em
2015 foi importado, de acordo com estimativas da NOAA,
embora o relatdrio reconheca que esse nimero pode ser
superestimado uma vez que inclui a captura doméstica
que ¢ exportada para processamento e retorna aos Estados
Unidos como um produto processado importado. O relato-
rio estima que os Estados Unidos em termos de consumo
total, é agora o segundo maior consumidor de pescado do
mundo, superando o Japao, mas atras da China.

Os pescadores norte-americanos capturaram 9,7 bilhoes
de libras de peixes e mariscos no valor de US$ 5,7 bilhoes
em 2015, volume e valor semelhante ao dos tltimos anos,
de acordo com NOAA. As espécies comerciais americanas
de maior valor foram a lagosta com US$ 679,2 milhoes,
caranguejo com US$ 678,7 milhdes, camarao com US$
488,4 milhoes, salmao com US$ 460,2 milhoes escamudo
(pollock) com US$ 441,7 milhoes. Em termos de volume, a
maior pesca comercial do pais continuou sendo o escamudo
com captura total 3,3 bilhoes de libras, 4% acima do ano
passado, seguido por menhaden, com 1,6 bilhoes de libras.

Ovalortotal de produtos da pescaimportados paraos Estados
Unidos em 2015 foi de US$ 34,3 bilhdes, uma queda de 4% ou
USS$ 1,6 bilhao em comparacao com 2014. O valor total das ex-
portacoes de produtos da pesca dos EUA foi de US$ 28,4 bilhoes
em 2015, uma queda de 5%, em relacao a 2014.

Os consumidores dos EUA gastaram cerca de US$ 96
bilhoes em produtos da pesca em 2015. O total de 2015
inclui US$ 64,8 bilhoes em despesas nos estabelecimentos
de alimentacao, principalmente restaurantes, e US$ 31,0
bilhées em compras no varejo para consumo doméstico.

O consumo per capita de produtos frescos e congelados
nos EUA foi de 11,5 libras em 2015, um aumento de 0,6
libras em relacao a 2014. Os peixes frescos e congelados
representaram 6,5 libras, enquanto que o consumo de ma-
riscos e crustdceos frescos e congelados foi de 5,0 libras per
capita. O consumo de conservas de produtos da pesca foi
de 3,7 libras per capita em 2015, um aumento de 0,3 libras
em comparacao a 2014. Peixes curados foram responséveis
por 0,3 libras per capita, o mesmo que em anos anteriores.

Os dados sobre aquicultura para 2015 ainda nao estao
disponiveis, mas, o relatério informa que o setor de aquicul-
tura dos Estados Unidos, cujas principais espécies marinhas
incluem ostras, mexilhoes e salmao do Atlantico, gerou 608
milhoes de libras de pescado avaliado em US$ 1,3 bilhao
em 2014. Isso equivale a 20% do valor e 6% do volume total
da producao americana de pescado.

AGENDA DE EVENTOS
2016/2017

2016
FENACAM'16

NOVEMBRO 16-19
CENTRO DE EVENTOS DO
CEARA

FORTALEZA, CEARA

www.fenacam.com.br

SEAFOOD EXPO ASIA
SETEMBRO 5-7
HONG KONG

www.seafoodexpo.com/asia

GAA GOAL 2016
OUTUBRO 3-6
CROKE PARK
DUBLIN, IRLANDA

www.gaalliance.org

2017

SEAFOOD EXPO NORTH
AMERICA

MARCO 19-21

BOSTON, EUA

www.seafoodexpo.com/ CONXEMAR

OUTUBRO 3-5
VIGO, ESPANHA
WWW.conxemar.com

north-america

SEAFOOD EXPO GLOBAL
ABRIL 25-27

BRUXELAS, BELGICA
www.seafoodexpo.com/global
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NOTICIA ESPECIAL

AMAIOR INSTITUICAO FINANCEIRA DO AGRONEGOCIO MUNDIAL,
ORABOBANK, ACREDITA NA AQUICULTURA BRASILEIRA

Rabobank circulou recentemente um amplo,

analitico e bem fundamentado relatério sobre

aaquiculturabrasileira, com umavisao positiva
sobre a evolucao do setor comoumtodo e, em particular,
das duas principias espécies de peixe que o integram:
a tildpia e o tambagqui. A primeira, exdtica e mais
difundida no territorio nacional, e a segunda, nativa e
mais localizada na Regiao Norte.

Dentro da crise economica por que passa o pais, uma
das mais sérias de sua historia, o relatorio, pelo contexto
pro-ativo e intuicao confiante com que foi elaborado, abre
espaco paradeixarmos a crise de lado por um instante e
passarmos a pensar afirmativamente no potencial ainda
inexplorado que detém o Brasil para o desenvolvimento
de diversos segmentos produtivos, que geram renda e
emprego no campo. A aquicultura serve de bom exemplo
ao Rabobank.

Dizorelatdrio que apesar de deter todos os ingredientes
paraser uma superpoténcianaaquicultura, o Brasil con-
tinua importando pescado para abastecer seu mercado
interno, que por suavezrevelabaixo consumo per capita
(10 kg), se comparado com o das carnes de aves (45 kg),
bovina (acima de 30 kg) e de porcos (15 Kg). Para nao
mencionar os grandes produtores do Continente Asidtico
(China, India e Indonésia), dos quais estamos longe de
alcancar naindustria aquicola porrazoes de burocracia,
de legislacao setorial insuficiente, de auséncia de infra-
estrutura e investimentos e de questoes cambiais, entre
outras, a aquicultura do Brasil, no ambito da America
Latina, ainda estd atras do Chile e do Equador.

Entretanto,a contundente analise da aquiculturanacio-
nal desenvolvida pelo Rabobank chama a atencao para
um marco de referéncia importante. As importacoes de
pescado para consumo humano pararam de crescer em
2014 e comecaram a despencar em 2015. Paralelamente,
identifica e projeta o crescimento de producao das duas
espécies mais cultivadasno pais: a tildpia e o tambaqui.

Adicionalmente, o documento ressaltaum fator especi-
fico e favoravel que permite projetar a aquicultura como
uma vigorosa industria no pafs, ou seja, a integragdo
da producgdo de grdos, especialmente soja e milho, no
ecossistemados cerrados no Centro Oeste e no Nordeste,
com a criagdo de pescado. Por um lado, esses dois pro-
dutos entram na composicao do alimento para o pescado
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em proporcoes que variam entre 60 e 70%; e por outro,
o aumento de produtividade e producao da soja e do
milho gera uma maior disponibilidade dos produtos na
regido que, ante uma logistica deficiente no seu manejo
e escoamento, incide na baixa de prec¢os, incentivando o
seu uso para expandir a industria da aquicultura.

Orelatdrio destacaainda as favoraveis condicoes tropi-
cais do Brasil para a criacao da tildpia. Das espécies do
Amazonas,chamaaatenc¢ao parao desenvolvimento do
tambaqui como uma das que serviria de arma secreta
para a nova e emergente industria aquicola brasileira,
além de citar o potencial do pirarucu.

Mesmo reconhecendo que a tildpia, em termos de
conversao alimentar e de produtividade, supera o tam-
baqui, mas considerando o importante crescimento da
producao que esta espécie nativa vem experimentando
nos tltimos naos, orelatério do Rabobank faz as seguintes
projecoes para 2020:

= Tildpia, de 170.000 toneladas em 2010 para490.000
toneladas em 2020.

= Tambaqui, de 100.000 toneladas em 2010 para
330.000 toneladas em 2020.

Sobre a carcinicultura marinha reconhece o relatério
quenoinicio dos anos 2000 esta atividade se dedicouem
grande medida ao mercado internacional e se projetou
como uma industria moderna e de rapido crescimento,
crescimento este que na verdade nao aconteceu. Che-
gou a produzir 90.190 toneladas em 2003. Entretanto,
problemas relacionados com enfermidades e com a
acao antidumping imposta ao camarao brasileiro pelos
produtores norte-americanos em 2004 tiveram forte
impacto no desenvolvimento da industria e a manteve
de certa forma estagnada.

O documento considera que os niveis de producao a
partir de 2005 até 2016 variaram entre 50.000 e 70.000
toneladas dentro de condicoes restritivas de enfermida-
des do camarao que se fizerem presentes como a NIM
e a Mancha Branca, além de secas, de enchentes e da
citada acao antidumping. Em todo caso, considerando
o potencial do Brasil, a pergunta que faz o relatério é se
depois de estar estagnada por dez anos, teria chegado o
momento parao crescimento da carciniculturanacional.
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NOTICIA ESPECIAL

CONDICOES OCEANICAS EVOLUEM FAVORAVELMENTE
PARA AS CHUVAS NO SERTAOEM 2017

oticia publicada originalmente na coluna de Rodrigo
Cezar-www.maispatos.com/coluna/rodrigo_cezar-em
21.10.2016Whats

Ofendmeno climdtico e oceanico “EINino” dissipouem Maio
deste ano, em seguida na regiao central do Oceano Pacifico
foram observadas dguas mais frias que o normal, no entanto,
a La Nina nao se configurou. De acordo com o fisico, meteo-
rologista e mestre em Meteorologia Rodrigo Cézar Limeira,
para que um episodio do fenomeno climdtico e oceanico La
Ninase configure, é necessario que aregiao central do Pacifico
Equatorial fique por 04 meses seguidos com temperatura de
nominimo 0,5°C abaixo damédia. De acordo com o estudioso
essa condi¢do persistiu nos meses de Junho, Julho e Agosto,
no entanto, no més de Setembro, a citada regiao registrou
temperaturas entre 0,1°C e 0,3°C abaixo da média, fato que
impediuaconfiguracao final do LaNifiaem Outubro de 2016.

Como se encontra atualmente a regiao central do
Pacifico? Apesar de La Nina nao ter se configurado, a regiao
central do Pacifico continuamais fria que o normal, no entanto
esse resfriamento ¢ insuficiente para formar o mencionado
fenomeno, conforme informado anteriormente.

Condicées térmicas do Pacificoindicam instabilidade.
Deacordo comasatualizacdesrecentes do campo de anomalias
de TSM da NOAA (Agéncia Norte-Americana que monitora
o clima e os oceanos), as condi¢des térmicas bem no centro
do Pacifico, também chamada regiao do Nifo 3,4, e daregiao
da costa do Peru, chamada regiao do Niio 1,2, estao muito
instaveis. Emintervalos de 07 dias sao observadasvariacoes de
temperaturas de até 2°C nessas dreas, e foi essa instabilidade
que impediu a configuracao final do La Nina.

Qual aimportancia daregido central do Pacifico para
as chuvas do Nordeste? Quando aregiao central do Pacifico
Equatorial estéfria, ouseja, quando hd uma LaNina configurada,
osventos em altitude sdo predominantemente ascendentes, ou
seja, ha grande movimento de parcelas de ar da superficie em
direcao aniveis mais elevados da atmosfera, fato que favorece a
conveccao, e consequentemente a formac¢ao de nuvens de chuva
sobre aregiao. Quando aregiao central do Pacifico Equatorial
estd quente ocorre o contrario, ou seja, quando hd um E1Nino
configurado, os ventos em altitude sdo predominantemente
descendentes, e ha grande movimento de parcelas de ar de
niveis mais elevados da atmosfera em direcdo a superficie,
fato que inibe a convecc¢ao, e consequentemente desfavorece
aformacao de nuvens de chuva sobre a regido. J4 a regiao do
Nino 1,2, que corresponde a costa do Peru, funciona muitas
vezes como um indicador de ocorréncia dos dois fenémenos.
Dessa forma, quando as dguas do Pacifico na costa do Peru
estdo bem frias, elas migram através da circulacao oceanica
até a regiao central do Pacifico, dando origem ao fenomeno

La Nifa. Ja quando essa regiao encontra-se mais quente que
o normal, na maioria das vezes, origina-se El Nifo.

Dessaforma, ede acordo coma Climatologia, quandohduma
LaNinaconfiguradano Pacifico Central, em 80% dos casos, as
chuvasvariamde normaisa acima damédiano Nordeste, mas
também é importante mencionar a importancia do Oceano
Atlantico Sul na altura da costa do Nordeste, como elemento
fornecedor de umidade para as chuvas da regiao.

Qual a configuracao oceanica mais favoravel para
chuvas no semiarido durante a quadra chuvosa de Fe-
vereiro a Maio? Para que ocorram chuvas acima da média
no semidrido nordestino, algumas condicdes oceanicas e
climaticas devem ser observadas:

1. “Oceano Atlantico Sulnaalturadacostado Nordeste” deve se
encontrarbem quente, e mais quente que o Atlantico Norte;

2. Oceano Pacifico Central deve se apresentar com La Nina,
e quanto mais intensa a La Nina, maior a chance de chover
acima da média;

3. A Alta do Atlantico Norte nao deve bloquear a atuacao da
Zona de Convergéncia Intertropical sobre o semiarido;

4. O sinal da Oscilacao 30 - 60 dias deve permanecer positivo
para chuvas durante grande parte do periodo chuvoso do
semidrido.

Cenarioatual é denormalidade de chuvasno final deste
ano e em 2017: Aregido central do Pacifico encontra-se mais
fria que o normal, mas persistem condicoes de normalidade
climatica, fato que é tempordrio e pode mudar com a aproxi-
macao da quadra chuvosa de 2017. No Oceano Atlantico Sul
as condi¢oes térmicas evoluem de forma positiva, e indicam
possibilidade de um periodo chuvoso que favoreca enchimento
debarreiros e agudes de médio porte no semidrido paraibano.
Paraaagriculturae os grandes acudes que abastecemas cida-
des, o cendrio ainda estd indefinido. Previsoes do estudioso
ja informadas na imprensa paraibana estao se confirmando,
com chuvada no final do ano no semiarido do estado, dentro
do trimestre Outubro, Novembro e Dezembro, mesmo sem a
configuracao da La Nina

Rodrigo Cézar Limeira é:

* Formado em Fisica pela Faculdade Chaffic — Sdo Paulo/SP - 2012,
e Fisico do NEPEN (Nucleo de Estudos e Pesquisas do Nordeste) de
Julho de 2012 a Margo de 2015, coordenando o Espago Energia
(Museu da Eletricidade da Energisa) em Sousa/PB, e desde
Dezembro de 2015 é consultor meteoroldgico da empresa Federal
Energia de Sao Paulo-SP; (Editor do Portal de Jornalismo Cientifico
“Ciéncia em Foco”) www.cienciaemfoco.com.
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O PRINCIPIO DA PRECAUCAO COMO FUNDAMENTO PARA A
MANUTENCAO DA PROIBICAO DAS IMPORTACOES DE CAMAROES
E OS DESAFIOS TECNOLOGICOS PARA PRODUZIR O LITOPENAEUS
VANNAMEI NA PRESENCA DA “MANCHA BRANCA” NO BRASIL

Itamar Rocha', Engenheiro de Pesca, CREA 7226-D/PE

sexcepcionais condicoes naturais, emtermos de agua,
Asolo e clima, que o Brasil dispde para a exploracao

da carcinicultura marinha, com uma drea superior
a 1.000.000 de hectares, que se eficientemente utilizada,
colocaria o pais na condicao de lider mundial na producao
de camarao marinho cultivado, cuja vantagem competitiva,
quando se consideraa expressiva producao de graos e a posicao
geograficaemrelacao aos mercados: EUA e Uniao Europeia,
associado aos solidos compromissos sociais, ambientais e
com a qualidade dos seus produtos, colocariam o camarao
cultivado do Brasil em posicao privilegiada em relagao aos
produtos similares da Asia e da América Latina.
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15.249
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Fonte: NMFS, Abril 2013

Figura 01 - Importacdes de camardo marinho cultivado, de pequeno/

médio porte (69.701t) pelos EUA em 2003
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Figura 03 - Franca - Perfil das importacdes de camardo marinho em 2004
(101.0491)

B 22|Revista ABCC

Nesse sentido, se ressalta que o produto brasileiro, exata-
mente pela sua reconhecida qualidade, ocupou o 1° lugar
das importacoes dos EUA, nas classificacoes de camarao
pequeno-médio, em 2003 e, o 1° lugar nas importacoes de
camarao tropical da UE em 2004, com destaque para as im-
portacoes da Franca (28%), o mercado mais exigente e da
Espanha (12%), o maior mercado do referido continente. E
importante mencionar que nesses mercados, o camarao do
Equador, maior produtor e exportador do Ocidente, sempre
ocupou a 3* colocagao, vindo dai a preocupacao dos produ-
tores Equatorianos em relacdo ao desempenho da carcini-
cultura brasileira (Figuras 01, 02, 03 e 04).

Brasil: Lider em 2004 e (59° lugar em 2011)
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Figura 02 - Principais exportadores de camardes marinhos de aguas
quentes para Unido Europeia em 2004 (168. 231 t)
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Figura 04 - Espanha - Perfil das importacoes de camardo marinho em
2004 (144.977 t)




Por outro lado, no contexto brasileiro, merece destacar-
-se, que o camarao cultivado ocupou o 2° lugar da pauta das
exportacoes do setor primdrio do Nordeste e o 1° lugar (55%)
das exportacoes do setor pesqueiro nacional em 2003, o que
demonstraarelevanciae pertinénciadacarciniculturamarinha,
para estabelecer uma nova ordem econdémica e social no setor
primdrio, comum promissorviés paraaexportacao,comojafoi
demonstrado tanto pelo expressivo desempenho (14.513,75%)
dasuaproducao entre 1997 (3.600t) a2003 (90.190t), como das
suas exportacoes (2.405,3%), entre 1998:400t/ US$ 2,8 milhoes
a2003:58.455 t / US$ 226,0 milhoes (Figura 05 e 06).
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Figura 05 e 06 - Evolucdo da producéo e produtividade (1997 a 2003) e
das exportagdes (1998 a 2003) de camarao marinho cultivado do Brasil.

2003

Entretanto, com a vigéncia e os efeitos adversos da acao
antidumping imposta pelos Estados Unidos ao camarao
de vdrios paises, inclusive do Brasil, em 2004, sequenciada
pela desvalorizacao cambial, sem qualquer compensacao
financeira, o camarao brasileiro perdeu competitividade, de
tal ordem, nas suas exportacoes, que a partir de 2004-2006,
por falta de qualquer tipo de incentivo e financiamentos
bancdrios, houve tanto uma reducao da producao como sua
saida do mercado norte americano e europeu (Figura 07 e
08), obrigando os produtores a direcionarem toda produgao
para o mercado interno.
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Figura 07 - Declinio da producao e produtividade de camardo marinho
cultivado do Brasil, (2004 a 2015).

250.000
200.000

150.000 -

100.000

50.000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

= VALOR (US$ X1000) H VOLUME (T)

Figura 08 - Declinio das exportacdes (2004 a 2015) de camarao marinho
cultivado do Brasil, entre 2003 a 2015.

Como resultado desse esforco de promocao e adequacao
anova realidade mercadolégica, a participagao do camarao
cultivado do Brasilnomercado doméstico, foi elevada de 22,0%
em 2003 para 99,9% em 2015, apresentando um incremento
em relacao a 1998, de 1.008,36% (Figura 09). Esse favoravel
desempenho do mercado interno, um crescimento de 65% ao
ano, frente aos percalcos acima mencionados, se constituiu a
alternativa de maior viabilidade para a manutencao da car-
cinicultura brasileira. Evidentemente, que esse desempenho
foi favorecido, pelos efeitos positivos da acertada decisao do
Ministério da Agricultura e Pecudria, que desde 1999, criou
restricoes sanitarias para a importacao de crustaceos (IN
39/1999), tendo como fundamento, a protecao da sanidade
dos crustaceos nativos brasileiros e da carciniculturanacional,
contraas doencas de origensvirais que afetam mundialmente
os crustaceos marinhos, nativos e cultivados.

2
| i

2004 2008 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

= Volume Mercado Interno
FOMTE: ABCC , Pavarsiro de 2016

Figura 09 - Evolucéo da participacado do camardo marinho cultivado do
Brasil no Mercado Interno.

Nao obstante o favoravel crescimento da demanda interna,
os carcinicultores brasileiros sao frequentemente confronta-
dos com reiteradas tentativas de liberacao das importacoes
de camarao, sempre atendendo reivindicacoes de pretensos
e oportunistas importadores, que nao tem preocupagao ou
COMPromissos Como0s graves riscos sanitdrios que essas opera-
coes poderiamtrazer paraos crustdceos brasileiros, causando
inseguranca na realizacao de investimentos estruturadores,
por parte do setor carcinicultor, com reflexos negativos no
desempenho do setor.

Alids, esse tipo de ameaca s comecou a preocupar 0s seto-
res carcinicultor e extrativo de crusticeos, quando o controle
das autorizacoes das importagoes de pescado passou a ser de
responsabilidade do Ministério da Pesca e Aquicultura (2009),
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tantonagestao deIdeliSalvatti (2011) como de Marcelo Crivella
(2012/2014), pois durante a vigéncia da IN 39/99 (1999 a 2009),
todas as tentativas de liberagao dessas importacoes, foram re-
fugadas peloMAPA, naotendo ocorridonenhumaautorizacao
deimportacao de camaroesnesses 10 (dez) anos, semnenhum
protesto por parte do Mercosul, OMS ou qualquer pafs.

Por isso, ao se considerar o extraordindrio potencial da rica
biodiversidade dos crustaceos brasileiros (camaroes, lagostas
esiris) e, naturalmente, das alvissareiras perspectivas da carci-
nicultura marinha, que conta com um imensurével potencial
de dreas e dguas marinhas, salobras e salitradas, com reais
oportunidades para a geracao de negdcios, emprego e renda,
no meio rural, nao ha como nao conceder, antes de qualquer
iniciativacomvistaaautorizacao dasimportacoes de crustaceos,
uma prioridade maxima ao sagrado principio da “precaucao’,
tendo presente, evitar a translocacao de potenciais vetores de
patogenos, independente do ambiente ou do pais de origem.

Especialmente, quando selevaem contaqueapraticadessa
atividade no Brasil, utilizando a espécie Lifopenaeus vanna-
mei, que se adaptou bem tanto as dguas hipersalinas, como
marinhas, estuarinas e mesohalinasinterioranas, abundantes
em todo seu territorio, ja se constitui uma contribuicao da
maior relevancia, tanto para a geracao de empregos, como
para o desafiante processo de inclusao social no semiarido
da Regiao Nordeste.

Emrealidade, o que o MAPA fezem 1999 foi simplesmente,
seguir a regra que vigora em todos os paises que cultivam
camarao marinho ou detém populacoes naturais de crusta-
ceos, a adocao de medidas sanitdrias para a protecao desses
recursos, que em geral incluem restri¢oes as importacoes e
rigidas medidas de biosseguranca, em alguns casos, até exa-
geradas, como adotou o Equador recentemente, que embora
sejaportador dosvirusdaMancha Branca (WSSVeWSSVc) e
de mais 08 doencas (REO-III-V, TSV-1, PVNV, IRIDO, EstS,
TBP,NHP-B e IHHNV-1), de notificacao obrigatoriaou de alto
risco epidemioldgico, proibiu a importagao de camarao e de
biomassa de Artemia salina doBrasil. Vale salientar que o Brasil
possuiapenas 4 doencas (WSSV,IMNV,NHP-B e IHHNV-1),
das quais, somente a IMNV, nao ocorre no Equador, que no
entanto, vem pressionando o governo brasileiro paraautorizar
aimportacao de seus camaroes cultivados, que contacom 07
doengas que nao ocorrem no Brasil (Tabela 01).

Evidentemente, que a grande preocupacao do setor car-
cinicultor brasileiro, tem como base e justificativa, o fato de
que a Mancha Branca (WSSV) embora ja esteja presente em
07 (sete) Estados Brasileiros continua ausente em 20 (vinte)
outros. Além disso, nao ha registro no Brasil das principais
doengas ou cepasvirais quevemafetando o camarao marinho
cultivado mundialmente (Figura 10 e 11), incluindo tanto
a famigerada EMS (Sindrome da Mortalidade Precoce),
como as trés novas patologias que vém se manifestando nos
ultimos anos na Asia: (i) sindrome das “fezes brancas”; (i)
ATM (Agregado Transformado das Microvellosidades) e,
(iii) EHP (Enterocytozoon hepatopenei)

Inclusive, essas novas doencas tem colocado em alerta a
vigilancia do movimento de fronteiras emrelagcao aimporta-
coes de organismos vivos ou congelados oriundos de paises
produtores de camarao cultivado, especialmente quando se
leva em conta que nas dltimas duas (2) décadas, as doencas
ou cepas virais, causaram perdas economicas mundiais
superiores a US$ 10 bilhoes.

Porisso, é quea ABCC, emrepresentacao do setor produtivo
nacional vem exercendo uma permanente vigilancia para
evitar que iniciativas oriundas de paises exportadores ou de
oportunistasbrasileiros de plantao, obtenham éxito nas tenta-
tivas deimportagoes, como ocorreu em 2013, com o camarao
selvagem (P. muelleri) da Argentina, o que levou a ABCC a
recorrer a Justica Federal e ao TRF1# Regiao (Brasilia), que
concedeuuma Liminar suspendendo a referida autorizacao,
até a prolacao da sentenca no feito principal.

Alids, adiscordancia do setor no tocante a essa equivocada
decisao do MPA, teve como base, o fato de que a ARI do P.
muelleriter sido eivada de erros, inclusive, desconsiderando
varios trabalhos cientificos (ref.'a®), que haviamsido levados
ao conhecimento do MPA, mostrando que o estado sanitario
das populagoes naturais de camaroes do mar da Argentina,
incluindo a mencionada espécie, estava comprometido, por
doencas virais de notificacao obrigatéria pela OIE, com pre-
valéncia de 10%, de forma que sua importacao representaria
uma real ameaca para a sanidade das populacoes naturais
de camaroes, lagostas e caranguejos, bem como, para os
camaroes cultivados do Brasil.

Especialmente, quando se leva em conta que estudos cien-
tificos e comunicacoes de renomados especialistas, eviden-
ciam que as vias de transmissao dessas enfermidades, com
predominancia para as de origem viral e bacterianas, estao
associadas as operacoes deimportacao ereprocessamento de
camaroes marinhos. Dai o cuidado especial que, no caso dos
paises produtores de camarao cultivado, deve ser exigido dos
servicos oficiais de controle sanitério dos produtos importados,
para evitar a translocacao desses virus.

Além dessas reais e solidas informacoes, foram levados ao
conhecimento da SEMOC/MPA, vdrios artigos cientificos
publicados no renomado Journal of Invertebrate Pathology,
da Editora Elsevier, que retratam uma série de criticas ao
comércio de crustaceos sem rigida regulagao, tendo como
consequeéncia, a translocacao de patdgenos para os recursos
hidricos de diversos paises, afetando as populacoes naturais
de crustdceos nativos. Emrealidade e de formamuito clara, os
mencionados artigos recomendam que os paises importado-
resreduzam ao maximo esse tipo de operagao, notadamente
de paises onde ha a ocorréncia de viroses ou daqueles que
nao informam a OIE, o estado sanitario dos seus crustaceos.
Inclusive, recomendando investimentos em Centros de
Diagnosticos de Enfermidades de Organismos Aquaticos,
como, alids, sao reforcadas no artigo intitulado International
and national biosecurity strategies in aquatic animal health.
Oidtmann, B.C. et al,, 2011. Aquaculture, 320: 22-33.
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Tabela 01: Medidas de prevencdo a introdugdo da AHPNS/EMS nas
Américas (exceto México). Medidas legais para impedir a introducéo de

poderletal desse patégenonesses crustdceos. Inclusive, o artigo
“Experimental transmission and tissue tropism of white spot

EMS através do comércio internacional.
Trall

et | S : el I T T comman Tveaaen SYRArome virus (WSSV) in two species of
omente apd *ro; 2 Ero Z Proibida 4
Somente apés | Protbid ibida lobsters, Panulirus homarus and Panulirus
Prolbiida da | IRA (ltima | da Asia o | 90% Paises | Proibida dos |, ppy) 50| dos Paises | Profbida
Camariiy rive Koin | importagao em | do B | Metados | Paisesatetados | LT reingon’ | dakoin| OFRALUS, Musthaq, S.S. etal, 2006, Journal of
2008) = la EMS
— == Invertebrate Pathology,93: 75-80", apresenta
lnimais aquiticos: peixes, I i pheisriem NoA. NoA NoA. N.A. NA A . s .
peixes ormamentais, otc | A N, 4 evidéncias que essas espécies de lagostas,
oeoias s | eecmnas aeage | 9e e« | Fromida | E O nian aa| Promiaa [0y, infectadasintramuscularmentecomo WSSV,
Camario fresco/congelado & - 0308 | do Bras | ©08 TR (somente Asia s PSES e Asin e i
s 1999 atevden | permiddo g apresentaram 100% de mortalidade em um
m oz - , . .
iomana: | Promion P o periodo méximo de 7 dias. Portanto, se 0s
Artemia (cistos e Proibida da Proibida da Asia e NA NA “'M: | ma sy h‘ . . e oo
blomasse) Asia Cistos: | do Brasn sdsa | crustaceos dos sistemas aquaticos brasileiros,
Fermitida ~ . . ~
—— Fromida 03 NP Ty A [Fowmaa~a e nAoforem devidamente protegidos, poderaoser
Asia S da_Asia s da Asia . e . .

Gemiawer maTerie 8 significativamenteimpactados por qualquerum
consumo para aguicultura MI!ﬂdl da N.A Proibida NA N.A Proibida da N.A N.A . . L, . . .
oo M " dadsia | " Asta = : dosseguintesagentes etiol6gicosinfecciosose

elc,
R i gendtipos: YHV/GAV (1-6), MrNV, TSV (1-4),
veicul veicul -
e ll:;\'llol‘l'l NA NA NA N.A llll‘;'l.!o:o N.A NA HPV (l 4)’ASDD’ IHGS’ WSS‘/’ LSNV (MSGS)’
coméece de coméeco de LOVV,MBV, PVNV, IRIDO, REO-IIL-V, EstS,
camario camardo
I do Iy do
hesco resco b SRL-B (MHS), HRL-B, IHHNV (2-4).
*Qualquer importagio requer uma Andlise de Importagdo de Risco (AR, ** Medidas temporirias até que haja um método de i i i 1 _
detecgdio confidvel para EMS e, em seguida, com o certificado sanitirio ¢ confinnagdo da autoridade local. *** Nio é uma nova De forma alnda mais grave, 0 Al‘tlgo Clen
lei. mas vor vedido da indistria de camardo local. a autoridade sanitéria nfo d4 permissio para importacdes. tiﬁCO “Susceptibih'ty to inféction and disease

! Martorelli, et al., 2010 - First report of viral pathogens WSSV and IHHNV in Argentine crustaceans
[Note]: Resumo Executivo: Os virus patogénicos de camaroes peneideos, virus dasindrome damanchabranca
(WSSV) e virus da necrose hematopoiética infecciosa e hipodérmica (IHHNV) sao relatados pela primeira
vez da Argentina, ambos ocorreram em crustdceos selvagens no estudrio Bahia Blanca; *Martorelli, et al.,
2012 - New location and parasitological findings for the invasive shrimp Palaemon macrodactylus in
temperate southwestern Atlantic costal waters: Resumo Executivo: A prevaléncia do virus da sindrome
da mancha branca (WSSV) foi de 10% no estudrio Bahia Blanca. Resultados sugerem fortemente que WSSV
estase espalhando em populagoes de crusticeos em mar Argentino e que P. Macrodactylus desempenhaum
importante papel na ecologia de infecgoes por parasitas neste ambiente; *Hameed, et al., 2001 - White spot
syndromevirus WSSVintwo species offreshwater crabs (Paratelphusa hydrodomousand P. pulvinata):
Resumo Executivo: Asuscetibilidade de duas espécies de caranguejo de dguadoce, Paratelphusa hydrodomous
e P. pulvinata, ao WSSV foi testada por via oral e intramuscular. Os resultados revelaram que os caranguejos
foram tao suscetiveis a0 WSSV quanto os camaroes marinhos apresentando uma mortalidade de 100% em
ambas as espécies; ‘Musthagq, et al., 2006 - Experimental transmission and tissue tropism of white spot
syndrome virus (WSSV) in two species of lobsters, Panulirus homarus and Panulirus ornatus: Resumo
Executivo: A suscetibilidade de duas espécies de lagostas, Panulirus homarus e Panulirus ornatus, ao virus
damanchabranca (WSSV) foi testada porvia oral e intramuscular. Resultados revelaram que o WSSV causou
100% de mortalidade de ambas as espécies, quando o virus foi administrado por via intramuscular; *Marto-
relli, S. R.; 2013 - Current state of knowledge about oie-notifiable viral pathogens in crustaceans from
argentina: Resumo Executivo: Desde 2003, duas das mais importantes espécies da camarao comercializada
na Argentina (Artemesia longinaris, e o Pleoticus muelleri)foram examinados junto com outros crustdceos de
especialinteressesecoldgico,comrelacao aparasitas, epibionticos e patogenos. Em 2008, em vdrias espécies de
camaroes peneidos, A. longinaris originarios do estudrio da Bahia Blanca foram detectadas com numerosos
sinais de WSSV na carapagca do cefalotérax. Em alguns desses espécimes, os estudos histologicos (H&E)
mostraram a presenca de corpos de inclusao, Crowdy type A, geralmente coincidentes com a presenca da

in juvenile European lobster (Homarus
gammarus) fed high- and low-dose White
Spot Syndrome Virus (WSSV) infected shrimp
products. Bateman, K.S., et al., 2012. Dis.
Aquat. Org., 100: 169-184", retrata que 55%
das lagostas alimentadas com camardes in-
fectados (WSSV), apresentaram mortalidade
em um periodo de 6 dias.

Por outro lado, o simples fato do camarao
Litopenaeus vannamei pertencer a ordem
decdpoda, ja o torna susceptivel a qualquer
enfermidade que afeta os crustaceos, sejam
eles nativos ou cultivados. De forma que,
na elaboracao de uma Analise de Risco de
Importacoes de crustaceos para o Brasil,
nao se pode descartar os efeitos adversos e
nocivos das enfermidades (virus e bactérias)
deNotificacao Obrigatériaoude Alto Risco
Epidemioldgico listadas pela OIE, que nao
estao presentes no nosso pais (31), dentre as
quais se destacam: YHV/GAV, MrNV, TS V-1,

doenga da mancha branca (WSSV/WSD).

TSV-2,TSV-3, TSV-4, HPV-1, HPV-2, HPV-3,

A importancia desse assunto pode ser mais bem avaliada,
quando se tem presente, por exemplo, que além de camaroes, a
“manchabranca” (WSSV) tem sido detectada em 41 espécies de
caranguejos,sendo 14 destas,emestoques naturais. O artigointi-
tulado “Viraldiseasesincommercially exploited crabs: areview.
Bonami, J.R. etal., 2011, Journal of Invertebrate Pathology, 106:
6-17”, faz varias consideracoes sobre a disseminacao do WSSV
através de processos de importacao e contaminacao de popula-
coes de crustaceos em zonas onde esse virus nao ¢ endémico.

Dessaforma, harelatos que, experimentos invivo deinfeccao
de lagostas do género Panulirus por WSSV demonstraram o

ASDD, LSNV (MSGS), WSSV, LOVV, EMS,
BMN, HRL-B, MoV, SRL-B (MHS), PVNV, IRI-
DO, REO-III-V, EstS,MBV,IHGS, EP-B, IHHNV-2,IHHNV-3,
IHHNV-4, LPV, EHP e WTD.

Adicionalmente, como pode ser observado nas fotos mos-
tradas a seguir, conforme informacoes atualizadas pelo Dr.
DonaldV.Lightner (ex-Diretor do Laboratério da Universidade
do Arizona, EUA), sdo varias (15) as novas doencas virais e
bacterianas, de notificacao obrigatoria ou de alto risco epide-
mioldgico, do camarao marinho cultivado, segundo a OIE,
todas consideradas como de alto risco para introducao no
Brasil. (Figuras 10 e 11)

Revista ABCC |25 [}



Figura 10 e 11 - Principais doencas e cepas virais de alto risco de
introducdo no Brasil.

A preocupacao com a translocacdo dessas doencas vem
aumentando de importancia, quando se tem presente que a
nova e devastadoradoenca (inicio em 2009),a EMS - Sindrome
daMortalidadePrecoce, cujadefini¢ao técnica é Sindrome
da Hepatopancreatite Necrotizante Aguda (AHPNS), esta
afetando de maneira muito drdstica, a industria de camarao
cultivado da Asia, causando enormes perdas economicas. A
EMS foireportadapelaprimeiravezemfazendas de camarao
daChinaem 2009, do Vietna em 2010, daMaldsiaem 2011, da
Tailandia em 2012 e do México em 2013. Inclusive, o patoge-
no causador é uma bactéria (Vibrio parahaemolyticus), que
quandoinfectadaporumvirus conhecido comofago, coloniza
otrato gastrointestinal do camarao e produz umatoxina que
destrdi o tecido e provoca a disfuncao do hepatopancreas,
orgao digestivo do camarao.

AEMSvemafetando tanto o camarao tigre asidtico (Penaeus
monodon) como o camarao branco do Pacifico (Litopenaeus
vannamei),se manifestando normalmente nos primeiros 30 dias
apos o povoamento doviveiro, quando os camardes se tornam
letdrgicos e param de se alimentar, ocorrendo mortalidades
massivas, que podem chegar até 100% da populacao, ja tendo
causado perdas economicas que ultrapassamaUS$ 5 bilhoes.

Emtermos comparativos emrelacao aviruléncia, apenas para
ilustrar,umtrabalhorecentemente publicado pelo renomado
Jornal Virology: “A quick fuse and the emergence of Taura
syndromevirus” (Wertheim ETAL. 2009), os autores reportam
que a taxa de mutacao de nucleotideos no gene do TSV é de
2.37x107(1.98x10*a 2.82x10~*)/ano, que é, surpreendentemente,

igual a taxa do HIV-1, o Virus da Imunodeficiéncia Humana
do Tipo 1. Com isso, pode-se afirmar que a cada um ou dois
anosumnovo genotipo do Virus TSV emerge maisinfeccioso
e virulento. Para o caso do Brasil, ¢ importante registrar que
nao existe registro histérico da presenca das cepas TSV-1,
TSV-2, TSV-3 e, muito menos da devastadora cepa, TSV-4.
Atualmente, o TSV apresenta 4 (quatro) cepas e mais de
40 gendtipos que vém causando prejuizos significativos em
diferentes partes do mundo: Cepa (1): Equador, Honduras,
Aruba, Colombia e Venezuela; Cepa (2): México e Eritréia;
Cepa (3): China, Indonésia, Mianmar, Taiwan, Tailandiae EUA;
e Cepa (4): Belize, Nicardgua e Ardbia Saudita. Vale salientar
que apandemia causada pelo TSV poderia ter sido evitada se
asautoridadesresponsdveis pelasanidade aquicola dos paises
importadores tivessem adotado as medidas preventivas e de
protecao sanitarias recomendadas pela OIE.

Alémdessasreais e solidasinformacoes, também foilevado
ao conhecimento da SEMOC/MPA, varios artigos cientificos
publicados no renomado Journal of Invertebrate Pathology,
da Editora Elsevier, que retratam uma série de criticas ao
comércio de crustdceos sem rigida regulacao, tendo como
consequeéncia, a translocacdo de patoégenos para os recursos
hidricos de diversos paises, inclusive, afetando as populacoes
naturais de crustdceos nativos.

Em realidade e de forma muito clara, os mencionados ar-
tigos recomendam que os paises importadores reduzam ao
maximo esse tipo de operac¢ao, notadamente de paises onde
ha a ocorréncia de viroses ou daqueles que nao informam a
OIE, o estado sanitario dos seus crustaceos, como € o caso da
Argentina, por exemplo. Inclusive, recomenda que os governos
invistam em centros de diagnosticos de enfermidades em
organismos aquaticos, medidas, alids, reforcadas no artigo
intitulado International and national biosecurity strategies
in aquatic animal health. Oidtmann, B.C. et al,, 2011. Aqua-
culture, 320: 22-33.

Portanto, ao manter a proibi¢ao das importacoes, além da
protecao sanitdria ao camarao brasileiro, na verdade o Brasil
estamantendo dezenas de milhares de emprego e a criacao de
novas oportunidades de trabalho, e o que é mais importante,
para a maioria absoluta de trabalhadores rurais, incluindo as
mulheresnasindustrias de processamento do camarao cultivado
e, os pescadores artesanais, de baixa qualificacao profissional.

Inclusive, se destaca, queaManchaBranca (WSSV, WSSV, ),
doencamais disseminada e que maiores perdas tém causado
a carcinicultura mundial, estando presente em 10% das po-
pulacoes de camardes selvagens da Argentina, sobrevive ao
processo de congelamento e estocagem a frio, de modo que
seus residuos ao entrarem nos estudrios e mar, contaminam
e passam a causar infeccoes nos camaroes cultivados e nas
populacoes naturais de crustdceos (Camaroes, Caranguejos
e lagostas) do pais importador.

Nesse contexto, por nao concordar com adescabida decisao
do MPA de autorizar a importagao do camarao selvagem (P.
muelleri) da Argentina,a ABCC,impetrouumaacaonaJustica
Federal de Brasilia, mas comonao obteve asolicitadaliminarde
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sustacdo, recorreuao TRF 12 Regido, cujo Agravo de Instrumento,
cujoteor dasentenca deferida pelo Desembargador Relator Jirair
Merguerian (TRF 12 Regiao), foi o seguinte: “Assim, em razdo
da fundada suspeita de que o ingresso de crustdceos vivos
ou congeladosno Pais poderd por merisco a saiide humana
eda fauna brasileira, deveser aplicado, ao caso, o principio
daprecaucdo, para suspender o ato administrativo até que,
apos a devidainstrucao processual edilacdo probatoria, se
concluaounao pelaexisténciadosriscoslevantados naacao
civil. Pelo exposto, dou provimento ao agravo deinstrumento
e suspendo a autorizacao de importacao de camaraes da
espécie Pleoticus muelleri, origindrios dapesca selvagemna
Argentina, concedidapelo Ministério da Pescae Aquicultura,
IN 14/2010, até a prolacio de sentenca no feito principal. E
comovoto-16/10/2013, Desembargador Federal Jirair Aram
Meguerian, Relator”.

Damesmaforma, o PlenodaSexta Turmado TRF 1+ Regidio,
de forma unanime, manteve a referida Liminar, ressaltando:
“Nada obstante, ha nos autos documentos que demonstram

Jundadas suspeitas de que o ingresso de crustdceos vivos e

congelados no Pais poderd por em risco a saiide humana e
afauna brasileira, devendo ser aplicado o principio da pre-
caucdo, suspendendo-se o ato administrativo respectivo até
que, aposadevidainstrucdo processual edilacdo probatoria,
se conclua ou ndo pela existéncia dos riscos levantados na
acdo civil publica proposta pela agravante. Agravo de ins-
trumento a que se dd provimento. A C O R D A O: Decide a
Sexta Turma, porunanimidade, dar provimento ao agravode
instrumento. Sexta Turmado TRF da 1+ Regicdio-28.03.2016,
Desembargador Federal Jirair Aram Meguerian. Relator”.

Um exemplo ilustrativo da acertada decisao do Desem-
bargador Jirair Aram Meguerian e da Sexta Turma do TRF 12
Regido, pode ser maisbem avaliada, quando se considera que
a devastadora atuacao da disseminacao e do alto risco, das
doencas virais e bacteriana, pelas consequéncias negativas
para as populacoes naturais de crustdceos e para a carcini-
culturado paisimportador, tomando como exemplo a historia
do Virus da Sindrome de Taura (TSV), que se fez conhecido
nos paises que exploram a carcinicultura, por causar devas-
tadoras (até 100%) mortalidades nos camaroes cultivados.
O referido virus foi identificado, originalmente, em 1991, no
Equador, pais que hoje conta com 10 (dez) doengas e mesmo
assim, estd pressionando o Governo Brasileiro, paraimportar
seus camaroes altamente contaminados. Continuando, do
Equador, o virus TSV se disseminou para outros paises cau-
sando perdas consideraveis nos cultivos da Colombia (1993),
de Honduras (1994), do México (1995) e do Sudeste Asidtico
(2009). Ainda sobre o risco de introducao de doencas dos
crustaceos emedidas parapreveni-las, é importante considerar
que a grande maioria dos Estados do Brasil continua livres
dos virus WSSV/WSSV_ bem como, das doencas causadas
pelo complexo viral YHV/GAV, potencialmente letal para a
maioria das espécies de camardes cultivados (OIE, 2010 ab),
e que, recentemente, um genaotipo desse virus foi detectado
no México (de la Rosa-Velez et al. 2006; Castro-Longoria et
al, 2008; Cedano-Thomas et al., 2009; Sanchez-Barajas et al,,
2009; Lightner, D. V,, 2011). Vale aqui lembrar também, que
o complexo viral YHV/GAV emergiu na Tailandia em 1991,
comsubsequentes picos epidémicosreportados em diferentes
paises da Asia, 0 que mostra a necessidade de um absoluto

rigor nas analises de risco de qualquer pleito de exportacao/
importacao de camarao para o Brasil.

Damesmaforma, ovirusdamanchabranca (WSSV), quevem
afetando os camardes cultivados emvarias partes do mundo,
¢ oriundo do Oriente e foi introduzido no Ocidente (EUA), em
camaroes processados da Tailandiaem 1995, causando severas
mortalidades em populagdesnaturais de crustdceos no Estado
do Texas e Carolina do Sul, entre 1997 e 1998. Em janeiro de
1999, 0 WSSV foi detectado no Panamé e, em maio do mesmo
ano, chegou ao Equador e em dezembro de 1999, alcancou o
Meéxico, chegando ao Brasil (Santa Catarina) em 2004.

Considerando os riscos das etiologias presentes nos paises
produtores/exportadores (atualmente listadas pela OIE) e de
outras etiologias com potencial de listagem ou relistagem por
promoverem perdas considerdveis as industrias locais, bem
como os perigos de contaminacao derivados doreprocessamento
a que sdo submetidos os camardes congelados importados,
no pais receptor, nao ha duvidas de que o futuro do cultivo de
camaroes marinhos no Brasil, bem como, das reservas natu-
rais de nossos crustdceos, estara seriamente ameacado caso
nao sejaeditada aNovaInstrucao Normativa, recentemente
aprovada pela CamaraSetorial da Carciniculturado MAPA,
commuito mais propriedade e fundamentacao técnicasobrea
defesasanitariado que aIN 14/2010 (ex-MPA), tendo presente,
preservar tanto a sanidade dos crustdceos naturais, como da
sua promissora carcinicultura marinha.

Por isso, quando se tem presente os desempenhos: (1) do
Equador (256.370 km2, 600 km de costa, 220.000 ha de vi-
veiros com cultivode camarao,comproducaode372.000te
exportacoes de 326.000t/US$ 2,3 bilhoes em2015) e (2) do
Vietna (320.000Km2,500.000 ha deviveiros com cultivo de
camarao, com producao de 486.859 t e exportacoes de US$
3,9bilhoesem 2014), ficaevidente anecessidade de se dispensar
umaatencao especial aprotecao e exploracao dos excepcionais
recursos naturais brasileiros com o camarao cultivado.

Notadamente, quando se observa a extraordindria cifra de
US$ 25,0 bilhoes gerados mundialmente por este setor em
2014 e, se leva em conta os predicados naturais que o Brasil
apresenta em todas suas macrorregioes, conclui-se que o
incentivo a producao e um rigido controle das importacoes,
paraimpediratranslocacao devirus ebactérias que afetam os
crustdceos cultivados enativos, mundialmente, abriria amplas
oportunidades para o fortalecimento dasécio economiaaqui-
cola brasileira, razao porque, mais uma vez ressaltamos, que
daprotecaoasanidade docamarao cultivado e dos crustaceos
brasileiros em geral, a ABCC nao abrird mao e, para defender,
especialmente o setor carcinicultor, baterd a portade todas as
instancias judiciais.

Por outro lado, como a solucao de curto e médio prazo
para combater ou conviver com a Mancha Branca, passa
pela plena adocao das Boas Praticas de Manejo e de Rigidas
Medidas de Biosseguranca, a ABCC, com apoio do MAPA,
vem ministrando em todo o Nordeste, 60 (sessenta) cursos
de capacitacao de micros, pequenos e médios carcinicultores,
sobre como excluir ou continuar produzindo em convivéncia
com as doencas virais presentes no Brasil, cujas alternativas,
passa necessariamente, por decisoes e comprometimento dos
proprios produtores.

Notadamente, através da utilizacao de bercérios primarios e
secundarios, cobertos com pléstico, tipo estufa agricola para o
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controle do WSSV, via aumento da temperatura, a exemplo do
quevemsendo adotado pela China, México e Equador,o queem
realidade sao medidasrecomendadas paraos empreendimentos
ja em operagao. Com esse processo, podem-se produzir juvenis
com 1,0 a 2,0 gramas, utilizando 2 a 3 PL20/litro, em 25 a 35 dias,
queaoseremtransferidos paraosviveiros de engorda, possibilitam
a obtencao de camaroes de 8 a 10 g com 30 juvenis/m2, em 35
a45 dias de cultivo.

Por outrolado, jad comeca a se disseminar por varios estados do
Brasil, uma nova tecnologia de cultivos intensivos, onde dezenas
de empreendimentos estao construindo e operando viveiros
intensivos (1.000 a 4.000 m2), revestidos com mantas HDPE (1,0
mm), totalmente cobertos com pldstico, tipo estufa agricola, para
engorda do L. vannamei, utilizando densidades de 170 a 250
camaroes / m2.

Em realidade, existem duas correntes de acoes que estao
norteando esse processo de intensificacao dos empreendimen-
tos de carcinicultura marinha no Nordeste, a primeira, para os
empreendimentos ja em operacao, envolvendo basicamente, a
utilizacao de bergérios primarios, construidos em fibra de vidro
ou alvenaria (50 a 60 mil litros), com cobertura pléstica para ele-
vagao da temperatura (31 a 32 graus centigrados) para controle
da mancha branca, com densidades de 15 a 25 Pls10/ litro, ali-
mentadas com racoes especiais, utilizando probidticos e intensa
aeracao,ondesao cultivadas porumperiodode 10a 12 dias,sendo
transferidas para bercarios secunddrios ou diretamente para os
viveiros de engorda. A segunda envolve a conjugacao de bercérios
primarios (50 a60 millitros, ber¢arios secundarios (100 a300 mil
litros), construidos em alvenaria ou revestidos com membrana
HDPE e com coberturapldstica, tipo estufa agricola, paraelevacao
da temperatura e controle da mancha branca, onde se utilizam
2 a3 PLs 15 a 20/litro, com intensa alimentacao e aeracao, com
rigido controle da qualidade e manejo da dgua, com periodos de

Figura 12 - Desenho esquematico de um sistema trifésico intensivo - bercarios primarios, secundarios e

viveiros de engorda de 2.500 m2, com cobertura plastica, tipo estufa agricola.

cultivos de 25 a 35 dias, obtendo-se juvenis com 1 a 2 gramas,
que sao transferidos a terceira fase, os viveiros de engorda (1.000
m2 a4.000 m2), onde sdo cultivados em densidades (170 a 250
juvenis/m2) por 60 (12 g) a 90 (18 g) dias, com sobrevivéncias
entre 85 a 95%, mesmo em areas contaminadas com a Mancha
Branca, obtendo-se produtividades de 60 a 100t/ ha / ano, com
03 ciclos de cultivo (75 a 90 dias) e peso médio finalde 12a 18 g.

Emambos os cultivos, se exercem umaatencao especial sobre o
controle daqualidadefisica e quimica da dgua, notadamente com
relacao aos niveis de alcalinidade, nitrito e amonia, bem como, uso
de alimentos especiais e probi6ticos especificos. No contexto do
processo de intensificacao, abiomassa de camarao que o viveiro
poderd suportar, depende da boa qualidade do ambiente e, por
consequéncia, dasanidade dos camardes em processo de cultivo,
razao porque, alguns aspectos técnicos precisamser previamente
considerados: pds-larvas de boa qualidade, racoes balanceadas
que atendam os requerimentos nutricionais e os aspectosfisicos e
qualitativosrecomendados para os pellets, associadosaumsistema
de aeracao apropriado e eficiente. Além disso, deve-se dispensar
uma atencao especial ao uso de microrganismos com funcoes
probidticas e biorremediadoras, associados a uma permanente
e frequente remocao dos dejetos e metabolitos.

Os micro-organismos probidticos ao serem adicionados na
racdoouaplicadosnadguaenosedimento dosviveiros funcionam
modificando a composicdo das comunidades microbianas no
intestino do camarao e no meio ambiente. Essas modificacoes
promovem intimeros beneficios aos camaroes cultivados e ao
sistema produtivo, inclusive, algumaslinhagens microbianas sao
capazes de colonizar o intestino e estabelecer uma microbiota
intestinal equilibrada, e por este motivo inibem patégenos, me-
lhoram a digestao,bem como, aabsor¢ao de nutrientes e astaxas
de conversao alimentar. No entanto, apesar de seus intimeros
beneficios potenciais, as formulacoes dos produtos probidticos
disponiveis no mercado devem ser constantemente monito-
radas. As linhagens de micro-organismos utilizados devem ser
corretamente identificadas, bem como, puras e produzidas sob
condi¢oes seguras e ndo patogénicas & aquicultura e ao homem,
nao devendo ser resistentes a antibiGticos e suas concentracoes
sejam adequadas para atingir os resultados almejados. Porisso é
quenadefini¢ao dos probidticos que seraoaplicados nos sistemas
produtivos de camarao marinho culti-
vado, é imprescindivel que os mesmos
sejam compostos demicro-organismos
de ocorréncia natural, com diferentes
potenciais metabdlicos, benéficos tanto
ao camarao como ao meio ambiente.
Por outro lado, o uso de um eficiente
sistema de aeracdo com padrao de
movimentacdo da coluna d’4agua ho-
rizontal e vertical ¢ fundamental, tanto
para a manutencao do nivel de oxige-
nio acima de 5mg/lem toda a coluna
d'agua do viveiro, como no tocante a
circulacio da dgua e concentracio
dos metabolitos organicos, provenien-
tes de restos de racao, carapacas das
mudas, fezes dos camaroes e detritos
organicos planctonicos e bentonicos
no centro do viveiro (toalete de camarao). A funcao do toalete,
na parte central do viveiro, vai além da remocao dos detritos,
exercendo um papel de fundamental para a manuten¢ao da
qualidade da dgua e da sanidade dos camardes cultivados.

M Presidente da ABCC, Diretor do DEAGRO / Conselheiro do COSAG
(FIESP); Presidente da MCR Aquacultura e Membro Titular da CSC/
MAPA (ipr1150@gmail.com).
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Tecnologia, Competéncia e Profissionalismo

UNIDADE DE
LAVICULTURA

SELEGAO DE AREAS ELABORAGAO

DE PROJETOS

SELEGAO DE AREAS

A selecao de areas propicias para a implantagao de: (1) Unidades de
Maturagao e Larvicultura; (2) Fazendas de Cultivo/Engorda e; (3)
Centros de Processamento de camardo marinho e/ou pescado deve ser
feita com a aplicagao de critérios rigorosos envolvendo as andlises da
qualidade da agua e do solo, disponibilidade de infraestrutura (estradas,
energia e comunicacgoes) e compatibilidade do empreendimento com a
legislagao ambiental, sempre considerando o Plano Diretor de Uso dos
Solos daregido onde o projeto serd implantado.

A MCR Aquacultura, com 30 anos de uma vasta experiéncia no setor
aquicola, em especial na carcinicultura, pode contribuir com eficiéncia
e racionalizagdo aos investimentos projetados, incluindo com muita
propriedade a avaliagdo fisico-financeira e operacional de areas ou de
projetos jaimplantados.

ELABORAGAO DE PROJETOS

A MCR Aquacultura possui uma ampla experiéncia na definigdo,
elaboragdo e desenvolvimento de projetos de criacdo de camardo
marinho, envolvendo desde unidades de maturacao e larvicultura,
fazendas de engorda intensivas com sistema fechado que utilizam
cobertura tipo estufa agricola para a elevacao de temperatura e
controle da mancha branca, além de plantas de processamento,
englobando tanto os aspectos técnicos como 0S econdémicos e
financeiros, tendo em vista atender o mercado nacional e
internacional.

Ao longo de todos estes anos de experiéncia, a MCR participou
ativamente para o desenvolvimento da carcinicultura no Brasil.
Participa ativamente de mais de uma centena de estudos de
viabilidade, projetos técnico-econémicos e executivos, cobrindo uma
area superiora 10.000 hectares de viveiros implantados.

Otrabalho desenvolvido pela MCR abrange todas as fases do processo
de produgao, cujo dimensionamento e planejamento técnico,
juntamente com a analise econdmico-financeira e mercadoldgica, € a

IMPLANTAGAO DE PROJETOS

0 estudo de viabilidade técnica e econémica, através de um projeto
consistente, preparado por uma empresa tecnicamente qualificada é o
passaporte de maior viabilidade para o sucesso de qualquer
empreendimento. A implantacéo de projetos pela MCR se da com o
que ha de mais inovador no ramo da carcinicultura mundial. Um
sistema trifasico que engloba o uso de bergarios primarios,
secundarios e viveiros intensivos, com cobertura plastica para
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BERGARIOS

A MCR Aquacultura Ltda. é uma empresa pioneira no Brasil,
com 30 anos de trabalho de assessoria técnica e consultoria
especializada na area de cultivo de camarao marinho e também
de camarao e peixe de agua doce, atuando em todo o Brasil,
com credenciamento nos principais agentes financeiros e
o0rgaos de desenvolvimento regional.

Nosso principal objetivo é contribuir para o desenvolvimento da
aquicultura, em especial da carcinicultura brasileira, atraves da
exploracao racional e sustentavel dos vastos recursos naturais
que nosso pais disp6e em todo 0 seu territorio.

UNIDADE DE
ENGORDA

CAMARAQ
IN NATURA

FAZENDA
DE CAMARAO

UNIDADES DE
PROCESSAMENTO

elevacéo da temperatura e controle da Mancha Branca (WSSV) vem se
constituindo uma ferramenta para um cultivo seguro, bem-sucedido e
de alta produtividade.

CONSTRUGCAO DE UNIDADES PRODUTIVAS

A engenharia de construgdo das unidades produtivas sdo atividades
desenvolvidas rotineiramente pela MCR Aquacultura, que ao longo dos
tltimos 30 anos esteve diretamente envolvida com a implantacao de
dezenas de unidades de maturacdo e larvicultura do Litopenaeus
vannamei, bem como das principais fazendas de cultivo englobando
sistemas fechados intensivos.

OPERACIONALIZAGAO DAS FAZENDAS DE CAMARAQ

A MCR Aquacultura, pela vasta experiéncia dos seus acionistas e corpo
técnico, tem contribuido para a definicdo de uma apropriada tecnologia,
envolvendo os diversos aspectos relacionados as BPMs (Boas Praticas
de Manejo) e Biosseguranca:

* Recepcao e aclimatacéo de pos-larvas, envolvendo o uso de

bergarios primarios e secundarios;

« Esterilizagao, tratamento do solo e fertilizagao dos viveiros;

* Implementagao de Boas Praticas de Manejo e de Medidas de

Biosseguranca;

« Critérios técnicos na renovagao da agua e na avaliacao fisica

e bioldgica (analise presuntiva) dos camardes cultivados;

* Uso de probidticos e prebidticos;

« Utilizagao de aeradores e alimentadores automaticos;

«Treinamento e capacitagdo de mao de obra operacional;

« Despesca, recepgao, classificagao, congelamento, embalagem e

expedicéo do produto final.

* Tecnologia e manejo em sistemas intensivos com cobertura do tipo
estufa agricola para elevagdo de temperatura.

REALIZAGAO DE CURSOS DE CAPACITAGAO TECNICA

A MCR Aquacultura também tem dedicado uma atengdo especial a
elaboragao e realizacao de cursos, treinamentos e capacitagao técnica
de mao de obra semi-especializada e especializada voltada para o
manejo operacional de fazendas de cultivo do camarao marinho L.
vannamei. Tais iniciativas trazem como resultado uma maior eficiéncia
de produgao e menores riscos de investimentos na carcinicultura, pois o
efeito da aplicacdo destas praticas aumenta a segurancga biologica e
sanitaria dos empreendimentos, diminuindo significativamente a
possibilidade de ocorréncia de fendmenos adversos ou enfermidades
que comprometam o sucesso do cultivo.

Consulte nosso site: www.mcraquacultura.com.br
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rubensgfeijo@gmail.com
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agente causador da doenca da Mancha Branca ou
Sindrome do Virus da Mancha Branca (em inglés
“White Spot Syndrome Virus” ou “WSSV”) éumvirus
envelopado de DNA de dupla fita circular com tamanho
aproximado de 300 kb, que variade acordo comalocalidade
onde o virus é encontrado. O WSSV foi classificado como
pertencente ao género Whispovirus, familia Nimaviridae.
O virus possui uma forma ovalada a baciliforme, com um
tamanho entre 80 a 120 nm (nanometros) de diametroe 250 a
380 nmde comprimento. O virus daManchaBrancasereplica
rapidamente nonticleo de célulasinfectadas, podendolevar
os camaroes a sucumbir a doenca dentro de 24 a 36 horas
apos a contaminacao. O virus afeta todos os tecidos encon-
trados no epitélio cuticular, branquias, apéndices e estbmago
de camaroes. Podem ser infectados camaroées ao longo de
todo seu ciclo de vida, impactando fazendas que usam dgua
doce, estuarina e marinhasob diferentes regimes de cultivo.
O WSSV é considerado o virus de maior letalidade e conta-
gio no cultivo de camardes marinhos entre todas as doencas
viraisjdidentificadas. Nadécadade 90,0 WSSV foiresponsdvel
por grandes perdas economicas na Asia, levando ao primeiro
colapsonaproducao global de camardes marinhos cultivados.
Atualmente, a doenca continua afetando de forma pontual, a
producao de camaroes de paises asidticos e da América Latina.
O Brasil foi um dos dltimos paises produtores de camarao
ater suaproducaoimpactadapelo WSSV.
Muitoemboraadoenca esteja presente ha
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nos principais paises produtores do camarao tigre, Penaeus
monodon, localizados na Asia Oriental e Sudoeste Asiatico.
Somente a producao na China reportou uma perda de USD
1,7 bilhao, como resultado do declinio no volume despescado
de 207 mil ton em 1992 para 64 mil ton em 1994.

Nas Ameéricas, o WSSV foi inicialmente detectado em
1995 em uma fazenda localizada no Sul do Texas povoada
com o camarao Litopenaeus setiferus. A suspeita é que a
rota de dispersao do virus tenha sido estabelecida através
de camaroes congelados importados da Asia para proces-
samento nos EUA. Em 1999, o WSSV foi identificado em
diferentes paises da América Central, inicialmente em
Honduras e na Nicaragua e posteriormente no Panama.
Em 1999, jornais do Equador publicaram um comunicado
emitido pelo Presidente da Camara Nacional de Aquicultura,
Sr. Sandro Coglitore, sobre a confirmacao da presenca do
virus da Mancha Branca nas provincias de Guayas, Esme-
raldas e El Oro.

A presenca do WSSV no Brasil foi relatada pela primeira
vez em 2004 em umafazenda de camaroes situadana Lagoa
de Imarui, cidade de Laguna, Estado de Santa Catarina. Na
época, ovirusrapidamente dispersou-se paraoutras fazendas
daregiao. Em apenas dois anos, a producao de camaroes no
Estado despencou de um pico de 4.189 mil ton em 2004 para
500 ton em 2006 (Figura 1).
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cultivo do camarao Litopenaeus vannamei.

Surgimento e Dispersédo
OvirusdaManchaBrancasurgiunoJapao entre 1992 e 1993

em cultivos do camarao Kuruma, Marsupenaeus japonicus.

A partir de entao, o virus dispersou-se muito rapidamente

2009 2010 2011

Figura 1 - Histérico da producdo de camardes marinhos cultivados
no Estado de Santa Catarina apds a acdo do WSSV. Fonte: Empresa de

Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI).
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Muito embora o Estado de Santa Catarina esteja geografi-
camente isolado e distante de outros estados produtores de
camarao, em 2008, o WSSV alcancou fazendas localizadas
em Canavieiras, Sul do Estado da Bahia, a mais de 2.000 km
daregido de Laguna. Nos anos subsequentes, o virus passou
a afetar a producao de camaroes nos Estados da Paraiba e
Pernambuco. Em 2014, fazendas localizadas entre a fronteira
daParaibaea cidade de Natal, no Sul do Rio Grande do Norte,
passaram areportar altos indices de mortalidades em decor-
réncia da acao da doenca (Figura 2).

2004 - Santa Catarina

2008 - Sul da Bahia

2011 - Paraiba

2011 - Pernambuco

2014 - Sul do Rio G. do Norte "
2015 - Norte do Rio G. do Norte

2016 — Ceard

Q000000

-~

Figura 2 - Cronologia da dispersdo do virus da Mancha Branca em
Estados produtores de camardo marinho no Brasil.

Logo emseguida, o WSSV alcancou fazendas nos municipios
situados no litoral Norte do Rio Grande do Norte (Guamaré,
Macau, Porto do Mangue e Pendéncias), e posteriormente
em Mossord. No final de maio de 2016, foi detectada uma sig-
nificativa manifestacao da Mancha Branca em uma grande
operacaode cultivoem Aracati, Estado do Ceard. Atualmente,
adoencajaafetaaproducao de praticamente todas as regioes
produtoras de camarao do Estado, com excecao de areasinte-
riores, geograficamente isoladas de grandes polos produtivos.
Os Estados do Piaui, Maranhao e Para sao
considerados, segundo relatos nao confir-
mados, como astinicas zonas de producao
de camaraomarinhono pais, queaindanao
foram impactadas pela doenca.

Atualmente, os locus de minissatélites ORF 94, ORF 75 e ORF
125 dogenomado WSSV tém sido amplamente utilizados como
marcadores moleculares em diversos estudos de investigacao
epidemiologica. Alguns estudos tém sugeridoumacorrelagcao
entre o grau de viruléncia e o tamanho do genoma do WSSV,
onde variantes contendo menores genomas tendem a apre-
sentar um maior grau de viruléncia.

Em viveiros de cultivo de camardes marinhos é comum a
ocorrénciade camaroes aparentemente sauddveis e portadores
doWSSV.De acordo comalguns pesquisadores, a presenca do
WSSV com caracteristicas de baixaviruléncia e patogenicidade
em camaroes pode estar associada a interacao competitiva
entre multiplas variantes virais dentro do hospedeiro. Neste
caso, a dominancia de variantes mais patogénicas e virulen-
tas durante um surto da doenca poderia estar relacionada a
mads condicoes de manejo e (ou) alta prevaléncia de outros
organismos patogénicos no ambiente de cultivo.

Fatores que Desencadeiam a Acdo do Virus Da Mancha
Branca

Muito embora seja costume associar a acao da Mancha
Brancaexclusivamente com queda de temperaturadadguade
cultivo oucomuma altavariacdo térmica didria, o aumento da
replicacaoviral e consequente manifestacao dadoengapodem
ser induzidos por qualquer estresse ambiental ou fisioldgico.
Estes incluem: (1) mudancas drésticas na salinidade e no pH
da dgua de cultivo; (2) proliferacao de bactérias patogénicas
oportunistas (Vibrio spp, Aeromonasspp); (3) proliferacao de
protozoarios (Zoothamniumspp e gregarinas); (4) altavariacao
natemperaturadadguade cultivo; (5) baixas concentracoes de
oxigéniodissolvido, e; (6) cultivosrealizados em periodos com
baixa temperatura da agua. Altas densidades de estocagem
de camarao podem também agir com um fator de estresse e
desencadear uma acao da WSSV (Figura 3).

ANIMAIS SELVAGENS

Variantes do Virus da Mancha Branca
No final da década de 90, a comparacao
de pequenos fragmentos do genoma do

WSSV demostrava alta homologia nucleo-
tidica entre isolados de diversos paises do
mundo, 0 que sugeriana épocaque apenas

uma estirpe viral seriaaresponsével pelos
surtos dadoenca em camaroes cultivados.

Maistarde, comparagoes entre 0s genomas
do WSSV isolados na Tailandia, Taiwan e
China, revelaram a existéncia de regioes
polimérficas contendo um ntimero varidvel de sequéncias
repetidas e enfileiradas, também denominada de “locus de
minissatélites”, que diferenciavam as variantes do WSSV.

Figura 3 - Fatores de risco para acdo da Mancha Branca no cultivo de
camardes. Fonte: Corsin et al. (2005).
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No Estado de Santa Catarina, os seguintes gatilhos foram
identificados para acao e dispersao do WSSV nas fazendas de
camarao: (1) excesso de matéria organica no solo dos viveiros,
com teores acima de 10%; (2) uma alta amplitude térmica da
aguade cultivo, comvariagoes didrias superiores a5°C; (3) uma
forte presenca de vibriose e gregarina nos viveiros afetados; (4)
lancamento de efluentes contaminados comovirus por fazendas
infectadas, e; (5) falta de praticas adequadas para descarte de
camaroes mortos.

Vias de Transmissdo e Vetores para Dispersdo do Virus
da Mancha Branca

O virus da Mancha Branca pode ser transmitido de for-
ma horizontal ou vertical. A via de transmissao horizontal
¢ quando a infeccao é repassada para camaroes sem que
haja uma relacao de pai-filho, podendo ser transmitida por
canibalismo ou através da agua, solo e equipamentos con-
taminados pelo virus. Por outro lado, a via vertical ocorre
quando ovirus é transmitido da mae para o filho, ou seja, de
reprodutores para larvas de camarao imediatamente antes
e depois da eclosao dos ovos.

Existem intimeros vetores associados a dispersao de
enfermidades virais no cultivo de camaroes. Contudo, os
de maior relevancia para o virus da Mancha Branca sao: (1)
movimento de pos-larvas e (ou) reprodutores infectados;
(2) captacao de efluentes de viveiros contaminados com o
virus, sejaadvindo de plantas processadoras ou fazendas; (3)
dispersao de material bioldgico contaminado ingerido por
aves migratdrias, coma posterior regurgitacao emzonas nao
afetadas; (4) insetos e crustaceos aquaticos contaminados,
incluindo camaroes marinhos, siris, caranguejos, copépodos
e lagostas; (5) transito humano dentro de uma determinada
fazenda e entre fazendas ou polos produtivos, como também
o transito de animais domésticos e de producao; (6) movi-
mento de equipamentos e maquinaria (veiculos, recipientes,
redes, caiaques, etc.), em particular, caminhoes bats nao
higienizados para transporte de camarao despescado com
finalidade de comercializacao ou beneficiamento; (7) crus-
taceos (camaroes, biomassa de Artemia) vivos, frescos ou
congelados, para processamento e comercializagao ou para
uso como alimento fresco de reprodutores em laboratorios e
pos-larvas em larviculturas ou bercarios. Medidas de bios-
seguranca, definidas pela ABCC (Associagao Brasileira de
Criadores de Camarao) com o apoio de associacoes locais,
devem ser consideradas em fazendas e polos de producao
para evitar que estes fatores de risco levem a propagacao e
acao do WSSV (Figura 4).

Figura 4 - Linhas de ndilon devem ser instaladas sobre os viveiros de

cultivo para evitar o acesso de aves.
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Sinais Clinicos de Camardes Infectados com a
Mancha Branca

O diagnéstico daMancha Branca pode basear-se em sinais
macroscopicos, como apresenca de manchasbrancas cuticu-
lares sobre o exoesqueleto. Entretanto, as manchas somente
podem ser observadas a olho nuem casos mais avancados da
doenca e sao mais evidentes em espécies de camaroes com
coloracao escura, como o Penaeus monodon e o Marsupe-
naeus japonicus. As manchas sao depdsitos excessivos de
sais de calcio na epiderme cuticular.

Figura 5 - Sinais clinicos de camar6es com a Mancha Branca. (A) leque caudal
avermelhado. (B) expansao dos cromatéforos. (C) degeneracao e necrose do
hepatopancreas. (D) sais de calcio na carapaca (foto: Marcio Queiroz).




Camaroes da espécie Litopenaeus vannamei, infectados
comovirus,nemsempre apresentam sinais clinicos dadoen-
ca (assintomadticos) ou manchas cuticulares. Ainda assim, a
ausencia de manchas nao significa necessariamente que o
camarao nao esteja infectado. Nestes casos, deve-se recorrer
atécnicas de deteccao mais sensiveis, como os métodos mo-
leculares, incluindo o PCR (Reacao em Cadeia da Polimerase)
ou o PCR quantitativo em tempo real (qQPCR).

Segundo a literatura, os principais sinais clinicos da Mancha
Branca no L. vannamei sao: (1) camardes letdrgicos, exibindo
um nado lento na superficie e proximo aos taludes; (2) repentina
reducéo no consumo de racao; (3) corpo com uma coloragao
rosadaapardo-avermelhado (cor telhacolonial); (4) leque caudal
ecaudavermelhaassociadaaexpansao de cromatoforos; (5) mor-
talidade deaté 100% nos primeiros 3 a 10 dias apds aexibicao dos
sinais clinicos; (6) morte de camaroesnofundo dosviveiros, €;(7)
manchasbrancasde0,5mmaz2,0mmdediametronointeriorda
superficie do exoesqueleto, resultante de um depdsito anormal
de sais de calcio. Em alguns casos, as manchas somente sao
visiveis com 0 uso de uma lupa com pelo menos 7x de aumento.

A ocorréncia de uma grande quantidade de aves, em
especial garcas proximas aos taludes dos viveiros, ¢ um
indicativo da presenca de camardes mortos. Entretanto,
os produtores devem ficar atentos a dinamica das morta-
lidades nos viveiros e a forma em que estas se propagam
dentro da propriedade e em dreas adjacentes a fazenda. As
mortalidades de camardes podem ocorrer em trés eventos
isolados: 1° evento: 30 dias apds o povoamento do viveiro;
20 evento: em camaroes com 3,5 — 4,0 g, independente do
tempo de estocagem, €; 3° evento: camaroes entre 8,0 - 10,0
g, este nem sempre ocorre. Depois de um certo periodo
passa a predominar apenas o 1° evento.

Avaliacdo Presuntiva da Mancha Branca na Fazenda

A fixacao de camaroes frescos suspeitos de infeccao
com o virus da Mancha Branca pode ser utilizada para
um diagndstico presuntivo da doenca. Para isto, deve-se
selecionar camaroes moribundos com apéndices e telsum
avermelhados e que se suspeita estarem infectados pela
Mancha Branca. Os animais coletados devem ser disse-
cados a fim de remover as branquias, os apéndices ou o
estomago (proventriculo). O material removido deve ser
macerado com dgua destilada e espalhado em umalamina
laboratorial. A amostra é fixada na lamina pingando uma
pequena quantidade de dlcool metilico na amostra ou
através de um aquecimento da amostra em uma chama.
Posteriormente, aamostra deve ser tingida com umasolucao
de Giemsa, Wright ou verde de malaquita. Mediante este
tingimento, as células dos tecidos infectados mostrarao
nucleos hipertréficos e a cromatina com um ajuste margi-
nal. Em organismos severamente infectados, observacoes
ao microscopio sao de grande utilidade ja que em menos
de 1 h pode-se obter um diagndstico. Além disso, pode-se
observar corpos de inclusao intranucleares, elementos de
diagnostico presuntivo que reforcama presenca daMancha

Branca. No entanto, é importante salientar que a presenca
de corpos de inclusao intranucleares também é sugestiva
para a doenca causada pelo virus da infec¢ao hipodermal
e necrose hematopoiética (IHHNV), requerendo assim, a
confirmacao da Mancha Branca por métodos moleculares
de deteccao.

Intimeros kits rapidos para o diagnéstico molecular do
virus da Mancha Branca estao disponiveis no mercado.
Estes kits possibilitam a analise de camarédes com suspeita
do virus da Mancha Branca de forma rapida. Entretanto,
apenas dois kits comerciais foram certificados pela OIE
(Organizacao Internacional de Epizootias) para tal propasito,
0 “IQ 2000TM WSSV Detection and Prevention System” e
0 “IQ PlusTM WSSV Kit with POCKIT System (Genereach
Biotechnology Corporation, Taichung, Taiwan). O ultimo
kit opera com um instrumento compacto e portatil para
um diagndstico dentro de 1 h do WSSV a nivel de fazenda.
Segundo a OIE, os kits devem ser empregados para: (1) cer-
tificar-se da auséncia dainfec¢ao em camaroes ou produtos
para propdsitos de comercializagao ou transporte; (2) para
confirmar o diagnostico de casos suspeitos ou clinicos
(confirmacao do diagnostico por histopatologia ou sinais
clinicos); (3) para estimar a prevaléncia dainfeccao visando
facilitar uma analise de risco.

Andlise Confirmatdria da Mancha Branca

Muito embora seja possivel obter um diagndstico
presumivel da Mancha Branca na fazenda, o ideal é que
métodos de maior sensibilidade e precisao sejam adota-
dos, a exemplo de técnicas que empregam o principio da
Reacao em Cadeia da Polimerase (PCR). A deteccao viral
por PCR consiste no reconhecimento e amplificacao de
fragmentos genéticos virais a partir de pequenas sequéncias
nucleotidica especificas, “primers” que flanqueiam uma
determinada regido do genoma viral. Dentre as diversas
modalidades de PCR, a PCR quantitativa em tempo real
(gqPCR) permite a determinac¢ao do numero de copias do
WSSV em amostras de camarao, dgua ou solo de viveiros
de cultivo. O monitoramento do nimero de cdpias virais
por qPCR pode, juntamente com a anélise de sinais clinicos
dadoenca, revelar o grau de severidade dainfeccao, sendo
de fundamental importancia para a tomada de decisoes
quando da continuidade ou nao dos ciclos de producao
em cultivos infectados.

A gPCR tem sido amplamente utilizada no diagndstico
molecular de enfermidadesvirais, sendo o método mais pre-
ciso e exato paradeteccao e quantificacao do complexoviral
Sindrome daManchaBranca (WSBV) em camaroes peneideos
(Figura 6). Algumas larviculturas comerciais no Nordeste
dispoem de equipamentos de qPCR e realizam a analise de
formarotineira, parafins de uso exclusivo ou paraterceiros.
Este servico é prestado por laboratdrios de pesquisalocaliza-
dos em universidades e por empresas privadas, entre estas:
(1) Centro Multidisciplinar em Biopatologia de Organismos
Aquaticos, Universidade Estadual do Maranhao. Contato: Prof.
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Dr. Thales Passos de Andrade (98-9 8220 0201, thalespda@
hotmail.com); (2) Centro de Diagnostico de Enfermidades
de Organismos Aquaticos, Instituto de Ciéncias do Mar da
Universidade Federal do Ceard. Contato: Dr. Rubens Feijo
(tels. 85-3366 7009 e 85-99645 9816, rubensgfeijo@gmail.
com). O tempo requerido para obtencao dos resultados de
andlises de qPCR pode variar de dois a cinco dias.
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Figura 6 - Equipamento de gPCR em tempo real no Labomar/UFC.

Os seguintes procedimentos podem ser adotados para
encaminhamento de camaroes paraandlise de PCR: (1) co-
letar pos-larvas, pledpodos ou branquias de camardes vivos
sintomdticos ou assintomaticos para a doenca da Mancha
Branca; (2) camaroes mortos nao servem e nao podem ser

uso de camaroes SPF (livre de patégenos especificos) e (ou)
reuso da dgua de cultivo em viveiros até a convivéncia com
o virus, consistindo de aplicacdo de métodos para reduzir
a carga viral nos cultivos (Tabela 1). Os dois métodos tém
suas vantagens e desvantagens. Para a exclusao viral, os
cultivos sdo realizados em dreas compactas, em regime
intensivo, permitindo maior biosseguranca, e por sua vez,
compensacao dos investimentos realizados.

Algumas fazendas na Regiao Nordeste tém se adap-
tado para operar nessas condi¢oes, e mesmo estando
situadas em zonas contaminadas com a Mancha Branca,
vem apresentado resultados positivos em relacio aos
indices de sobrevivéncia e produtividade de camaroes.
Entretanto, esta nao é a realidade da grande maioria
das operacoes de engorda de camardes na regiao, cons-
truidas para operar em grandes extensoes de drea, com
dependéncia na captagdo de dgua de estudrios. Nesse
caso, a estratégia de exclusao viral é pouco efetiva, e
por isto, métodos para convivéncia com a presenca do
virus se mostram mais adequados e vidveis. Em ambos
0s casos, torna-se importante a reducao dos fatores que
induzem ao estresse para evitar areplicacao do virus, ja
que a predominancia do WSSV é mais importante que
sua presenca nos cultivos.

Tabela 1 - Estratégias de exclusdo e convivéncia com o virus da Mancha
Branca no cultivo de camardes em fungao do tamanho da propriedade e
regime de cultivo.

utilizados na analise, pois o

Caracteristicas Exclusao

Convivéncia

processo de decomposi¢cao

Area dos viveiros <1ha

>Tha

incide em degradacao do
Sistema de cultivo

Fechado, reuso de dgua

Aberto, bombeamento

material genético (hospe-
Regime de cultivo

Intensivo (> 100 camarées/m?)

Semi-intensivo (< 15 camarées/m?)

deiro e patdgeno) objeto de

. . ~ Biosseguranca Alta Baixa
1nvest1ga(;ao, comprome- P red red
1a]s Fatores de estresse eduzir eduzir
tendo a sensibilidade da — . o
~ . arga vira iminar eduzir
deteccaoviralpor qPCR; (3) 2
Pés-larvas SPF (livres de doengas), traco para | SPR/SPT, trago para resisténcia ou tolerdncia

acondicionar as amostras

crescimento

em um recipiente estéril [ 7o viveiro

Revestido com geomembrana

Emterra

contendo dlcooletilico (90~ [ontrole da temperatura

Estufa em viveiro

Estufa em bercdrio ou raceway

95%) com elevado grau de [aeracao mecanica

Dependente; OD > 5 mg/L

Emergencial; OD > 3 mg/L

purezana propor(;éo deL:5 Controle da matéria orgdnica

Dreno central no viveiro e probiéticos

Revolvimento do solo, calagem e probiéticos

(peso daamostra:volume
de élcool); (4) toda a amostra deve permanecer completa-
mente submersano dlcool etilico; (5) o dlcool etilico devera
ser substituido ap6s 48 horas da coleta (6) certificar que
o recipiente esteja completamente vedado para o dalcool
nao evaporar; (7) identificar o recipiente adequadamente
e encaminhar para o laboratdrio de analise.

Estratégias para Exclusédo e Convivéncia com a
Mancha Branca

Ainda nao existem vacinas ou produtos comerciais
disponiveis para eliminar ou reduzir a acao da Mancha
Branca no cultivo de camaroes. As estratégias utilizadas
por outros paises passam pela exclusao viral por meio do

Intimeras estratégias para convivénciacomaManchaBranca
podem ser citadas, porém nesse artigo, sao resumidos quatro
aspectos considerados de maior relevancia.

Controle da Matéria Orgdnica e de Vibrios

Especula-se que as mortalidades ocasionadas pelaMancha
Branca em camaroes sao geralmente precedidas por um
crescimento excessivo de vibrios patogénicos nos viveiros.
Osvibrios sdo bactérias nativas de ambientes marinhos e
estuarinos, portanto, presentes naturalmente em viveiros
de camarao. Um grande nimero de espécies do género
Vibrio s@o patogenos oportunistas que levam a infeccoes
secunddrias nos camaroes, chamada de vibriose. O ali-
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mento primario dos vibrios é a matéria organica derivada
de microalgas, pellets fecais de zooplancton e camaroes,
agregados de lise de algas, restos de racao, etc. Problemas
comyvibriose podem ocorrer quando condicoes de estresse
surgem no sistema de cultivo, tais como: (a) queda de oxi-
génio dissolvido; (b) densidade de estocagem excessiva;
(c) manuseio inapropriado do estoque (e.g., transferéncia,
amostragem); (d) lesoes na cuticula dos camaraes; (e)
subalimentacao; e, (f) altas concentragoes de compostos
nitrogenados no ambiente de cultivo (matéria organica).
Aaplicacao de probidticosnadguae solo deviveiros é uma
ferramentaimportante paraacelerar a degradacao de matéria
organica que as bactérias naturais doviveironao conseguem
mineralizar, emteoria, limitando o desenvolvimento de vibrios
patogénicos. Cepas de Bacillus, por exemplo, produzem
compostos antimicrobianos e competem por nutrientes com
bactérias patogénicas em potencial. Deve haver um cuidado
especial quanto aos processos de fermentacao de probidticos
em fazendas. As bactérias presentes nos probiéticos se mul-
tiplicam através de condicoes muito especificas (ar estéril,
agua, meio, equipamento) utilizando como alimento peptonas
caras, extrato de leveduras, glucose, vitaminas e minerais.

Asbactérias também possuemvelocidades de crescimentos
diferentes, o que pode levar a prevaléncia de uma bactéria
sobre a outra, ocasionando perda de diversidade, quando se
busca realizar a replicacao em fazendas.

-y

Figura 7 - Aplicacéo de probidtico em um viveiro de camaréo

Uso de Estufas ou “Greenhouse” para Aumento e
Controle de Temperatura

Uma série de pesquisas ja demonstrou que a tem-
peratura da dgua tem forte influéncia sobre a taxa de
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replicacdo do WSSV. E possivel reduzir ou eliminar
por completo a mortalidade de camaroes infectados
voluntariamente com o virus da Mancha Branca quando
se emprega temperaturas da 4gua muito elevada (32-33
°C) ou muito baixa (< 15 °C). A hipertermia (elevagao da
temperatura corporal) promove o fenomeno chamado de
apoptose celular, ou seja, uma autodestruicao de células
infectadas pelo virus. Pesquisas sugerem que este pode
ser um mecanismo para promover a apoptose do virus
da Mancha Branca em camaroes infectados.

Camaroes mantidos em temperaturas entre 15-24°C
e acima de 30°C, podem apresentar-se assintomaticos
ou exibirem uma baixa taxa de replicacao do WSSV.
A faixa ideal de replicagao do virus ocorre entre 24 e
30°C de temperatura. Tao importante quanto operar os
cultivos em temperaturas acima de 30°C ¢ manter uma
baixavariacao térmica da dgua (Figura 8), de preferéncia

estende até o final de setembro, podendo se prolongar até
o final de outubro. Este é um periodo caracterizado por
correntes maritimas mais frias, forte predominancia de
ventos e espordadica ocorréncia de frentes frias, fatores que
atuam sobre a temperatura da dgua dos cultivos. Muito
embora temperaturas mais elevadas sejam observadas
da costa setentrional do Rio Grande do Norte até o Estado
do Piaui, em periodos do ano em que ventos mais fortes
prevalecem, se observa umareducao na temperatura da

dgua e uma maior variacao térmica didria.
Comoindicado anteriormente, existe uma maior repli-
cacdo dovirus daMancha Branca quando se observa uma
maior variacao da temperatura. Como consequéncia, as
fazendas precisam adequar as densidades de estocagem
de camardes a esta sazonalidade até que a carga viral
da Mancha Branca em dreas adjacentes seja reduzida.
Recomenda-se reduzir as densidades em periodos frios
para menos de 15 camardes/m?,

TEMPERATURA DA AGUA

Figura 8 - Relacao entre a variacdo térmica da dgua, temperatura da dgua e replicacdo do virus

da Mancha Branca em camardes marinhos.

menor que 2°C.

Uma das estratégias para aumentar a temperatura da
agua dos cultivos é fazer o uso de estufas, similares aquelas
utilizadas na agricultura. Muito embora a cobertura de
viveiros com grandes extensoes de drea (< 1 ha) possa
se mostrar como um investimento um tanto elevado, é
possivel obter beneficios dessa estratégia nas fases ini-
ciais do cultivo, em tanques pré-bercarios ou raceways.
Contudo, especula-se que para obter os beneficios no
cultivo de pds-larvas sob cultivo realizado sob estufa,
é necessario produzir juvenis com peso corporal
superior a 250 mg (quatro PL grama) para posterior
transferéncia para viveiros de engorda em regime
semi-intensivo.

Sazonalidade e Densidade de Estocagem

Nas fazendas de camarao localizadas na Regiao Nor-
deste, as menores temperaturas da dgua coincidem com
a estacdo de inverno que se inicia no final de junho e se
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Virus ndo replica  Virus replica Virus n3o replica voltando a operar a niveis mais
elevados quando prevalecer uma
§ > 4°C ALTO variacao térmica didria da dgua
= de cultivo menor que 2°C. Esta
é 2-4°C ALTO CRITICO estratégiavisa diminuir os riscos
o financeiros frente a presenca da
‘s, >29C MARGINAL CRITICO MARGINAL Mancha Branca.
<<
g <2°C| NEGLIGIVEL MARGINAL NEGLIGIVEL Pés-Larvas de Camaréo
i - Ja foi demonstrado que repro-
<a4°C 24-30°C >3*C dutores de camarao marinho

podem apresentar corpos de

inclusdo do WSSV em seus or-

gaos reprodutivos e ovos, sendo
ainfeccao transovariana sugerida.
Portanto, é recomendado o uso de reprodutores livres da
Mancha Branca como forma de exclusao do virus. Para
isto, torna-se necessdrio uma triagem, por meio de PCR,
de reprodutores empregados em larviculturas. Muito
embora a prdtica do uso de reprodutores que se desen-
volvem em fazendas de engorda seja ainda comum nas
Ameéricas, na Asia, a reducdo na incidéncia da Mancha
Branca somente ocorreu apds o uso continuado de re-
produtores limpos, importados de zonas livres do WSSV.
Atualmente, a retomada da doenca em alguns paises
asiaticos ja vem sendo associada com a descontinuidade
dessa prédtica. No Nordeste do Brasil, o desejdvel é que se
desenvolvam pds-larvas (PLs) resistentes ou tolerantes
as condi¢oes de cultivo predominantes, porém as PLs
devem ser oriundas de reprodutores livres de Mancha
Branca e de outros virus, incluindo o IHHNV e IMNV.
Um monitoramento continuado deve ser realizado pelos
laboratorios para garantir a completa auséncia do virus
em seus estoques.
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NOVO PARADIGMA PARA O CONTROLE DEEMS /APHNS EM
VIVEIROS DE CULTIVO INTENSIVO DE L. VANNAMEI

David Kawahigashi (Vannamei 101)

palavra chinesa para Crise “Wei-Chi”, traduzida como

uma combinacao de “perigo” e “mudancga’, ¢ uma des-

ricdo precisa da situacao atual da industria global de
camarao. Embora surtos de doencas fungicas, bacterianas e a
basede Vibrio tenhamsido culpados em fatores como alteragoes
climaticas (secas, tufoes, EINizio, terremotos) e um aumentona
poluicao costeira, a verdadeira causa permanece um mistério.

Apropagacao e permanéncia desses novos patogenos (APHNS/
EMS-Sindrome daMortalidade Precoce e EHP especificamente)
em todo o mundo, juntamente com condicoes climaticas im-
previsiveis apresenta um novo desafio para a industria global
de camarao. Na maioria dos paises onde a carcinicultura esta
presente, é cada vez mais evidente e alarmante que o cultivo
de camarao tradicional pode, na verdade, nunca se recuperar,
dada a natureza desses patogenos bacterianos.

Asbactérias estao em constante competicao pornutrientes no
viveiro, favorecendo cepas especificas que dominam as outras.
Sob condicoes sub-6timas de baixa biodiversidade do viveiro,
que sao caracteristicas da maioria dos ambientes de viveiros de
camarao, bactérias Vibrio podem duplicar a cada 10-20 minu-
tos, o que pode mudar a dinamica do ambiente de um viveiro
rapidamente. Estarapida proliferacao de Vibrio potencialmente
patogénico pode elevaroquérumsensing paraniveis de producio
de toxina considerando a presenca do plasmideo APHNS. Ou
como alguns pesquisadores tém postulado, a proliferacao do
Vibrio pode servir como estimulo para desencadear doencas
virais, taiscomoo Virusda Sindrome daManchaBranca (WSSV).

Devido anaturezaevolutiva e ubiqua dacombinacao plasmi-
deo + Vibrio em todo o Sudeste Asidtico, paises produtores de
camarao como China, Vietna, Tailandia e Malésia, ainda nao
serecuperaram plenamente da epidemia APHNS/EMS. Além
disso, a producao de camarao da Indonésia e India também
pareceteratingido seuauge em 2015 e estd em declinio em 2016.

Tabela 1 - Tendéncias de produgdo dos principais paises produtores de

camarao

México ¥ Doméstico EMS, WSSV
Brasil ¥ Doméstico WSSV
China Vv Doméstico EMS, EHP
Indonésia L 4 Exportacdo EHP
india L 4 Exportacdo EHP

= > ™ Sistema &
Tailandia Exportacdo Eendtica
Vietna N Exportagdo EMS, EHP

* . .

Equador Exportac3do vibtio er

larviculturas

Atabela 1 mostra as tendéncias de producao dos principais
paises produtores de camarao em todo o mundo (de acordo
com as observacgoes préprias do autor para 2016). A tinica
excecao a queda de producao é na Tailandia, onde é esperada
uma melhoria de 10 a 20% ao longo de 2016.

Estratégia de Manejo: Controlar Vibrio => Controlar
APHNS => Controlar WSSV

Nosultimos 2-3 anos, umamudanca gradual de paradigma
vemocorrendonaTailandia, onde os produtores ttm mudado
adinamica de seus viveiros maximizando a diversidade para
controlar Vibrio e prevenir surtos de APHNS/EMS. O objetivo
¢ bastante simples, manter os fundos dos viveiros livres de
sedimentos e lodo. Mddulos de fazendas como no desenho
da Figura 1 podem usar uma combinacao de recirculacao e
renovacao direta de dgua para manter um sistema de cultivo
sustentdvel e de baixo risco. No entanto, esta tarefa pode nao
ser tao facil assim ja que os materiais e insumos necessarios
para um viveiro intensivo podem ter um custo elevado sao
dependentes dolocal. Fazendas quefizeram este investimento
no processo de renovacao tém demonstrado que, com dgua
de boa qualidade e os fundos dos viveiros limpos, uma 6tima
produtividade pode ser alcangada nas despescas.

Embora seja um investimento consideravel, a transicao
de uma fazenda tradicional para uma de sistema de cultivo
altamente controlado de alta energia e alta renovacao pode
ser a melhor solucao para superar APHNS, Vibrosis e outras
doencas virais.

A tabela 2 destaca as principais diferencas entre os tradi-
cionais viveiros de camarao na Tailandia e o novo desenho
e insumos de viveiros. O sucesso deste novo sistema nao é
devido a apenas um ou dois critérios, mas uma combinacao
de varios fatores.

Tabela 2 - Comparativo viveiro tradicional x novo modelo de viveiro

Descricdo do viveiro Tradicional “

Tamanho (drea)

Formato

Profundidade

Funde

Aeragio

Local de descarga
Renovagio de dgua
Policultura (reservatdrios)

Alimentagido

Quilos/m2/ciclo

1+ hectare
Retangular

1,0a 1,5 metros
Terra

20-40 hp/hectare
Comporta lateral
<50% durante o ciclo
nenhuma

4-5 vezes durante o dia

1-2 quilos/m2 (antes de EMS)

1.000 a 4.000 m2
Quadrado

1,5a 2.5 metros
Revestido (HDPE)
55-75 hp/hectare

Dreno central

1,000%+ durante o
ciclo

Tilapia
300+ vezes/12-24
hrs

3-4 quilos/m2
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Existem quatro componentes principais que o “novo” dese-
nho da fazenda incorpora em sua estratégia para manter os
fundos dos viveiros limpos conforme a seguir:

1) Reducéo do tamanho do viveiro de engorda

2) Aumento da proporcéo do reservatorio em relacdo aos
viveiros de engorda

3) Aumento da capacidade de aeracao/energia

4) Construcao de um “toalete de camarao” no centro doviveiro

l Discharge canal
Before S e 20%
EMS (siudge ] (siudge ) (siucge ] (siudge] | 2 i
(sludge - * * - eservoir;
removed | ' i " p——— 80%
- E-EEE
8 J 60%
{E::l‘f t Reservoir;
uneaten f;od, 40%
and molts Grow-out
' removed . s

Figura 1 - Diagrama ilustrando as diferencas na configuracéo de viveiros
de uma fazenda “tradicional” antes da chegada de APHNS/EMS (acima) e
0“novo” layout de viveiros pés APHNS/EMS.

Dimensées do Viveiro de Engorda, Capacidade do
Reservatorio, Aeracdo e Toalete para o Camardéo.
Existeuma correlacao direta de eficiénciaentre otamanho do
viveiro, a drea e profundidade do “toalete de camarao’, energia/
movimentodadguaevolumes de fluxo de dguapararemoverde
forma eficaz os sélidos e dejetos acumulados no viveiro.
Dimensoesdo Viveiro - As dimensoes doviveiro de engorda
revestido devem seras mais proximasaum quadrado (oucirculo)
possivel. A reducao do tamanho do viveiro de uma média de
0,8 hectare (8.000 m*) para 0,2 a 0,3 hectares (2.000 a 3.000 m®)
melhorouaoxigenacaoe, maisimportante, aeficienciadomovi-
mento de dgua paradirecionar matéria organica depositadaem
direcaoao centrodoviveiro.Paracompensaraédreade superficie
reduzida, profundidades da coluna de dgua de até trés metros
saoutilizadas paraaumentaras densidades de povoamentopara
300a500animaisporm2.Alémdereduzirotamanhodoviveiro,
o investimento na melhoria da capacidade e rede de energia é
possivelmente o maior gasto derenovacaonatransformacaode
uma fazenda tradicional para uma fazenda intensiva.
Capacidade doReservatorio- Amudancamaissignificativa
naestratégiade cultivofoiaproporcao doreservatdrioemrelacao
aos viveiros de engorda. Fazendas que tradicionalmente eram
20%reservatorios e 80%viveiros de engordaforamalteradas para
60% reservatdrio e 40% viveiros de engorda. Psicologicamente,
esta mudanca foi provavelmente a mais dificil para os produ-
tores aceitarem uma vez que uma area menor seria dedicada
a producao de camardes. No entanto, esta perda de area tem
sido mais do que compensada pelo ganho na producao como
um todo em menos viveiros de engorda devido a alta e mais
confidvel produtividade.
Acapacidade doreservatorio é emgrande parte dependente da
disponibilidade de 4guadeboaqualidade paraa“nova”fazenda.

Fazendasdecamaraoemregioes costeiras comacessoilimitado
a dgua do mar ou de poco podem bombear a dgua pré-filtrada
diretamente nos viveiros de engorda como é o caso ao longo da
costa central do Vietna. No entanto, fazendas localizadas em
estuarios onde varias fazendas compartilham a mesma fonte
de dgua, muitas vezes sacrificam viveiros de engorda para se
tornaremviveiros desedimentacaoe dearmazenagemde dgua.

A renovagcao didria de agua durante o curso do ciclo de en-
gorda comeca em 2-5% nos primeiros dois meses chegando até
10-15% no tltimo més de engorda. A renovacao de dgua total
paraum determinado viveiro pode chegar a mais de 1.000% ao
longo de todo o ciclo de engorda. Este volume de dgua é 5a 10
vezes maior do que as taxas de renovacao de dgua em viveiros
tradicionais semi-biofloco.

Thailand RAS ‘ - Xk
Polyculture i }‘ t
Model
3-4 kilos/m2
12-35 grams

Partial harvests
Lower labor costs
Higher overall production

60% Reservoir
40% Grow-out

-

Figura 3 - Diagrama ilustrando sistema de recirculacao ou fluxo direto de
agua para uma melhor biosseguranca e armazenagem de dgua

Toalete de camarao - A inclusao do “toalete de camarao”
melhorou muito a eficiéncia de concentrar e remover todos
os sedimentos (fezes, racao nao consumida, mudas, algas e
biofloco) do fundo do viveiro. Umavez que a parte inferior do
cone ou ‘toalete de camarao” fica até dois metros abaixo do
fundo do viveiro e canal de descarga, bombas submersiveis
ou flutuantes (2 hp) sdo utilizadas parabombear para fora de
forma continua os sedimentos. Esta escavacao relativamente
barata inclui um pogo central e uma cobertura lisa revestida
com filme pldstico ou HDPE.
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Figura 4 - Fazenda usando combinagéo de recirculacao e fluxo direto de agua.

Figura 5 - Imagem de um “toalete de camarao”

A area de superficie do “toalete de camarao” deve ser de
5-7% da drea total do viveiro. Um viveiro quadrado de 4.000
m? exigiria um toalete de camarao medindo 16 metros de
diametro. A inclinacao dentro da depressao central deve ser
de 25-30%, para facilitar que os s6lidos caiam dentro do poco
central. O “toalete de camarao” deve ser revestida para criar
uma superficie lisa.

Movimentacio de Agua e Aeracio - A criacao de uma
corrente forte o suficiente para direcionar matéria organica
depositada para o “toalete de camarao” requer uma forca
energética de 70 a 100 hp por hectare, dependendo da drea de
superficie e profundidade do viveiro. Ao contrério da crenca
popular, aeradores de pas precisam estar funcionando dia e
noite, independentemente dos niveis de oxigénio dissolvido.
A renovacao continua de dgua para remover sedimentos
acumulados é uma operacao tempo integral, 24 horas por
dia, 7 dias por semana.

Adguaquevaiparaoviveiro de engorda primeiro passa por
umasérie deviveiros de sedimentacao, reservatorios de peixes,
reservatorios de condicionamento e, finalmente, um filtro de
200 microns. Este processo de tratamento de dgua de multi-
plas etapas continua evoluindo como por exemplo algumas
fazendas estao colocando macroalgas em seus reservatorios
de condicionamento para remover ainda mais o excesso de
nutrientes da dgua de captagao.
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concrete
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Figura 6 - Desenho de um toalete de camarao

Policultivo- Emdreasestuarinas de médiaabaixasalinidade,
muitos produtores povoam seus viveiros de reservatorios com
tilapia e, por vezes, peixe-leite (Chanos chanos), se disponivel.
O “tratamento” anti-Vibrio a partir da membrana mucosa da
tildpia tem sido documentado como reduzindo o risco de um
surto de doenca. Uma densidade de biomassa de peixe de cerca
de 1-2 kg por m2 de tildpia no reservatorio é recomendada.
Tildpia ou peixe-leite nao precisam ser muito alimentados ja
que se alimentam do excesso de biofloco e matéria organica.

Tilapia as a
Biomanipulator ¥

Figura 7 - Tildpia como biomanipulador

Tabela3 - Critérios para biomassa de peixes em reservatério

Critérios para a biomassa de peixes num
reservatério de condicionamento de dgua

Critério Reservatorio
B 50 a 70 gramas
povoamento
Densidade de AQ il
povoamento
i 500 gramas/m2
povoamento
Tamanho de 400 a 500 gramas
despesca por peixe
Biomassa de .
despesca 5 quilos/m2

Sim; 2-3 aeradores
Aeragdo )
por reservatoério
Alimentacdo Sim




Sombreamento do Viveiro - Uma técnica que se tornou
popular no Brasil e agora esta sendo adotada em outros
paises é proteger os bercarios, viveiros de engorda e re-
servatérios com um filme preto ou verde parareduzir as
floracoes de fitoplancton e manter a temperatura da dgua
ligeiramente mais baixa. Como temperaturas elevadas
de dgua e florescimento de algas azul-verde (cianoficeas)
tém sido associados com APHNS, o bloqueio parcial ou
total da luz solar direta ajuda a estabilizar as condicoes
de cultivo permitindo que bactérias benéficas dominem
0 viveiro.

Blue-green algae bloom is usually followed by Vibriosis

Vietnam

Philippines

‘\ . bl ‘.. - = ot . -
s 3 - e
Figura 8 - Uma opcdo viavel para o ndo sombreamento de um viveiro é

colocar corante comercial de viveiro para escurecer diretamente a 4gua do
viveiro

Tabela 4 - Custos de prod'ucdo em Baht tailandés e US$

Racéo 65 1,86

Eletricidade 40 1,14

Probidticos, tratamentos | 20 0,57

Juvenis 15 0,43

Diversos 5 0,14

Tamanho na despesca | Gramas | % da produgdo | Baht uUss
60 por quilo 17 25% 150 4,29
40 por quilo 25 25% 180 5,14
30 por quilo 33 50% 220 6,29

Us$ 4,14

A tabela 4 mostra o custo de producao para produzir
um quilo de camarao de 17 a 33 gramas na Tailandia
usando o novo método de cultivo intensivo “toalete de
camarao”. Embora o custo para produzir 3-4 kg/m2 de
camarao grande pode ser alto, desde que o produtor possa
ter uma margem de lucro de pelo menos 30%, o mesmo

continuara produzindo. O beneficio maisimportante desta
novatécnica “toalete de camarao” é que a produtividade
por ciclo é muito mais previsivel e o risco da perda da
producao é muito menor.

Ntmeros de producao usando camarao SPF “de rapido
crescimento” na Asia variam entre 3 a 8 quilos por m2. A
meta de producao de uma fazenda de “toalete de camarao”
tipica é de 3 a4 quilos por m2 por ciclo, vezes 3 ciclos por
ano ou proximo a 100 toneladas/ha/ano.

Importancia da Melhor Genética para o Sistema de
Cultivo

Ter o sistema de cultivo ideal que pode efetivamente
controlar Vibrio patogénico e outras doencas é apenas
metade da batalha. Os outros 50% ¢ ter a genética certa
para otimizar o sistema de cultivo (ou o sistema de cul-
tivo para otimizar a genética). Considerando que uma
linhagem tolerante, mas de crescimento lento “SPR” de
L. vannamei nao é mais um requisito essencial para a
producao bem-sucedida de camarao em uma fazenda
intensiva “toalete de camarao’, faz sentido povoar os
viveiros com camarao SPF de rapido crescimento para
maximizar a producao.

Tabela 5 - Diferentes fontes de reprodutores de acordo com diferentes
caracteristicas de desempenho

Brasil | Havai
Equador | México
(sPR) | (spr) | (SPF) | (SPF)
*kE * * *

Caracteristicas

Sobrevivéncia
> 1,0 1,0 1,0 2,0
Crescimento/semana
grama grama grama gramas
Alta Densidade * * * it
* * * k%

Uniformidade

Atabela 5 classifica quatro diferentes fontes de plantéis de
reprodutores de acordo com quatro caracteristicas diferen-
tes de desempenho em densidades de estocagem acimade
100 animais por m2. Pontuacoes sao 1, 2 ou 3 estrelas com
3 sendo a mais alta. No novo modelo de engorda “toalete
de camarao’, L. vannamei com as taxas mais rapidas de
crescimento seriam a escolha ideal.

Resumo

A medida que novas doengas de camarao continuam
a se espalhar para outros paises produtores de camarao
em todo o mundo, os produtores que adotam novas tec-
nologias vao prosperar nestes tempos dificeis. A transicao
de uma fazenda tradicional para um sistema intensivo,
controlado e sustentdvel de cultivo “toalete de camarao”
pode ser a melhor solucao para superar APHNS, Vibrosis
e outras doencas virais.
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CONSIDERACOES SOBRE A DOENCA CONHECIDA COMO EMS,
AHPND, OU MORTE SUBITA NO CAMARAO CULTIVADO

Leonardo Galli - Diretor de Operagdes / Fish Vet Group Brasil
Leo.galli@fishvetgroup.com

INTRODUCAO

Aolongo do tempo, a criacio de camaroes tem sido afetada
por diversas doencas de tipo infeccioso. Geralmente estas
enfermidades eram de origem viral, como os casos do virus
de Taura (TSV) e a mancha branca (WSSV). No ano 2009,
os produtores de camardo da China confrontaram-se com
mortalidades massivas nos cultivos. Os camardes morriam
aos poucos dias de estocados nos viveiros, o que originou o
nome da nova doenga, Early Mortality Syndrome (do inglés
mortalidade no inicio do ciclo) mais conhecida com o EMS.
Depoisdo estudo devarios casos clinicos, foi proposto o nome
de ‘enfermidade danecrose aguda do hepatopdncreas” (Acute
Hepatopancreatic Necroses Diseases ou AHPND).

Noano 2010,adoencaatingiu o Vietna, elogo depois chegou
aMaldsia (2011), Tailandia (2012) e México (2013). Ultimamente,
tem sido diagnosticada em outros paises da América Latina.

Noinicio, nao se tinha conhecimento da causa da enfermi-
dade. Foram estudadas possiveis causas ambientais, toxicas
e até genéticas, além das infeciosas. Mas foi apenas em 2013
que a causa da doenca foi descoberta.

ETIOLOGIA

No ano de 2013, Loc Tran, pesquisador da Universidade de
Arizona conseguiu desenvolver um protocolo experimental
para induzir a doenca. Quando uma cepa de Vibrio parahe-
molyticus era cultivada em um meio liquido, a bactéria ex-
pressava um fator de patogenicidade que matava o camarao
em desafios experimentais.

Detalhados estudos dabactéria, demostraram que acepade
Vibrio eraportadorade um plasmideo conjugativo de aproxi-
madamente 69 kbp. Os plasmideos sao fragmentos de DNA
extracromossomicos, circulares, que podem ser transmitidos
entre bactérias damesma espécie ou ainda entre bactérias de
espécies diferentes. Andlises do DNA do plasmideo das cepas
patogénicas de Vibrio, indicaram a presenca de sequéncias
comaltahomologia aos genes de umatoxina conhecidacomo
toxina PirAB. Os genes datoxina PirAB sao encontrados natu-
ralmente em uma bactéria chamada Photorabdus spp. Esta
bactéria é simbidtica de um nematoide entomopatogénico
(Heterorhabditis sp.). Quando o nematdide encontra um in-
seto, libera abactéria do seu trato digestivo, a bactéria produz
astoxinas e mata o inseto, e o nematdide utiliza o inseto para
se alimentar e reproduzir.

Finalmente, a doenca foi reproduzida experimentalmente,
quando a fracao protéica do caldo de cultivo precipitada pelo
Sulfato de Amonio era administrada oralmente ao camarao.

Para demostrar que as toxinas estao codificadas no plas-
mideo, Chung-te Lee e colaboradores, no ano 2015, usaram

Acridine Orange para remover o plasmideo da bactéria, mas
nao conseguiram obter Vibrios sem o plasmideo. Detalhados
estudos do plasmideo mostraram a presenca de um sistema
conhecido como Post-Segregational Killer (PSK). O sistema
PSK (Fig. 1) consiste em um par de genes dos quais um codifica
paraumatoxinae ououtro codificaparaaantitoxina. Quando
a bactéria tem o plasmideo, ambos genes sao expressados, a
antitoxina neutraliza a toxina e abactérianao morre. A toxina
émais estavel que aantitoxina. Areproducao bacteriana é por
fissao, ou seja, uma bactéria divide-se em duas. No momento
da separacao das duas bactérias filias, pode acontecer que
o plasmideo permaneca somente em uma delas. A bactéria
que nao tem o plasmideo nao possui a capacidade de gerar
a antitoxina e, portanto, morre. Este sistema PSK assegura
que somente vao sobreviver as bactérias que sao portadoras
do plasmideo.

/ \ Morre /\
© ©

Crescimento normal Crescimento normal

Figura 1 - Linhagem de bactérias portadoras do sistema Toxina-
antitoxina (TA) no plasmideo representado em vermelho e
linhagem de bactérias portadoras de plasmideo, mas sem o

sistema PSK.

Os mesmos pesquisadores descobriram que o fragmento
que codifica para as toxinas PirAB estd flanqueado por duas
transposase. Astransposase sao enzimas que temapropriedade
de cortar e voltar a unir fragmentos de DNA. Se um fragmen-
to de DNA, como é o caso dos genes da toxina PirAB, estao
flanqueados por duas transpostas, este fragmento pode ser
liberado do plasmideo e ser transferido para outra bactéria.
Isto sugere que a aquisi¢ao do gene PirAB pelo Vibrio pa-
rahemolyticuspode ter sido oresultado de uma transferéncia
horizontal do gene entre micro-organismos via transposicao
ourecombina¢ao homologa.

Usando estudos de cristalografia de raios X, foi determina-
do que a topologia estrutural da toxina PirAB é similar & da
toxina Bacillus Cry, uma proteina do tipo toxina inseticida. O
terminal N da PirB corresponde com Cry domain I (atividade
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formadora de poros), o terminal C corresponde com o Cry
domain IT (de ligacao ao receptor), e PirA corresponde com
o Cry domain ITI (reconhecimento do receptor e inser¢ao na
membrana). Osinvestigadores concluiram que se apredicao de
funcionalidade é correta, atoxina PirAB pode induzir amorte
celular pela formacao de poros ionicos namembrana celular.

CARATERISTICAS DA ENFERMIDADE

Adoencaafetao Litopenaeus vannameie o Penaeus monodon
indistintamente, caracterizando-se por causar mortalidades
massivas em viveiros entre 10 a 30 dias da estocagem, mas
podeafetar camaroes de qualqueridade. Os animais afetados
apresentam o hepatopancreas atrofiado eamarelado, carapaca
mole, movimento lentos e erraticos, e mortalidade massiva.

As analises histopatoldgicas mostram danos extensos no
hepatopancreas, com progressao degenerativa aguda e des-
prendimento das células do epitélio tubular (Fig. 2), na fase
aguda da enfermidade e infiltracao de hemdcitos no espaco
intertubular com possiveis infec¢coes bacterianas secundarias
(Fig. 3), nas fases tardias da doenca.

Figura 2 - Secao histoldgica do hepatopancreas apresentando necroses

massiva do epitélio dos tubulos.

infiltracdo de hemécitos no espaco intertubular.

METODOS DE DIAGNOSTICO

Ométodo de diagnostico de preferéncia é aanalises por PCR
(Reacao em Cadeia da Polimerase). A PCR ¢é uma técnica de
biologia molecular que se caracteriza pela alta sensibilidade
e especificidade. Uns dos componentes principais da PCR
sdo os denominados primers, que sao pequenas sequencias
de DNA que dao a especificidade da reacao.

Inicialmente, a Universidade de Mahidol, na Tailandia, de-
senvolveu os primers chamados AP1 e AP2, os quais podiam

identificar asbactérias portadoras do plasmideo, mas asvezes
apresentavamreacoes falsas. Um tempo depois amesma uni-
versidade produziu os primers denominados AP3, altamente
especificos, mas era necessario o cultivo da bactéria antes de
se realizar a PCR. Atualmente sao usados os primers AP4, é
umanested-PCR que é 100 vezes mais sensivel que o AP3.Nao
€ necessario o enriquecimento e os primers amplificam um
fragmento dos genes das toxinas PirAB.

OUTRAS ESPECIES DE VIBRIO PODEM CAUSAR A DOENCA

Em um surto de AHPND no Vietnam, foi isolado um Vibrio
identificado como Vibrio harveyi(Kondo etal. Setembro 2015).
O genoma do Vibrio isolado foi analisado comparando 5.288
genes usando o servidor RAST. O resultado da analise dos
genes existentes no banco de dados, identificou que a espécie
mais proxima era Vibrio harveyi ATCC BAA-1116.

O V. harveyi isolado no surto, possui um plasmideo que
codificaparaosgenesdatoxinaPirAB, similarao que acontece
com V. parahemolyticus.Isto deixaabertaasuspeitadatrans-
missao horizontal do plasmideo, o seja que o plasmideo pode
ter sido transferido de V. parahemolyticus para o V. harveyi,
o que poderia estar indicando o alto risco de propagacao dos
fatores de toxicidade para outras espécies bacterianas.

TRATAMENTO E CONTROLE DA DOENCA

Durante todos estes anos que a doenca estd afetando o
cultivo de camardes na Asia, tem aparecido muitos produtos
para tratamento, mas nenhum deles com provada eficécia. A
lista passa por antibiéticos, produtos que inibem o Quorum
Sensing, terapia com fagos, desinfetantes, probidticos,imuno-
estimulantes, suplementos nutricionais, etc.

O que estd sendo aplicado na Asia, com bons resultados ¢
uma combinacao de acoes que incluem:

= Medidas de biosseguranca

= Qualidade sanitaria e zootécnica das pds-larvas (pre-
ferentemente linhas genéticas de rapido crescimento).

= Uso de tanques bercérios
= Usodeprobidticos, biorremediadores eimunoestimulantes.

= Remocao periddicados desperdicios noviveirode cultivo.

CONCLUSOES

A AHPND continuasendo um problemano cultivo de camarao
naAsia, mas existem praticas que permitem manejarasituacio
com resultados alentadores. A doenca é provocada por uma
cepa especial de Vibrio parahemolyticus que é portadora de
um plasmideo que codifica paraatoxinaque mataao camarao.
Tem se identificado um plasmideo similar em uma cepade Vi-
brio harveyi,no Vietna, o que faz pensar que a patogenicidade
por ter sido transmitida horizontalmente pela transferéncia do
plasmideo, de uma espécie de Vibrio, para outra.
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DIVERSIFICACAO E DE CONVIVENCIA COM AS DOENCAS
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CONSIDERACOES GERAIS SOBRE POLICULTIVO
Policultura, ouPolicultivo comercial em Aquicultura,
pode ser conceituada como o emprego de duas ou

ais espécies, interagindo e contribuindo para o
aperfeicoamento da producao do mesmo ambiente hidrico.

No mundo, ¢ uma atividade ancestral, considerada como o

primeiro modelo, involuntdrio ou ocasional e extensivo de

aquicultura. E uma prdtica secular no Brasil com relatos
desde aconstrucao pelos holandeses, dos primeiros viveiros
estuarinos em Pernambuco, do mesmo modo que nas aguas

interiores,com os primeiros barramentos e represamentos. O

uso de diversas espécies de niveis tréficos e de mecanismos

alimentares diferentes é o meio mais apropriado e ambiental-
mente amigavel, de empreendedorismo aquicola e ratificado
como o sistema mais adequado a producao, emregioes com
limitacao da oferta de dgua. Mesmo como modelo de efici-
éncia em muitos paises do hemisfério oriental, a exemplo
da China, Taiwan, Vietnam e Israel, sao poucos os exemplos
longevos no hemisfério ocidental, apesar dos muitos casos
de sucesso temporais. Isso se deve principalmente a dois
fatores: a preferéncia alimentar e a grande e diversificada
demanda por frutos aqudticos no continente asidtico e, ao
baixo e especifico consumo per capita e regional de tais
iguarias no hemisfério ocidental.Isso traduz o crédito cultu-
ral aos monocultivos, notadamente nos paises americanos.

Nesses, o policultivo ou o emprego alternativo de espécies

estuarinas e marinhas de valor comercial é limitado, em

especial, pela escassez de sementes. Nas dguas interiores, o

caso brasileiro é paradoxal, pela diversidade de espécies de

alto valor comercial, dominio de reproducao e producao, e

alta capacidade de oferta de sementes.

POLICULTIVO DE TILAPIA E CAMARAO

O policultivo de tilapia Oreochromis niloticus e camarao
marinho Litopenaeus vannamei teve seus primeiros relatos
no hemisfério ocidental, em paises como o Equador, Brasil e
Colombia com registros mais recentes nos paises asidticos
como Tailandia, ChinaeIndonésia. Em ambos os casos ainda
nao expressasustentabilidade delongo prazo, posto principal-
mente, como uma alternativa de diversificacao, de rotacao de

cultura e/ou de convivéncia do monocultivo de L. vannamei
com enfermidades de grande importancia econémica como
as sindromes, da mancha branca - WSSV, da mionecrose in-
fecciosa - IMNV e da mortalidade precoce - EMS. No Brasil,
os primeiros feitos dessa interacao foram obtidos em 2005,
quando O. niloticuse L. vannameiestocados em policultivos
comerciais de baixa densidade, demonstraram viabilidade
econOdmicaao enfrentamento e convivénciacomalIMNV. Outra
importante aplicacao do policultivo é como mecanismo de
eliminacao de macrdfitas aquaticas nos viveiros de camarao,
onde espécies filamentosas como Ruphya sp. sao facilmente
erradicadas pelos hdbitos, denidificacao e alimentar datildpia.

PARAMETROS HIBROBIOLOGICOS IMPORTANTES NO
POLICULTIVO

O policultivo de L. vannamei e O. niloticus pode ser feito
em ambientes de caracteristicas fisico-quimicas e biologi-
cas diversas. Apesar da relativa restricao a salinidade para
a tilapia, se aplica desde agua doce até salgada de 35,0 ppt,
mediante variacoes gradativa, embora se trate de espécies
que se desenvolvem muito bem em salinidades inferiores
a 25,0. O. niloticus se reproduz muito bem em salinidades
em torno de 20,0 ppt e embora a reproducao se reduza em
salinidades mais elevadas, a presenca de ovos em processo
de incubacao na boca é registrada comumente em dreas
alagadas de concentragoes superiores a 35,0 ppt. Sao animais
euritérmicos e apresentam adequada conversao em peso, em
temperaturas de 24,0 a 33,0 graus Célsius, com baixa ampli-
tude devaria¢ao diurna. Emsistemas controlados, suportam
desde pHligeiramente dcidos abdsicos, crescendo muito bem
em meios neutros ou ligeiramente alcalinos e estdveis. Sao
animaisresistentes as baixasleituras de oxigénio dissolvido,
principalmente as tildpias, que sobrevivem em 0,5 ppm por
trés a quatro horas. Os camaroes, por outro lado, sucumbem
emduasoutréshoras,em concentracoesinferioresa 1,5 ppm.
Como o oxigénio dissolvido é o parametro mais importante
paraosucesso do policultivo, concentracdes estaveis e supe-
rioresa 3,0 ppmsao necessarias. Embora suportemvariagoes
de amoniasuperiores a4,0 ppm em meios ligeiramente dcidos
ou neutros, variagoes superiores a 1,0 ppm em viveiros em
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ambientes oligoalinos e alcalinos mal tamponados afetam
significativamente o consumo de alimento e podem causar
perdassignificativas de O. niloticus. Em dguas salobras e sal-
gadas bem tamponadas, registros de 6,0 ppm sao suportéveis,
mas podem comprometer seriamente o consumo deracgaoe
seumecanismo de excrecao, exigindo correcao imediata. A
frequéncia dealimentacao do peixe e o consumo de alimento
ficacomprometida com aformacao de ondas, em dreas com
ventos de velocidade elevada e superiora 20,0 km/hora, com
paralizacao total do consumo de alimento artificial acima
de 25,0 km/hora. Normalmente, no policultivo a espécie
principal é a tilapia, tendo como secundaria o L. vannamei
e, embora O. niloticus faca o uso apropriado do alimento
natural, consumindo o fito e 0 zoo plancton e bentos, além
do perifiton, a espécie necessita de racao balanceada. Isto é
muito importante para prover a excrecdo fecal continua e a
consequente formacao dos compostos microbianos proteicos
que possibilitam a nutricao de L. vannameinas densidades
requeridas paraaviabilizacao do negdcio. Excepcionalmente,
as duas espécies podem ter ordem de importancia igualita-
ria em biomassa e muito pouca ou nenhuma dependéncia
alimentar, praticamente descaracterizando o conceito de
espécie principal e secunddria.

SISTEMAS USUAIS DO POLICULTIVO.

Dois sistemas de producao semi intensiva ou intensiva
sdo os mais adequados para o policultivo de O. niléticus e
L. vannamei: a) cultivo dos peixes em tanques rede ou em
cercadas nos viveiros de camarao e b) estocagem conjunta
de camaroes e tildpias, nos meios de producgao tanto de
tilapias, como de camaroes. No primeiro sistema, alevinos
ou juvenis de tilapia, e pés-larvas ou juvenis de camaroes
podem ser estocados ao mesmo tempo. No segundo modelo,
aestocagem diretade alevinos e pos-larvas deve ser evitada,
minimizando-seapossibilidade de predagao, dado ao fato da
tilapia apresentar uma preferénciaalimentar mais carnivora
desde alevino até 15,0 a 20,0 g de peso médio. Dessa forma,
ou se estocam ao mesmo tempo, juvenis de O. nildticus e
pos-larvas ou juvenis de L. vannamei, ou apenas alevinos
com juvenis do camarao. Em ambos os casos, as estocagens
devem sempre ter em consideracao abiomassade O. niléticus
requerida para proporcionar a base alimentar demandada
pelabiomassa de L. vannamei.

No processo de produgao muito intensiva ou super inten-
siva, o policultivo pode ser feito sem qualquer dependéncia
alimentar entre as espécies e em meios, que embora interli-
gados de alguma forma, tém modus operandi particulares.
Neste caso ambas as espécies podem ser estocadas como
alevinos, juvenis ou pds-larvas em ambientes diferentes e
alimentadas de modo individualizado. Dessa feita, além da
producao de tildpias, o proposito maior é o usufruto da dgua
do cultivo de O. niloticus e suas respectivas microfauna e
flora, como suporte probidtico a garantia da obtencao de
elevadas biomassas de L. vannamei.

De todo modo e independentemente do modelo adotado,
quanto maior e mais sustentdvel a biomassa de tildpia no
policultivo, maior sera sua influéncia positiva sobre a pro-
ducao saudavel do camarao. Entretanto, esse mecanismo de
interacao simbidtica ainda é objeto de investigacao. Como o
sistema superintensivo ainda é pouco estudado e praticado,
nao sera descrito como modelo.

POLICULTIVO SEMI INTENSIVO OU INTENSIVO

Essa prética pode ser adotada tanto para incrementar a
viabilidade da producao de O. niloticus, como para revi-
talizar as unidades operacionais de L. vannamei afetadas
pelasenfermidades de grande importancia economicaenao
demanda expressivas alteracoes de desenho em ambos os
casos. Apesar da importancia dos viveiros profundos para
o0s peixes, estes também sao adequados para os camaroes
e mesmo, via de regra mais rasas, as lagoas usadas para
camaroes, se adequam perfeitamente a engorda dos peixes.
Entretanto, ambientes com dreas maiores que3,0 hectaressao
menos adequados e limitados, sendo tanto maiores, quanto
mais vulneraveis em producao, produtividade e conversao
alimentar. Biétopos com superficies inferiores a2,0 hectares
sao os mais recomendados, facilitando tanto o manejo ope-
racional como as operacoes de colheita propriamente ditas.

Em funcao das demandas de mercado e das formas de
comercializagao dos produtos, o negécio do policultivo deve
ser muito bem elaborado e planejado, posto que, apesar de
muito mais lucrativo, é bem mais vulneravel que os mono-
cultivos.Isto posto, insta o conselho: Antes de ingressar nesse
negacio, saiba como; onde; de que forma, em que volume e a
que preco, ird comercializar a producao de tildpia. Sem tais
informacoes, os resultados podem ser catastroficos.

Modelo Operacional

Dentre os diversos desenhos produtivos, para o uso de
O. niloticus em policultivo, o modelo trifdsico é o mais
apropriado, compreendendo meios paraarecepcao,aclima-
tacao, adaptacao e cultivo de alevinos até a fase de juvenil;
ambientes para a producao de peixes jovens, e os viveiros de
engorda propriamente ditos. Isto em muito facilita o emprego
de altas densidades e o manejo alimentar de ambas as espé-
cies. Entretanto, para L. vannamei, nao ¢ tao importante a
demanda por animais jovens para o policultivo e, apesar da
viabilidade do processo de estocagem direta de pds larvas,
com juvenis e jovens de tildpia, o modelo bifésico bercario/
engorda é mais seguro e apropriado. A estocagem conjunta
de peixes e camaroes juvenis nos viveiros intermedidrios
resulta e antecipa o primeiro ciclo de producao de camarao,
enquanto que o policultivo de peixes jovens e camaroes
juvenis reduz o tempo de producao nos meios de engorda.
Isto posto, resultanamelhoria da sobrevivéncia, crescimento
e conversao alimentar de ambas as espécies, implicando no
incremento dos ciclos e rentabilidades mais substanciais nos
policultivos em tese. Neste caso a transferéncia dos peixes
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jovens deve serrealizada depois da despesca dos camardes,
posto que, para a coleta dos peixes, os arrastos sao pratica-
mente indispensaveis e quando feita de forma simultanea,
acarreta a mortalidade e a perda de qualidade do camarao
como produto.

0O modelo bifasico de policultivo pode se utilizar tanto de
bercdrios para a producao de juvenis de peixes, e engorda-
-los com pds larvas, como com juvenis de camardes também
produzidos em unidades primdrias, ou de outro modo, estocar
alevinos com juvenis de camarao produzidos em bercarios.

Emboraos modelos supracitados sejam mais apropriados
e aconselhados, 0o método de policultivo mais tradicional
continua monofasico, abrigando peixes e camaroes desde
pos larvas e alevinos, num mesmo ambiente até a colheita.

Preparacdo dos Meios

Muito mais que no monocultivo de camardes, o policul-
tivo demanda cuidados na preparagao prévia dos viveiros e
dessaforma, além das medidas de biosseguranca, higiene e
limpeza habituais, as medidas de controle de predadores e
competidores, principalmente dos peixes, devem ser ado-
tadas e terem aplicacdo continua e rigorosa, sob pena de
resultados desastrosos. Desse modo, o ingresso de passaros,
mamiferos e outros animais de hébitos diurno e noturno
devera ser totalmente inviabilizado, apondo-se além das
cercas convencionais, coberturas em malha de ndilon ou
redes anti-passaros, com dimensionamento adequado a
cadafase de cultivo. Nos meios em reuso, antes do processo
de esterilizacao, deve-se efetuar pelo menos um abasteci-
mento parcial, para oportunizar a eclosao dos ovos do ciclo
precedente, minimizando o surto precoce de alevinos de O.
niloticus, que podem comprometer o ciclo.

Demodo sequente, os viveiros devem ser abastecidos com
agua filtrada de acordo com a demanda de cada ambiente e
do programa de biosseguranca adotado: para os viveiros de
alevinagem ou de estocagem de pos larvas, malhas de 300,0
micra; 500,0 micra paralagoas de juvenis e 1000,0 micra para
viveiros de engorda ou, apenas bolsdes de 300,0 micra para
aaducao de todos os meios ditos, quando se deseja produzir
em dreas afetadas por enfermidades de importancia eco-
nomica, principalmente aquelas dotadas de uma média ou
altadensidade e diversidade de hospedeiros intermedidrios.
Quando a agua provém de pocos profundos sendo aduzida
diretamente aos meios de cultivo, esse processo de filtracao
pode ser evitado.

Enquanto que para a producao de juvenis e engorda de
camaroes se requeiram as demandas de correcao de pH
de solo, oxidacao de matéria organica e fertilizacao para a
producdo de alimentos naturais, para os meios destinados
aos peixes (bercarios, intermediarios e engorda), apenas a
oxidacao da matéria organica é indispensavel, pelo fato da
dependéncia dos peixes ser muito menor do benthos que
os camarades e do papel dietético muito mais eficiente, do
alimento artificial para os peixes.

Recebimento, Adaptacéo e Estocagem dos Alevinos e
Pos larvas

Antes do recebimento dos animais a serem estocados,
o conhecimento das condicoes hidrobiologicas dos am-
bientes a serem usados é de imprescindivel importancia
e essa informacao deverd ser repassada ao fornecedor,
especialmente no caso do policultivo em agua salgada,
onde O. niloticus devera ter sua dgua de transporte, em
condi¢coes muito semelhantes aos meios de estocagem,
minimizando ao mdximo, o tempo de aclimatacao ou
adaptacao. Quando possivel, o mesmo procedimento
deverd ser adotado para L. vannamei. Quando peixes e
camaroes nao podem ser transportados em condicoes
idénticas as de seus viveiros de estocagem um processo
de adaptacao é demandado e neste caso, é obrigacao do
produtor realiza-lo de modo adequado. Alevinos de tilapia
podem ser submetidos a choque direto de salinidade de
até 15,0 ppt sem qualquer taxa de mortalidade, quando
os demais parametros como pH, temperatura, oxigénio
dissolvido, amonia, nitrito e gas sulfidrico sao adequados
numa agua de baixa concentracao de sdlidos totais.

Para salinidades superiores a 15,0 ppt os peixes deve-
rao se submeter a um processo de adaptacao gradativa
a partir do limite relatado e em condicoes semelhantes
as supra especificadas, de conformidade com a Tabela
I. Neste caso, elevacoes de 1,0 ppt a cada 96,0 horas até
35,0 ppt possibilitam sobrevivéncia final de 85,0 a 90,0%.
Estas vantagens peculiares de O. niloticus devem ser
exploradas tanto para o transporte como para a engorda
de no policultivo em dgua salobra e salgada, sabendo-se
que as variacoes de salinidade tanto para mais como
para menos serdao danosas quando obrigadas a além dos
limites explicitados.

TABELA I - Modelo de Adaptagdo de O. niloticus

VARIACAO EM ppt

AUMENTO TEMPORAL ppt

DE O PARA 15
DE 15 PARA 20
DE 20 PARA 25
DE 25 PARA 30
DE 30 PARA 35

CHOQUE DIRETO
01 ppt A CADA 24 HORAS
01 ppt A CADA 36 HORAS
01 ppt A CADA 48 HORAS
01 ppt A CADA 96 HORAS

Caso os fornecedores de pds larvas nao se disponham a
realizar a aclimatacdo, assim como os peixes, 0os camaroes
precisam ser aclimatados de modo adequado as salinidades
dosmeios onde serao estocados. Entretanto, parao policultivo,
via de regra, essa adaptacao é para salinidades mais baixas e
dependendo das mesmas, este pode ser um processo menos
complicado e demorado, ou seja: em apenas 6,0 a 8,0 horas
pos larvas produzidas a 35,0 ppt podem sem aclimatadas a
14,0 ou 15,0 ppt, com taxa de sobrevivéncia de 95,0 a 100,0%,
de acordo com a Tabela II.

B 50| RevistaABCC



TABELA II - Modelo de Aclimatagdo de L. vannamei

VARIAGCAO EM ppt

REDUCAO TEMPORAL ppt

DE 35 PARA 15
DE 15 PARA 10
DE 10 PARA 6
DE 6 PARA 3
DE 3 PARA 0,5

01 ppt A CADA 30 MIN
01 ppt A CADA HORA
01 ppt A CADA 03 HORAS
01 ppt A CADA 04 HORAS
01 ppt A CADA 06 HORAS

Do mesmo modo que as pos-larvas de camardes, os ale-
vinos de peixe deverao ter suas condigoes de sanidade e de
desenvolvimento checados previamente nas suas respectivas
unidades de producao, todos os processos de acondicionamento,
aclimatacao, contagem e transporte, deverao ser devidamente
efetivados por profissionais habilitados e capacitados.

Umavezadaptados eaclimatados ao ambiente de cultivoas
estocagens devem ser feitas e os cultivos propriamente ditos
serem iniciados.

Astaxas de estocagem podemvariar com o nivel detecnologia
e de expertise de cada empreendedor. Entretanto, quaisquer
que sejam elas, as mesmas deverdo proporcionar e garantir
boa qualidade de vida a peixes e camardes. Usualmente sao
incrementadas com a aquisicao temporal de conhecimentos
especificos que por suavez, sao particulares a cada ambiente
de cultivo e aos objetivos operacionais de cada sistema.

Producdo de Juvenis de Peixes e Camarées Em
Bercdrios Distintos

Neste processo, as densidades de estocagem de alevinos e
pos larvas sao em média, 100,0 a 200,0 ind/m2 e a obten¢ao
de juvenis de peixes e camardes nos bercarios especificos
decorre em 30 a 60 dias. Durante este tempo, a provisdo de
condicoes ambientais adequadas a O niloticus e L. vanna-
mei sao indispensaveis e deverdo obedecer as demandas
requeridas pelasbiomassas de cadauma das espécies. Dessa
forma, desde a estocagem, a avaliacao e o acompanhamen-
to continuo da sanidade e a garantia da disponibilidade
adequada de oxigénio dissolvido (préximo da saturacgao);
pH (levemente acido a ligeiramente alcalino e com minima
variacao diuturna); salinidade e temperatura constantes;
baixas e estaveis concentracdes de amonia, nitrito, gds sul-
fidrico e sdlidos totais sdo indispensdveis. Assim sendo, o
monitoramento continuo e frequente de tais parametros e
as imediatas e adequadas correcoes de suas oscilacdes sao
ingredientes condicionantes de sucesso. A aeracao artificial
deve ser proporcional a biomassa final pleiteada e a dgua
do sistema, preferencialmente recirculada, para garantir
a estabilidade dos parametros fisico-quimicos e biologi-
cos, enquanto que as perdas por evaporacao e infiltragao,
compensadas pelo aporte correto de dgua limpa, filtrada e
sempre de salinidade ligeiramente inferior para impedir ou
minimizar as variagdes. Animais enfermos ou portadores de

parasitas devem ser tratados ou descartados, bem como o
controle de todos os tipos de predadores e competidores ser
implementado, desde o momento da aquisi¢ao. As elevacoes
de amonia e a consequente geracao do nitrito, podem ser
controladas pelo emprego de melaco, em dosagens frequen-
tes e de conformidade com o aporte de alimento artificial,
enquanto que as flutuacoes de pH podem ser contidas pela
estabilidade da alcalinidade, controlada pela aplicagao ade-
quadadehidroxido de calcio. Nos sistemas muito intensivos
ou super intensivos, enfermidades como a mancha branca
em L. vannamei e as oscilacoes de temperatura podem ser
controladas com o uso de estufas, enquanto que nos mode-
los menos intensivos, meios protegidos de contaminacoes
cruzadas, com equilibrio idnico, reuso de dgua e profundos
podem ser eficientes aos mesmos propdsitos.

Osanimais devem ser alimentados com racoes especificas
para cada espécie e numa frequéncia apropriada a cada fase
vital. Enquanto os alevinos recebem alimento balanceado
flutuante com 45,0% de proteina bruta, pés larvas sao alimen-
tadas com racao densa contendo 40,0% de proteina bruta,
numa frequéncia de 8,0 vezes, finalizando o ciclo com 6,0 a
8,0 fracionamentos diurnos.

E muito importante lembrar que para oportunizar boas
condicoes de vida, principalmente aos camaroes em alta
densidade, o ambiente de cultivo deve adquirir condicoes
ionicas proporcionais ao meio marinho e quando isto nao
ocorrernaturalmente, as demandas de equilibrioionico devem
sersatisfeitas pelo uso de substancias nao téxicas em dosagens
fracionadas, principalmente na agua. Quando por razoes
economicas isto nao puder ser feito, pelo menos no alimento
artificial, o balanco idnico devera ser objetivado. Para se ter
uma ideia das demandas requeridas, a agua devera ser anali-
sada para a obtencao das concentragoes e das relacoes entre
os diversos cdtions e anions como célcio, magnésio, potdssio,
sodio, cloretos e sulfatos. A Tabela III expressa a demanda
de correcao desses ions em funcao da salinidade, exemplo:
para uma agua de 15,0 ppt de salinidade, a concentracao de
potdssio deve ser de 160,5 ppm ou seja: 0,16g/litro, do mesmo
modo que a concentracao de magnésio deve ser 586,5 ppm
ou, 0,586g\litro. Assim, uma dgua com 350,0 ppm, demanda
236,5 ppm de magnésio.

TABELA III - Fatores de Multiplicagdo Dos Tons

FATOR MULT.

CALCIO ppm
MAGNESIO ppm
POTASSIO ppm

SODIO ppm

CLORETO ppm

11,6 x sal ppt.
39,1
10,7
3045
551,0

Quandobem cuidados, protegidos e alimentados, os alevinos
dobram o peso médio a cada semana e depois de 45 a 60 dias,
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quandosao capturados, tém peso médio varidvel de 30,0a70,0
gcom 80,0 a 90,0% de sobrevivéncia.

Osjuvenis de camarao atingem de 3,5 a4,5g de peso médio,
com taxas de sobrevivéncia de 75,0 a 90,0% quando devida-
mente protegidos e alimentados. Nas areas muito afetadas
pelo WSSV os juvenis devem ser coletados antes de 30,0 dias,
antes de serem afetados.

Producdo de Peixes Jovens e Engorda de Camarées
nos Viveiros Intermedidrios

Juvenisde O. niloticuse L. vannameiobtidos dos cultivosem
bercarios ou, apenas p6s larva de 10,0 dias (P1-10) e juvenis de
peixes podem ser usados com esse objetivo. A primeira opcao
é muito mais interessante pelo fato de umabiomassa de indivi-
duos de peso médio mais alto e, portanto, de maior valor venal,
poder ser obtida ao final do ciclo. A segunda op¢ao também
pode ser interessante, tanto por se prescindir das inversoes em
ambientes para a producao de juvenis de L. vannamei, como
pela possibilidade da compensacao da receita com individuos
de menor porte, com biomassas mais expressivas. No sistema
trifasico, este pode ser, tanto o primeiro ciclo de producao de
camarao, como do policultivo propriamente dito.

Da mesma forma que nos bercarios, as densidades de O.
nildticus e L. vannamei podem variar em funcao da capaci-
dade de manejo e do aparato tecnologico do empreendedor e
no caso particular dos ambientes de dgua salobra, variam de
70 a 10,0 peixes juvenis e 8,0 a 10,0 camaroes juvenis ou, 10,0
a 15,0 PIs-10/m2. Entretanto, a razao de estocagem de peixes e
camaroes deverd sempre, obedecer a capacidade de fomento
por parte da biomassa de tilépia, dos subprodutos alimentares
paraoscamaroes, excetonos casos da producaode O. niloticus
em cercadas outanquesredes nosviveiros de L. vannamei,em
que os camaroes podem receber alimentacao complementar.
A experiéncia demonstra que para cada 10,0 toneladas por
hectare de peixes jovens produzidos, pode-se obter de 0,6 a 1,2
toneladas por hectare de camaroes, apenas alimentando-se de
forma correta O. niloticus.

De modo idéntico a obtencao de juvenis nos bercérios, a
producao de peixes jovens em policultivo deve ser fundamen-
tada em procedimentos rigorosos de protecao, biosseguranca,
sanidade, recirculacao de agua, manutencao de salinidade e
controle de gases e metabdlitos toxicos para os animais em
crescimento, atuando-se sempre de formapreventivaevigilante
em monitoramento. Nesta etapa do policultivo, a garantia do
suprimento de oxigénio dissolvido, alimentacao e afrequéncia
alimentar sao ainda mais condicionantes de sucesso. Embora
a biomassa de O. niloticus possa sobreviver em baixas con-
centracoes temporais de oxigénio dissolvido, a producao de
compostos nitrogenados resultantes de sua alimentacao e
excrecao é continua e elevada e por essa razao, demanda para
a requerida nitrificacao, concentracoes minimas de 4,0 a 5,0
ppm. Assim sendo, aeracao artificial na medida certa, deve ser
provida para a garantia dessa condicao.

Aofertadealimentoartificial eafrequénciaalimentar, porsua

vez, tém grande importancia nos resultados finais desta etapa
e devem obedecer aos ditames da climatologia e meteorologia
daregiao. Os arragcoamentos devem ser feitos nos horarios de
calmarias ouventosamenos e, de temperaturamais elevada, no
decorrer do dia e/ou, nos primeiros horarios noturnos, quando
o0s animais resistem ao consumo nos hordrios de dguas mais
turbulentas. Os alimentadores automaticos sao umaferramenta
importante nesse proposito posto que podem ser programa-
dos nos fracionamentos, frequéncias e horarios adequados e
demandados. A pratica demonstra os melhores resultados de
crescimentomédio (3,0-5,0g/dia) emaguasalobraparapeixes
alimentados ‘Ad Libitum’, em doze fracionamentos didrios.

Adequadamente cuidados, protegidos e bem alimentados,
peixes e camaroes, estocados como juvenis, num intervalo de
45 a 60 dias, atingem peso médio variavel de 150,0 a 250,0ge,
12,0 a 15,0g, respectivamente. Quando estocados como PI-10,
o peso médio final dos camardes varia de 7,0 a 10,0g. A taxa
média de sobrevivéncia dos peixes jovens varia de 80,0 2 90,0%
enquanto que para os camaroes, oscila em média entre 70,0 a
90,0% e,50,0€90,0%, parajuvenis e pdslarvas, respectivamente,
dependendo muito da fonte de fornecimento e época do ano.
Assim sendo, nesta primeira fase do policultivo, a vivencia em
ambientes salinos mostra que, além da producao de peixes
jovens para a engorda subsequente, sao comercializados de
350,0 a 800,0 kg de camaroes, quando dos povoamentos com
Pls ou, 600,0 a 1.300,0 kg/hectare, quando das estocagens com
camaroes juvenis.

Transferéncia de Camardes e Peixes Juvenis e
Peixes Jovens

Osucessodesse processo depende do conhecimento, habili-
dade e principalmente do bom senso e do aparato tecnoldgico
empregado. L. vannamei é sempre coletado pela comporta de
despesca, enquantoque O. niloticus, peloprocessodearrasto. Os
hordrios matutinos sao os maisrecomendados e adisponibilidade
adequadade oxigénio dissolvido asbiomassasemmanejodeve
ser garantida. E muito importante que os animais tenham seu
estado sanitdriomonitorado previamente paraminimizar perdas
e viabilizar os tratamentos possiveis. A transferéncia pode ser
umbommomento paratratamento profildtico, principalmente
para os peixes, para se evitar algumas doencas bacterianas ou
parasitdrias. Neste caso, podem ser postos em solucao aerada
a100,0 ppm e, ou 5,0 a 8,0 ppm, respectivamente, de formalina
e permanganato de potdssio, por 30 minutos. Para o controle
de enfermidades causadas por bactérias como Aeromonas e
Edwardsiella o tratamento deverd ser feito previamente com a
incorporacaode 1,0a2,0 pptde Oxitetraciclinanaprépriaracao,
por pelo menos 10 dias antes da transferéncia.

O estado de ecdise dos camaroes deve ser avaliado antes da
transferéncia e apenas as populacoes com menos de 5,0% de
individuosemmuda, poderasertransferida. Peixes e camaroes
devemsersubmetidosajejumprévio paradiminuiroestresse e
quandoestiverem em policultivo,os camaroes devem ser sempre
coletados antes. Na captura do camarao, a rede “bag net” deve
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ter malha adequada e estar semi imersa num colchao de dgua
corrente de baixa velocidade e as massas coletadas devem ser
de apenas 4,0 — 6,0 kg de cada vez. Para os peixes, os arrastos
podem ser feitos com aprisionamento de toda a biomassa com
umarede de cerco, mas os animais devem permanecer emagua
corrente ousuficientemente aerada, paragarantir o suprimento
de oxigénio dissolvido. Dependendo da distancia, peixes ou
camaroes podemsertransferidos por tubulacoes, emmeio seco
ou, em agua aerada. No primeiro caso, uma diferenca de nivel
adequada ao trajeto e um aporte continuo de dgua devem ser
admitidos, observando-se que, para os peixes, por tenderem
a nadar contra o fluxo, a velocidade devera ser muito maior
que para os camaraes e neste caso, uma segunda bomba deve
ser usada, na linha plana da tubulagao. Este modelo permite a
transferénciamuito maisrépidae eficazdos animais, noentanto
tem limitacao de uso para distancias maiores que 600 a 1.000
metros. Em meio seco, os animais, imediatamente capturados
em fracoes, devem ser postos em bolsas para evitar agitacao e
transportados em recipientes (caixas, baldes etc), em veiculos
répidos, preferencialmente motos. O transporte em dguaarejada é
maisadequado eseguro e podeser feito paragrandes distancias,
emveiculosrdpidos, tantoemreservatérios devolumesde 1.000
a2.000 litros, como em baldes, desde que a concentracao de
4,0 a 5,0 ppm de oxigénio dissolvido seja oportunizada para
a biomassa de 15,0 a 30,0 por m3. A experiéncia mostra que
biomassas de 2,0 a 3,0 ton podem ser transferidas em 6 horas
com 3 a 4 motos, portando 3 reservatorios cada uma. Neste
caso particular, o uso de peréxido de hidrogénio em solugao
de 1.500 ppm, aplicada em 15,0 litros da d4gua de transporte, na
razaode 3,0litros paracadaminuto de transporte, proporciona
total sobrevivéncia aos camaroes transferidos e dispensa o uso
de garrafas de oxigénio.

Cultivo de Peixes Jovens e Camarées nos Viveiros de
Engorda

Nessasegundae tiltima etapa do policultivo trifasico, de forma
idénticaao ciclonosintermedidrios, os peixes jovens podem ser
cultivados tanto comPl-10 de L. vannamei como com juvenis
obtidos dos bercarios. Apesar das duas opcoes seremvidveis, o
emprego da primeira proporciona maior rentabilidade devido
ao peso médio final dos camaroes, quando animais de 25,0 a
30,0g podem ser colhidos. Desta feita, a relacao de biomassa
final de camardes e peixes deve ser de 0,6 a 1,2 toneladas para
cada 12,0 a 15,0 toneladas, respectivamente. Assim sendo,
para garantir o desenvolvimento adequado de L. vannamei,
as densidades de estocagem, além da dotacao de tecnologia
e expertise do produtor, deverao levar em consideracao que
nos peixes maiores o consumo didrio de alimento é menor e
decrescente com o incremento de peso médio. Estocagens
iniciais de 2 a 3 peixes jovens e 8 a 10 camaroes juvenis ou,
10a15PIs-10/m2, tém sido empregadas com bons resultados.

Durante todo o processo de engorda, o manejo de peixes e
camaroes deve adotar mecanismos sistemdticos de biossegu-
ranca, sanidade, prote¢ao, recirculacao de d4gua, manutengao

de salinidade e controle de todos os parametros hidrolégicos
dentro doslimites de estresse minimo aos animais. O monito-
ramento e 0 manejo preventivo sao essenciais. A experiéncia
demonstra que quanto maior a frequéncia alimentar e a
garantia de suprimento de oxigénio dissolvido, mais altas
serdo as taxas de crescimento e de sobrevivéncia de tilapias e
camaroes. Por essarazao, aeracaoartificialde 1,0a2,0 HP por
tonelada de biomassa e frequéncia alimentar de 6 a8 vezes ao
dia reportam bons resultados finais. O uso de alimentadores
automaticos é aconselhado, tanto por viabilizarem maiores
frequéncias, comoflexibilizacao de horarios e menoraporte de
alimento temporal. A experiéncia em agua de 18,0 a 26,0 ppt,
parapeixes alimentados ‘Ad Libitum’ demonstra crescimento
médio (7,0 - 9,0g/dia), em doze fracionamentos diarios. Nos
processos bem cuidados, alimentados e manejados, os animais
atingem peso médio variavel de 1.000 a 1.500g e, 20,0 a 30,0g,
respectivamente, em 120 a 130 dias. Quando estocados como
PI-10, o peso médio final dos camaroes varia de 7,0 a 10,0g.

Emdguasalobra, asobrevivénciamédia dos peixesvariade
70,0290,0% enquanto que para os camardes, oscilaentre 70,0 a
90,0% €,50,0€90,0%, para peixes e pdslarvas, respectivamente.
Nas dreas seriamente afetadas pelamanchabrancae dotadas
de alta concentracao de hospedeiros intermediarios, a taxa
de sobrevivéncia dos camaroes ¢ sempre bem inferior (12,0
a40,0%), principalmente quando estocados como po6s larvas.
Entretanto, adquirem peso médio final elevado, atingindo de
300a450g.

Em meios livres de mancha branca ou apenas levemente
afetados, ha diversos registros de producoes de 36,0 e 2,7 ton
de O. niloticus e L. vannamei por hectare, respectivamente.
Entretanto, nas dreas salobras mais afetadas pelo WSSV, os
resultados médios variam de 14,0 a 25,0 ton de peixe e 0,2 a
1,5 ton de camarao por hectare.

CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo sem o suporte da avaliacdo economica, objeto da
proximaedicao, nao ha duvidas de que os policultivos sao mais
sustentdveis que os monocultivos. Entretanto, apesar dos desas-
tresao cultivo de camaroes causados pelas doencas de grande
importanciaeconomicacomo,aIMNV outrora,ea WSSV mais
recentemente, o comodismo relacionado principalmente, as
grandes facilidades de comercializacao in natura, nas portei-
ras das fazendas, tem relegado as op¢oes de diversificacao da
carciniculturaaterceiro plano.Mesmo nasregioes muitobem
apropriadas para as diversificacoes, a exemplo das fazendas
oligohalinas, as dificuldades de comercializacao de grandes
volumes de tilapia, desencorajam a aplicagao do policultivo.
Isto deve-se principalmente, ao héabito da comercializacao
também de forma “innatura” dos peixes, bem como as grandes
dificuldades e aos custos do seu processamento. No Nordeste,
especialmente, nao existem processadores de tildpia que nao
sejam compradores a baixos precos, ou produtores que, em-
bora se prontifiquem a prestar servicos, pretendem fazer isto
a precos que inviabilizam os pequenos e médios negdcios.
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O PAPEL DA ENERGIA NA NUTRICAO DOS CAMAROES MARINHOS

Rodrigo Antonio Ponce de Leon Ferreira de Carvalho, Dr.

! Laboratério de Nutricdo de Organismos Aquaticos. Curso Técnico em Aquicultura, Unidade de Ciéncias Agrérias / Escola Agricola de
Jundiai, Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), e-mail: rodrigoplfc@gmail.com

m 2014 a produc¢ao de organismos aqudticos através da

aquiculturaultrapassouaproducao dapescaerespondeu

por 50,4% de toda a producao mundial (FAO, 2016). A
aquiculturacresceaumritmomaisacelerado do que os demais
segmentos impulsionada pelo mercado, o desenvolvimento
tecnologico e a utilizacao de dreas imprdprias para outras
atividades, entre outros fatores.

Anaturezatambém favoreceu os animais aqudticos através
de uma maior eficiéncia no uso da energia, uma vez que os
animais aqudticos gastammenos energia para desempenhar
as suas atividades do que os seus concorrentes terrestres. Os
animais aquaticos gastam uma quantidade insignificante de
energia para manter a sua posicao na dgua enquanto que um
bovinno de corte gasta 13 a 25% do seu metabolismo basal
apenas para ficar em pé (Guimaraes et al, 2012). Além disso,
nao precisam gastar energia para manter a temperatura cor-
poral e economizam na excrecdo ja que excretam amonia a
um custode 0,79 kcal por grama de nitrogénio e os mamiferos
excretamuréiaaum custo de 5,50 kcal por gramadenitrogénio.

O menor gasto de energia dos animais aquaticos contribui
paraum fator de conversao alimentar mais baixo do que os dos
animais terrestres e também para maiores taxas de retencao
de proteina e energia por alimento ingerido Fiigura 1).

ranso | N 179

Salmdio do Atlantico * = L15

e = LS
Camardio (L vannamei) 13

Figura 1 - Fator de conversédo alimentar, taxa de retencéo de energia e
taxa de retencdo de proteina para o carneiro, frango, suino, salméao do
atlantico, tildpia e camardo marinho em sistemas convencionais.
Aenergiaédefinida comoacapacidade derealizartrabalho,
mas no sentido bioldgico energia se traduz basicamente em
combustivel para o metabolismo basal (que corresponde as
funcoes essenciais dos animais, tais como: respiracao, circu-
lagao, digestao e producao de substancias como hormanio e
enzimas), osmorregulacdo, natagao, reprodugao e crescimento.
Tradicionalmente os nutricionistas de animais tém expresso
aenergiaem calorias, definidas comoaenergianecessdriapara
aumentar a temperatura de 1g de dgua de 14,5°C para 15,5°C.
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As calorias sdo expressas em kcal kg. O Joule foi adotado pelo
SistemaMétrico Internacional (SMI) como unidade de expressao
de energia elétrica, mecanica e quimica. A unidade é expressa
como:MJ kg'. 1 cal éigual a4,184].

O balanco energético no camarao pode ser descrito pela
equacao abaixo:

C=F+U+M+R

H http:/fworldartsme.com/

Figura 2 - Balanco da energia em um camardo marinho

onde,

C = energia consumida através do alimento natural e/ou
artificial, F = energia excretada nas fezes, que inclui material
nao digerido, células do epitélio e enzimas; U =energiaperdida
naformadeamonia e outros compostos excretadosnaurinae
pelasbranquias, M =energia
metabolica ou respiratoria
que é utilizada para manter
asatividadesvitais dos cama-
roes, tais como respiracao,
circulacao, formacao de
compostos e locomocao e
R = energia retida na forma
de crescimento. O principal
objetivodocriador de camarao
¢maximizaroReminimizar
as outras perdas de energia
a0 mesmo tempo em que se
mantém uma composi¢ao aceitavel no produto final.

A energia expendida pelos animais aquaticos se divide
de acordo com a sua utilizagao. A energia bruta ¢ a energia
fornecida pelo alimento e descontada a energia perdida nas
fezes se torna a energia digestivel. A energia digestivel apos
o desconto da energia perdida através da urina e das bran-
quias ¢ chamada de energia metabolizavel. Esta, descontada
a energia perdida na produgao de calor (minima nos peixes
e crustaceos) se transforma em energia liquida a qual apds
suprir ademandabasal (respiragao, circulagao e formacao de
compostos) resulta na energia para crescimento ou retida no
animal, proxima a 30% nos animais aquaticos (Figuras 2 e 3)




Figura 3 - Divisao da energia quanto ao seu uso nos organismos
aquaticos

A energia ndo ¢ um nutriente, os nutrientes: proteina,
carboidratos e lipideos, fornecem energia através das liga-
coes quimicas produzidas quando os 4&tomos se combinam
e formam novas moléculas, ao contrédrio do que se pensa
que a energia é formada com a quebra das moléculas. As
diferentesligacoes contém quantidades distintas de energia.

Atendida a demanda por energia, o excesso de nutrientes
nao utilizados sao armazenados comoreserva. O carboidrato
¢ armazenado como glicogénio no hepatopancreas ou em
tecidos, lipideos e proteina também sdo armazenados nos
tecidos promovendo o crescimento e o ganho de peso. Esta
reserva de nutrientes energéticos é utilizada pelos animais
em periodos de privacdo alimentar. No caso
dos camaroes, estudos mostraram que o gli-
cogénio e os lipideos sao as fontes de energia
preferencialmente mobilizadas durante a
privacdo alimentar, como na fase da ecdise.

Aingestao de alimentos é comandada pela
energia. Uma das teorias da nutricao afirma
que os animais consomem alimentos para
atender as suas necessidades energéticas. O
consumo da quantidade adequada de energia
¢ fundamental para a viabilidade economica
daproducao de animais aquaticos. Arecomen-
dacao de energia digestivel para o Litopenaeus
vannamei segundo o NRC (2011) é igual a

%

Digestibilidade aparente

Incremento de calor

uma dieta com uma relacao energia diges-
tivel: proteina digestivel adequada, a qual

Fezes corresponde a20~21 mgkJ ' para Litopenaeus
vannamei (Cuzon e Guillaume, 1997; Hu et
al, 2008).

Excregdo Branquias/ Urina

Cada ingrediente possui o seu teor de
energia e digestibilidade distintos (Figura
4) e a combinacao destes ingredientes em
uma dietaresultaem uma energia digestivel
da dieta especifica para cada formulagao. A

Metabolismo basal farinha de penas hidrolisadas (F. pena) possui
um teor de energiade 24,1 MJ kg", superior ao
teor de 21,5 MJ kg encontradonafarinha de
peixe do Chile.No entanto, quando se avalia

aenergiadisponivel nestes dois ingredientes
em termos digestiveis, a farinha de penas apresenta 24,1
MJ kg x 50% de digestibilidade aparente (Figura 4), que é
igual a 12 MJ kg' de energia digestivel. A farinha de peixe,
por suavez, apresenta 21,5 MJ kg x 86% de digestibilidade
aparente (figura 2), o que resulta em 18,5 MJ kg'. A farinha
de visceras de frango possui o mesmo teor de energia da
farinha de peixe, porémabaixa digestibilidade (49%) resulta
emuma baixa energia digestivel que corresponde ametade
da energia bruta do ingrediente.

Este cdlculo demonstra como um ingrediente rico em
energia bruta é na verdade um ingrediente com baixo teor
de energia digestivel, que é a energiatil, o que nos chamaa
atencdo paraorisco de se utilizarvalores de energia brutos
nas formulacoes, os quais podem resultar em ragoes com
niveis de energia muito diferentes da exigéncia dos camaroes.

818
7.1 712
' I I |

842
3000 Kcal kg' ou 12,6 MJ kg' para uma dieta I
contendo 30% de proteina digestivel.

O consumo de energia em excesso fard com
que o camarao fique saciado antes de ingerir
aquantidade necessdriade aminodcidos para
o seu crescimento. Por outro lado, uma dieta
com o nivel de energia abaixo da exigéncia do camarao
fara com que o animal utilize os aminodcidos que seriam
destinados ao crescimento para satisfazer as necessidades
energeéticas.

Amelhor forma de minimizar estes problemas é oferecer

F. PEIXE

NC. SOJA
F. PENA

(60)
F. CARNEE
0SS0s

Figura 4 - Digestibilidade aparente de diferentes ingredientes para
ragdes do camardo marinho L. vannamei (Carvalho et al., 2016).

Uma das vantagens dos camaroes marinhos em relagao
aos peixes marinhos € a sua facilidade em utilizar carboi-
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dratos, de forma mais eficiente até do que oslipideos, como
fonte de energia e com efeito economizador de proteina.
Em um estudo realizado com o L. vannmaei alimentados
com dietas contendo diferentes propor¢oes de proteina e
carboidrato e cultivados em dgua com salinidade igual a
3%o observou que o melhor desempenho foi obtido com
a proporcao proteina:carboidrato igual a 34:19 (Wang et
al,, 2015).

Os métodos mais utilizados para a determinacao da
energia em alimentos sao emlaboratério através dabomba
calorimétrica ou do calculo realizado a partir dos valores
caldricos daproteina, lipideos e carboidratos multiplicados
pelo seu teor nos alimentos. Na impossibilidade de se ana-
lisar a amostra através da bomba calorimétrica, o calculo
da energia pode oferecer uma estimativa muito préximo
do valor analisado em laboratério.

Um exemplo do cdlculo da energia de alimentos para
duas racoes comerciais hipotéticas é apresentado na
tabelaabaixo. O primeiro passo é calcular o carboidrato do
alimento, caso este nao tenhasido fornecido. O carboidrato
total compreende os carboidratos nao estruturais e de facil
digestao (como o amido) e os carboidratos estruturais ou
fibrabruta. Como os camardes marinhos nao digeremafibra,
o carboidrato que interessa é aquele sem a fibra bruta, ou
extrato nao nitrogenado (ENN). Calculado 0 ENN, é possivel
calcularasuaenergia, adaproteinae ado extrato etéreo ou
lipideos, utilizando as férmulaindicadas natabela abaixo e

apartir dasoma destas trés energias obter aenergia total do
alimento em kcal ou M]J e a relacao proteina: energia (P:E).

Tabela 1 - Exemplo de célculos dos teores de carboidrato, energia e
relacdo proteina : energia (P:E) de duas racdes para camarao marinho.

JRS——

ENERGIA TOTAL Keal/ kg* 4341 959
ENERGIA TOTALMY kg B n
RELACAO PE ] 21
\Carboidrato (sem a fibm bruta) ou Extrativo Nao Nitrogenado (ENN) = 00 - (PB+EErumidade+FBHVM),
? Fnergia PB=(PBda raglio | W00)x 5554 x 00, * Energia EE=(EEda raglio /| 100)x 944 x 1000,
* Energia CHO =(ENN da ragdo / 100)x 944 x 1000, * Energia total = ENERGIA PB + ENERGIA EE + ENERGIA CHO,
© Encrgia MJ=BENERGIA keal' kg x 4,186/ 000, Relagdo PE=PBx 10/ Encrgia total (M)

Com a adocao de sistemas com bioflocos, o camarao conta
com uma fonte de nutrientes complementar, contudo, a com-
posicao do biofloco é muitovaridvel podendo apresentar niveis
deproteinaentre9,5e49,0%, lipideos de 0,3 a4% e carboidratos
entre 4,5 e 36,4% resultando em niveis de energia bruta entre
5 e 16 MJ kg'. E importante conhecer a concentracao e o
aproveitamento da energia do flocos parase ajustarobalanco
proteina e energia da alimentacao dos camaroes, o que pode
significar ganhos adicionais.

nutratec
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IMPORTANCIA DO BALANCO IONICO

Leo de Oliveira
AlfakitLtda - Diretor Técnico
www.alfakit.ind.br

balanco ionico, por se tratar de um assunto bastante
complexo, acaba tendo barreiras técnicas e praticas
parasuaimplantagao e controle. O presente artigo tenta
tirar algumas duavidas referente a parte quimica, contribuir
na interpretacao dos dados, na escolha de equipamentos e
métodos para coleta e andlise de amostra,bem como, levantar
algumas questdes que junto com o balanco iénico podem
promover melhorias no processo produtivo da aquicultura
como um todo.
Na natureza existem constantes imutaveis, por exemplo a
constante de Fibonacci ou proporcao aurea que da beleza e
simetria a muitos organismos e inclusive em seres humano.

5

Figura 1 - Exemplos da constante de Fibonacci

Paraque estas constantes sejamman- ' Exe m p I 0 .

tidas, existe todo um processo quimico
e bioquimico aliado a outros fatores

Parametro

genéticos e ambientais que sao respon- Calcio
sdveis por este equilibrio. Na década Magnésio
de 30 do século passado se conhecia o Sédio*
equilibrio na dgua através do diagrama .
ionico de Maucha como condicao para Potassio
um desenvolvimento sauddvel em dgua Total Cations
doce (Maucha, R (1932) hydrochemische- Bicarbonatos
metodeninderlimnologie). Paraocultivo Sulfatos
do camarao Litopenaeus vannamei e

. . Cloretos
outros organismos de dgua salgada,
existem constantes quimicas na quali- Nitratos
dade da dgua que devem ser mantidas Total Anions

O desvio destas propor¢oes quimicas
¢ um dos fatores que contribuem para
queda na producao, propensao a doen-
cas e até a perda total da producdo. O diagrama de Maucha
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Sodio* - Por deducéo
ND - ndo determinado

estarepresentado nas Figura2 abaixo e oresultado é expresso
em Miliquivalente grama.

K+
Na*

Ca”

Mgm‘-

50,

Figura 2 - Diagrama de Maucha

Paraaguadoce, o equilibrio entre os anions Ca++eMag ++e
os cdtions CO3--e HCo3-- é benéfico mesmo em quantidades
queextrapolemo circulo do diagrama, enquanto que a presenca
de anions Na+K+e Cdtions Cl-e SO4--em altas concentracoes
é danosa.

EQUILIBRIO IONICO E BALANCO IONICO

Qualquer dgua, independentemente de ser doce ousalgada,
potével ou mineral, tem que ter equilibrio i6nico para que a
mesma tenha estabilidade quimica. Na tabela abaixo temos
um exemplo de equilibrio iénico em agua e como podemos
observar, temosum equilibrio entre cdtions e anions, também
expresso em miliequivalente grama.

Tabela 1 - Exemplo de equilibrio idnico em dgua

Conc.mg/L Formula mili Ea/L mg/L CaCO,
46 46 + 20 2,30 115
14 14+12,15 1,156 57
32 32+23 1,39 75
2.7 2,7+39 0,07 ND

b it 4,91 247
154 154 = 61,016 2,52 126
67 67 + 48 1,40 70
34 34+ 3545 0,96 48
3,6 36+62 0,06 3

o i bppindgea 4,94 247




Balancoionico sao pro-
por¢oesde determinados cd-
tions e anions expressos
em Mg/l, que devem ser
mantidos paraque os or-
ganismos se desenvolvam
de forma saudavel, e no
casodocamardaomarinho,
algumasdelas devem ser
consideradas. Abaixo
temos as concentracoes
ideais para o cultivo de
camarao L. vanammei
ja explanadas em vérias
palestras pelo Prof. Jorge
Chaves Rigali.

) COLETOR
DE SOLO

"

Figura 3 - Coleta de amostra

SODIO E POTASSIO

Bombade sddio - Permitem a expulsao dos ions de sodio
e aretencao dos fons de potdssio;

Bomba de calcio - Relagao entre cdlcio e potdssio em dguas
doces é um ponto critico: 170 ppm de calcio na auséncia de
potdssio, életal para os camaroes L. vannamei, requerendo
no minimo a presenca de % de potassio.

Relacdo S6dio/Potassio = 28

— Os primeiros trabalhos mostram que a razao Na/K =
1,8:1,0 resulta em baixa sobrevivéncia, enquanto arazao Na/K
=2,4:1,0 aumenta a sobrevivéncia em agua doce para 80%;

— Aumentar os niveis de potdssio em até 50 mg/L nao
apresenta efeitos significativos.

— Potdssio acima de 60 mg/L, pode ser prejudicial em
agua doce.

Relacdo Potassio/Calcio

— Sé cloreto de calcio, (170 ppm) ¢ letal em dgua doce;

— O Calcio (60-112 ppm) tem um efeito negativo sobre a
sobrevivéncia, ainda que a dgua apresente Na;

— O Ca/Mg, ou Ca/Na influencia na sobrevivéncia, mas
se aplicarmos potdssio diminui o efeito negativo.

— Arelacao Ca/Mg/K, que melhor se aplica, independen-
temente de salinidade, sera amais proxima da proporc¢ao da
dguadomar 1-3-1eNaeK, 1:28

— Osd6dio e o potdssio sdo fons importantes que mostram
efeitos positivos sobre a sobrevivéncia;

— Os sulfatos SO4 (140 ppm) sao semelhantes ao potassio
em relacao ao cdlcio.

Balanco Ionico

— A relacao entre os cdtion mono e bivalentes adquire
uma importancia especial na distribui¢ao e abundancia de
microalgas e plantas aqudticas na dgua doce;

— Em dguas marinhas:Ca 400 mg/L - Mg 1.350 mg/L - K
375 mg/L - Na 10.500 mg/L - C1 19.000 mg/L

COLETA:BALANGO N0 (G GOLETA: SERIENTROGENADA

™™

METODOLOGIA ANALITICA.

Parase ter resultados analiticos confidveis, a andlise comeca
no campo com a coleta da amostra conforme demonstrado
na figura 3.

As analises rotineiras de dgua em cultivos, como oxigé-
nio dissolvido, pH temperatura, transparéncia, amonia,
nitrito, e nitrato ja sao corriqueiras em muitas fazendas por
serem mais simples e pela necessidade constante destes
dados para o manejo do cultivo. Entretanto, as analises
para o balanco ionico exigem metodologia de maior re-
solucao e um bom preparo do técnico que executa as
analises.

Laboratdrios de analises de dgua muitas vezes cometem
erros por nao levar em conta interferentes que existem
nas dguas, principalmente de pocos. Nem sempre o in-
vestimento em equipamentos de alto valor vai garantir
resultados confidveis. O uso de espectrofotometros, por
exemplo, em fazendas com ambientes de alta salinidade
¢ altamente danoso ao seu sistema 6ptico corrompendo a
rede de difracao e acimulo de salinidade em prismas
e lentes. Fotocolorimetros, por serem mais robustos,
resistem mais em ambientes salinos, embora também se
recomendarevisoes anuais como qualquer equipamento
delaboratorio. Sistemas colorimétricos para andlise de
calcio e magnésio nao sao confidveis para dguasalgada,
bem como sistemas de gotas e microseringa que tam-
bém nao temresolucao, pois quando temos que diluir a
amostra o erro se multiplica. Nao s6 a operacao analitica
exige conhecimento; os cdlculos por sua vez sao também
complexos exigindo muita atencao devido as diluicoes.
Para facilitar isto, foi desenvolvido um software que
torna estas operacoes mais simples.
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Cadastro Analise
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Balango lénico para Carcinicultura

Figura 4 - Tela de software para Balanco I6nico na carcinicultura

FISIOLOGIA E COMPORTAMENTO

Algumas caracteristicas fisiologicas e comportamentais
do camarao estdo diretamente relacionadas aos problemas
que incidem no cultivo e na produtividade

No camarao, assim como caranguejos e peixes, sua area
branquial em relacao ao corpo diminui com o crescimento,
o tornando bastante sensivel as condicoes da dgua devido
as trocas osmoticas nas fases iniciais. Durante a muda o
camardo absorve grande quantidade de dgua e aumenta
rapidamente de tamanho (Chang.1985). A duragao do ciclo
depende muito das condi¢oes ambientais (Withers, 1992).
Durante toda a fase de engorda o camarao permanece no
fundo do viveiro, em contato direto com o solo. Nao s6 a
ausencia de substancias toxicas como amonia, nitrito, e
sulfetos, mas também a granulometria do solo contribui
para o bem-estar animal.

Nestes 27 anos produzindo kit e equipamentos para
aquicultura tenho vivenciado varios sucessos e fracassos
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napiscicultura e carcinicultura. Em 2006 em
um projeto com a FAEPE visitei 20 fazendas
pelo interior de Pernambuco fazendo trei-
namento e andlise de dgua e solo. Na época
ficouevidente que o manejo da dgua e do solo
era o principal gatilho para disseminacao das
enfermidades. Em fazendas acometidas por
doencas, os teores de sulfeto no solo eram
em torno de 4,0 A 6,0 mg/Kg, Nitamoniacal
4,0 mg/Kge Nit nitrito 1,50 mg/IKgenquanto
quenadgua os resultados estavam acusando
normal. Em fazendas préximas onde havia
manejo adequado do solo e da dgua os cul-
tivos estavam sadios. O mesmo acontecia na regiao de
Laguna - SC. O foco damancha brancainicioulogo que
foiinaugurada uma fazendana Foz dorio D'Unaemre-
gido de turfeira onde havia andlises feitas no laboratdrio
da ALFAKIT em amostras de solo coletadas por Jests
Malpartida, apresentaram teores de Nitrogénio Amo-
niacal de 8,0 mg/kg, nitrito 4,0 mg/kg e fendis 18 mg/
Kg. Em um trabalho cientifico feito posteriormente pelo
EPAGRI, embora com teores menores, foi confirmada
esta constatacao. Nao podemos dizer que existe falta de
informacoes sobre a influéncia da qualidade da agua
e do solo sobre o cultivo, j& que vejo todos os anos na
FENACAM palestrantes renomados falando sobre o
tema, bem como pesquisas por todo o Brasil, artigos em
revistas como ada ABCC e Panorama da Aquicultura. O
que faltanaverdade é colocar as informacoes em pratica
para evitar os problemas. Por tudo que tenho estuda-
do e vivenciado todos estes anos sobre enfermidades
na carcinicultura, acredito que posso contribuir com
algumas sugestoes para um cultivo sadio e produtivo:

- Alémde pos-larvas de boa qualidade, alarvicultura
deve fornecer nao s6 a salinidade, mas também as proporc¢oes
dos componentes salinos.

-CULTIVO EM TRES ETAPAS, PRE-BERCARIO, BERCARIO
E ENGORDA

-Na Primeira e segunda etapa corrigir o balanco i6nico
mais préximo do ideal possivel. Na etapa da engorda se nao
houver uma disparidade muito grande relativo ao balango,
compensa-se na racao. Valores muito baixo de potéssio,
mesmo com compensacao na ragao, sao insuficientes.

-Pelos custos dos insumos, para correcao acima de salini-
dade 15 em baixa densidade, deve ficar invidvel, somente se
houver manejo para reaproveitamento da agua.

- Fazer tratamento completo do solo antes de cada po-
voamento.

-Em cultivos semi-intensivos e intensivos, além do trata-
mento do solo entre periodos de cultivo, usar probidticos
para condicionamento do solo e da agua.

Dituigho Patd
Clarete - (VWG]

Duress Chbcla
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O QUE CAUSAMUDANCAS DE ALCALINIDADE

NAS AGUAS DA AQUICULTURA?

Claude E. Boyd, Ph.D.

School of Fisheries, Aquaculture and Aquatic Sciences
Auburn University, AL 36830 USA
boydce1@auburn.edu

Icalinidade total ¢ uma varidvel importante na dgua
para sistemas de aquicultura. A disponibilidade de
arbonoinorganico paraafotossintese tende aaumentar
com uma maior alcalinidade, e 4gua de maior alcalinidade
¢ melhor protegida contra as alteragoes do pH do que dgua
de alcalinidade inferior. A alcalinidade é frequentemente
medida em sistemas de aquicultura, e especialmente em
viveiros. Todos aqueles que medem alcalinidade tém pro-
vavelmente observado mudangas pequenas ou grandes na
alcalinidade ao longo do tempo e devem ter se perguntado
o motivo dessas mudancas ocorrerem.

A dgua em um sistema de aquicultura pode ter sua origem
em escoamento direto de bacias de captacao, cérregos, lagos,
estudrios, o mar, oupocos. Estas dguas contémnormalmente
uma certa quantidade de alcalinidade, mas se for de baixa
alcalinidade, uma calagem geralmente é feita para aumentar
a alcalinidade. Durante o ciclo de producao, a alcalinidade
pode permanecer bastante constante, aumentar ou diminuir.
Asvezes, areducao pode ser drastica o suficiente para exigir
uma calagem adicional durante o periodo de cultivo.

Em sistemas de cultivo de fluxo direto de dgua como ra-
ceways, adgua passarapidamente pelosistema.Nao hd tempo
para a alcalinidade sofrer grandes alteracoes em resposta a
processos bioldgicos, fisicos ou quimicos.

Alcalinidade pode diminuir rapidamente em sistemas de
cultivo de recirculacao e em sistemas altamente intensivos
com viveiros revestidos de plastico sem troca de dgua. Isto é
resultado de biofiltros de nitrificacao em sistemas de recircu-
lagao e nitrificagao na coluna de dgua de viveiros revestidos
complastico. Anitrificacao de 1 mg/L denitrogénio de amonia
pode reduzir aalcalinidade em 7,14 mg/L, e uma alta taxa de
nitrificacdo pode causar uma perda mensuravel de alcalini-
dade em um tinico dia.

O simples ato de colocar d4gua em um viveiro muitas vezes
pode causarumamudancanasuaalcalinidade. Suponha que
agua de poco ou de escoamento da superficie de baixa alca-
linidade ¢ colocada em um viveiro com calcario no fundo. O
calcdrio vaidissolver-se e aumentar a alcalinidade. Por outro
lado, se d4gua de uma alcalinidade moderada ou elevada é
colocada num viveiro com o solo do fundo acido, aacidez do
solo ird neutralizar parcialmente a alcalinidade.

Figura 1 - A aplicacdo de calcario em viveiros de aquicultura é uma
pratica de manejo comum para aumentar a alcalinidade.

Agua de poco de aquiferos com calcario pode estar super-
saturada com dioxido de carbono que leva a dissolucao do
calcario ealta concentracdo de alcalinidade e calcio. Quando
exposta a atmosfera, em umviveiro ou outro meio de cultivo,
estadguaperde didxido de carbono paraaatmosfera, e carbo-
nato de célcio precipitaresultandonaremocao dealcalinidade
e calcio da dgua. O precipitado nao é problematico em um
viveiro, mas pode danificar ovos, larvas de peixes e larvas
de camarao em larviculturas. Agua retida num sistema de
aquicultura progride para uma concentracao de equilibrio
de alcalinidade, como resultado de equilibrio com as outras
concentracoes de ions, o solo do fundo, e a atmosfera.

Varios outros processos emviveiros podem afetar mudancas
na alcalinidade. Durante um periodo em que a evaporacao
excede a precipitagao, a alcalinidade aumenta. Isso esta
ilustrado na figura. 2 com dados de um pequeno viveiro em
Auburn, Ala, EUA, onde a evaporacao normalmente excede
a precipitacao durante o final da primavera, verao e inicio
do outono. Obviamente, precipitacao forte o suficiente para
criar trasbordamento de dgua nos viveiros ird diminuir a al-
calinidade, porque a dgua de chuva geralmente é desprovida
de alcalinidade mensuravel.

Aalcalinidade dadguadeestudriosirdvariarsazonalmente,
dependendo dovolume deinfluxo de 4guadoce paraoestuario.
Assim, a alcalinidade em viveiros em regioes costeiras abas-
tecidos com dgua de estudrios depende em certa medida da
alcalinidade no estudrio. A dguadomartemumaalcalinidade
bastante constante, cerca de 120 mg/L. Isto favorece, mas
nao assegura, uma alcalinidade relativamente constante em
viveiros abastecidos por dgua do mar.
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A remocao de dioxido de carbono e bicarbonato da
dgua durante a fotossintese pelo fitoplancton ou outras
plantas aquaticas faz com que a quantidade de bicar-
bonato na dgua diminua e aumenta a quantidade de
carbonato. Isto pode resultar na sobressaturacao da dgua
com carbonato de cdlcio e resultar em precipitacdo de
carbonato de cdlcio. O carbonato de cdlcio precipitado se
assenta lentamente, e durante a noite, a acumulacao de
dioxido de carbono na auséncia de fotossintese resulta
na dissolucao do precipitado de carbonato de cdlcio e a
transformacao de carbonato de volta para bicarbonato
sem perda de alcalinidade. Carbonato de célcio pode
precipitar para o fundo (conhecido como formacao de
marga) e uma reducao de alcalinidade pode ocorrer.

Adguade aquicultura contém nutrientes que sao absor-
vidos pelas plantas aquaticas. A captacao de fons positivos
tais como amonio por plantas deve ser substituida na
dgua por ions positivos (geralmente H*) para manter o
equilibrio de cargana dgua. Consequentemente, quando
as plantas absorvem os ions positivos, elas liberam fons
de hidrogénio que diminuem a alcalinidade. O inverso
é verdadeiro para a capta¢ao de ions negativos, como
nitrato. O equilibrio de carga na dgua é mantido pela
plantaliberando umion negativo (geralmente hidroxido),
e isto aumenta a alcalinidade.

A captacao de nutrientes por plantas, no entanto, tem
um efeito menor sobre a alcalinidade em viveiros do que
a nitrificacao. A nitrificacao libera dois ions de hidro-
génio para cada fon de amonio oxidado para nitrato. A
utilizacao de fertilizantes de amoénio em viveiros pode
causar uma diminuicao na alcalinidade (Fig. 3). A racao
também é uma fonte de nitrogénio amoniacal para esti-
mular a nitrificacao.
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Figura 2 - Aumento na alcalinidade e dureza durante um ciclo de cultivo
em viveiros com pouco uso de racao em Auburn, Ala, EUA.
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Figura 3 - Mudancas de alcalinidade em viveiros em Auburn, Ala, EUA,
sem fertilizacdo e em viveiros tratados com 9kg N/ha a cada 2 semanas
com sulfato de amonio ou nitrato de sodio.

A desnitrificacao, o processo pelo qual certas bactérias re-
duzem o nitrato para nitrogénio gasoso, também ocorre em
viveiros. A desnitrificacaoliberaions hidréxidos que aumentam
a alcalinidade. A alcalinidade tende a aumentar em viveiros
fertilizados comnitrato de sédio (Fig. 3). Desnitrificacaolibera
apenas um fon hidroéxido para cada ion de nitrato convertido
em nitrogénio gasoso, enquanto a nitrificagao libera dois ions
dehidrogénio para cadaion de amonio convertido emnitrato.
Mesmo que todo o nitrato resultante da nitrificacao seja des-
nitrificado, ainda haveria uma perda liquida de alcalinidade.

Onde a taxa de renovacao de dgua é de 5 a 10% ou mais do
volume do viveiro por dia de uma fonte de dgua de moderada
aaltaalcalinidade como por exemplo o mar, as perdas de alca-
linidade sao restituidas continuamente. Em viveiros estdticos
(semrenovacao de dgua), as perdas de alcalinidade podem ser
restituidas por tratamento com calcdrio agricola ou cal. Nao
existe um procedimento pratico para reduzir a alcalinidade
elevada. Em sistemas de recirculacao de dgua e em viveiros
intensivos revestidos com plastico, a nitrificacao pode causar
perdas drasticas de alcalinidade em questao de dias. Materiais
tradicionais de calagemnao sao altamente ourapidamente solt-
veisem dgua. O método preferido pararestauraraalcalinidade
nestes sistemas € a adicao frequente de bicarbonato de sédio,
um composto altamente soltivel que aumenta a alcalinidade
imediatamente. Cerca de 1,68 mg/L de bicarbonato de s6dio é
necessario para restaurar a 1 mg/L de alcalinidade.

PERSPECTIVAS

O resultado desta discussao é que a concentracao de alca-
linidade geralmente muda ao longo do tempo em sistemas de
cultivo que nao sao de fluxo direto dadgua. Consequentemente,
aalcalinidade deve ser monitorizadaregularmente, e se diminuir
paraumaconcentragao indesejavelmente baixa, aplicacoes de
materiais tradicionais de calagem oubicarbonato de s6dio devem
ser realizadas para restaurar a alcalinidade. Uma alcalinidade
alta normalmente nao representa um grande problema na
aquicultura o que é muito bom, porque normalmente nao ha
nenhuma maneira pratica de reduzir a alcalinidade.

Artigo publicado originalmente na edi¢ao eletronica da revista
The Advocate de 26.09.2016
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OS PRINCIPIOS COMPLEXOS DA MEDICAO REDOX

Claude E. Boyd, Ph.D.

School of Fisheries, Aquaculture and Aquatic Sciences
Auburn University, AL 36830 USA
boydcel1@auburn.edu

urante os ultimos anos, vérios aquicultores tém me

perguntado sobre o uso e significado do potencial de

oxidacao-reduc¢ao, muitas vezes referido como ORP
ou potencial redox. Eu tenho respondido da seguinte forma:
“Confie em mim, doe a sonda redox a um quimico que tra-
balha num laboratério, e use o medidor e sonda de oxigénio
dissolvido (OD) para se certificar de que seuviveiro (ou outro
sistema de cultivo) mantém uma concentracao satisfatoria de
OD o tempo todo.” Minharesposta raramente tem satisfeito os
inquiridores. Além disso, a minha explicacao do motivo pelo
qual as medic¢oes de redox e suas interpretacoes para fins de
aquicultura estao cheias de incertezas parecia ser aindamenos
satisfatdria para essas pessoas. Por esse motivo, eu decidi que
deveria daruma explicacao simples dos principios complexos
de medicao redox e sua interpretacao.

REACOES DE OXIDACAO-REDUCAO

Asreacoes quimicas sao acionadas por varios mecanismos,
mas muitas reacoes importantes em sistemas de producao de
aquicultura sao reacoes de oxidacao-redugao. Em umareagao
de oxidacao, uma substancia perde elétrons e torna-se mais e
eletropositiva em valéncia, enquanto o inverso ocorre quando
uma substancia é reduzida.

No entanto, uma substancia nao pode ser oxidada a menos
que haja outra substancia disponivel para aceitar os elétrons
resultantes. O inverso ¢ verdadeiro para a reducao de uma
substancia; deve haver uma outrasubstancia para doar elétrons
paraamesma. O doador de elétrons é oxidado e torna-se mais
eletropositivo, enquanto que o aceitador de elétrons é reduzido
e se torna mais eletronegativo.

O doador de elétrons é chamado de agente de reducao, e
¢ oxidado na reacao. O aceitador de elétrons ¢ referido como
o agente oxidante, e é reduzido na reacao. A transferéncia de
elétrons entre as duas substancias criauma corrente detectéavel
(fluxo de elétrons).

O POTENCIAL REDOX EXPLICADO

O potencial redox, em teoria, ¢ medido como um fluxo de
elétrons de uma concentracao padrao de uma substancia de
ouparaumelétrodo de hidrogénio parao qual é atribuidoum
potencial eléctrico de zero. O fluxo medido de elétrons durante
uma reacao de oxidacao-reducao é o potencial redox; mas,
dependendo da substancia sendo comparada com o elétrodo
de hidrogénio, o fluxo de elétrons pode seremambas diregoes.

O procedimento usual é atribuir um valor positivo para o

potencial redox quando elétrons fluem do elétrodo de hidro-
génio para a outra substancia. Um valor negativo é atribuido
quando os elétrons fluem da outra substancia para o elétrodo
de hidrogénio. Quanto maior for o valor numérico do redox,
aoutra substancia esta mais oxidada ou reduzida em relacao
ao elétrodo de hidrogénio.

O potencial redox nao é uma técnica facil ou confidvel para
avaliaraadequacao da qualidade da dgua para os organismos
cultivados. Um elevado potencial redox positivo indica que
umasubstancia estd altamente oxidada emrelacao ao eletrodo
de hidrogénio. Um elevado potencial redox negativo significa
que uma substancia esta altamente reduzida em relacao ao
elétrodo de hidrogeénio.

Tabelas de potencial redox padrao relativo ao elétrodo de
hidrogénio paramuitas substancias estao disponiveis namaioria
dos livros de quimica geral. Claro que, durante areacao entre
uma substancia e o eletrodo de hidrogénio, o potencial redox
progride em direcao a zero. Um potencial redox igual a zero
ocorre quando as duas substancias estao em equilibrio uma
com a outra no que diz respeito ao fluxo de elétrons.

O potencial redox tedrico para dgua doce de pH 7 contendo
8 mg/L de OD a 25 °C ¢ de 0,802 volts. No entanto, na prdtica,
um eletrodo de cloreto de merctirio (calomelanos) é usado para
as medicoes priticas de redox. Um elétrodo de calomelano
tem um potencial redox de 0,242 volts comparado com um
eletrodo de hidrogénio, de modo que o redox medido com
um elétrodo de calomelanos seria de 0,560 volts. No entanto,
a25°C e pH 7, o redox medido com um elétrodo de calome-
lanos seria de 0,547 volts até em 1 mg/L de OD. Assim, desde
que a dgua contenha uma pequena quantidade de OD, o seu
potencial redox é alto.

SRR NG
Figura 1 - Em viveiros de aquicultura, a meta é manter condicoes
aerdbicas - redox acima de 0.5 volt na interface sedimento-agua.
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Figura 2 - Quando o redox cai cerca de 0,2 a 0,3 volt, a cor da superficie
do sedimento (solo) se torna mais escura, muitas vezes uma cor cinza
escuro o preta.

O pH tem um efeito sobre redox. Para ajustar uma medicao
redox para pH 7, 0,0592 volts por unidade de pH é subtraido
do redox medido num pH inferior ou adicionado para redox
medido num pH mais elevado. Um aumento de temperatura
de 1 °C provoca um aumento de redox de 0,0016 volts, mas
instrumentos de redox geralmente tém um compensador
interno de temperatura.

Em um lago termicamente estratificado, redox pode cair
muito, até mesmo para valores negativos, quando a concen-
tracdo de OD cai para 0 mg/L nas d4guas mais profundas. No
entanto, emviveiros de aquicultura que normalmente nao sao
termicamente estratificados, o potencial redox normalmente
estard acima de 0,50 volts na interface sedimento-agua por-
que OD estd presente. Redox cai rapidamente para 0,2 volts
ou menos a uma profundidade de uns poucos milimetros no
sedimento por causa da deplecao de oxigénio resultante da
atividade microbiana. O potencial redox também cai rapida-
mente em sedimentos mesmo em lagos pobres em nutrientes
(oligotroficos). No entanto, a profundidade do sedimento para
umredoxde 0,2 volts pode ser de 5 a 10 cm abaixo dainterface
de dgua e solo.

Em viveiros de aquicultura, o objetivo deve ser de manter
condicoes aerdbicas, redox acima de 0,5 volts na interface
sedimento-agua. Uma leitura de redox nao é necessaria para
determinar esta condicao, porque quando redox cai para
cercade 0,2a 0,3 volts, a cor da superficie do sedimento (solo)
ficard mais escura, frequentemente cinza escuro ou preto. A
condicdo desejdvel na superficie do solo é ilustrada na Figura
3. A fina camada superficial é aerobica e de cor mais clara do
que acamada anaerdbicaalguns milimetros parabaixo como
revelado através da remocao da camada superficial fina. A
mudancade cor é oresultado dareducao de ferro férrico (Fe®*)
paraferroferroso (Fe*) numredox proximo a 0,2 volts. O redox
deve cair para 0,0-0,1 volts antes de bactérias comecarem a
converter sulfato a sulfeto. No entanto, desde que existam
condi¢oes de oxidacdo na interface sedimento-dagua havera
pouca circulacao de sulfeto para a 4gua acima.

Figura 3 - Fina camada de superficie oxidada (aerdbica) na interface
solo-a4gua com solo anaerdbico por baixo.

PROBLEMAS DE MEDICAO REDOX

Os principais problemas associados comamedi¢ao deredox
¢ que a sonda contendo o eletrodo redox é bastante grande
(aproximadamente o didmetro de umlapis), e, quandoinserida
no sedimento, a 4gua com oxigenacao acima do sedimento
entra em torno da sonda afetando o potencial redox. Também
évirtualmenteimpossivel saber a profundidade exataem que a
sondaesta detectandoredox, e redox pode mudar drasticamente
em 1 ou2mmde profundidade. Hd também problemas de cali-
bracao comsondasredox, e muitasnaoleem 0,56 voltsem dgua
com oxigenacao. No entanto, estas sondas podem determinar
se o potencial redox estd aumentando ou diminuindo.

Uma baixa concentracao de OD pode ser detectada facil-
mente com um medidor de OD polarografico, e uma baixa
concentracao de OD serve como alertade umbaixo potencial
redox. O escurecimento da superficie do sedimento também
indicaqueredox estd baixo o suficientemente paraapresenca
deferroferroso e demasiado elevado paraapresencade nitrato
(a forma mais altamente oxidada de nitrogénio). O cheiro de
ovo podre do sulfeto é detectavel numa concentracao muito
baixa desta substancia. Nao é necessdrio medir redox para
saber se sulfeto de hidrogénio estd sendo produzido.

PERSPECTIVAS

O potencial redox nao é uma técnica facil ou confidvel para
avaliaraadequacao da qualidade da dgua para os organismos
cultivados. O aquicultor pratico deve se concentrar em manter
uma concentracao adequada de OD nadgua, equilibrando as
taxas de povoamento e de alimentagao com a quantidade de
aeracao mecanica aplicada. O posicionamento de aeradores
para garantir o fluxo de d4gua com oxigenacgao no fundo do vi-
veiro étitilna prevencao de condigdes anaerobicas nainterface
sedimento-agua. Algunsaquicultores aplicamnitrato de sédio
nos viveiros como um oxidante de sedimento. A presenca de
nitrato na dgua para promover a desnitrificacao equilibra o
potencialredox numnivel aceitavel paraevitar que substancias
altamentereduzidas, tais como sulfeto de hidrogénio, entrem
na coluna de dgua.

Artigo publicado originalmente na edicao eletronica da
revista The Advocate de 05.09.2016
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CAMARAO SEM ABLACAO DA SEAJOY COMO RESPOSTA A
PREOCUPACAO EMERGENTE SOBRE O BEM-ESTAR

James Wright

Gerente Editorial

Global Aquaculture Alliance
Portsmouth, NH, EE.UU.
james.wright@gaalliance.org

remocao do peduiinculo ocular das fémeas reprodutoras

decamaraoajudouaimpulsionar o crescimento explosivo

aaquicultura em escala comercial no tltimo quarto de

século. Um projeto colaborativo liderado por um produtor de

camarao da América Central tem demonstrado que a produgao

de camarao em grande volume sem ablagao, é possivel sem a
temida queda na produc¢ao e aumento de custos.

Afastando-sedestapraticatambémdeve acalmaraspreocupa-
coes crescentes sobre o bem-estar animal. A remocao cirtirgica
dopeduinculooculardeumcrustéceo, conhecido comoablacao,
¢ uma pratica comum em larviculturas em todo o mundo. O
pedinculo ocular de um camarao contém um complexo de
glandulas que influencia os processos de muda, maturacao
sexual e desova. Seu corte foi um dos desenvolvimentos mais
importantes na comercializacao do cultivo de camarao nas
décadas de 1970 e 1980. Fémeas reprodutoras de camarao com
ablagao do pediinculo amadurecem mais rapido e liberam 10 a
20 vezes mais ovos.

“Devido a sua eficacia, o uso de ablacao tem sido uma pratica
padraoemlarviculturasdetodoomundoaolongo dostltimos 25
anos’, disse Jeff Fort, diretor operacional e financeiro da Alianca
GlobaldaAquicultura(GAA) eumprodutor de camaraode cultivo.
As desovas sao nao apenas mais produtivas apos a ablacao, Fort
disse, mas também mais frequentes.

Um ntimero crescente de consumidores no Reino Unido, no
entanto, consideraapraticadaablacao como cruel, apesardaevi-
dénciade que o camarao nao fica estressado pelo procedimento
evolta a se alimentar rapidamente depois.

Existem varias técnicas de ablacao, como simplesmente
apertar o pedtnculo ocular, cauterizacao ou ligadura, onde se
amarra um fio em torno do peduinculo ocular até que caia. Os
produtores também tém experimentado com técnicas menos
invasiva, tais como limitar a quantidade de luz a que os animais
reprodutores sao expostos.

Lyons Seafoods, um dos principais fornecedores de camaroes
cozidos no mercado de varejo do Reino Unido, colaborou com
o produtor de camarao Seajoy da América Central e do Sul para
ver se a ablagao poderia ser evitada. Estelle Brennan, diretora de
sustentabilidade da Lyons, disse que a empresa estava feliz por
apoiar a pesquisa para demonstrar que a ablacao nao é neces-
saria. O trabalho em Seajoy, disse ela, é um “grande avanco no
bem-estar animal”’

Bradford Price, vice-presidente de operacoes e vendas da
Seajoy disse a The Advocate que um componente semablacao,

eventualmente serd umrequisito paraacertificacao organica,
entao eles comecaram a separar as fémeas sem ablacao em
seus laboratdrios de producao delarvas hd dois anos. “Agorao
importante é obem-estar dos animais. Lyons também estd muito
interessadonobem-estar animal «, disse Price, acrescentando
que o camarao da sua empresa tem sido certificado como
organico nos ultimos 10 anos por Naturland, um organismo
de certificagao com base na Alemanha. “E realmente possivel
e podemos fazer uma diferenca. Mas nés nao pensavamos
queisso iria acontecer tao rapido. Separamos alguns tanques
paratestar, paratermos umaideia de quao distante estivamos
de uma viabilidade comercial “. Devido a queda esperada na
producao, Seajoy ajustou as propor¢oes de machos e femeas e
aumentou o nimero de fémeas reprodutoras paracompensar.
E funcionou. “Nés nao esperavamos que fosse tao facil como
foi”, disse ele. “Embora a equipe que lidera a maturacao tem
trabalhado muito duro pararefinar o processo, elesnao podem
acreditar nos resultados.”

Seus esforcos foram tao bem-sucedidos, que 100% do ca-
marao Seajoy produzido em Honduras e Nicaragua ¢ livre de
ablacao em 2016. Price disse que o camarao ainda nao esta no
mercado. “Estamos produzindo um animal melhor”, disse ele.
Segundo ele, o camarao sem ablacao “parece tao saudavel que
¢é impressionante.”

Seajoy,Lyons, GAA eaUniversidade de Stirling, naEscdcia, estao
colaborando em um projeto que ird validar todos os beneficios
de seguir em frente sem ablacao. “A medida que o cultivo de ca-
marao continua a trabalhar nas melhores préticas, a capacidade
dasfazendasparareduziradependénciadastécnicasdeablacao
seria um desenvolvimento bem-vindo’, disse Fort do GAA, que
também é o proprietdrio daDelta Blue Aquaculture, umaempresa
com sede no Arizona, que produz camarao no México.

Simao Zacarias, um estudante de doutorado em Stirling e
natural de Mogambique, foi selecionado pela universidade para
realizarapesquisa. ‘Eumadtimaideia terum candidato que entra
evalida o que estamos fazendo. Quando concluida, ele vai gerar
alguns dados de grande alcance que dirdo que temos que olhar
para os animais sem ablacao , disse Price. Embora a énfase dos
produtores se concentranormalmenteinteiramente na produgao,
o bem-estar animal muitas vezes é deixado de lado ao longo do
processo. Isso claramente nao é mais o caso. “Bem-estar é um
problema maior”, disse Price.

Artigopublicado originalmentenaedicao eletronicadarevista
The Advocate de 26.05.2016
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A EXPANSAO DA CARCINICULTURA MARINHA
INTERIORIZADA E O POLO DE DESENVOLVIMENTO

Josemar Rodrigues

Nota do Editor: Este artigo foi a ultima contribuicdo do autor, colaborador de longa data da Revista da ABCC e falecido em 21.10.2016,

para a nossa revista.

apoio a interiorizacao da carcinicultura marinha
coma priorizacao de polos de desenvolvimento é um
dos temas incluidos na pauta da Camara Setorial
da Carcinicultura, instrumento coadjuvante da estrutura
funcional do MAPA, cuja existéncia fortalece a posicao do
camarao cultivado como parte do agronegdcio brasileiro
no momento em que o setor se prepara para superar 0s
problemas da Mancha Branca (WSSV), aumentar a pro-
ducéao e voltar ao mercado internacional. A interiorizacao
da carcinicultura marinha na Regiao Nordeste em dguas
ligeiramente salinizadas ¢ uma realidade relativamente
nova que vem se apresentando nos ultimo anos um ritmo
crescente e cadavez mais dinamico, principalmente com
a participacao do micro e do pequeno produtor como
protagonistas da atividade. Nos estados do Ceard, Ser-
gipe e Paraiba sdo encontrados exemplos tipicos dessa
interiorizacao com nimeros expressivos de produtores.
A carcinicultura interiorizada em dguas continentais sa-
litradas, é importante que se destaque, pode ser vista ou
se apresenta como uma nova e valiosa opcao produtiva
para a pretendida e dificil inclusdo social no semi-arido
nordestino. A atividade nas dreas interioranas ¢ menos
susceptivel ao virus da mancha branca (WVSS) ou pelo
menos pode ser evitada ou controlada com a adog¢ao de
medidas de biosseguranca e BPMs.
Arealidade é que a carciniculturamarinha abre umnovo
e promissor caminho para o desenvolvimento rural partici-
pativo do ponto de vista social e economico. Entretanto, seu
inevitdvel avanco espacial em novos territérios com fontes
de dguasalitrada deve merecer alguns cuidados especiais
para que fique assegurada a solidez do agronegocio com
a prevaléncia e permanéncia de seus efeitos positivos na
geracao de micro e pequenos negdcios, emprego e renda
e o consequente e favoravel impacto na economia de suas
zonas deinfluéncia, especialmente nas comunidades rurais
do Nordeste. Seu desenvolvimento deveria receber maior
atencao dos 6rgaos de planejamento e de fomento dos
governos estaduais e municipais, o que nao ocorre pela
influéncia insidiosa do ambientalismo internacional nos
nossos orgaos de gestao do meio ambiente.
O deslocamento do cultivo do camarao marinho de seu
habitat natural - os ambientes estuarinos com suas dguas
salobras - para dreas interioranas, é também importante

que se destaque, estd se realizando com éxito gracas a
versatilidade e a extraordindria capacidade de adaptacao
da espécie Litopenaeus vannamei a dguas continentais
de baixa salinidade, nao apenas no Nordeste do Brasil,
mas também nos paises do Continente Asidtico que se
posicionam na atualidade entre os maiores produtores
de camarao cultivado do mundo: China, Vietna, India,
Indonésia e Tailandia. Na verdade, o vannamei é a inica
das espécies cultivadas de camarao marinho capaz de
gerar producao em escala comercial e assim criar umnovo
e valioso negdcio em dreas do interior com a utilizacao
de dguas mesohalinas. No caso brasileiro, o processo tec-
noldgico e o manejo da producao interiorizada evoluem
naturalmente e se aprimoram com o passar do tempo e
comatrocade experiéncias entre produtores nabusca da
melhor op¢ado produtiva sustentdvel, segundo as condicoes
locais prevalecentes. Nesse contexto hd que destacar o
meritorio e estratégico papel da ABCC na realizacdo de
visitas técnicas internacionais e a oferta periddica de
cursos descentralizados de capacitacao e de reciclagem,
ao alcance dos micro e pequenos produtores, voltados
para a difusao das Boas Prdticas de Manejo e a adogéo de
Medidas de Biosseguranga.

A marcha da interiorizacao da carcinicultura nos
estados da Regiao Nordeste parece ser irreversivel e,
neste contexto, sua inevitavel expansao espacial poderia
ser objeto de uma andlise mais acurada por parte das
entidades de classe do setor, em parceria com os 6rgaos
governamentais pertinentes dos estados e municipios
produtores de camarao e/ou com o Governo Federal,
para que tal expansao possa ser conduzida com alguns
padroes orientadores que assegurem certo ordenamento
na sua expansao e, principalmente, sua sustentabilidade
no tempo e no espaco.

Se o cultivo do camarao nunca foi uma ameaca aos
manguezais dos estudrios brasileiros, como confirmam
estudos académicos de universidades regionais e da Uni-
versidade de Duke do EUA, contrariando o ambientalis-
mo internacional, cujas nefastas teses intervencionistas
contaminaram 0s nossos 6rgaos de protecao ambiental,
devemos refor¢ar os cuidados de sua expansao nas dreas
interioranas, para que nao surjam impactos ao meio am-
biente. A questdo da sustentabilidade ambiental tomou
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de certa forma um carater de emblema universal. Nao se
pode tocar na natureza sem considera-lo ou avalid-lo nos
seus devidos termos.

O modelo do Polo de Desenvolvimento, que envolve a
utilizacao de um espaco economico e sua conjuncdo auma
atividade motrizcapaz de atrair capital e criar condi¢oes para
aproducao e distribuicao dariqueza, contém nasua esséncia
as condi¢oes para que seja utilizado como instrumento orien-
tador da expansao interiorana da carcinicultura marinha,
ainda que comas adaptacoes que se facam necessdrias para
ajustar omodelo s circunstancias sociais predominantes, as
condicoes de recursos naturais e a ocupacao de cadalocal.
A razao para isso estd no fato de que o cultivo do camarao
marinho, por permitir niveis de produ¢ao comercial e de
rendaem areasrelativamente pequenas e pelafor¢a dinamica
de seumercado, é considerado uma atividade motriz, como
nenhuma outra do setor primério da economia nordestina,
capaz deabrir espaco paraassegurar aparticipacao domicro
e pequeno produtor, de gerar renda e empregos permanentes
paratrabalhadores sem maiores qualificacoes profissionais
e de impulsionar e difundir o bem-estar socioeconoémico
entre a populacao de seu raio de influéncia.

No caso do semi-drido do Nordeste, para suas areas
interioranas com potencial para o cultivo do camarao
marinho, o Polo de Desenvolvimento é o método de pla-
nejamento que poderia ser utilizado e, se necessario,
adaptado e adicionado a capacidade de suporte das areas,
para orientar o processo de expansao da atividade, por
quanto cria condi¢oes favordveis a aglomeracao de esfor-
cos técnicos, financeiros, econdomicos e sociais voltados
paratransformar as vantagens comparativas dos recursos
naturais de determinados espacos economicos em vanta-
gens competitivas permanentes, no presente caso paraa
oferta eficaz de produtos derivados da cadeia produtiva da
carcinicultura marinha com vistas a sua efetiva insercao
nos mercados nacional e internacional.

Com as consideracoes precedentes, o que realmente
sugere este artigo para orientar o crescimento horizon-
tal da carcinicultura marinha interiorizada, inevitavel
e inadidvel, é um exercicio oportuno de planejamento
dinamico voltado especificamente para a identificacao
e caracterizacao das dreas interioranas de cada estado
com aptidoes naturais para o camarao cultivado, ou seja,
aquelas que retinam em seu conjunto a disponibilidade
de dgua de baixa salinidade, solos com caracteristicas
apropriadas e topogratfia adequada. A questao da estrutu-
ra fundidria prevalecente também deveria ser levantada
para posteriores acoes e decisoes dos atores interessados.
Conhecidos todos esses elementos intrinsecos, além dos
servicos de infraestruturabdsica, como estradas de acesso,
energia elétrica e servicos de comunicacao, poder-se-ia
entdo determinar a dimensao do potencial de cada darea
pré-identificada e os desafios para seu aproveitamento, o
que levaria auma priorizacao das dreas e a determinacao

da viabilidade de caracterizacao dos Polos de Desenvol-
vimento da Carcinicultura Marinha.

Sem excluir outras opgoes mais abertas em termos
territoriais, os esforcos de planejamento na identificacao
dos polos poderiam iniciar-se utilizando casos concretos
como nos perimetrosirrigados do DNOCS, jd sistematiza-
dos, mas com solos salinizados que os tornam invidveis
paraa agriculturairrigada. As dreas sob essas condi¢oes
jd apresentam extensoes considerdveis. Sao lotes em
certamedida subutilizados com seus canais de irrigacao,
rede elétrica, estradas e moradias, cuja adaptacdo para a
aquicultura do camarao é uma alternativa viavel do ponto
de vista técnico, economico e ambiental, que permitiria
aproveitar a infraestrutura instalada para intensificar a
geracao de emprego e dinamizar a produc¢ao local. Os
custos paraintroducao da carcinicultura seriam reduzidos
e o fato de existir uma associacao de irrigantes em cada
perimetro, permitiria criar polos de desenvolvimento, cuja
organizacao serviria para irradiar experiéncias, exercer
influéncianas dreas circunvizinhas e assim gerar producao
em maior escala comercial, criando condi¢oes favoraveis
a utilizacao do modelo da empresa ancora.

Se de fato o modelo do polo de desenvolvimento é ado-
tado para orientar a expansao da carcinicultura em zonas
do interior, outra entidade de acao regional nas dreas de
influéncia dosrios Sao Francisco e Parnaiba,a CODEVASE,
poderiatambém ser chamada a participar desses esfor¢os.
Seu envolvimento asseguraria o éxito da iniciativa. A em-
presatem solido conhecimento de suadrea dejurisdicaoe
experiéncia acumulada paraacionar os meios necessdrios
comyvistas aidentificacao e caracterizacao dos polos inte-
riorizados da carciniculturamarinha. Seus perimetros de
agriculturairrigada sao um bom exemplo e a CODEVASF
se preocupa com os produtores das areas circunvizinhas
que ndo se beneficiam da irrigacao, sendo o cultivo do
camarao interiorizado uma valiosa alternativa para eles.
Cabe aqui ressaltar que testes realizados no Complexo
Hidrico Petrolina/Juazeiro pela MCR Aquacultura, em
articulacao com a propria CODFEVASF e a EMPRABA do
Semiarido, mostraram que a producao do L. vannamei é
vidvel comercialmente com ajustes nos teores de alcali-
nidade e dureza das dguas do Rio Sao Francisco.

Aidentificagao e caracterizacao de um polo de desen-
volvimento para a carcinicultura marinha interiorizada,
independentemente da dimensao que possa ter, segundo
as recomendacoes da MCR Aquacultura, “demanda a
realizagao de estudos técnicos para definir um modelo de
exploragdo especifico e recomendado para as caracteris-
ticas fisico-quimicas da dgua e solo, de cada drea passivel
de exploragao’.

Portanto, fica aberto o caminho para as reflexoes e
discussoes sobre os polos interiorizados que abririam
espacos paraa expansao ordenada e sustentavel do cultivo
do camarao marinho na Regiao Nordeste do Brasil.
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WWF E A AQUICULTURA

Aaron McNevin, Ph.D
Diretor, Aquicultura
WWF

producao mundial de alimentos ¢ a maior ameaga

para o planeta, mas alimentos sao uma necessidade

critica para a populacao humana. Existem dois fatores
simples que contribuem para a demanda de recursos - popu-
lacao e taxa de consumo. Atualmente, a populagao humana
estd consumindo os recursos naturais a uma taxa além da
capacidade do planeta se sustentar.

population x consumption

A deplecao dos recursos naturais além da capacidade da
Terra de regenerar apresenta um dos maiores desafios paraa
existéncia humana. Para comecar amudar esses desequilibrios,
teremos que reduzir muito o luxo e o excesso de consumo
ao mesmo tempo nos tornando mais eficiente com o uso
de recursos naturais para produzir alimentos. Além disso,
teremos que acelerar a velocidade na qual nos tornamos
mais eficientes - seja qual for a melhor prética existente
hoje, esta vai se tornar a norma de amanha. Teremos que
fazer tudo isso a0 mesmo tempo que procuramos atender
as necessidades de uma populagao crescente. Obviamente
issonao é apenas um desafio para um tinico setor do sistema
de producao de alimentos, como a aquicultura - esta é uma
transformacao do sistema global de alimentos.

Os beneficios para a saide humana de pescado tém
contribuido para o aumento significativo do seu consumo,
mas a pesca de captura nao pode sustentar a demanda
atual e muito menos o aumento de demanda que vem pela
frente. A aquicultura é o inico meio que pode satisfazer o
aumento da demanda por pescado, mas deve ser feita de
forma responsavel.

WWF comecou a trabalhar com a aquicultura na década
de 1990 com uma comparac¢ao da pesca de arrasto de ca-
marao com o cultivo de camarao. Esta pesquisarevelou que,
embora ambos os meios de obtencdo de camarao tinham
impactos significativos, a carcinicultura apresentava a maior
oportunidade de melhoria. Em posse desses achados, o
WWE co-fundou o Consércio sobre Carcinicultura e o Meio
Ambiente no final da década de 1990 junto com o Banco

Mundial, a Organizacao para a Alimentacao e a Agricultura
das Nag¢oes Unidas, a Rede de Centros de Aquicultura da
Asia-Pacifico, e 0 Programa Ambiental das Na¢oes Unidas.
Através do Consorcio, a carcinicultura foi examinada glo-
balmente e estudos de caso de diferentes paises revelou que
havia apenas umas poucas que contribuiam para a maior
parte dos impactos ambientais.

O Consorcio lancou os Principios Internacionais para a
Carcinicultura Responsavel para destacar como os princi-
pais impactos poderiam ser reduzidos. Com a premissa de
focar nos impactos mais importantes da producao aqui-
cola, WWF iniciou uma série de mesas redondas com as
multiplas partes interessadas conhecidas como Didlogos
da Aquicultura. O objetivo dos Didlogos era envolver uma
massa critica de partes interessadas para identificar quais
sdo os principais impactos das espécies aquicolas mais
importantes comercializadas globalmente e desenvolver
indicadores e normas quantitativas que minimizem ou
eliminem esses impactos.

Os principais impactos da aquicultura no meio ambiente
considerando as principais espécies produzidas incluem:
conversao de terras e habitats, captacao e uso de agua, po-
luicao da dgua, uso descontrolado de produtos quimicos,
introducao/fugas das espécies de cultivo, utilizacao de
peixes selvagens, e uso de energia/emissoes de Gases de
Efeito Estufa (GEE). Exceto pelo uso de peixes selvagens,
os impactos da aquicultura sao semelhantes aos de outros
setores da agricultura animal. O uso de peixes selvagens é
algo tnico da aquicultura ja que o setor usa a maior parte
da farinha de peixe (60%) e dleo de peixe (80%) produzido
globalmente.

Identificando o que aqueles de melhor desempenho podem
atingir - os produtores que podem produzir produtos de
aquicultura com menos recursos -e tornando este desem-
penho a norma, podemos mudar a curva convencional de
producdo para uma trajetoria mais sustentavel.
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Figura 1 - Mudanca da curva convencional de producao

Aconsideravel escala e expansao daaquiculturaglobalmente
torna inviavel o WWF engajar fazendas uma por uma para
promover melhorias, mas exige sim um mecanismo para auto
sustentar um aumento de melhorias ao longo do tempo. Este
foioraciocinio portrds da criacao do Aquaculture Stewardship
Council (ASC) - criar um mecanismo com base em mercados
que premiasse uma melhor producao e fornecesse incentivos
para que os produtores com desempenho mais fracos melho-
rassem. As normas ou metas de desempenho estabelecidas
nos Didlogos de Aquicultura foram entregues ao Aquaculture
Stewardship Council (ASC) em 2010. Atualmente, o ASC ad-
ministraacertificacao de fazendas que estao em conformidade
com as referidas normas para varias espécies aquicolas. ASC
¢ o programa de certificacao da aquicultura de maior credibi-
lidade existente.

Emboraofoco do WWEF é aprotecao do meio ambiente, o uso
eficiente dosrecursos naturais também proporciona eficiéncias
que podem serrealizadas na producao de cultivo e que resultam
emmaiores reducoes de custos. Por exemplo, racoes e o uso da
terra, dgua, energia e peixes selvagens necessario para produzir
asmesmas pode serreduzido através de umamelhor eficiéncia
alimentar. O uso eficiente da racao resultando em uma melhor
Taxa de Conversao Alimentar vai proporcionar uma reducao
de custos para as fazendas. Se a eficiéncia alimentar economiza
recursos, segue que a captura desses recursos no camarao
comercializavel também apresenta um interesse comum por
parte de ambientalistas e produtores de camarao. Quando a
sobrevivéncia ¢é baixa, os recursos sao desperdi¢ados porque
0s camaroes que morrem nao estao disponiveis para serem
vendidos no mercado. Consequentemente,0 WWF e produtores
de camarao tém consideraveis interesses compartilhados em
relacao a altas taxas de sobrevivéncia e estratégias adequadas
de gestao de doengas.

O peixe selvagemnaragao para camarao apresentaum desafio
porque esses estoques de peixes sao finitos e nao podem cres-
cer na mesma proporcao da producao aquicola. A eliminagao
de peixes de captura na racao de camarao é possivel, mas até

Desempenho tado
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existirem mais alternativas convencionais para peixes
selvagens, salvaguardas precisam ser implementados
para proteger os estoques de peixes selvagens que sao
importantes para a industria de ra¢oes da aquicultura. E
dointeresse de fabricantes de racao para camarao, produ-
tores de camarao e do meio ambiente que estes estoques
de peixes sejam geridos de forma sustentédvel para serem
utilizados até alternativas apropriadas estejam disponiveis.

A racdo para camarao é um aspecto importante da
producao onde ganhos de eficiéncia podemser realizados.
No entanto, a utilizacao de recursos de nivel de fazenda
também é uma drea que pode ser melhorada. Energia, terra
e dgua sao usadas diretamente por fazendas e reduzindo
esses recursos, uma reducao de custos pode ser obtida
através de conservacao de energia no bombeamento
ou aeracao. Uma melhor sobrevivéncia e maior producao de
camarao resulta numa utilizacao da terra para a producao de
camarao de uma maneira economicamente mais eficiente.
Se a agua usada para produzir camarao é misturada com a
agua residual da producao de camarao, o camarao pode ficar
estressado ou vulnerdvel a patégenos, consequentemente,
existe uma obrigacao inerente de proteger as dguas naturais
de captacao e aguas receptoras das quais os produtores de
camarao dependem.

Fundamentalmente, ha mais sobreposi¢ao nas preocupagoes
dos produtores eambientalistas do que é muitas vezes percebido.
Essas areas de interesses comuns devem ser aproveitadas para
promover umamelhor e mais eficiente industria daaquicultura,
anivel mundial.

O ASC oferece uma oportunidade para a industria do ca-
marao no Brasil criar uma nova marca e avancar em direcao a
um novo e melhor modelo de producao. O ASC tem crescido
rapidamente, com fazendas de camarao certificadas na Africa,
América Central, América do Sul e Asia. O reconhecimento de
que o setor precisamelhorar tem proporcionado oportunidades
paraprodutores de camarao acessar novos mercados e mudar
suaimagem. Caso hajainteresse pela certificacao ASC no Brasil,
serd importante planejar de acordo — entender os potenciais
de mercado e onde esses mercados sao mais prevalentes.
Também é importante para os produtores de camarao do Brasil
entender asimplicacoes de realizar as mudancas para atender
os requisitos de certificacao. Essas mudancas provavelmente
envolverao melhores racoes, mais salvaguardas a nivel de fa-
zenda, identificando onde os ganhos de eficiéncia podem ser
feitos e uma protecao mais ampla do meio ambiente.

O setor de carcinicultura do Brasil nao estd sozinho nesta
jornada rumo a sustentabilidade, todos os setores de aquicul-
tura a nivel mundial devem melhorar, e ainda mais, o sistema
alimentar global como um todo deve mudar. Sendo assim, ha
um reconhecimento de que isso nao pode ser feito por apenas
uma entidade ou uma empresa, mas sim é necessario um
esforco coletivo para gerir os recursos da Terra de uma forma
mais sustentavel.
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Camarao do Brasil!!!
PASSOS E PROCEDIMENTOS PARA A EXPORTACAO
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Universidade de Sao Paulo (Doutorando na FEA, Marketing)

pestrada@icexcomercio.com

tacdo, apresentamos as informacoes bdsicas, de

carater pratico, que as empresas ou pessoas de-
dicadas ao cultivo de camarao precisam conhecer para
iniciarem atividades de exportacao. No segundo artigo,
escrevemos sobre as formas de entrada em mercados
estrangeiros tais como exportacao indireta, exportacao
direta, exportacdo concertada, exportacao compensada e
aexportacao produtiva. No presente artigo pretendemos
informar sobre os passos e procedimentos para exportar
camarao do Brasil.

Uma vez tomada a decisao de exportar por parte do
empresdario produtor de camarao, o primeiro passo que
deve fazer é conhecer o mercado externo para onde
quer enviar seu camarao bem como as exigéncias desse
mercado e seu cliente e, finalmente, deve conhecer os
passos e procedimentos para exportar camarao desde
o Brasil. Para realizar uma venda internacional existem
muitos detalhes, normas e procedimentos que os empre-
sarios devem conhecer umavez que esses instrumentos
formam parte do marco legal e regulatério do comércio
exterior de cada pais.

Assim, no Brasil temos cinco passos concretos para
exportar camarao, os quais sao:

l I m nosso primeiro artigo sobre o tema de expor-

Primeiro passo: Registro de exportador

Segundo passo: Estabelecer o preco de exportacao
Terceiro passo: Negociacdo e contratacdo da exportacao
Quarto passo:  Preparacao dos documentos para ex-
portar

Quinto passo: Formas de Pagamento

1. Registro de Exportador.

O primeiro passo das pessoas fisicas e juridicas que
desejam exportar e se inscreveram no (REI) Registro de
Exportadores e Importadores. O Registro de Exportacao
(RE) é o conjunto de informacoes comerciais, cambiais,
financeiras e fiscais. O RE deverd ser obtido previamente
a Declaracao de Exportagao (DE).
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Inicialmente, o exportador deve ter acesso ao SISCO-
MEYX, Sistema Integrado de Comércio Exterior, que é 0
sistema que integra as atividades de acompanhamento,
registro e controle de comércio exterior realizadas pela
Secretaria de Comercio Exterior (SECEX) do Ministério
do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
(MDIC), pelo Banco Central do Brasil (BANCEN) e pela
Receita Federal do Brasil (RFB).

O Registro de Exportacao (RE) tem que ser inscrito
no Registro de Exportadores e Importadores (REI), a
inscricao é automadtica, sendorealizada desde a primeira
exportacao em qualquer ponto que esteja conectado ao
Sistema SISCOMEX.

2. Estabelecer o preco de exportacao.

No preco de exportacao pode se considerar asomade
todos os gastos que se originam na etapa de producao
mais os gastos de venda ao exterior. E muito importante
considerar os custos tomando em conta 0s INCOTERMS
(Termos Internacionais de Comércio) ja que nao é a
mesma coisa entregar o camarao na empresa onde se
cultivam ou entregar FOB, CIE DAT, DAP ou DDP. Os
exportadores também devem considerar os precos da
concorréncia mundial e finalmente vender os produtos
aum preco que permita um lucro para os produtores de
camarao. Basicamente, existem trés formas de estabelecer
os precos de exportacao:

« Custo mais margem de lucro.
« Preco segundo permita o mercado.

+ Preco em relacao aos precos da concorréncia inter-
nacional.

E muito importante lembrar que ao preco do produto
deve-se adicionar os custos para exportar tais como
direitos de saida, documentacao, taxas de servico, etc.
Em outras palavras, no momento de fixar o preco de
exportacao deve-se conhecer a situacao do produto no
que dizrespeito aos aspectos cambiais, fiscais e alfande-
gdrios, assim como os requisitos e exigéncias dos clientes,




o transporte, embalagem, marcacao, rotulagao, aspectos
financeiros o os créditos para o embarque.

3. Negociacao e contratacao da exportacao.

Para exportar o empresdrio deve fazer umanegociacao
a qual é formalizada por meio de um contrato interna-
cional. O exportador deve conhecer estes dois aspectos
fundamentais que sao a negociacao e a contratacao
internacional. A negociacao refere-se basicamente ao
uso dos termos internacionais do comércio INCOTERMS
2010 que sao um conjunto de termos estabelecidos pela
Camara Internacional do Comércio (CCI) com o objetivo
de definir os direitos e obrigacdes do exportador e do
importador, indicando até onde o vendedor é responsavel
e a partir de que ponto o comprador é responsavel no
momento de realizar uma compra-venda internacional.
Hoje emdia, estes termos também podem ser usados no
comércio nacional além do comércio internacional. Os
termos permitem estabelecer os custos, as responsabi-
lidades e quem se responsabiliza pelo transporte entre
compradores e vendedores.

A contratacao internacional refere-se ao processo de
assinar um contrato com o comprador onde existem
vdrios aspectos importantes tais como a mercadoria
(tipo de camarao), preco, embalagem, frete interno e
externo, seguro, embarque da mercadoria, etc.

Os detalhes da negociacao entre o comprador e o
vendedor devem ser listados num contrato. O contrato
internacional é um acordo de vontades pelo qual uma
ou mais pessoas se obrigam a vender, entregar ou dar
uma mercadoria, neste caso camarao. Nao precisa ser
um contrato escrito, mas basicamente o contrato deve
incluir:

« Ascaracteristicas damercadoria objeto da transacao.
« As obrigac¢oes do vendedor
« As obrigacoes do comprador

o A transferéncia dos riscos mediante o uso dos IN-
COTERMS.

O contrato nao precisa ser feito por escrito, pode ser
estabelecido verbalmente em pessoa ou via telefone por
exemplo. Mas é preferivel que se o faca por escrito. Um
contrato escrito, pode ser um telex, um fax, um e-mail ou
uma comunicacao de computadoracomputador mediante
ossistemas EDI e EDIFACT. Adicionalmente, um contrato
pode ser registrado mediante uma carta de crédito.

4. Preparacao dos documentos para exportar
Quando o exportador ja tem negociado as mercado-
rias, fixado o preco e os INCOTERMS, o passo seguinte
é cuidar da documentacao necessaria para o bom an-
damento da operacao comercial. Existem dois tipos de

documentacao, a documentacao legal de exportagao e
a documentacdo comercial.

No que se refere a documentacao legal, o exportador
tem que emitir a Nota Fiscal de saida da mercadoria,
Registro de Exportacao (RE), Declaracao Despacho de
Exportacdo (DDE), Contrato de Cambio- Exporta¢ao
e o Comprovante de Exportacao (CE). No Registro de
Exportadores e Importadores (REI) da SECEX deve
ser listado os documentos referentes ao Contrato de
Exportacao, Fatura Proforma, Carta de Crédito, Letra
de Cambio, Contrato de Cambio.

Emrelacao adocumentacdo comercial, sdo necessarias
aNota Fiscal de saida das mercadorias, Registro de Expor-
tacao no SISCOMEX, Registro de Operacao de Crédito
(RC). Registro de Venda (RV), Solicitagao de Despacho
(SD), Conhecimento de Embarque, Fatura Comercial
(Commerecial Invoice), Romaneio (packing list), Certi-
ficado de Origem, Certificado Consular, Certificado ou
Apdlice de Seguro e Borderd ou Carta de Entrega. Esses
documentos sdo os que o exportador deve mandar para
o seu comprador para que ele possarealizar o despacho
de alfandega das mercadorias no seu pais.

5. Formas de Pagamento

Existem varias formas de receber o pagamento por
uma exportacao, tais como pagamento antecipado,
pagamento a vista (contra documentos) ou pagamento
a prazo ou contra documentos. Também podem ser
feitas remessas sem saque, cobrancas no exterior ou
varios tipos de cartas de crédito e o seguro de crédito
a exportacgao. Existem vdrios tipos de carta de crédito,
como cartade crédito irrevogavel na qual o banco emis-
sor assume o compromisso de efetuar o pagamento, a
carta de crédito transferivel que permite ao exportador
fazer uma transferéncia total ou em partes aum ou mais
beneficidrios, e a carta de crédito rotativa (revolving) que
apos sua utilizacao pode ser renovada automaticamente.
Adicionalmente, podem se utilizar as cartas de crédito
avista ou a prazo diferido.

Conclusdo

Para ter sucesso na exportagao do camarao o empre-
sario deve se organizar e preparar os documentos de
exportacao comecando pelo registro de exportador e ter
acesso ao SISCOMEX e consequentemente o Registro
de Exportacao (RE). Em seguida, deve estabelecer cor-
retamente o preco de exportacao, que permita ter um
lucro e permita fazer uma negociagao e contratacao
de exportacao produtiva. Uma vez fechada a exporta-
¢do, a preparacao dos documentos para exportar e o
conhecimento das formas de pagamento sao de suma
importancia.
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\ Santana Junior
Presidente ACCP, Diretor Comercial ABCC,

e 17a21deoutubrode 2016 participei em Singapura,

um dos 4 tigres asidticos, do primeiro AquaSG 16,

evento que teve como tema “Innovation and In-
vestment in Aquaculture’, no qual, em representacdo da
ABCC, como seu Diretor Comercial, proferi palestra sobre
o tema: “Perspectivas e Desafios da Aquicultura no Brasil".
Singapura ¢ uma grande poténcia economica da Asia,
embora importa tudo que se come e que se bebe, pois nao
produz nada. Em realidade é uma verdadeira Industria da
transformacao e, foi com esse “olhar” que se realizou este
importante evento de aquicultura, onde representantes
de varios paises do mundo abordaram o mesmo tema.
Da América Latina apenas o Brasil, que tive a honra de
representar, esteve presente.

Foi uma grande oportunidade de ver como os paises
asidticos estao desenvolvendo acoes para trilharem novos
caminhos frente aos desafios de novas e velhas doencas,
que tém acometido o setor carcinicultor na Asia e nas
Américas. Inclusive, a producao de camarao de cultivo
em alguns paises tem caido bastante, como ¢é o caso da
Tailandia, Vietna, China e México. Mas por incrivel que
pareca, aIndonésia, vizinha da Tailandia e do Vietna, nao
foi afetada ainda pela EMS, que tantos danos tem causado
as referidos paises.

Ao mesmo tempo o que chamou a atencao foi expressivo
crescimento da produ¢ao de camarao da India, que jd estd
explorando 250.000 ha e para o ano de 2016 projeta uma
producao de 400.000 tons. E o maisincrivel ainda foi saber
que 90% desta producao sera do L. vannamei, quando 4
anos atras quase toda sua producao da carcinicultura era
oriunda do Penaeus monodon.

Um amigo, Ravi Kumar, que proferiu palestra com o
mesmo tema que o meu, s6 que da [ndia, mostrou que
este diferencial deve-se, e muito, a qualidade das pds-
larvas, oriundas de reprodutores importados do Oceanic
Institute do Hawaii. Acho que, sem sombra de duvidas, o
trabalho genético pode ter sido o diferencial, mas prova-
velmente, parte deste crescimento deveu-se, em parte, no
crescimento desorganizado e, sem muita fiscalizagao por
parte do governo, além do fato de que 54% dos indianos
enfrentam estresse de dgua, de alto a extremamente alto.
Rios e estudrios sao poluidos. Mesmos assim exportam
para Europa, EUA e China devido a grande caréncia do
camarao em todo mundo.
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Em conversa com Dr. Shaun M. Moss, Diretor Executivo do
Instituto Oceanico do Hawaii, 0 mesmo comentou que este
ano irdo bater o recorde de vendas de reprodutores, segundo
ele, melhorados geneticamente: serdo US$ 40 milhoes de
dolares, sendo seus maiores clientes: China, India, Vietna,
Indonésia e Tailandia.

Um dos grandes diferenciais que pude observarneste evento
foi ordpido crescimento da carciniculturade alguns paises, e o
grande destaque segundoreportado, ¢ o material genético, via
reprodutores importados, claro que atendendo as exigéncias
sanitarias e um criterioso processo e periodo de quarentena.

No Brasil estamos sofrendo, e muito com amanchabranca,
e certamente o pior ainda estd por vir!!! Portanto nao adianta
apenas o produtor fazer grandes investimentos e tentar produzir,
nao s para atender ao mercado interno, mas especialmente
voltarmos a exportar, portanto se faz necessdrio repensar-
mos urgentemente uma das bases da piramide, de qualquer
atividade zootécnica: Genética; e que os grandes players da
cadeia de laboratdrios se organizem e dentro de uma acao
conjunta com a ABCC e 0 MAPA busquem este caminho de




melhoramento dos seus plantéis de reprodutores, como o
mundo todo estd fazendo.

A exemplo do que ocorre no Equador e Asia, os produtores
témasinformacoes necessdrias quanto a perfeita sanidade dos
lotes de Pls que estao recebendo por parte dos laboratdrios.
Isso no Brasil ainda nao é umarealidade e muitas vezes paira
na cabeca dos produtores uma grande confusao com “sopas
de letras”, SPFE, SPR, SPT, etc, que nem sempre se traduzem
em resultados.

MERCADOS:

OVietna, apesar de exportar paramais de 150 paises emtodo
omundo sofreu grandes perdas com a EMS, sendo a China o
seu principal e mais influente mercado. Além disso, seu mer-
cado interno, ¢ um grande consumidor e vem apresentando
demanda crescente. Em 2016, havera grande reducao na sua
producao de camarao, em decorréncia da acao da EMS.

Da mesma forma, o Vietna é o maior produtor mundial de
Panga e grande produtor de tilapia e outros peixe de dgua
doce. No entanto, devido ao crescimento rdpido e desorde-
nado da piscicultura do Panga, tem havido grandes impactos
ambientais, commanejosinadequados e usoindiscriminado
de antibidticos.

VIETNA - DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
(Adequagdo Ambiental)
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Comparativo da mudanca de perfil na producao de camarao: Numero
ha e laboratérios

PRODUTIVIDADE & CUSTO DE PRODUGAO

> 300 pes/m?2 USS4.0/kg

150 — 250 pcs/m? USS4.0/kg

70 —120 pcs/m?

30 - 50 pcs/im? UsS$2.7/kg
= 5 —20 pcs/m? (extensive) USS1.6/kg

VIETNA - Custos atuais de producéo, de acordo com a densidade.

Tendéncia e Perfil do Produtor Vietnamita

600,000

<500,000

PGS SO & DoRTGR

Srage lom 4 am Doanga ’1&;4:":3::_5*‘? Proge Bam ¢ ncenos

Perfil de como o produtor enxerga o negécio no Vietna desde 2013 a
2016. Ano que o Vietna ird produzir 50% menos que em 2014. O Pais foi
fortemente afetado pela EMS, mas estd investindo pesado na aquisicao
de reprodutores, do Instituto Oceanico do Hawaii.

CONCLUSAO:

A carciniculturamarinhaprecisaservistae trabalhada como
uma ciéncia, portanto, o produtor tem que permanentemente
buscar novos conhecimentos, novastecnologias e principalmente
cobrar dos seus parceiros, matéria prima, insumos e produtos
que atendam minimamente os requerimentos zootécnicos
da espécie cultivada, bem como, sejam isentos de doencas e
estejamaaltura dos investimentos que estao sendo aportados.

Aescolhade qual caminho seguir; se alta oubaixa densidade
serd de livre arbitrio. Nao existe nesta seara o modelo certo
ou o errado. Uma vez optado pelo caminho a ser seguido,
tenham sempre em mente que embora presenciamos hoje
uma realidade de 6timos precos, os mesmos poderao nao se
manterem nesse patamar por muito tempo.

Arecomendacao a todos os atores dessa importante e pro-
missora Cadeia Produtiva, é que possamos encontrar o melhor
caminho e as melhores solucoes dentro de uma realidade do
mercado globalizado.
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OTIMIZACAO DA ACAO DOS MICRO-ORGANISMOS DE FUNDO

DOS VIVEIROS PELA AERACAO

Manuel dos Santos Pires Braz Filho
Zootecnista
manuel.braz45@gmail.com

INTRODUCAO

aquicultura brasileira vem se desenvolvendo inten-

samente ha algumas décadas principalmente com

projetos para criacao de peixes e camaroes em todo o
territério nacional. Apesar de manter uma taxa de crescimento
acima de 20% ao ano, o setor nao tem sido capaz de suprir
as necessidades de consumo do proprio pais, sendo que as
importacoes é que vém atendendo boa parte do aumento de
demanda de pescado nacional, em pouco mais de 10 anos o
consumo per capita subiu de 4,5 kg para cercade 11 kg. Atual-
mente a aquicultura esta sendo vista como uma atividade de
baixo impacto ambiental, com grande capacidade de promover
um desenvolvimento social e economico sustentavel quando
praticada dentro das técnicas de producao apropriadas e isso
vem auxiliando a formacao de politicas de desenvolvimento,
principalmente em relacao ao licenciamento ambiental, um
dos maiores entraves do setor. Em muitos estados vém ocor-
rendo discussoes sobre o assunto e jd podemos contar com
vérios decretos que possibilitam exercer a atividade dentro
da legalidade ambiental. Nessas discussoes foi levantada a
necessidade de se criar os organismos aquaticos com menor
impacto ambiental e uma das melhores ferramentas paraisso
estd no reuso da agua dos viveiros.

Amedidaque reduzimos as relagges fisico, quimicas e biolo-
gicas do cultivo com o meio ambiente tornamos a criacao mais
sustentdvel, a ponto que em algumas regioes temos dispensa
de licenca ambiental. Um exemplo disso é o Estado de Sao
Paulo ondeviveiros escavados sem descarte de dgua e viveiros
revestidos podem ter dispensa ambiental se nao excederem
as dimensoes determinadas por lei.

Nas criacoes de organismos aqudticos temos diariamente
o ingresso de material organico na forma de racoes e aduba-
¢oes. Além disso também sao introduzidos nutrientes através
dos canais de abastecimento, enxurradas e pela producao de
algas no proprio recinto de criacao. Todo esse material pode
vir a conflitar com o cultivo a medida que este compete com a
disponibilidade de oxigénio na dgua e com a geracao de gases
toxicos provocadas pela decomposicao desse material organi-
co. E fundamental estudarmos as alternativas para recuperar
a qualidade da agua dentro do prdprio viveiro e para isso a
melhor ferramenta de trabalho é o uso de micro-organismos
decompositores e aeragao.

O conhecimento de como ocorrem os ciclos de nutrientes
dentro dosviveiros possibilita entendermos os procedimentos
de se optar por uma atividade de baixo impacto ambiental
e com melhores resultados de producao. Os ciclos dos
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nutrientes dentro do viveiro possibilitam otimizar as suas
reciclagens, proporcionando um ambiente mais saudavel
para os organismos aquaticos, evitando o desenvolvimento
de patogenos, promovendo uma seguranca sanitaria para a
producao e posteriormente para o consumo, além de otimizar
a produtividade com menor consumo de recursos naturais.

Os dejetos gerados pela criacao de organismos aquéticos
podem ser removidos pela troca de dgua do viveiro, podem
ser degradados pela acdo de micro-organismos localizados
preferencialmente sobre o fundo ou ter os dois processos,
o0 que é mais comum. A secas ocorridas em decorréncia do
aquecimento global ja vém comprometendo as trocas de
agua dos viveiros em muitos estados, também temos a opiniao
publica que nao tem considerado uma boa pratica transferir
o problema da matéria organica para o meio ambiente, inde-
pendente do fato do corpo receptor ter ou nao capacidade de
absorver esses compostos.

Osdejetos erestos deracao provenientes do cultivosao abase
alimentar de uma grande variedade de micro-organismos como
fungos e bactérias. Eles irao se alimentar dessas macromoléculas
e formar estruturas mais simples que podem facilmente ser
reutilizadas para gerar novos organismos aquaticos. Havendo
disponibilidade de oxigénio, a degradacao do material organi-
co ird ocorrer preferencialmente de forma aerébica, gerando
humos, gds carbonico, minerais e dgua. Na falta de oxigénio
temos a fermentacao, processo que transforma os nutrientes
em gas combustivel e um tipo de biofertilizante.

O processo aerdbico ou de oxidagao (com oxigénio) reduz
os poluentes com umavelocidade muito maior que o processo
anaerdbico ou fermentacdo (sem oxigénio). Os compostos
produzidos pela oxidacao sao muito menos prejudiciais aos
organismos sendo cultivados. A maior parte dos gases forma-
dos pela fermentacao sao o metano, amonia e gas sulfidrico.
Todos matam peixes e camaroes em grandes concentracoes,
mas também provocam queda nas defesas organicas mesmo
em pequenas doses, propiciando a acao de patégenos dentro
dos cultivos.

Se pudermos criar um ambiente adequado a esses micro-or-
ganismos de forma compativel com as exigéncias dos organis-
mos cultivados, iremos reduzir ou mesmo dispensar as trocas
constantes de dgua. Ao reciclarmos osresiduos dentro doviveiro,
de forma aerdbica, diminuimos a entrada de novas moléculas
para nutrir os organismos cultivados. Isso promove uma eco-
nomia financeira com a compra e transporte de insumos, além
de aliviar o meio ambiente de uma carga maior de poluentes.
Outravantagem é que as bactérias e fungos decompositores, ao




metabolizarem os residuos, geram sais quelatados e vitaminas
que atuam como promotores de crescimento ou estimulando
as defesas organicas dos organismos cultivados.

ATIVIDADE MICROBIANA NO SEDIMENTO

Diariamente temos o ingresso de matéria organica nos vivei-
ros naforma de adubacao ou alimento destinados aos animais
de cultivo. Parte desse material ¢ consumido e absorvido por
peixes ou camardes, formando tecidos ou sendo utilizados
como fonte de energia. Do alimento consumido temos uma
fracao que, quando nao absorvida, é excretada como fezes e,
do material absorvido e metabolizado, temos a eliminacao
de residuos nitrogenados na forma de sais de amonia, ureia,
creatinina e até mesmo aminodcidos, enquanto que outros
sais e gas carbonico sao os meios de eliminacao dos demais
compostos. Todos esses compostos irdo precipitar em algum
momento e se acumular sobre o leito do viveiro, que também
¢ denominado leito de sedimentos. Cabe aos micro-organis-
mos que habitam a interfase solo-dgua degradar esse material
reduzindo a sua toxidade e possibilitando o seu reuso dentro
da cadeia alimentar.

Fungos e bactérias sao os principais organismos decompo-
sitores que habitam o fundo do viveiro. As algas, aintensidade
do povoamento do viveiro, o hdbito alimentar e a frequéncia
de arragcoamento definem a quantidade e o tipo de dejetos e
sobras que irao compor o material organico. Essa composi¢cao
vai determinar os micro-organismos mais adequados para
esse ambiente e a temperatura e disponibilidade de oxigénio
regula a intensidade da atividade microbioldgica.

No fundo do viveiro vamos encontrar bactérias que produ-
zem sua propria energia através da fotossintese ou de reacoes
de oxirreducao (reacoes quimicas). Outras bactérias utilizam
0s restos organicos para viver gerando energia por processos
fermentativos ou oxidativos. As atividades desses organismos
influenciam na qualidade da dgua de maneira a melhorar ou
nao os indices de produtividade aquicola. Quanto mais efi-
ciente a capacidade de oxidacao do material organico, melhor
serdo as condicoes de cultivo. Isso ocorre pela neutralizacao
de substancias toxicas e também pela disponibilizacao dos
nutrientes para o seu reuso na producao.

Omaterial organico do sedimento é decomposto gragas aacao
de enzimas produzidas pelos micro-organismos e liberadas no
meio. Oresultado desse catabolismo é entdo transformado em
biomassa microbiana, substancias que poderao ser utilizadas
diretamente pelo organismo cultivado ou nutrientes desti-
nados a producao primdria do viveiro. Uma forma de avaliar
essa decomposicao bioldgica no sedimento é coletando uma
amostra e analisando a quantidade de gas carbonico geradona
forma de um coeficiente metabdlico basal. Ao coletarmos uma
amostra de sedimento e dgua e colocarmos em um recipiente
com tampa, as bactérias e fungos contidos na amostra irao
produzir enzimas para se alimentarem da matéria organica

que estd na amostra e como resultado de seu metabolismo
irdo gerar gds carbonico. Esse gas é neutralizado com a adicao
de uma substancia alcalina na solucao, depois retiramos uma
fracdo de dgua da amostra e titulamos como umasolucao dcida.
Oresultadonos permite quantificar aatividade microbianana
degradacao domaterial organico e saber se devemos interferir
em caso de baixa eficiéncia.

Aaplicacao de aditivos biol6gicos e/ou do uso de aeradores
de fundo sao ferramentas que possibilitam aumentar a ativi-
dade bioldgica no sedimento. Solos com maior atividade de
decomposicao bacteriana melhoram a produtividade pela
ciclagem da matéria organica e pela reducao da toxidez de
algumas substancias através de sua transformacao em outros
compostos menos toxicos.

FONTES DE AERACAO E MOVIMENTACAO DO CORPO
LiQuipo

As principais fontes de aeracao de um viveiro sao as trocas
diretas com a atmosfera, a fotossintese e arenovacao de dgua.
Os ventos quebram a pelicula de tensao superticial das mo-
léculas de dgua e ai possibilitam trocas gasosas com o ar. A
energia contidanos raios luminosos é captada pela clorofila e as
plantas conseguem produzir acticar a partir do gas carbonico,
nessareacao temos o oxigénio como subproduto. A dgua que
sedeslocapelo canal de abastecimento ou que precipita sobre
oviveiroincorpora o ar durante o seu movimento. Todas essas
captacoes de ar ocorrem proximas a supetficie ou na coluna
de dgua atingida pela luz, o que faz com que as camadas mais
profundas fiquem desabastecidas de oxigénio.

Tanto os organismos cultivados como 0s micro-organismos
do sedimento apresentam melhor desempenho produtivo na
presenca de oxigénio e os sistemas de aeracao abastecem a
coluna ddgua desse precioso gas. Mas os equipamentos de
aeracao devem fazer mais que incorporar oxigénio na agua,
eles devem auxiliar naremogao de gases toxicos, desestratificar
a coluna de dgua e distribuir a 4gua pelo viveiro.

Para melhorar a eficiéncia da respiracao dos organismos
cultivados se utiliza diversos tipos de aeradores. A escolha do
equipamento ideal deverdlevar em conta as necessidades dos
organismos cultivados, dos micro-organismos e da dinamica da
dgua que desejamos para o viveiro. Os aeradores que misturam
adgua com o ar sdo comuns, mas apresentam problemas, ja que
podemintensificar a evaporacdo ou promover trocas térmicas
indesejadas. Por isso, os sistemas impulsionados por ar, como
0S cCOMPpOstos por mangueiras porosas, que ja sao produzidos
no Brasil, vém ganhando destaque por apresentarem melhor
relacdo entre o consumo de energia e a quantidade de oxigénio
dissolvida, além de demandarem baixa manutencao. Outra
vantagem deles em relacao aos métodos tradicionais é que
se gasta menor quantidade de energia para deslocar dgua
injetando-se ar do que utilizando um motor para fazer o seu
deslocamento.
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2 B
Figura 1 - Equipamento de aeracdo composto por mangueiras porosas:
melhor relacdo entre consumo de energia e quantidade de oxigénio
dissolvida

AERADORES DE AR DIFUSO DE FLUXO DIRIGIDO

O sistema de ar difuso compreende uma fonte de ar, que
pode ser um soprador ou compressor e uma tubulacao que
leva esse ar até um sistema de difusao, que podera ser man-
gueira porosa ou difusor; estes ficam geralmente a uma pro-
fundidade de 0,8 a 1,2 metro de profundidade. O ar insuflado
nesses equipamentos sai na forma de pequenas bolhas que,
quando sobem, arrastam a 4gua acima dos difusores. Com este
deslocamento, a dgua que estd abaixo também se movimenta
criando um fluxo ascendente - para ocupar o lugar da dgua
deslocada para cima, a d4gua de fundo é sugada.

soprador
boia
A,
fluxoar/ 4gua {} defletor

ar Ny

88000000
mangueira

fluxo da dgua de fundo

Figura 2 - Esquema de funcionamento de um aerador de fluxo dirigido

Uma oumais placas colocadas sobre o conjunto de difusao
de ar direciona o fluxo proporcionando um movimento late-
ral da dgua dentro do viveiro. A dgua corre superficialmente
até a extremidade do viveiro e se direciona para o fundo,
retornando até o aerador passando por sobre o sedimento.

Figura 3 - Tanque raceway de camarao em Camocim (CE): aeracéo feita
com microbolhas transferidas por mangueiras porosas

E importante que as bolhas de ar sejam pequenas para au-
mentar asuperficie de contato comadgua e assim aumentar as
trocas gasosas, mas também nao podem ser muito pequenas
para que o deslocamento de dgua seja adequado. Alguns equi-
pamentos de ar difuso e fluxo dirigido possuem capacidade
para gerar microbolhas para ampliar a difusao do oxigénio e
bolhas maiores para deslocar a coluna de dgua.

Figura 4 - Microbolhas transferidas pelo sistema de ar difuso composto
por mangueiras porosas

A aeracao promovida pelas bolhas é forte o suficiente para
remover os gases t6xicos que vém junto com a dgua de fundo.
Nesse processo temos a primeiraincorporacao de oxigéniona
dgua. A seguir a dgua sugada do fundo é espalhada pela superficie
doviveiro e ai pode se aquecer com aradiacao solar e também
incorporar mais oxigénio devido a movimentacao superficial.
Apos percorrer o trecho até aextremidade doviveiro, essa dgua
retorna paraas camadas inferiores melhorando atemperatura
de fundo e oxigenando o sedimento, isso proporciona um
ambiente mais adequado para o desenvolvimento dos micro-
-organismos que poderao decompor o material organico com
mais facilidade. O deslocamento da dgua por cima e por baixo
¢ entao uma solucao para a desestratificacao do viveiro, me-
lhorando a distribuicao dos sedimentos e reduzindo as areas
anaerdbicas que geram gases toxicos.
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OTIPORA
GORA E
SAMARIA

A Potipora vive um novo momento. Agora
administrada pelo Grupo Samaria, reitera sua
missao de atuar no negocio do camarao
com ética, qualidade e responsabilidade
socioambiental. Além disso, investe em
tecnicas inovadoras e profissionais altamente
qualificados, para atender mercados
exigentes, com entregas rapidas e confiaveis.
Detentora de um arrojado programa de
melhoramento genético, a nova gestao
disponibiliza uma PL ainda mais resistente,
garantindo a credibilidade que a consolidou
no pais inteiro.
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SAUDE POR MEIO DA NUTRICAO

O Papel das Leveduras

Marcelo Borba

Gerente Técnico Comercial - AQUA
Phileo Lesaffre Animal Care
m.borba@phileo.lesafrre.com

uito embora a aquicultura se mantenha em franca

expansao em todo o mundo e apresentando um

ritmo de crescimento bastante acelerado, mui-
tos sao os desafios que a atividade apresenta para seguir
evoluindo. E de conhecimento de muitos que, segundo
projecoes da FAO, apopulacao da Terra, em 2050, chegara
a 9 bilhoes de seres humanos. Alimentar o planeta é (e
seguira a ser), portanto, um dos principais desafios da
humanidade, tendo a aquicultura um papel de destaque
no que se refere ao suprimento de proteina animal para
sua populacao.

O crescimento e a intensificacao da aquicultura tém
exigido solucoes cada vez mais inovadoras e eficientes,
de modo a contornar os constantes e graves desafios
confrontados pela atividade, dentre os quais podemos
citar o surgimento e a dispersao de doencas, comincalcu-
laveis prejuizos economicos e sociais; e a estagnagao nos
volumes de captura da pesca extrativa, que levaareducao
daoferta de farinha e 6leo de peixes a serem utilizadas na
fabricacao de ragcoes para a aquicultura e que, em ultima
instancia, limitam seu desenvolvimento.

Durante 0 GOAL 2014, ocorrido no Vietna, foi apresentado
oresultado da pesquisarealizada pela Global Aquaculture
Alliance, (Alianca Global de
Aquicultura, GAAnasuasigla
em inglés), questionando
quais seriam os principais
desafios que limitam o cres-
cimento da aquicultura em
todo o mundo, ocasidao em

Recepcio das leveduras
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acarcinicultura. No que tange a piscicultura, observamos
que, além da vasta gama de doencas parasitdrias e virais,
temos ainda varias outras causadas por bactérias como
Streptococcus, Aeromonas sp., Flavobacterium columnare
e, amais recente, a Franciella sp., cujos primeiros surtos
no Brasil foram observados nos invernos de 2012 e 2013
em Minas Gerais, e que ja é tida como responsével por
causar grandes perdas em pisciculturas de varios estados
do Centro-Sul do pais.

Por conta disso e por acreditar na atividade é que as
industrias ligadas a aquicultura, as sérias instituicoes e
centros de pesquisas espalhadas pelo mundo e, obviamente,
os produtores, vém buscando, testando e desenvolvendo,
continuamente, novos produtos, protocolos e rotinas a
serem utilizadas.

Pormeio de um Convénio firmado com o entao Ministério
da Pesca e Aquicultura - MPA, a ABCC elaborou, aprovou
e segue a disseminar o maior programa de capacitagao
técnicajd posto em prdticanaaquiculturabrasileira. Parte
integrante deste programa é o Manual de Boas Praticas de
Manejo e Biosseguranca, que foi recentemente atualizado e
jase encontraem sua segundaversao. O documento possui
8 capitulos, sendo 1 destes inteiramente dedicado ao uso
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Figura 1 - Desenho esquematico do processo de producao de leveduras e seus produtos
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dos probidticos, prebidticos e simbidticos, o que confirma a
importancia dos mesmos como ferramentas indispensaveis
paraaaquiculturae que, cedo outarde, passardafazerparteda
suarotina. Os probiéticos a base de bactérias, que foi novidade
no inicio do ano 2000, ja sdo utilizados pela grande maioria
dos produtores brasileiros, sendo assim questao de tempo para
que toda a industria passe a usar, além destes, 0s probidticos a
base de leveduras, gerando um efeito sinérgico em favor dos
animais cultivados.

De maneira geral, pouco ainda se sabe sobre as leveduras e,
muito menos, sobre suas vdrias possibilidades de aplicacdo na
aquicultura, que vao desde alimentos funcionais, como probi-
6ticos e prebidticos, ou por sua associacao, que pode levar ao
estado de simbiose harmonica, o que significa que ambos os
produtos tém seus efeitos benéficos potencializados em favor
dohospedeiro, que no caso daaquicultura pode ser o camarao,
opeixeouaraentreoutros. Combasenesta constatacao, elabo-
ramos o presente artigo no intuito de trazer ao leitor algumas
informacoes objetivas acerca das leveduras, dos produtos dela
derivados, suas caracteristicas e beneficios esperados comseuuso.

Leveduras sao organismos unicelulares pertencente aoreino
dos Fungos.Mais de 1.000 espécies ja foram catalogadas, sendo
a Saccharomyces cerevisiae a mais utilizada para consumo
humano, na fabricacao de paes, cervejas, vinhos, flavorizantes,
medicamentos, cosméticos e uma série de outras aplicacoes.
Adicionalmente, as leveduras vém ganhando cada vez mais
espaco na industria de producao de proteina animal, por seu
contetido nutricional e por suas propriedades imunomodula-
doras e antioxidantes, para citar apenas algumas. O processo
de producao dasleveduras e dos produtos dela derivados pode
ser melhor compreendido na Figura 1.

No caso daaquicultura, aexemplo dos demais segmentos da
agroindustria, vérias formas de utilizacao das leveduras vém
sendo desenvolvidas e aplicadas com bastante sucesso, sejana
forma de leveduras vivas, com funcoes probiéticas; seja como
prebidticos, como as fracoes de leveduras (parede celular de
levedura e/ou extratos de levedura) ou, ainda, como fonte de
matéria prima para fabricacao de produtos mais purificadas,
como os beta-glucanos e os nucleotideos. Adicionalmente, o
processo de producao de leveduras oferece a oportunidade de
incorporagao demineraisinorganicos nomeio, gerando minerais
organicosaltamente biodisponiveis, comoasseleno-leveduras.

AS LEVEDURAS NO CONTEXTO DAS BOAS PRATICAS DE
MANEJO Teoria e Prdtica

“Faca do alimento seu medicamento”

Hipdcrates, pai da medicina

2.500 anos atras

Entendendo que o publico leitor da Revista da ABCC busca
naoapenastomar ciéncia, comotambém, e principalmente, fazer
usodasinformacoestransmitidas em prol do desenvolvimento
do préprionegécio e, por conseguinte, da atividade, tentaremos
ser diddticos no sentido de tornar pratico o uso dos conceitos e
solucoes que apresentaremos a seguir.

Como ja dito anteriormente, as leveduras sao organismos

unicelulares e se multiplicam porbiparticdo, ouseja, cada célula
de levedura gera duas células, as quais possuem uma parede
celularnasuapor¢aomais externa, que lhes envolve e dd forma
(Figura 2), diferentemente das bactérias, que possuem apenas
uma membrana plasmatica que perfaz seu perimetro e que as
separam umas das outras.

Figura 2 - Divisdo de uma célula de levedura vista de um microscépio

LEVEDURAS COM FUNCOES PROBIOTICAS

Damesma formacomo acontece comvarios tipos de bactérias
benéficas,aocorréncianatural de vérias espécies delevedurasno
trato gastrointestinal de peixes e camaroes sadios tem sido bem
estudada, tendo as leveduras demonstrado ser um constituinte
importante da sua microbiota intestinal, quer sejam de cultivo
ou capturados na natureza, o que nos possibilita conhecer sua
importancia para fins de maior ganho de peso, sobrevivéncia e
maturacao dosintestinos, além de trazer beneficios aos sistemas
imunoldgicos e antioxidantes de seus hospedeiros.

Os efeitos dasleveduras com funcoes probidticas variam enor-
memente adepender daespécie, daformacom quefoiisolada, de
suaconcentracao e, por fim, domodo como os peixes vem sendo
cultivados. Todavia, seu contetido nutricional e sua habilidade em
melhorararespostaimunoldgicade seus hospedeiros (camardes
e peixes), sdo as razoes principais que as levam a ser utilizadas
com a funcao probidtica. Ademais, as leveduras, de maneira
geral, sdo cerca de 100 vezes mais volumosas que as bactérias.

LEVEDURAS COM FUNCOES PREBIOTICAS

Um potente prebidtico que ja vem sendo utilizado tanto para
a carcinicultura como também para a piscicultura em todo o
mundo, inclusive no Brasil, embora que ainda timidamente, é
aparede celular das leveduras, que é composta principalmente
de quitina, mannanoligossacaridios (o-mannanos ou MOS),
B-glucanos (betaglucanos) e cidos nucléicos, que desempenham
importantes papéis no que se refere as atividades imunomodu-
ladoras (ouimunoestimulantes) dos camaroes, peixes e demais
organismos de cultivo.

Os o-mannanos posstem uma caracteristica especial e de
extremaimportancia, que é suapropriedade de aglutinar agentes
bacterianos patogénicos. Funcionam, como “velcros”bioldgicos,
que fazem com que as bactérias (especialmente as gram nega-
tivas) se adiram nos seus sitios de ligacao (regiao onde ocorre a
aglutinacao), reduzindo a pressao da carga bacteriana pato-
génica ou potencialmente patogénica sobre os camaroes e/
ou peixes. Para 0s camaroes, que posstem como mecanismo
de defesa apenas o sistema imune inato, a administracao de
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MOS é especialmente importante, uma vez que nao possuem
memdriaimunoldgica e, portanto, ndo podem criar anticorpos
para se defenderem (Figura 3)

Aglutinacdo de Patogenos

Safmannan pode aglutinar o Vibrio campbelli, uma bactéria bastante danosa

aos camardes (principalmente em larviculturas)
Vibva campdeiv.

Farticuls g4 Satmaneas
O Satmannan 1ol posio M cONLato com 3 bacudrla por 30 minatos
e A — —

Safmannan + Vibrio

Acgun, Universidade de Ghers, Bélgica

Figura 3 - Aglutinacéo do vibrio campbelli ao Safmannan (parede celular
de levedura)

Ja os B-glucanos, que também sdo acticares presentes na estru-
turamolecular das paredes celulares dasleveduras, apresentama
habilidade de estimular a resposta celular quando da ocorréncia
de organismos potencialmente danosos, o que significa que estes
compostos (0s beta glucanos) estimulam a producao de macro-
fagos, que sao células produzidas pelo peixe ou camarao, a partir
de um estimulo do seu sistema imune inato, e que ira fagocitar
(ingerir) bactérias e vibrio.

Somam-se as propriedades dosa-mannanos e dos 3-glucanos, a
melhoriadafuncaointestinal dosanimais cultivados,umavezque
hduma maior producao de muco e um aumento na extensao das
vilosidades intestinais, que sao as dreas de absorcao de nutrientes,
além de promover uma melhor integridade dos enterdcitos, que
sao as células responséveis pela absorcao dos nutrientes em nivel
intestinal.

Importantes avancos na biotecnologia, na genética e ciéncias
correlatas, levaram a descoberta do Quorum sensing, que pode
serentendido como o processo pelo qual os microrganismos, mais
especificamente asbactérias, regulam suadensidade populacional
pormeio desinalizacao bioquimica. Asmoléculas secretadas pelos
microrganismos se configuram comoumaformade comunicagao
inter e intraespecifica, que auxiliam as bactérias na coordenacao
do seu comportamento.

Isso significa que as bactérias patogénicas, por exemplo, uma
vez presentes nos peixes, camaroes ou qualqueroutroservivo,nao
“atacamlogo de cara’ Em condic¢oes favoraveis, as bactérias vao se
multiplicando e secretando substancias bioquimicas que sinali-
zamsua ‘quantidade” e sua “for¢a’ As atingirem certa densidade/
quantidade, as bactérias reconhecem que estao suficientemente
“fortes” para “atacar” Em linguagem elementar, significa dizer que
é assim que nascem as infeccoes bacterianas, sendo sua forca
proporcional & densidade e tipo de bactérias presentes em deter-
minado tecido ou musculo.

A inclusao do Safmannan, fragéo parietal (parede celular) de
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leveduras asracoes de peixes e camaroes possui eficacia compro-
vada. Como uma das ferramentas sugeridas pelas Boas Praticas
de Manejo, a utilizacao deste prebidtico apresenta um impacto
muito pequeno no custo da racao (menos de 1%), mantendo
ativo o sistema imune dos animais e disponibilizando compostos
inorganicos (®-mannanos) que irdo atuar aglutinando bactérias
e vibrios, que serao excretados e/ou fagocitados (engolidos) por
células especificas (macrofagos), levando a uma diminuicao da
pressao de patogenos e reduzindo o risco de enfermidades ou
agravamento de quadros infecciosos e/ou inflamatdrios.

SELENIO-LEVEDURAS - DEFESAS ANTIOXIDANTES

OSelénio, éum elemento quimico presente nanaturezanaforma
de sal mineral inorganico. Foi descoberto em 1917 pelo quimico
Berzelius, e é utilizado emvdrios segmentosindustriais comoside-
rurgia, producao de vidros, de borrachas, de painéis fotoelétricos,
de aparelhos de radiodiagndstico etc. Anteriormente conhecido
porsuatoxicidade, o Selénio foi descoberto como sendo essencial
amaioria das formas de vida, possuindo intimeras aplicacoes na
medicina, na agricultura e na producao animal.

Asprincipais funcoes do Selénionasatide humana, assim como
naagropecudria, sdo suas propriedades antioxidantes. Varias pes-
quisas demonstraram que em pacientes HIV-positivos, a diminui-
¢ao da concentragao de Selénio potencializa aimunossupressao
(diminuigao darespostaimunoldgica) eaumentaareplicagaoviral
(os virus se multiplicam mais e em maior velocidade, acelerando
aprogressdo da doenca). Entre os anos de 1960 e 1970, na China,
milhares de vidas foram ceifadas pela combinacao da deficiéncia
de Selénio na alimentacdo e a presenca de uma cepa mutante de
umvirus (Coxsackievirus), levandoauma cardiomiopatiaqueleva
ainsuficiéncia cardiacae edemapulmonar. Adicionalmente, varios
estudos tém demonstrado que asuplementacao de Selénio parece
ocasionar reducao do risco de alguns tipos de cancer, por reduzir
o estresse oxidativo e os danos causados ao DNA.

Em paises como Finlandia e China, por exemplo, cujos solos sao
deficientes em Selénio, este elemento vem sendo incorporados
aosfertilizantes agricolas com o objetivo de oferecer apopulacao
frutas, legumes e vegetais com teores mais elevados deste elemento.
Naproducao animal, a suplementacgao de Selénio também vem
hamuito sendo utilizada, dada agrande importancia que possui
na constituicao de uma das principais enzimas antioxidantes, a
Glutationa Peroxidase (GPx).

Parase compreender melhor este conceito (de estresse oxida-
tivo), devemos levar em conta que os animais de cultivo (que no
nosso caso especificosao os camaroes e peixes, principalmente),
ao longo do seu ciclo de vida nas unidades produtivas, podem
passar por situacoes desconfortdveis, tais como o transporte de
suas formas jovens (pos-larvas, alevinos, ou mesmo juvenis), as
transferéncias, as aclimatacoes, mudancas bruscas no pH ou
salinidade da dgua, deficiéncias nutricionais, aumento na con-




centracao de gases toxicos e doencas, entre outras tantas. Uma
vezque os animais ‘sintam” que as condi¢oes ambientais nao sao
as mais confortaveis, eles se estressam e, ao fazé-lo, produz-se
em seus corpos aquilo que cientificamente é conhecido como
Espécies Reativas de Oxigénio (Reactive Oxygen Species - ROS,
na sua sigla em inglés), que nada mais sao que os conhecidos e
famosos “radicais livres”

De maneira diddtica, os radicais livres (ROS) produzidos
pelos animais sao compostos que levam & oxidac¢ao (queima)
de células de 6rgaos, musculos, tecidos e, inclusive, de seu
DNA. O estresse oxidativo causa danos ao sistema imunoldgico
dos animais e leva a um inadequado balanco de seu sistema
antioxidante, levando aumabaixa capacidade de neutralizacao
dos radicais livres liberados. Pelo exposto, seus sistemas antio-
xidantes precisam estar em equilibrio de modo a neutralizar,
sempre que necessario, os radicais livres eventualmente produ-
zidos por seus organismos, tendo o Selénio uma importancia
fundamental neste contexto, uma vez que é parte constituinte
e fundamental da enzima GPx.

O Selénio podesserincorporado asracoes nasuaformainorga-
nica, como o selenito de sédio, ou em sua forma organica, como
selénio-leveduras, que se constitui na forma mais biodisponivel
de Selénio a ser utilizada pelos animais. O Selsaf, como forma
organica e altamente biodisponivel de Selénio, se constitui,
gracas aos avancos na biotecnologia e na biologia molecular,
na maneira mais eficaz de prover este elemento aos animais.
Sendo uma forma organica, o Selénio presente no Selsaf pode
ser armazenado nos musculos dos animais de cultivo, servindo
assim comoreservatorios para ocasioes em que hajaumamaior
necessidade de produc¢ao daenzima GPx,de modo amanterem
equilibrio o sistema antioxidante, ou para evitar a oxidacao de
acidos graxos poli-insaturados, aumentando avida de prateleira
dos animais apos sua despesca. Empresas que comercializam
peixes frescos e principalmente filés de peixe, inclusive para
exportacao, podem ser bastante beneficiadas ao suplementar
aracdo a ser oferecida aos seus peixes e/ou camaroes com Se-
lénio organico, uma vez que este ficara estocado nos musculos
dos animais, mantendo por mais tempo o seu frescor e demais
caracteristicas organolépticas.

EXTRATOS DE LEVEDURAS COMO FONTE NATURAL DE
AMINOACIDOS ESSENCIAIS E NUCLEOTIDEOS

Conforme mencionado no inicio deste artigo, a estagnacao
nosvolumes da pesca extrativase traduz como umadas maiores
dificuldades paraonecessério avanco da aquicultura. Varias em-
presas, portanto, tém adotado estratégias de reducao e mesmo
substituicao dainclusao de farinhae dleo de peixes em suas dietas
para camaroes e peixes. Esta reducao faz com que haja, quase
sempre, um aumento na quantidade de proteinas de origem
vegetal nasragoes, gerando fatores antinutricionais nestas dietas.

Embora amplamente utilizados no setor de alimentos por
suas propriedades aromatizantes e palatabilizantes, os extratos
deleveduras vém ganhando cada vez mais espago no segmento
denutri¢ao animal por seu contetido intracelular. Os extratos de
levedura sao derivados da autdlise da levedura de panificacao
Saccharomyces cerevisiae, e podem ter diferentes graus de
purificacao pela remocao de suas paredes celulares. Diferentes
graus de purificacao de extratos delevedura estao disponiveis na
industria de alimentos com distintos sabores, teores de nucleo-
tideos e niveis de proteina, que vao desde a levedura autolisada
(muitas vezes erroneamente chamadas de extratos de levedura)
até extratos altamente purificados.

Se comparado com racoes contendo farinha de peixe, as
chamadas dietas “vegetais, podem ter sua palatabilidade subs-
tancialmente reduzida, com a consequente diminuicao em seu
consumo, tornando seus ingredientes menos aproveitaveis e
podendo levar a baixas taxas de crescimento e sobrevivéncia
nos peixes e camaroes de cultivo. Extratos de leveduras como o
Nutrisaf’ contém alta porcentagem de aminodcidos essenciais,
similar aos da farinha de peixe e da farinha de lula, e suainclusao
nas dietas melhora sua palatabilidade, aumenta a ingestao das
ragoes e, destamaneira, incrementa a performance dos cultivos.

CONSIDERACOES FINAIS

Algumas das muitas aplicacoes das leveduras e produtos
dela derivados foram demonstradas acima. Embora sozinha as
leveduras nao promovam milagres, a exemplo das demais Boas
Praticas de Manejo, é certo dizer que estas podem contribuir de
forma decisiva no que diz respeito a prevencao de doencas e na
capacidade antioxidante dos animais, além de lhes prover vitami-
nas, aminodcidos e nucleotideos que, certamente, ja vém sendo
utilizadas em algumas formulacoes de ragao para a aquicultura.

Os efeitos das leveduras e seus produtos potencializam os
efeitos de outros probidticos (abase de bactérias), de antibiéticos
(administrados como medida profildtica e/ou terapéutica) ou
mesmo sobre a vacinacao (no caso de peixes). Uma vez proi-
bido o uso de antibidticos como promotores de crescimento
na industria de producao de proteina animal da Europa, dos
Estados Unidos e do Brasil, as leveduras irao ganhar cada vez
mais destaque em todo o mundo.

Produtores de aves de corte, de poedeiras, de suinos, degado de
corte, de gado de leite e demais animais de cultivo para alimen-
tacao humana jd estao cientes e véem aderindo, paulatinamente,
ao cumprimento das legislagoes nacionais e internacionais no
que tange ao uso responsavel de antibidticos, nao havendo,
desta maneira, nenhum fator que venha de encontro ao uso de
um produto natural, de comprovada eficécia e que tenha efeitos
positivos no que serefere a prevencao de doencas, promogao da
sadde dos plantéis e sinergia com outros produtos desenhados
paramelhoraraperformance zootécnica dos camaroes e peixes.
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POSSIVEIS BENEFICIOS DO MUCO DE TILAPIAS EM SISTEMAS
DE RECIRCULACAO DE CAMAROES MARINHOS

Sergio Zimmermann*

* (sergio@sergiozimmermann.com e sergio@plugin.com.br) é Engenheiro Agronomo e Mestre em Zootecnia e Aquicultura pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brasil. Foi professor em diversas universidades no Brasil e na Noruega (UMB) e ha 30 anos é
consultor em nutricdo e cultivos de peixes e camardes em mais de 20 paises nas Américas, Escandinavia, Africa e Asia. Tem mais de 150
trabalhos/palestras publicados/apresentados em periddicos/eventos cientificos. Atualmente é sdcio das empresas VegaFish (Suécia),
Florida Aquaculture Investment Group (EUA), Biofloc Storvik (Noruega e México) e presta suporte técnico através de sua empresa
Zimmermann Aqua Solutions localizada em Sunndalsgra, Noruega.https://www.linkedin.com/in/sergiozimmermann.

INTRODUCAO

sorganismos aquaticos estao permanentemente em

intimo contato com um meio ambiente que ¢ o maior

veiculo de enfermidades. Estando expostos a muito
perigos externos como bactérias aerdbias e anaerdbias, virus,
parasitas e poluentes, para combater os microrganismos pa-
togénicos, contam com umasecrecao da epiderme chamada
de mucosa ou muco. O muco atua como uma barreira entre
o0 organismo e o meio ambiente.

Estacamada continua de protecao que rodeia amaioriados
organismos aquadticos é a primeira barreira fisica, quimica
e bioldgica, e o primeiro local de interacao entre as células
da pele dos peixes e 0s agentes patogénicos. A composicao
do muco é muito complexa e inclui varios fatores antibac-
terianos secretados por células da pele do peixe, tais como
imunoglobulinas, anticorpos aglutinantes, lectinas, lisinas
e lisozimas.

Aparentemente as diferentes composi¢oes do muco tem
um papel muito importante para discriminar entre micror-
ganismos patogénicos e comensais (nutrientes) na prote¢ao
dos peixes e camaroes de patogenos invasores. Além disso,
o muco da pele pode representar uma importante porta de
entrada de alguns agentes patogénicos, umavez queinduzo
desenvolvimento de biofilmes, e representaum microambiente
favorédvel para as bactérias que por suavez sdo os principais
agentes causadores de doencas de animais aquaticos.

A adicao de tilapias em sistemas fechados de recirculacao
em cultivos de camarao tem aumentado consideravelmente
a sobrevivéncia e a resisténcia a doencas dos crustaceos. O
objetivo destarevisao é resumir os conhecimentos atuais da
interacdo entre algumas bactérias patogénicas com o muco
superficial da tilapia, os mecanismos de adesao de agentes
patogénicos, os principais fatores que influenciam o patégeno
naadesao ao muco, e demonstrarum caso na Tailandia onde
a adicao de tilapia beneficiou o cultivo de camardes num
sistema fechado de recirculacao.

O QUEEomMuco?

Existem vdrios tipos de mucosa ou simplesmente o muco.
Vamos tratar neste artigo do muco externo, que reveste
ou cobre o lado externo dos peixes e outros invertebrados

aqudticos como o camarao, e dos mucos oral (tildpia) e junto
as pleuras (nos camardes de agua doce existe o cuidado
materno dos ovos). O muco é conhecido como uma defesa
mecanica e quimica nao especifica contra as alteragoes
ambientais e quaisquer agentes patogénicos. O muco de
cada espécie de peixe e camarao ¢ diferente em suas na-
turezas fisica e quimica, e, quantitativamente, a producao
de muco também ¢ tinica para cada espécie aquatica (Iq
& Shu-Chien, 2011).

As principais funcoes do muco externo sao:

(1) protecao mecénica,

(2) regulacao osmdtica e

(3) barreira contra a colonizacao de parasitas, fungos e
bactérias.

As mucosas contém vdrias propor¢oes de substancias,
tais como:

(1) imunoglobulinas (Rombourt et al, 1995),

(2) lisozimas (Fletcher and White, 1973),

(3) proteinas C-reativas (CRP) (Ramos e Smith, 1978) e

(4) lectinas (Suzuki, 1995).

O principal componente do muco é glicoproteina pro-
duzida pelas células caliciformes (em forma de calice) ou
células mucosas (Pickering, 1974). A glicoproteina das vérias
mucosas existentes vai depender da espécie de peixe oudo
camarao em questao (Asakawa, 1970).

Os mucos orais da tildpia e pleural dos camaroes que
apresentam cuidado materno estao envolvidos em outra
série de atividades bioldgicas, incluindo anti-infeccao,
respiracao, comunicacao, construcao do ninho e até no
cuidado e nutricao/defesa parental das larvas e PLs (pelo
menos nos primeiros momentos pos-eclosao). Em relacao
ao cuidado maternal, as secre¢oes de muco oral ou juntas as
pleuras, facilitam alubrificacao de ovos, capturam pequenas
particulas de alimentos, fornecem defesa contra patégenos
e tamponamento do pH para as primeiras digestdes das
larvas recém eclodidas. No entanto, os beneficios diretos
dos mucos parentais em relacao a prole continuam por
ser melhor elucidados. Existem adaptacoes fisiologicas
e bioquimicas que permitem modificar a concentragao
de varias substancias das mucosas, incluindo mucinas e
glicoproteinas.
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MUCOE ARUSTICIDADE/ADAPTABILIDADE
NO MEIO AQUATICO

E consenso que, dentre todos os organismos
aquadticos cultivados, as tildpias sao as espécies
mais adaptaveis e resistentes ao intenso manejo e
asrapidas mudancas ambientais. Tal fato é compro-
vado em situagoes de estresse, como em manejos
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um volume muito grande de muco e acabam se
recuperando com maior facilidade. E bem possivel
que essa capacidade de produzir muco em grandes
proporcoes colabore com sua reconhecida plasti-
cidade ou capacidade adaptativa, resistindo bem a
ambientes desfavoraveis, podendo sobreviver em
dguas com muito pouco oxigenio, pHs extremos,
em diversas salinidades ou contetdos de argila e matéria
organica. Ao se analisar a distribuicao dessas células calici-
formes e arespectiva produgao de muco nas mesmas através
danaturezabioquimica dalectina desse muco, encontramos
células mucosas emlocais estratégicos de trocas com o meio:
(1) células palatais; (2) lamelas das branquias; (3) esofago; e (4)
pele. Talvez nao seja exagerado atribuir a concentracao maior
das células caliciformes em tilapias como responsavel pelas
suas caracteristicas de rusticidade e adaptabilidade.

E QUANDO O MUCO FALHA?

Omucoage de formaeficiente quando estd presente em quan-
tidades suficientes, mas pode, em determinadas circunstancias,
servir de nutriente oumeio de cultivo paraadisseminacao de
determinadasbactérias patogénicas. O caso maisreportadona
literatura é dabactéria patogénica Flavobacterium columnare
(DeclercqetalL., 2013), causadora da columnariose. Diversos
estudos véem demonstrado que, em determinadas condigoes,
aF. columnarenao s sobrevive, mas se multiplicaem mucos
devarias espécies de peixe, inclusive da tilapia (Shoemaker &
LaFrentz, 2015). Tal fato sugere que o muco deva ser uma fonte
de nutrientes para a bactérias patogénicas quando é produ-
zido em quantidades insuficientes ou inadequadas (sistema
imunoldgico do peixe enfraquecido, direcionando osrecursos
para urgéncias maiores que as células caliciformes).

Mucus

(a) (b)

Figura 1 - Foto de tilapia com e sem muco Fonte: Prashant et al. (2014)

IL-IB, TNF-u2, hepcidin,
apolipoproteins

Inflammatory stirmuli

Recruitment and
activation of immune cells

Figura 2 - Representacdo esquematica do mecanismo de defesa
antimicrobiano do muco em tilapias.
Fonte: Modificado apds Rakers et al. (2010)

Quandoumdano mecanico ouquimico ocorre, por exemplo,
pormeio de bactérias, virus ou outros agentes patogénicos, as
célulasepiteliais comecamalibertar citosinastais comoalL-1,
quesugere atrair fagdcitos/neutrdfilos, células T e células B para
aspartessuperficiais daepiderme. Ao mesmo tempo, as células
caliciformes comecam a segregar muco (peptideos, hidratos
de carbono,imunoglobulinas, lisozimas e proteases, hidratos
de carbono electinas). Asimunoglobulinas complementamo
processo, que conduza opsonizagao dos agentes patogénicos.
Peptideos antimicrobianos como aIL 1¥ou Hepcidina, estao
envolvidos narespostaimunoldgica as bactérias, enquanto que
os neuropeptideos como Corticosterol ou serotonina afetam
alibertacao de muco.

OBSERVACAO PESSOAL DO AUTOR: MANIT FARMS,
TAILANDIA

No ano de 2003 comecei a reestruturar a larvicultura de
tildpias Manit Farm em Pechaburi, Tailandia. A qualidade de
dguadasadjacéncias sempre foi péssima, canais com excesso
denutrientes e matéria organica, totalmente eutrofizados. Para
nao dependermos mais de bombeamentos externos, organizei
a intensificacao da larvicultura através da concentracao dos
animais em tanques de concreto (coleta de ovos e de reversao)
e a movimentacao e recirculacao de dgua passou a ser feita
através dos antigos viveiros transformados emrecirculadores
ou “pulmaes”.

Adjacente alarvicultura existe uma fazenda de camaroes
do mesmo grupo, que, igualmente, apresentava os mesmos
problemas de qualidade de agua. A partir do programa de
melhoramento de tilapias da Manit, se construiu um novo
setor de producao de futuros reprodutores comerciais jun-
to a area dos camarades, e, em 2005, a drea de engorda de
camaroes construiu um novo sistema de recirculacao de
baixa salinidade (3-5 ppt) que era também utilizado pelos
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viveiros da drea de producao de reprodutores
de tilapia. A partir de 2006 se observou que as
mortalidades de camaroesregistradas de tempos
em tempos em praticamente toda fazenda nao
estavam mais ocorrendo nos tanques conectados
ao recirculador que utilizava agua de tilapias.
Comopassardosanos, afazenda de camaroes
foiatingida por umasérie de enfermidades: (1) em
2006, a White Spot Syndrome - WSSV, (2) em 2008

o Yellow Head Virus Type-I- YHV-1, (3) em 2010 Promokon of
aSindrome de Taura (TSV) e (4) em 2012 foiavez .

daEMS (Early Mortality Syndrome) ou Doenga da
Necrose Hepatopancreatica Aguda (AHPND), que
é aprincipal enfermidade nao-viral do camarao
vannamei. Em todas as ocasioes, os camaroes
deviveiros conectados as tilapias apresentaram
mortalidades muito pequenas comparados aos
demais, o que fez com que a empresa passasse
a estocar tildpias em todos os recirculadores de
camaroes. Mais recentemente, (5) o microsporidio
Enterocytozoon hepatopenaei (EHP) é o desafio
para este sistema de consorcio. A pergunta que
fica é: seria o muco das tildpias um fortalecedor do sistema
imunoldgico dos camaroes?

O MUCO DE TILAPIAS E SUAS POSSIVEIS INTERACOES
COM CAMAROES EM CULTIVO

De acordo com Wibowo etal. (2015), uma forma pratica
de prevenir amultiplicacao dos Vibrio spp. Luminosos que
produzem toxinas patogénicas em cultivos de camaroes é
adicionar a tilapia em policultivo. Tal fato foi notado pela
primeira vez na década de 2000 no Sudeste Asidtico. Em
laboratério, em cultivo de placas (in vitro), os peptideos
antibacterianos do muco de tildpiainibem o crescimento
de V. harveyi.

Os componentes de elevado peso molecular da proteina
do muco datildpia, tais como as imunoglobulinas, lectinas,
proteina C-reativa, protease e lisozimas, possuem efeitos
antibacterianos, inibindo o desenvolvimento de diversos
patégenos de camaroes. Quanto maior a biomassa de
tildpias no sistema, menor serd o nimero de Vibrio spp.
no sistema de cultivo. Recomenda-se manter biomassas
de tildpias acima de 800 gramas/m? para gerar muco o
suficiente para manter os camaroes saudaveis (Wibowo
et al. 2015).

O policultivo ou integracao de tilapias com o camarao
L. vannamei em sistema de recirculacao de dguas verdes
(bioflocos autotroéficos ou foto-autotroficos) com a adicao
de biorremediadores é atualmente considerada uma
tecnologia sustentdvel e de grande potencial. De acordo
com Cruz et al. (2008) foi originalmente praticada nailha
de Negros, Filipinas, no final da década de 1990. Apesar
de avancos, no entanto, o mecanismo pelo qual a tildpia
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natural
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wasle

IMPROVED WATER
QUALITY

SUPRESSION OF
GROWTH OF V. harveyi

Figura 3 - Rotas do uso da Tildpia em Cultivos de Camarao.
Fonte: Cruz et al. (2008)

afeta positivamente a sobrevivéncia e o desempenho dos
camaroes cultivados e o seu meio ambiente ainda nao
¢ totalmente entendido, e parece ser mais complexa do
que se supoe.

A Figura 3 mostra de forma resumida os vdrios processos/
rotas que Cruzetal. (2008) supoe estarem envolvidos no poli-
cultivo e integracao de tildpias e camardes em ambiente com
bioflocos mixotroéficos, autotroficos e foto-autotroficos. Nestas
“dez rotas, a tilapia promove a dominancia de algas verdes
(familia Chlorophyceae, sobretudo do género Chlorella), se
alimenta removendo parte considerdvel da matéria organica
dosistema, movimenta os sedimentos do fundo e suprime com
seumuco o Vibrioluminescente, desta formamelhorando da
qualidade da dgua e do solo. Destes fatores, apenas os efeitos
inibitérios da Chlorella e do muco de tildpia sobre os Vibrio
tém sido estudados. Ambos demonstraram ter propriedades
antimicrobianas fortes nos Vibrio patogénicos em condi¢oes
de laboratdrio.

AChlorellapredominanos cultivos (tanques) com tildpias, esta
suspensalivremente na colunade dgua e grandes quantidades
destas algasverdes acabam sendo transferidas paraos tanques
com camaroes durante as trocas dadgua. A introdugaoregular
de dguasricas em Chlorella dilui as concentracoes de Vibrio
e metabolitos de residuos organicos (por exemplo, amonia) e
concentraplanctons desejaveis. Isso favorece o florescimento
demais Chlorellasnadguados camardes, permitindo dominio
e supressao de mais Vibrios com a melhoria da qualidade da
agua.A Chlorellaacabasetornando a espécie mais dominante
também nos cultivos integrados de tildpias e camardes em
bioflocos autotrdficos, variando de 70 a 95% da populacao
total do fitoplancton. Segundo Cruz et al. (2008) as demais
espécies consistem em 17 benéficas (dentre as quais Cyclotella,
Oocystis, Coscinodiscus, Chaetoceros e Gramatophora) e 18
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naobenéficas (destacando-se Nitzchia-irritante de branquias
-, Scenedesmus, Trichodesmium, Oscillatoria, Anabaena e
dinoflagelados).Kravolec etal.(2007) apontaa Chlorellacomo
fontevaliosa de proteinas e aminodacidos essenciais, exibindo
um espectro notavel de propriedades fisiol6gicas como um
anti-gliceroglicolipideo controlador de tumores, aumentando
asdefesas do hospedeiro contraasinfec¢oes bacterianas (Rosa
etal2005). A substancialipofilicachamado chlorellintambém
tem sido relatada como tendo propriedades antibacterianas
fortes (Naviner et al., 1999).

Porém, o quanto o muco dapele detilapia afeta os camaroes
num sistema de cultivo em comum ainda nao foi cientifica-
mente investigado e muito menos provado. As substancias
antimicrobianas do muco ja foram demonstradas em varios
estudoslaboratoriais e podem ser detectadas na colunade dgua
dos camaroes nesses recirculadores comerciais (Tendencia e
DelaPena, 2003; Tendencia et al 2004). Mas a questao é, se de
fato os fatores bactericidas do muco agemno cultivo, alégica é
que também podem afetar negativamente as bactérias biorre-
mediadoras (benéficas). Como isso nao acontece, apesar dos
estudoslaboratoriais mostrando os efeitos positivos do muco,
talvez a campo o “Efeito Chlorella” seja preponderante nesse
controle de Vibrios (Cruz et al., 2008).

Apesar da grande quantidade de probiéticos disponiveis
no mercado alegando controlar os Vibrios, bem como das

vantagens de um ssistema heterotrofico mais simplificado de
manejar, umagrande parte dos produtores asidticos prefere,
por custos de producao mais reduzidos e estabilidade nos
resultados, seguir com um sistema de dguas verdes intensivo
com a adicao de probidticos e de tildpias. Apesar de existi-
rem riscos de florescimento descontrolado de fitoplancton
em bioflocos autotroficos malconduzidos (com a posterior
mortandade de plancton podendo até provocar a doenca
WSSV), tal fato praticamente nao ocorre em sistemas de dguas
verdesrazoavelmente conduzidos. Finalmente, a tilapia em
recirculadores de camaroes acaba filtrando ativamente o
plancton que inclui, desde as cianobactérias indesejéveis
até os potenciais portadores de WSSV como pequenos
crustdceos, copépodos, e larvas de diversos insetos. Em
resumo, os sistemas de recirculacao que incluem tilapias
e aguas verdes tém sido muito vantajosos na producao de
camaroes L. vannamei. A menor necessidade de trocar
agua por haver bem menos actimulo de matéria organica
no sedimento torna este sistema mais estavel do ponto de
vista da qualidade de dgua, sustentavel do ponto de vista
ambiental, e economicamente mais atraente por diminuir
a conversao alimentar proporcionando um crescimento
mais rapido dos animais.
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REALIDADE, OPORTUNIDADES EENTRAVES CONFRONTADOS
PELA MARICULTURA BRASILEIRA
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mbora a aquiculturamarinha esteja presente em maior

ou menor grau em muitos estados costeiros do Brasil

hamais de vinte anos, até a presente data amaricultura
brasileira ainda nao realizou seu potencial e toda a produgao
é proveniente apenas de pequenos produtores em com baixo
nivel de incorporacao tecnoldgica e capacidade organizacional.
Exceto pela presenca de poucas empresas catarinenses, no
Brasilamaricultura ainda é considerada como uma atividade
de subsisténcia.

Osprincipais produtos damariculturabrasileira sao os molus-
cos como mexilhoes (Perna perna) ostras (Crassostrea gigas,
C. rhizophorae e C. gasar) e vieiras (Nodipecten nodosus). O
cultivo de moluscos foiintroduzido como uma alternativa para
complementacao derenda para os pescadores artesanais através
de varios projetos de extensao executados por universidades
e agéncias estaduais de extensao, muitas vezes com o apoio
financeiro de instituicoes federais de fomento a pesquisa e a
aquicultura. O desenvolvimento da malacocultura, como também
¢ conhecida esta atividade, nao é uniforme ao longo da costa
brasileira e é altamente dependente da capacidade institucional
dasuniversidades e agéncias estaduais para promover e apoiar
ativamente esta atividade.

Santa Catarinalidera a produ¢ao nacional de moluscos com
20.438 toneladas, sendo 17.370 toneladas de mexilhoes, 3.030
toneladas de ostras do Pacifico (C. gigas) e 37 toneladas de
vieiras produzidas em 2015. A maricultura catarinense englo-
ba 572 maricultores e 2.317 empregos diretos, em cultivos de
pequena escala dispersos ao longo de 10 municipios costeiros.
O valor global da producao catarinense em 2015 foide R$ 78,8
milhoes, segundo dados compilados pela Epagri.

Figura 1 - Fazenda mecanizada de mexilhdes da Cavalo Marinho, em
Palhoca, SC

O estado do Pardlideraaproducaonacional de ostrasnativas
com 108 toneladas da espécie C. rhizophorae produzidas em
2015. A producao é embasada na captacao de sementes no
ambiente e estdo envolvidos nesta atividade 104 maricultores
de sete comunidades nos municipios de Maracand, Augusto
Corréa, Salindpolis, Curuca e Sao Caetano de Odivelas, na
regiao nordeste do estado. Eles fazem parte da chamada Rede
Nossa Pérola, criada pelo Sebrae com o objetivo de valorizar
este segmento no estado. Esses produtores sao acompanhados
ao longo de todo o ano por técnicos e consultores do Sebrae,
por meio de consultorias e treinamentos nao apenas em seu
processo de producao, como também nas dreas de gestao,
mercado e organizacao social.

Em Sao Paulo, um projeto interinstitucional introduziu em
1995 a ‘engorda’ de ostras C. rhizophoraejunto as comunida-
des extrativistas e quilombolas de Cananeia. Estamaricultura é
embasadano extrativismo, umavez que a producao consiste na
retirada de ostras adultas das raizes do mangue e manutencao
das ostras em sistemas de engorda com telas plasticas até o
momento de sua comercializacdo. Sao 42 familias organiza-
das na Cooperostra (Cooperativa dos Produtores de Ostra de
Cananeia), que comercializam cerca de 70 toneladas por ano,
distribuidas semanalmente principalmente para restaurantes
de Cananeia, Ubatuba, e da Baixada Santista, além de alguns
clientes em Sao Paulo.

Em Alagoas, a ostreicultura envolve 120 produtores agrupados
em cinco associa¢coes nos municipios da Barra de Sao Miguel,
Coruripe, Porto de Pedras, Passo de Camaragibe e Maceio, com
uma producao anual de cerca de 35 toneladas das espécies C.
rhizophorae e C. gasar. Similarmente aos produtores de Ca-
naneia, os maricultores alagoanos também tém sua producao
embasada no extrativismo.

Entre aregido da Baia de Ilha Grande, no sul do Rio de Janei-
1o, e Ubatuba, no norte da costa paulista, a producio nacional
de vieiras esta bem estabelecida, com dezenas de pequenos
produtores que comercializam sua producao localmente ou
em restaurantes do Rio de Janeiro e de Sao Paulo. A producao
de vieiras desta regiao é de cerca de 35 toneladas anuais, além
de umas 6 toneladas de mexilhdes, que nao sao propriamente
cultivados, mas que se fixam nas boias de cultivo e acabam
sendo aproveitados pelos produtores. Em Jurujuba, na Baia de
Guanabara, cerca de 90 maricultores produzem 200 toneladas
de mexilhoes por ano, enfrentando conflitos com a navegacao
local e problemas relacionados a contaminacao do mar, pro-
cessamento irregular e descarte de conchas.
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Além destes estados, o cultivo de moluscos também esta
presente em menor escala por meio de projetos demonstra-
tivos nos estados de Sergipe, Bahia e Maranhao, e em cultivos
comerciais de pequena escala no Rio Grande do Norte.

Somada, toda a producao de moluscos cultivados brasileira
nao chegariaa 21.000 toneladas, das quais 98% é proveniente de
Santa Catarina. Apesar de bem desenvolvida, comparativamente
aos demais estados brasileiros, a malacocultura catarinense
¢ ainda bastante rudimentar em termos tecnoldgicos, com
baixos niveis de produtividade por hectare. Esta producao é
ainda muito timida considerando os volumes de producao
observados em outros paises, como o Chile e Nova Zelandia,
comvolumes de 242 mil e 84 mil toneladas/ano em 2013, e cuja
exportacao,somente de mexilhoes, foi de US$ 201 milhoes e US$
146 milhoes, respectivamente, em 2015. Cabe ressaltar, que em
1996 o volume de producao chileno erasimilar ao da producao
brasileira. Com experiéncia adquirida com o cultivo de salmao
e a necessidade de diversificar sua matriz produtiva, o Chile
apostouno cultivo de mexilhoes e em 2005 a producao chilena
superou a producao daNova Zelandia, pais que desenvolveu o
cultivo mecanizado de mexilhoes em longlines.

561

Figura 2 - Producdo de moluscos cultivado do Chile, Nova Zelandia e
Brasil, 1995-2013

Frente aummercado globalizado, com uma producao nacional
estagnada evizinhos internacionais altamente competitivos em
termos produtivos e mercadoldgicos, apropria sustentabilidade
da maricultura nacional encontra-se fortemente ameacada a
medida que o Chile buscanovos mercados paraseus produtos.

O Brasiltem umalonga curva de aprendizagem apercorrerna
substituicao dos métodos rudimentares e informais de producao.
Modernizacoes e atualizacoes tecnoldgicas, automatizacoes,
métodos menos intensivos em mao de obra bracal e de maior
escala, como ocorreu na agricultura brasileira e namaricultura
de outros paises, sao fundamentais para alavancar o setor. Tanto
na producao de mexilhoes, principal produto da maricultura,
como na producao de ostras, as técnicas de cultivo sdo arte-
sanais e rudimentares com baixos indices de produtividade.
Adicionalmente, anecessidade daadocao de melhores praticas
de processamento e de manipulacao de alimentos, bem como
de controle sanitdrio e de rastreabilidade destes moluscos,
como possuemnossos competidores internacionais, exige que
0s pequenos produtores estejam devidamente organizados,
em cooperativas ou através de acordos de integracao com
processadores para participarem ativamente deste processo

evolutivo, e para que nao sejam excluidos por nao conseguirem
acompanhar, de formaisolada, as novas exigéncias e condicoes
impostas pelo mercado.

A dificuldade de cada produtor manejar individualmente
maiores volumes com o sistema artesanal atualmente emprega-
do tem mantido a producao brasileira de mexilhao estavel nos
ultimos dez anos, com umvolume entre 10 e 20 mil toneladas/
ano. Adicionalmente, as areas aquicolas sao, em sua grande
maioria, de apenas 1 ou 2 hectares, exigindo que o produtor
aproveite integralmente todo o espaco e a coluna de dgua. Caso
contrario a prépria lucratividade desta atividade, mesmo que
praticada artesanalmente, fica ameacada.

A capacidade individual de investimento em melhores equi-
pamentos pelo pequeno produtor é bastante limitada. Além
disso, a cultura vigente é de fazer investimentos de curto prazo
e sempre adquirir os equipamentos mais baratos possiveis,
mesmo que sua durabilidade sejamenor e/ounao contribuindo
para aumentar a produtividade. Provavelmente relacionado
as técnicas simples de cultivo e ao emprego de mao de obra
familiar ou informal, de maneira geral, os maricultores nao
controlam o custo de producao, ou mantém qualquer registro
de produtividade ou das taxas de crescimento.

O emprego de equipamentos é praticamente inexistente e
todo otrabalho é feito manualmente, com o emprego das maos,
dos pés e sobrecarga na coluna vertebral. Muitos maricultores
desenvolveram problemas de satide laboral relacionados aos
anos de esforcos didrios na maricultura, sendo os problemas
mais comuns as hérnias de discovertebral, hérnias abdominais,
lesdes nos joelhos, na articulagao dos ombros além de cortes
frequentes nas maos. A produtividade deste sistema de cultivo
ébaixa e os custos de producao sao elevados. Os produtores de
ostras e vieiras em paises como Austrdlia e Canada dispoem
de técnicas menos trabalhosas e mais produtivas, com uso de
guinchos elétricos ou hidraulicos, equipamentos mais duraveis
e com maior capacidade que contribuem para aumentar a
rentabilidade da operacao e reduzir os problemas de saude
laboral associados ao sistema artesanal de cultivo.

A piscicultura marinha é ainda incipiente, com apenas cin-
co pequenas fazendas produzindo bijupira (Rachycentrum
canadum) na costa sudeste, com uma producao que nao
supera as 200 toneladas anuais. Este peixe é considerado por
muitos especialistas como a melhor op¢ao para o desenvolvi-
mento da piscicultura marinha no Brasil, devido ao seu rapido
crescimento, atingindo até 4,5 kg em um ano, facil reproducao
e excelente carne branca. Embora iniciativas empresariais de
cultivo ja tenham sido realizadas em Pernambuco e Sao Paulo,
a inexisténcia de racao especifica para esta espécie tem sido
um dos grandes limitadores de sua expansao. Adicionalmente,
aspectos sanitarios ainda nao estao bem controlados no cultivo
de bijupird, com graves infestacoes de ectoparasitas helmin-
tos Neobenedenia sp. associadas a infestacoes secundérias
por dinoflagelados Amyloodinium sp., que levam a grandes
mortalidades nos cultivos. O tratamento com banhos de dgua
doce, tinica medida profilatica possivel até o momento, tem se
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mostrado muito dispendioso e impossivel de ser aplicado em
cultivos em larga escala.

Figura 3 - Producdo pioneira de bijupira da Aqualider, em Recife - PE

Além dos aspectos técnicos, a dificuldade de acesso aos
recursos naturais tem sido um dos grandes entraves para a
mariculturabrasileira. Apesar dos esforcos do governo federal
para facilitar a concessao de dareas da Uniao para a maricul-
tura, na maior parte dos estados é praticamente impossivel
a obtencao de licencas ambientais, e esta dificuldade esta
geralmente relacionada ao desconhecimento desta atividade
e a falta de capacidade institucional e humana nos 6érgaos
estaduais de meio ambiente. Os processos de concessao de
areas e de licenciamento ambiental ainda sao extremamente
burocraticos e lentos, causando inseguranca e desestimulando
qualquer investimento no setor, até mesmo porque a falta de
regularizacao dos empreendimentosimpede o acesso as linhas
de crédito com juros subsidiados e condi¢oes de pagamento
favordveis que foram criadas pelo BNDES para alavancar o
desenvolvimento da aquicultura nacional.

Amaricultura e emespecial o cultivo de moluscos filtradores,
também é ameacgada pelo enorme déficit brasileiro em coletae
tratamento de esgotos, com um indice médio de atendimento
urbano de somente 32,2%. Em ntiimeros absolutos, para que a
universalizacao dos servicos de dgua e esgoto no Brasil fosse
alcancada em 2035, seria necessario que fossem investidos,
em média, R$ 11 bilhoes todos os anos, de 2016 até 2034.
Historicamente, o investimento em saneamento ocorreu de
forma pontual no Brasil, sendo predominantemente realizado
pelo setor ptiblico. Além disso, soma-se o fato de que afaltade
uma definicao clara das responsabilidades peculiares a Uniao,
estados, Distrito Federal e municipios tornou difusa a aplicacao
dos recursos em saneamento, nao respeitando uma visao de
planejamento global dos investimentos. O setor também foi
marcado pela baixa capacidade de endividamento das orga-
nizagoes estatais e a pequena participacao do setor privado.

Embora a maricultura ainda seja muito limitada no Brasil,
nosso pais possui uma série de caracteristicas que o posicionam
entre as nagoes com maior potencial para desenvolvimento

deste setor. O Brasil dispoe mais de 8.000 km de costa, a
grande maioria com clima tropical e disponibilidade de baias
abrigadas, plataforma continental relativamente rasa e longe
derotas de furacoes. Somos também um dos principais produ-
tores mundiais de graos como soja e milho, que sdo matérias
primas importantes nafabricacao de ra¢ao para peixes. Com
uma populacao de mais de 204 milhdes de habitantes e um
consumo anual per capita em torno de 10 kg, o Brasil dispoe
de um enorme mercado interno para produtos da maricultura,
0 que permite que o pais seja menos exposto as flutuacoes de
preco do mercado internacional.

Umaanalise global elaborada pela FAO sobre o potencial de
desenvolvimento da maricultura a partir de uma perspectiva
espacial, identificou o Brasil como a nacao de maior poten-
cial, tendo em conta a viabilidade técnica e econdomica para
instalacao de tanques-rede e longlines. Bancos nacionais e
internacionais como o BNDES e o Rabobank, da Holanda,
ja reconhecem que o Brasil poderd figurar entre os maiores
produtores e que detemos todos os ingredientes para nos
tornarmos uma superpoténcia da aquicultura mundial. O
que esta faltando entdo para a realizacao deste potencial e
aproveitamento destas oportunidades?

No tocante ao poder publico, a aquicultura brasileira carece
de uma boa governanca do setor. O desafio da governanca
da aquicultura é o de assegurar que medidas corretas sejam
implementadas para garantir a sustentabilidade ambiental,
sem destruir ainiciativaempresarial e aharmonia social. Sem
uma governanca eficaz, havera ma distribuicao de recursos e
estagnacao, e isso afeta qualquer negdcio, seja da aquicultura
ouqualquer outro segmento. Segundo a FAO, os pilares daboa
governanca sao quatro: a prestacao de contas, a participacao,
a previsibilidade e a transparéncia. Para o Banco Mundial, a
boa governanca é composta de tradi¢oes e instituicoes pelas
quais aautoridade de um pais ¢ exercida e o processo pelo qual
0s governos sao selecionados, monitorados e substituidos, a
capacidade do governo de formular e implementar com efi-
cdcia politicas solidas, e o respeito dos cidadaos e do Estado
pelas instituicoes que governam os aspectos economicos e
ambientais e a interacoes entre eles.

Um pilar fundamental ¢ a qualidade do servigo publico.
Eficacia e eficiéncia refletem a qualidade da administracao
e sdo altamente correlacionados com indicadores de com-
petitividade. A alta rotatividade de gestores publicos a frente
da aquicultura nacional e a baixa capacidade humana e
institucional, em particular nos érgaos de fomento e controle
estaduais, sao fatores que precisam ser sanados para permitir
um aprimoramento da governanca na aquicultura brasileira.

Como o propulsor dageracao deriqueza, o setor privado pode
desfrutar de procedimentosrentdveis e transparentes ou enfrentar
obstédculos ao fazer negdcios. Regulamenta¢oes que poderiam
favorecer o investimento, podem, emvezdisso, dificultartodas as
iniciativas empresariais na aquicultura. Sem o Estado de Direito,
havera pouca previsibilidade e seguranca e em tais situacoes, 0s
aquicultores nao tém incentivo para assumir riscos ou investir.
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Previsibilidade refere-se & aplicagao justa e consistente de leis
e regulamentos. Ela também requer transparéncia, com um
processo claro e aberto de tomada de decisoes.

Um exemplo de boa governanca brasileira da maricultura
foiaelaboracao eimplanta¢ao dos Planos Locais de Desenvol-
vimento da Maricultura—- PLDM em Santa Catarina. O PLDM
consiste em um estudo sdcio, técnico econdomico de escala
local, com base em um Sistema de Informacoes Geogréficas
- SIG, utilizado para o planejamento e identificacao de dreas
propicias para o desenvolvimento da maricultura, através da
consideracdo das necessidades de outros usudrios dos recur-
sos costeiros e do emprego de uma abordagem participativa
com as comunidades locais. Este instrumento normativo (IN
SEAP/PR n° 17 de 2005) elaborado para o planejamento da
mariculturabrasileira teve por base as melhores recomendacoes
internacionais disponiveis para o planejamento e gestao da
aquicultura costeira e foram celebrados convénios comrepasse
derecursos federais para sua elaboracao e implementacao em
34 municipios costeiros em seis estados (AL, PE, PR, R, RS, SC,
SP). No entanto, devido a limitada capacidade institucional
ou impedimentos no processo de licenciamento ambiental,
este processo foi concluido somente em Santa Catarina e no
Parand, culminando na demarcacao, licenciamento, licitacao
e concessao de dreas aquicolas marinhas.

Em Santa Catarina, estado em que esta governanca atingiu
os resultados mais expressivos, a implementacao do PLDM
permitiuaregularizacao de centenas de pequenos produtores
e a ampliacao das dreas de maricultura de 564 ha em 2004
para 1.184 haem 2014. Ao todo, foram demarcadas 836 dreas
aquicolas marinhas distribuidas em 26 parques aquicolas,
sendo que 723 dreas foram ofertadas nas licitacoes e, destas,
627 (86%) foram arrematadas por produtores interessados.

Outro exemplo de boa governanca da maricultura, neste
caso restrito a Santa Catarina, é a implantacao do Programa
Estadual de Controle Higiénico-Sanitdrio de Moluscos Bivalves
- PECMB. O PECMB envolve a realizacdo de levantamentos
sanitdrios da orla para classificacao das areas de cultivo de
moluscos de acordo com seu grau de contaminacao, e ma-
nutencao de um programa de monitoramento da qualidade
dadgua nestas dreas e programa de vigilancia para Floracoes
de Algas Nocivas — FAN, também conhecidas como marés
vermelhas. Infelizmente, devido a alta rotatividade no 6rgao
federal gestor da aquicultura, estes programas foram inter-
rompidos, a IN SEAP n. 17 do PLDM foi revogada pelo MPA,
e somente Santa Catarina tem assegurado sua continuidade.

Apesar dos diversos entraves enfrentados pela maricultura,
existem oportunidades interessantes para empreendedores
dispostos a enfrentar os riscos e superar os entraves das
turbulentas dguas da maricultura brasileira. No entanto, é
preciso ter em conta que este nao é um negocio para quem
quer enriquecer rapido. Todos aqueles que desejam triunfar
nesse negocio precisam estar conscientes de que este serd um
trabalho duro, com dedica¢ao de muitas horas, investimentos
significativos e muito sacrificio pessoal. Apenas uns poucos

que nao sao ricos se tornarao ricos devido a maricultura.

Na malacocultura, uma das oportunidades mais interes-
santes estd no cultivo mecanizado de mexilhoes em Santa
Catarina. Santa Catarina ¢ também o tnico estado que tem
envidado sérios esforcos de vigilancia sanitaria para pro-
mover a formalizacao da cadeia produtiva, com o objetivo
de assegurar que toda a producao de moluscos e pescados
seja processada em estabelecimentos inspecionados e que
o produto clandestino nao concorra deslealmente com o
produto certificado. A adocao da mecanizac¢ao no cultivo de
mexilhoes permite a reducao dos custos de producao para
1/5 dos custos atuais e um aumento da produtividade por
hectare de 40 para 150 toneladas/hectare/ano. O mercado
nacional tem absorvido toda a producao nacional e ainda
ha muito espaco para crescimento, dado que em menos de
cinco anos os produtores chilenos ja passaram a exportar um
volume adicional de mexilhao processado que equivale a50%
da producao catarinense.

Napisciculturamarinha, os entraves relacionados anutricao
e ausénciaderacoes especificas podem ser superados a curto
prazo, uma vez que ja existe um amplo conhecimento sobre
os requerimentos nutricionais do bijupird e esta espécie ja é
cultivada industrialmente comracoes balanceadas em outros
paises como Taiwan e Vietham, com empreendimentos
produzindo mais de 1.000 toneladas por ano. Lideres globais
em alimentos para animais aqudticos, como Nutreco, InVivo
NSA e Cargill, jd estao presentes no Brasil e, através de recentes
fusoes e aquisicoes em varias partes do globo, estas multina-
cionais jd detém o conhecimento, possuem a capacidade e
poderiam produzir racoes para bijupird no Brasil. A pergunta
¢: O que vem primeiro? O peixe ou a racao?

No aspecto sanitario, as infestacoes por Amyloodinium foram
estudadas pela Embrapa, que testou varios fitoterdpicos que se
mostraram eficientes no combate a este parasito, no entanto
estas pesquisas ainda nao foram concluidas devido a descon-
tinuidade no apoio financeiro, e estes resultados preliminares
ainda deveraolevarumbom tempo até que possam ser aplicados
comercialmente. Quanto a Neobenedinia, este organismo ainda
nao eraum problema quando a Embrapainiciou seus trabalhos
na drea de sanidade de bijupird, mas devera ser contemplado
nas proximas iniciativas de pesquisa da instituicao.

Seja na malacocultura ou na piscicultura marinha, até o
momento ainda nao surgiu no Brasil uma iniciativa empre-
endedora extremamente bem planejada, considerando todos
0s aspectos necessarios para a obtencao do sucesso. Um
empreendimento desta natureza requer um planejamento
minucioso e criterioso, considerando todos os aspectos bio-
légicos, legais, sociais, ambientais e mercadoldgicos. Mantida
as devidas proporcoes, o empreendimento deve ser planejado
como se fosse uma expedicao a Lua - Nao existe margem para
€rTos pois uma vez que vocé partiu com o investimento, nao
ha mais retorno, e vérios estarao lhe observando para saber
se voce chegou la.

Bibliografia disponivel na ABCC
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INFORMAGOES FAO

Aquicultura e Pesca - Resenha Mundial em 2014

Visao Geral da FAO

Nota: Este texto foi resumido e traduzido do documento da FAO: “O Estado da Pesca e da Aquicultura no Mundo-2016", para

conhecimento dos nossos leitores.

onfrontada com um dos maiores desafios - como

alimentar mais de 9,0 bilhoes de pessoas em 2050 no

contexto de mudancas climéticas, incertezas econo-
micas e financeiras e crescente competicao pelos recursos
naturais -, a comunidade internacional assumiu em setembro
de 2015 compromissos nunca antes considerados, quando
os Estados Membros das Nacoes Unidas adotaram a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel. Essa Agenda
também definiu objetivos relacionados com a contribuicao e
conduta da pesca e da aquicultura dirigidas para a seguranca
alimentar e nutricao humana no uso dos recursos naturais,
de talmaneira a assegurar o desenvolvimento sustentavel em
termos econOmicos, sociais e ambientais.

Muitos milénios depois que a produgao de alimentos trans-
formouasatividades dacaca e daextragao paraaagropecudria,
aproducao aquédticade alimentos transitou daforma primaria
da captura de peixes silvestres para o cultivo de um ntiimero
cada vez maior de espécies aquaticas. Criou-se uma nova
ciéncia: a aquicultura.

Alcancar a sempre crescente demanda de pescado como
alimento, de acordo com a Agenda 2030, sera imperativo e
também um tremendo desafio. Com a producao da pesca
extrativa global relativamente estatica desde o final dos
anos 80, a aquicultura tem sido responsavel pelo expressivo
crescimento na oferta de pescado para o consumo humano.
Enquantoaaquiculturaforneceuapenas7,0%de pescado para
consumo humano em 1974, esta proporcao cresceu para 26,0%
em 1994 e 39% em 2004. A China tem desempenhado um rol
importante nesse crescimento ja que participa com mais de
60,0% da producao decorrente daaquicultura. Contudo, oresto
do mundo, também tem sua responsabilidade nessa elevada
participacao da aquicultura na oferta global de pescado para
alimentacdo humana, com mais do dobro desde 1995.

O crescimento global da oferta de pescado para o consumo
dahumanidade superou nas passadas cinco décadas oincre-
mento da populacao, crescendo a uma taxa anual média de
3,2% no periodo entre 1961 e 2013, ou seja, o dobro da taxa de
aumento populacional, resultando numadisponibilidade per
capita substancialmente aumentada. O consumo mundial per
capita aparente de pescado aumentou de uma media de 9,9
kg nos anos 60 para 14,4 kg nos anos 90 e de 19,7 kg em 2013,
com estimativas preliminares de cifras superiores a 20,0 kg a
partir de 2014/2015.

Adicionalmente ao incremento da producao, outros fatores

quetém contribuido paraoaumento do consumo incluemre-
ducao de sobras, melhor utilizacdo, canais de distribuicao mais
eficientes eumamaior demandavinculadaao crescimentoda
populacao, melhoria darendae maior urbanizacgao. O comér-
cio internacional tem tido também um importante papel na
provisao de escolhas mais amplas e variadas ao consumidor.

Embora o consumo per capitade pescadovenhaexperimen-
tando um crescimento consistente nas regioes desenvolvidas
(de5,2kgem 1961 para 19,7 kgem 2013) e também nasregioes
de baixa renda com déficit de alimentos em certos paises (de
3.5 kg para 7.6 kg), é ainda nestas regioes consideravelmente
mais baixo do que em regides mais desenvolvidas, mesmo
considerando que a brecha estd se reduzindo. Em 2013, o
consumo per capitaaparente de pescado em paisesindustria-
lizados foi de 26.8 kg. Uma parte consideravel do crescimento
do pescado consumido nesses paises desenvolvidos consiste
deimportacoes, ocasionandono pais de origem umademanda
estaciondriae uma producao pesqueira estaticaouemdeclinio.
Nos paises em desenvolvimento onde o consume de pescado
tende a ser abastecido com produtos locais disponiveis, o
consumo cresce mais rapido.

As transacoes internacionais desempenham um papel
de extraordinaria importancia nos segmentos da pesca e da
aquicultura como criadores de empregos, fornecedores de
alimentos, geradores de renda e contribuintes parao desenvol-
vimento econdmico assim como para a seguranca alimentar
e a nutricao. A producao de animais aquaticos derivados da
aquiculturaem 2014 chegou a 73.8 milhdes de toneladas com
um primeirovalor de mercado estimado em US$ 160.2 bilhoes,
cifraqueinclui US$ 25,0 bilhoesrelativos ao valor do camarao.

A FAO reconhece a necessidade de fortalecer a gestao dos
ecossistemas aqudticos para que se possa administrar com
sustentabilidade o aumento douso dadgua e de outrosrecursos
naturais, para o que promove, organizaeapoiaarealizacaode
varios programas e parcerias de contexto regional e de acao
global nos segmentos da pesca e da aquicultura. Esses pro-
gramae parcerias focamanecessidade de coordenar diversas
atividades numa determinadaregiao, reconhecendo os efeitos
cumulativos e harmonizando os objetivos de sustentabilidade
com os instrumentos legais. Busca-se em ultima instancia
assegurar a sustentabilidade da protecao ambiental com a
conservacao da biodiversidade enquanto se trata de obter as
metas de desenvolvimento social e economico para o bem-
-estar da humanidade.
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ESTATISTICAS
ABCC

ASSOCIAGAD BRASILEIRA DE CRIADORES DE CANARAD

DESEMPENHO DAS EXPORTAGOES DE CAMARAO
CULTIVADO: VALOR EM 2005 - 2016
(JAN - SET)

* Principais Estados Exportadores de Camaréo Cultivado , Total’ - Total das.
exportagdes de camaréo cultivado.

ASSOCIAGAD BRASILEIRA DE CRIADORES DE CAARAD

DESEMPENHO DAS EXPORTAGCOES DE CAMARAO
CULTIVADO: VOLUME EM 2005 — 2016 (JAN - SET)

oy

* Principais Estados Exportadores de Camarao Cultivado , Total" - Total das.
exportagdes de camardo cultivado.

ASSOCIAGAD BRASILEIRADE CRIADORES DE CAUARAO

DESTINO EXPORTACOES DE CAMARAO CULTIVADO NO ESTADO
DO RIO GRANDE DO NORTE 2016 (JAN - SET)

USS$ (mil) Toneladas
3

® Franga m Espanha

CC

ASSOCIAGAD BRASILEIRA D CRIADORES DE CAUARAO

DESTINO EXPORTACOES DE CAMARAO CULTIVADO NO ESTADO
DO CEARA 2016 (JAN - SET)

UsS$ (mil) Toneladas

1

¥ Franga M Espanha
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ASSOGIAGAD BRASIEIRA DE GRIADORES DE CANARAO

DESEMPENHO DAS EXPORTAGOES DE PESCADO DO BRASIL:
VOLUME E VALOR EM 2005 - 2016 (JAN - SET)
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Fonte : Aliceweb, Outubro, 2016 -
DESEMPENHO DAS IMPORTACOES DE PESCADO DO BRASIL:
VOLUME E VALOR EM 2005 - 2016 (JAN - SET)
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Fonte : Aliceweb, Outubro, 2016
ASSOCAGAO BRASLEIRA O CHADORESDE CHARAD
BRASIL — IMPORTACOES DE PESCADO POR PAIS DE ORIGEM
EM VOLUME 2014 - 2016 (JAN - SET)
1 HISTORICO DAS IMPORTACOES DE PESCADOS POR ORIGEM EM VOLUME 2014-2016
PAIS
Ton16 | Part% |Cresc16/15 Ton15 | Part% lcresc15/14 Ton14 | Part%
CHILE 61.390 | 22,47% | 11,20% | 69.202 [27,44%| 6,08% | 65234 |22,01%
CHINA 42397 | 15,52% | -25,38% 56.820 [22,53%| 8,07% 52.575 | 17,74%
VIETNA 36.838 | 13,49% 28,62% 28.642 |11,36% | -41,92% 49.311 | 16,64%
MARROCOS 36.392 | 13,32% | 647,32% | 4.870 [1,93% | 73,98% | 18716 | 632%
OMA 22.833 | 8,36% | 155,69% | 8.930 | 3,54% | 91,37% 4.666 | 1,57%
ARGENTINA 19.755 7,23% -12,99% 22.705 | 9,00% | -18,79% 27.960 9,44%
NORUEGA 12.627 | 4,62% | -12,98% | 14.510 | 575% | 22,69% | 18.769 | 6,33%
PORTUGAL 7.664 2,81% 1,51% 7.550 2,99% | -28,26% 10.523 3,55%
EQUADOR 7.365 2,70% -28,72% 10.332 | 4,10% 8,11% 9.557 3,23%
TAILANDIA 4.800 | 1,76% | 27.33% | 6.604 | 2,62% | -1,92% | 6.734 | 2,27%
URUGUAI 4.629 1,69% -2,77% 4.761 1,89% | -37,23% 7.585 2,56%
TAIWAN (FORMOSA) 4.252 1,56% 4,21% 4.080 1,62% | -44,30% 7.325 2,47%
PERU 2920 | 1,07% | 41,97% | 5.031 [2,00% | 2842% | 7.029 | 2,37%
SUB-TOTAL 263.863 | 96,59% 8,12% 244.038 |96,77% | -14,67% | 285.983 | 96,51%
OUTROS 9314 | 3,41% | 1431% | 8148 [3,23% | 21,04% | 10.346 | 3,49%
TOTAL 273177 [100,00%| 8,32% | 252.186 [100,0%| -14,90% | 296.329 | 100%
v
Fonte : Aliceweb, Outubro, 2016
ASOCAGRD SRASLERADE CRAOORES OF CAARD
BRASIL — IMPORTAGOES DE PESCADO POR PAIS DE ORIGEM
EM VALOR 2014 - 2016 (JAN - SET)

PAiS HISTORICO DAS IMPORTAgﬁES DE PESCADOS POR ORIGEM EM VALOR 2014-2016

US$16 | Part% | Cresc16/15 | US$ 15 | Part % |cresc15/14| US$14 | Part%

CHILE 332,41 |4230% | -7,77% |360,41[39,00%| 14,79% | 422,95 [37,57%

CHINA 113,58 | 14,45% -36,09% 177,73 |19,24% 6,63% 166,69 | 14,81%

NORUEGA 64,79 | 824% | -2907% | 91,34 | 9,80% | -14,60% | 107,07 | 9,51%

ARGENTINA 55,02 7,00% -23,49% 71,92 | 7,79% -15,12% 84,73 7,53%

VIETNA 55,00 | 7,00% 1,58% 54,15 | 5,86% | -45,29% 98,98 | 879%

PORTUGAL 43,22 5,50% 16,18% 51,57 | 5,58% 27,28% 70,91 6,30%

MARROCOS 33,31 | 4,24% | 660,19% | 4,38 | 0,47% | -79,57% 21,45 | 1,91%

EQUADOR 17,97 | 2,20% | -39,80% | 29,85 [3,23% | 2007% | 3734 | 332%

OMA 13,67 1,74% 142,78% 563 | 0,61% 90,80% 2,95 0,26%

TAILANDIA 11,38 | 1,45% | 37,38% | 18,18 | 1,97% | -2,86% 1871 | 1,66%

URUGUAI 9,45 1,20% -19,37% 11,72 | 1,27% -41,35% 19,98 1,77%

PERU 8,11 1,03% | -33,49% | 12,19 | 1,32% | -33,76% 1841 | 1,64%

TAIWAN (FORMOSA) 7,25 0,92% 31,56% 10,59 | 1,15% 44,52% 19,09 1,70%

SUB-TOTAL 765,15 | 97,37% -14,95% 899,65 |97,40% | -17,41% 1089,25 | 96,76%

OUTROS 20,65 | 2,63% | -13,99% | 24,01 | 2,60% | 34,26% | 3653 | 3,24%

TOTAL 785,80 [100,00%| -14,92% 923,66 | 100% -17,95% 1.125,78 | 100%

4

Fonte : Aliceweb, Outubro, 2016
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ASSOCIAGAO BRASILEIA DE CRADORES DE CANARAO

BRASIL - EVOLUCAO DAS IMPORTACOES DE PESCADO
DA CHINA POR PRODUTO EM 2014 - 2016 (JAN - SET)

F VR 003 T Dok DA, CORRAZE.
o o a0 e R, W A0 T MO
826 Vit b, i
.0 oM 0, 530, TSR 0, T 0| (IS
o s 0 L0 S L ) MR EEnIS0

s o s o congianon

fouracn s conc, ot vy
o ot e s e, e
s

o carmac s

e

ssrusase Bl
Ebessssusuuk ek

H

ERESEEEEESEE ]

E

B EE S E RS EES S

AB@C C Conservas* - Capitulo 16

ASSOGIAGAD BRASILEIRA DE CRIADORES DE CANARAO

BRASIL - EVOLUGAO DAS IMPORTACOES DE PESCADO
DA CHINA 2005 - 2013 E JAN -SET DE 2014 - 2016
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AB&JCC

ASSOCIAGAD BRASILEIA DE CRADORES DE CAVARAD

BRASIL: EVOLUGAO DAS IMPORTAGOES DE PESCADO DA
CHINA, VIETNA, EQUADOR, E TAILANDIA 2014 -2016 (JAN - SET)
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AB

ASSOGIAGAD BRASILEIA DE CRIADORES DE CANARAO

BRASIL - EVOLUGAO DAS IMPORTACOES DE PESCADO
DO VIETNA DE 2008 — 2013 E JAN - SET DE 2014 - 2016
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Revista da ABCC

Precos dos anuncios (Edicao JUNHO - 2017)

Localizagbes especiais - Marque para reservar seu espaco - Tiragem: 3.000 exemplares

Precos Capas - (R$) Associados Nao Associados Dimensdes (Largura x Altura)

D Capa externa traseira 3.500,00 4.500,00 20,5 x 26,5cm
| | capainterna dianteira 2.800,00 3.500,00 20,5 26,5 cm
D Capa interna traseira 2.800,00 3.500,00 20,5 x 26,5 cm

Localizacbes regulares - Marque para reservar seu espago

Precos Associados R$ Pregos Nao Associados R$
| | Pagina dupla 3.500,00 4500,00
| | Pagina inteira 2.000,00 2.500,00
|| % pagina 1.200,00 1.500,00
| | tdePagina 700,00 900,00
. ¥ Pagina Y, Pagina Va de Pagina Y. de Pagina
Pagina Inteira Pagina dupla Horizontal Vertical Horizontal Vertical

20,5x 26,5 cm 41x26,5cm 20,5 x 13,25 cm 10 x 26,5 cm 20,5 x 6,6 cm 10 x 13.25 cm

. Condigdes de Pagamento: 50% na confirmacao do anuncio, 50% na publicagédo da revista
. Periodicidade: Semestral. -

Nome da Empresa

Responsavel p/ Anuncio

Endereco

CEP Telefone Fax:

E-Mail Assinatura Data / /

Preencha e remeta para a ABCC pelo fax (84)3231-6291 ou

envie-nos um e-mail para: abccam@abccam.com.br
Reserve ja 0 seu anuncio para a edicao de JUNHO - 2017




O FishVet Group Brasil

CONSULTORIAS, PLANOS DE SAUDE VETERINARIA, BI0-SEGURANCA,
CURSOS DE TREINAMENTO, ESTUDOS AMBIENTAIS E MANEJO DE RISCOS

Servicos de Diagndsticos para Doencas de Camaroes e Peixes:

e Analises afresco (montagem umida).
¢ Microbiologia
m Contagem de bactérias
= |ldentificagao de bactérias
v Testes Bioquimicos e moleculares
(sequenciamento 16S)
= Antibiogramas (Teste de sensibilidade
a antimicrobianos)
mMIC e MBC (determinacadao de
concentracdo minima de inibicdo e

concentragéo minima bactericida)

e PCR para identificacao de organismos
patogénicos

e Real-time PCR para identificacdo e
quantificacdo (quantidade) de
patbgenos

e Histologia (analises dos tecidos em
secoes ultrafinas)

e Analises de agua e solo

e Outras analises e servicos especiais

(entrar em contato para informacées)

Largo Interventor Ubaldo Bezerra 1918,
Bairro de Candelaria, Natal, Rio Grande do Norte - CEP:59064—-620
leo.galli@fishvetgroup.com - +55- 84- 999 694 131




IntervaloBrasi

AMBIENCIAE
PRODUTIVIDADE GARANTIDAS.

MAIS DE 120 MIL QUILOS UTILIZADOS
NA AQUICULTURA NACIONAL.

-«

~ PROB TR AQUA
7 DB AQUA PROBOTICO CONCENTRADO

PROBIOTICO e PREBIOTICO S pichiltico pacn ey Lagao anima

Contribui para uma melhor Proporciona a diminuicao do
sobrevivéncia e queda de FCA estresse devido ao incremento
[Fator de Convers3o Alimentar]. de vitamina C e vitamina E.

Promove a exclusao competitiva
de bactérias patogénicas.

Disponibiliza aminoacidos
importantes para a salde e
crescimento de peixes e camaroes.

Favorece o desenvolvimento
do sistema imunoldgico.

Promove a estabilizacdo e/ou
reducao de amaénia.

Auxilia a degradacao da matéria Otimiza a assimilacio
organica, residuos de racac e :
micro-organismos aquaticos mortos.

Promove uma oxigenacao mais
de nutrientes da racao. estavel do meio aquatico.

QUER SABER COMO CONTROLAR A VIBRIOSE, SEM QUIMIOTERAPICOS
E DE FORMA SUSTENTAVEL? CONTATE NOSSA EQUIPE.

. ® | -
? IrT']ev Fone: (16) 3209-7700 | SAC: (16) 3209-7702 d /‘ Matriz (RN) - 84-2020-7214
Filial (CE) 88-3421-1008

S : o www.imeve.com.br | Ei/imeve.sa
Sadide e Biotecrwiagiarem Nuticfio Animal escam aforte nordeste@escamaforte.com.br
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