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Visit Latino América en el 2015 =
ISitas a Latino | Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

= Marzo
= Ecuador
= Abril-Mayo

= Ecuador, Panama, Honduras
and Nicaragua

= Agosto-Septiembre
= Ecuador, Panama, Honduras

= QOctubre
= Perd, Ecuador, México
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Ecuador Marzo 2015
. . Phibro
Isla 1, Hepatopancreas, preparacion en fresco ANIMAL HEALTH CORPORATION m

Nivel normal de lipidos en el HP. Tubulos melanizados, HP sin lipidos.
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ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

Phibro

Resumen de Histologia, Isla 1, 5-8 ppt, 31-32°C

Ecuador Marzo 2015
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Ecuador Marzo 2015 =
sla 1, 5-8 ppt, 31-32°C Phibro

HP con lipidos, n

ormal. Organo linfoide con esferoides

E’ N ,.\ A AL A >
) R T NN e L
v > ST g o)
. L O NS AL ‘ ' S
.' - . J - " : - <
d ~. ‘ 2 . . “. s O =~
’ :

Confidential



Ecuador Marzo 2015 -
Phibro

I S I a. 1 ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

-

Confidential



Ecuador Marzo 2015 -
Phibro

I S I a. 1 ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

o HP con inflamacion y tubulos
HP con desprendimiento de células. melanizados.
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Ecuador, Marzo 2015 =
Hepatopancreas with HPV, Isla 1 Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™
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Ecuador, Marzo 2015, bacteriologia.

Isla 1, salinidad 5-8 ppt, temperatura 31-32°C.

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

Finca Piscina Camaron Tejidos Agar UFC/Crecimiento
X A 1 HP TCBS neg
X A 2 HP TCBS neg
X A 3 HP TCBS neg
X A 4 HP TCBS neg
X B 1 HP TCBS ver-ama niveles bajos
X B 2 HP TCBS ver-ama niveles bajos
X B 3 HP TCBS ver-ama niveles bajos
X B 4 HP TCBS neg

Confidential



Bacteriologia
Isla 2, salinidad 5 ppt, temperatura 31°C

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

Finca Piscina | Camaron | Tejidos Agar UFC/Crecimiento
Y A 1 HP TCBS verdes niveles bajos
Y A 1 Hemo TCBS neg
Y A 2 HP TCBS amarillo niveles bajo
Y A 2 Hemo TCBS neg
Y A 3 HP TCBS neg
Y A 3 Hemo TCBS neg
Y B 1 HP TCBS neg
Y B 1 Hemo TCBS neg
Y B 2 HP TCBS neg
Y B 2 Hemo TCBS neg
Y B 3 HP TCBS amarillo niveles bajo
Y B 3 Hemo TCBS neg

Confidential



Bacteriologia

Continente, salinidad 18 ppt, temperatura 27°C

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

Finca Piscina |Camaron| Tejidos Agar UFC/Crecimiento
Z A 1 HP TCBS | amarillo niveles bajo
Z A 1 Hemo TCBS neg
Z A 2 HP TCBS | amarillo niveles bajo
Z A 2 Hemo TCBS | amarillo niveles bajo
Z A 3 HP TCBS | amarillo niveles bajo
VA A 3 Hemo TCBS neg
Z A 4 HP TCBS | amarillo niveles bajo
VA A 4 Hemo TCBS neg
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Antibiograma
Ecuador Marzo 2015 Ph'b"o

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

= Hepatopancreas, Green
colonies on TCBS - Marine
Vibrio

= Top row: SXT (left), VM
(right)

= Bottom row: FFC (left), OT
(right)

Confidential



Antibiograma Ph,bro

Ecuador Marzo 2015 ANIMAL HEALTH CORPORATION s 1

= Hepatopancreas, Yellow
colonies on TCBS — Marine
Vibrio

= Top row: SXT (left), VM
(right)

= Bottom row: FFC (left), OT
(right)

Confidential



Ecuador Ph' hro

Marzo 2015 ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

= Hepatopancreas, Green
colonies on TCBS

= Top row: SXT (left), VM
(right)

= Bottom row: FFC (left), OT
(right)

Confidential



Ecuador Ph' hro

Marzo 2015 ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

= Hepatopancreas, Yellow
colonies on TCBS

= Top row: SXT (left), VM
(right)

= Bottom row: FFC (left), OT
(right)
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Ecuador

Abril 2015, Continente,

Finca A

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION
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El hallazgo mas significativo fue desprendimiento de
células en los tubulos del HP, la ausencia o presencia
de pocas vacuolas I|p|d|cas en el caso. Estos son
signos presuntivos de una posible infeccién temprana
por NHP (bacteria intracelular) en la muestra C.

El hallazgo de una lesion muy leve indicado por la
presencia de un nédulo hemocitico en la glandula
antenal en la muestra A de la piscina #1. Esta leve
lesion esta indicando el comienzo de una infeccién
por bacterias extracelulares posiblemente por Vibrio.
Bioensuciamiento por ciliados como Zoothamnium en
las branquias fue detectado a un nivel muy bajo
(G<1) en la muestra C de la piscina #10.

No se observaron patologias causadas por WSSV,
IHHNV o TSV en todas las cuatro muestras de
camarones revisadas.

No se observaron infestaciones por Gregarinas en
los intestinos o infestaciones por Microsporidios en la
musculatura de las colas.
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Ecuador Phibro

Abril 2015, Continente, Finca A, Piscina 1, Camarén A ANIMAL HEALTH CORPORATION st T

o Glandula antenal y organo linfoide,
Hepatopancreas con lipidos. nédulo hemocitico.

Confidential



Ecuador Phibro

Abril 2015, Continente, Finca A, Piscina 10, Camaron C ANIMAL HEALTH CORPORATION s

Hepatopancreas sin lipidos. Desprendimiento de células en el HP.

T,
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Ecuador Phibro

c . ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

bril 2015, Continente, Finca B
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Ecuador Phibro

Aprll 2015’ Contlnente’ Flnca B ANIMAL HEALTH CORPORATION s T

Atrofia de los tubulos en el HP. Nodulo hemocitico.
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Ecuador

April 2015, Isla, Finca C

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION
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Ecuador
April 2015, Isla, Finca C

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™
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Ecuador Phibro

April 2015’ ISIa’ Finca C ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

HP, normal, con lipidos. Desprendimiento de células en el HP.
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Ecuador Phibro

April 2015’ ISIa’ Finca C ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

Gregarinas en el intestino. Macro y micro-gametos.
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Panama

Mayo 2015, Resumen de la histologia,

Finca A

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION

Piscina #
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Hepatopancreas

Lipidos GO*, CEL B,
CEL F, Paredes
delgadas, NHP

Lipidos GO, CEL B
GO, CEL F GO, DESP-
CEL, INFIL HEM,
NHP?

Lipidos GO, CEL B,
CEL F, INFIL HEM,
NHP?

Lipidos GO, CEL B,
CEL F, INFIL HEM,
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Lipidos GO, CEL B GO,
CEL F GO, DESP-CEL,
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Panama Phibro

M ayo 2 O 1 5 y F i n Ca A ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

, _ HP con infiltracion de hemocitos,
HP con tubulos atrofiados. desprendimiento de células.
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Panama Phibro

M ayo 2 O 1 5 y F i n Ca A ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

Tejido muscular y necrosis. Macro y micro gametos de gregarinas.
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Honduras
Mayo 2015, Resumen de la histologia, Finca A

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION ™m

Camaron

© >

go: Vacuolas lipidicas (HP)

G2

Organo linfoide /
nucleos picnéticos y

G2

®
O

cariorrexis

WSSV Mancha Blanca

o &
S &

Bioensuciamiento por
Zoothamnium

G2

@
N

El hallazgo mas significativo fue la
presencia de cuerpos de inclusion
basofilos de WSSV en los nucleos de las
células del epitelio del estobmago, epitelio
subcuticular, glandula antenal, branquias y
tejido hematopoyetlco en la muestra B en
niveles bastante moderados.

En el 6rgano linfoide de la muestra B se
observaron nucleos picnoticos y
cariorrexis.

No se detectaron lesiones tipicas de
diagnostico de la infeccion por NHP
(bacteria intracelular) y vibriosis (bacteria
extracelular) en ambas muestras Ay B.

En muestra B no se detecto patologias.
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Honduras Phi
. hibro
IVI ayo 2 O 1 5 y F I n Ca A y 40 p pt’ 3 2 0 C ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

WSSV, en el epitelio del estomago. WSSV, en las branquias.
™
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Honduras

Phibro

MayO 2015, Resumen de |a hlStOlOgIla, Flnca B ANIMAL HEALTH CORPORATION
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Hepatopancreas (HP) con vacuolas lipidicas,
una indicacion de la absorcion y el
almacenamiento de nutrientes, se detectaron
en ausencia o niveles muy bajos de GO0-1 en la
muestras A y B. En el HP se observaron
desprendimiento de las células de los tubulos
con G2-3 y tubulos con paredes delgadas de
G2 en la muestra B. Se observaron varios
tibulos melanizados e inflamados. Hay
presencia de granulomas melanizados.

En el érgano linfoide no se detectd patologia en
la muestra A, pero infiltracion de hemocitos y
nucleos picnodticos se observo en la muestra B.
En el tejido _hematopoyético se observdé una
leve infiltracion de hemocitos y nucleos
picnoticos.

En el intestino se detecto el epitelio necrotizado
y melanizado en la muestra B.

En las branquias no se detectd
bioensuciamiento por ciliados tipo
Zoothamnium (Muestra Ay B).
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Honduras =
Mayo 2015, Finca B, 54 ppt, 32°C fh’b’g

Encapsulacion, melanizacion, Granuloma melanizado, o
desprendimiento de células, vibriosis.
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Honduras Phibro

I\/Iayo 2015’ Finca B, VibriOSiS. ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

= Intestino (corte trasversal):
Melanizacion (una respuesta
Inmunoldgica a una infeccion
bacteriana extracelular)
iIndicado por la flecha de linea
solida. Fuerte inflamacion
(infiltracion de hemocitos)
Indicado por la flecha con
puntitos. Muestra B.
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Visitas Marzo-Abril-Mayo 2015 Phibro

Hibridacion In Situ (ISH) para NHP ANIMAL HEALTH CORPORATION s
ltem Country SAMPLED DATE SUSPECT
1 Ecuador 16-Mar-15 NHP
2 Ecuador 17-Mar-15 VIBRIOSIS
3 Ecuador 17-Mar-15 NHP
4 Ecuador 17-Mar-15 NHP
5 Ecuador 19-Mar-15 NHP
6 Ecuador 28-Apr-15 NHP
7 Ecuador 30-Apr-15 NHP
8 Panama 4-May-15 NHP
9 Panama 4-May-15 NHP

10 Honduras 8-May-15 VIBRIOSIS

Confidential



Visitas Marzo-Abril-Mayo 2015 Phibro

Hibridacion In Situ (ISH) para NHP ANIMAL HEALTH CORPORATION Fess
ltem Country  SAMPLED DATE SUSPECT ISH NHP
1 Ecuador 16-Mar-15 NHP Neg
2 Ecuador 17-Mar-15 VIBRIOSIS Neg
3 Ecuador 17-Mar-15 NHP Neg
4 Ecuador 17-Mar-15 NHP Neg
5 Ecuador 19-Mar-15 NHP Neg
6 Ecuador 28-Apr-15 NHP Neg
7 Ecuador 30-Apr-15 NHP Neg
8 Panama 4-May-15 NHP Neg
9 Panama 4-May-15 NHP Neg

10 Honduras 8-May-15 VIBRIOSIS Neg

Confidential



Visitas Marzo-Abril-Mayo 2015 Phibro

Antibiograma, bacteriologia, vibrios marinos ANIIAAL HEALTH CORPORATION s I
Source Location TCBS ORIGINAL | Tentative| OTC | VM | FFC | STX Media Temp | Time

ISOLATION BactID |30 pug|30 pug|30 pug|30 pg (°C) (h)

Hepatopancreas Ecuador yellow Vibrio 0 0 16 0 MH 26 24
Hepatopancreas Ecuador green Vibrio 0 0 26 25 MH 26 24
Hepatopancreas Ecuador green Vibrio 0 0 25 22 MH 26 24
Hepatopancreas Ecuador green Vibrio 20 0 25 21 MH 26 24
Hepatopancreas Ecuador green Vibrio 20 0 25 20 MH 26 24
Post larvae Panama green Vibrio 21 0 30 20 MH 26 24
Hemolymph Honduras green Vibrio 26 0 31 26 MH 27 24
Canal-Water Honduras green Vibrio 26 0 33 26 MH 27 24
Hepatopancreas Ecuador green Vibrio 19 14 31 25 MH 27 24
Hepatopancreas Honduras green Vibrio 0 0 33 26 MH 27 24
Hemolymph Honduras green Vibrio 25 0 30 25 MH 27 24
Hepatopancreas Ecuador yellow Vibrio 25 0 33 25 MH 27 24
Pond Water Honduras yellow Vibrio 0 0 34 29 MH 27 24
Hepatopancreas Honduras yellow Vibrio 0 0 34 28 MH 27 24
Hepatopancreas Ecuador green Vibrio 23 15 32 28 MH 27 24
Hepatopancreas Ecuador green Vibrio 27 0 31 28 MH 27 24
Hepatopancreas Panama green Vibrio 34 14 40 40 MH 27 24
Hepatopancreas Ecuador green Vibrio 20 0 28 21 MH 27 24
Hepatopancreas Ecuador white-yellow Vibrio 15 15 20 18 MH 27 24
Hepatopancreas Panama yellow Vibrio 20 0 25 19 MH 27 24
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Ecuador Phlbro

Agosto 2015, Contlnente’ FlncaA ANIMAL HEALTH CORPORATION

Piscina #
Camaron #
poyetico
Corazon
Exo-esqueleto

o
o)
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S
o
S
7
L
=
IO
=
o
w

Tejido Hemato-
Hepatopancreas
Intestino posterior
Branquias
Tejido Muscular

Glandula Antenal
Organo Linfoide

A N N N N N N, LIPIDOS G=3 N N N N

Necrosis séptica del HP de G=4,
granulomas con centros melanizados,
B N NA N N N inflamacioén severa, ausencia de N N N N
vacuolas lipidicas, placas bacterianas
en el lumen de los tabulos del HP.

Confidential



Ecuador Phibro

AgOStO 2015’ Contlnente’ F|nca A, 5 ppt’ 26°C ANIMAL HEALTH CORPORATION S 1M

HP con tubulos normales con lipidos. Necrosis septica del hepatopancreas.
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Ecuador
Agosto 2015, Continente, Finca B

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

- Glandula Organo Epitelio
FISOITELE | (CElEToiE Antenal Linfoide subcuticular
1 A N N N
1 B WSSV G=3 WSSV G=2 WSSV G=4
2 A N N N
2 B N NA N

el Epitelio
Hemato-
. Estomago
poyetico
NA N

WSSV G=4 WSSV G=4

N, cells N
dividing
N N

Hepatopancreas Branquias
N, LIPID=2-3 N
N, LIPID=2-3 WSSV G=3

SHPN G=4, granulomas, hemaocitic
infiltration, melanized centers, no lipid
vacuoles, bacteria plaques inside
lumen

Melanized
filaments G=1,
Zoothamnium G=1

Low lipid level, G=1-2 N

Confidential



Ecuador Phibro

Agosto 2015, Continente, Finca B, Mancha Blanca WSSV ANIMAL HEALTH CORPORATION s i

Epitelio del estomago, 400X Tejido hematopoyeético, 400X
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Ecuador Ph' ro

Agosto 2015, Continente, Finca B ANIMAL HEALTH CORPORATION et T

Necrosis séptica del HP, 100X Necrosis séptica del HP, 400X
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Panama

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION

Agosto 2015, Continente, Finca A
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Panama Phibro

Agosto 2015, Continente, Finca A, Histologia (100X) ANIMAL HEALTH CORPORATION s 4

Hepatopancreas normal con lipidos. Hepatopancreas normal con lipidos.
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Honduras Phlbro

Septiembre 2015, Continente, Finca A ANIMAL HEALTH CORPORATION
Organo Ul Epitelio Intestino
Piscina# Camarén # Lingf]oide Hemato- Estpoma o Hepatopancreas osterior Branquias Tejido Muscular
poyetico g P
Micro and
N macro
10 A N N N LIPIDOS G1-2 gametgs of N N
gregarines
G=1
Micro and
N macro
10 B N N N LIPIDOS G2-3 gametgs of N N
gregarines
G=1
N, Zoothamnium Muscle necrosis
4 A N N N LIPIDOS G2 N G=1 G=1-2
N, Muscle necrosis
4 5 NA NA N LIPIDOS G1-2 N NA G=1
N, Melanized
< A N N N LIPIDOS G2-3 N filaments G=1 N
N, Melanized Muscle necrosis
£ B NA NA N LIPIDOS G2-3 N filaments G=1 G=1
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Honduras Phibro

Septiembre 2015, Continente, Finca A, Piscina #3 ANIMAL HEALTH CORPORATION s

Confidential



Visitas Agosto-Septiembre 2015

Resultados de PCR para NHP y AHPND (EMS)

Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

Item

~ o O B~ W NP

10

11

Region

Ecuador
Ecuador
Ecuador
Ecuador
Ecuador

Panama
Central
America
Central
America
Central
America

Ecuador

Ecuador

Sample

HP pool of 3
HP pool of 4
HP pool of 5
HP pool of 6
HP pool of 7
HP pool of 8

HP pool of 9
HP pool of 10

HP pool of 11

PL pool of 6 PL

PL pool of 4 PL

AHPND/EMS

Not detected
Not detected
Not detected
Not detected
Not detected
Not detected

POSITIVE

Not detected

Not detected

Not detected

Not detected

NHP-B

Not detected
Not detected
Not detected
Not detected
Not detected
POSITIVE

POSITIVE

Not detected

Not detected

Not detected

Not detected
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AP Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION

Hepatopancreatitis necrotizante (NHP) es una enfermedad causada por bacterias
intracelulares, Gram-negativas, pleomorficas.

El 6rgano afectado es el hepatopancreas.
Las principales especies huéspedes son Penaeus vannamei y P. stylirostris.
La enfermedad es estacional y tiende a ocurrir a altas salinidades y altas temperaturas.

NHP se ha detectado en México, Centroamérica, Panama, Colombia, Venezuela, Brasil y
Perd.

Confidential



AP Phibro

ANIMAL HEALTH CORPORATION

Los juveniles, sub-adultos y adultos se ven afectados por el NHP.
Los signos clinicos incluyen:

= Lareduccion de crecimiento y la mortalidad,

= |a cuticula suave, flacidez,

= Bajo nivel de lipidos y atrofia del HP,

= Deformidad y melanizacion de los tubulos en el HP incluyendo el desprendimiento de las
células.

El control efectivo de NHP incluye la deteccion precoz de los signos de la enfermedad, la
anticipacion por la historia de la piscina, y el tratamiento metafilactico con alimento
medicado para minimizar o eliminar el brote de NHP.

Confidential



Resumen de las observaciones externas y Phibro
observacion del HP en fresco: ANIMAL HEALTH ORPORATION s

= (1) se detectaron niveles de lipidos aceptable en el hepatopancreas de camarones con
signos de flacidez y hepatopancreas palidos.

= (2) En las zonas geograficas cercanas, los hepatopancreas estaban vacios o tenian
niveles muy bajo de lipidos en camarones con signos de flacidez, palidos y atrofia del
hepatopancreas.

= (8) Hubo algunos casos de camarones con tubulos del HP melanizados, con
constricciones y sin lipidos indicacion del NHP en la fase temprana.
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Resumen de las observaciones en los cortes P
NN hibro
h I StO I O g I C O S : ANIMAL HEALTH CORPORATION

(1) Se observo esferoides en el 6rgano linfoide (LOS) que sugieren una posible infeccidon
viral en muestras de camaron de diferentes areas geograficas. Esferoides ectopicos
estaban presentes en los tejidos del corazdn y tejidos conectivos en las muestras de
camarones examinados.

(2) El desprendimiento de las células epiteliales de los tubulos en el HP se observo en
varios casos de camarones (signo de NHP).

(3) Otros casos mostraron tubulos del HP séptico, melanizados e inflamacion hemocitica
en los tubulos del HP (signo de vibriosis) en diferentes lagunas de cercana aproximidad.

(4) En algunos casos hubo atrofia de los tubulos del HP que indican un caso crénico de
NHP.

(5) Se detecto una infeccion muy ligera en el HP indicado por la presencia de cuerpos de
inclusion virales de BPV y HPV en el hepatopancreas.
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Resumen de las observaciones en los cortes Phibro
histologicos: ANIAL HERLT ORPORATION et

= (6) Lainfeccidon por Microsporidios se observo en el tejido muscular esquelético de la
cola en un numero muy bajo de camarones.

= (7) Gregarinas estaban presentes en niveles bajos y altos en el intestino medio de la
mayoria de los casos de camarones en todas las areas geograficas visitadas.
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ANIMAL HEALTH CORPORATION N ™

Obrigado

Muchas gracias por su atencion.




