MACHALA ACUICOLA 2011

EL POTENCIAL DE LOS SISTEMAS PERIFITICOS
COMO HERRAMIENTA PARA MEJORAR LA

CALIDAD DE AGUA EN ACUACULTURA

Roberto A. Santacruz Reyes, Ph.D.



— Introduccion

® Rapido desarrollo de la acuacultura ha estado
acompanado por una preocupacion creciente
sobre sus efectos en el medioambiente
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— Introduccion

® Aprox. 5-15% del N adicionado en fertilizantes
es recuperado como biomasa de peces i
estanques con alimentacion, aprox. 20-30% del
N en alimento es retenido en biomasa peces

® Descarga de N en camaroneras variable i
depende tasa recambio agua ii 17 — 58 hasta

o 102 + 25 g N kg-1 camarén

® Acumulacion de amonio es amenaza i
producto final catabolismo proteinas ii baja
concentracion amonio no ionizado puede ser
peligroso para peces y crustaceos



— Introduccion

® Acumulacion de amonio ii que hacer?
Recambio agua
Zeolitas

Bacterias

® Adicion de PERIFITON podria ayudar




— Queé es perifiton?

® microalgas, cianobacterias, microorganismos
heterotroficos y detritus adherida a un sustrato
sumergido i funciona como una comunidad i
altamente eficiente en capturar y procesar
nutrientes
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Perifiton - Dinamica

: Phytosynthesis
settling by - light - temperature
phytoplankton - nutrient - velocity

- chronic toxicity

Turblilent
dif flsion

Loading --+ Ml - - >\Washout

. ' - velocity
Mortality - buildup
Metabnllsm - acute toxicity - senescence

- high temperature
Grazmg - detrital accumulation




— Perifiton — Interes?

® Contribuye fijacion C y reciclaje nutrientes
® Indicador activo de cambios

® Utilizar para tratamiento agua desechos

® Incrementa disponibilidad alimento

® Utilizar para mejorar calidad de agua
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~ Perifiton — Explotacion?

® Meétodos antiguos “explotar” pesquerias
Acadjas en Benin y Costa de Marfil (Africa)

Kathas en Bangladesh, Samarahs en Cambodia (SE
Asia)




-~ Perifiton — Acuacultura?

® Adicion sustratos en estanques

® Beneficios/Ventajas:

Incremento rendimiento iU 50-140%
Efecto en calidad de agua




— Objetivo
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Evaluar el perfil CO2 en sistemas con/sin
perifiton



—  Diseno Experimental

® 8 tanques 1000-L
® 2 sustratos
® Fotoperiodo 12L:12N




—  Diseno Experimental

® Medicion remocion NAT 24-h
Autoanalizador

Reactores

* Agua + NH4CI

* Agitadores

* Dia (luz)

* Noche (oscuridad)




Resultados

® Biomasa perifiton PERIFITON AFDM mg/cm2

AFDM bamboo

AFDM mg/cm2
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®* mayor biomasa en bambu
* sin diferencia estadistica

* perifiton prefiere tipo de sustrato?

Sampling weeks




— Resultados
® Perfil CO2

CO, profile- dark conditions
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— Resultados

® Remocion NAT
Bambu

TAN uptake- light conditions

Mayor remocion NAT en
reactores con perifiton

A A-A-A-A-A-AA A

Time (hours)

TAN uptake- dark conditions

~~~~~

- Remocion NAT oscuridad i
actividad bacteriana

- Bacteriai menos 1/3
remocion NAT

Time (hours)



— Resultados

® Remocion NAT
Aquamats g -

—m—R3

TAN uptake- light conditions

—a— R4

Remocién NAT por bacterias : T, e Control
igual de importante a algas

Time (hours)

Balance alga/bacteria
R influenciado por naturaleza

—m— R6 ft ;
R perifiton:

Baekidl  tipo sustrato

- profundidad agua
“ nutrientes

“sOlidos suspension
‘presion pastoreo

Time (hours)



— Resultados

® Velocidad remocion NAT

Velocidad remocién NAT expresada u mg I-

1 h-1

Condition | Bamboo tanks
Average + SD

0.601 £ 0.071
0.718 £ 0.052
0.113 + 0.030

0.196 + 0.058

0.233
0.340
0.019
0.240
0.322
0.029

—

ndition | Aquamats tanks
Average £ SD

0.663 + 0.014
0.298 + 0.034

0.497 £ 0.017
0.292 + 0.044

0.331 + 0.101

0.340
0.076
0.362
0.327
0.081
0.354
0.306
0.057



Resultados

® Tasa remocion NAT
Bambu

Removal rate- light conditions
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— Resultados

® Tasa remocion NAT
Bambu

Removal rate- light conditions
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“ remocion NAT > 700 mg m-2 d-1

 NO informacion previa tasas
remocion NAT en perifiton

Removal rate mg/m 2?/day

TAN Concentration

Condition Removal rate Estimated inflection
— (mg TAN m* d) point (mg TANI™)
557.709
786.467

120.445
713.954
736.610
212.446




Resultados

® Tasa remocion NAT
Aquamats

TAN removal rate- light conditions
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Resultados

® Tasa remocion NAT
Aquamats

TAN removal rate- light conditions
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v 430 mg TAN m-2 d-1 en BF TAN Concentration
- 1859 mg TAN m-2 d-1 en reactor en serie

Condition Removal rate Estimated inflection
Light 303.665 2.3
168.641 2.0

299.964 2.2

146.094 1.5

137.935 1.6
209.06 1.6

Aquam
ats

170.144 1.2



Conclusiones

v Perifiton remueve NAT activamente
mayor velocidad i luz

menor velocidad ii oscuridad

Biofiltros: 430 i 1859 mg m-2 d-1

v Perfil CO2

u difusion lenta

CO2 atrapado en perifiton



— Aplicabilidad?

v Estanque i BAII.._3_,q m-2 d-1

i
28% proteina i 80 |:ng NAT m-2 d-1

35% proteina i 100 mg NAT m-2 d-1

S
v" Perifiton remueve NAT i 558 ~ 786 mg m-2 d-1

v Ar}ea de perifiton a afadir?

1444 m-2 ~ 1792 m-2 en estanque de 1-ha



— Por investigar

Q.2

® Tasas de nitrificacion/desnitrificacion
® Diseno filtros perifiticos:

Tipo sustrato y orientacidén/posicion

Tasa flujo agua

Relacion presion pastoreo-productividad

Ubicacion parcial/total



Muchas gracias

Roberto A. Santacruz Reyes, Ph.D.
rsantarey@gmail.com
(+593)-09-409.6572



